ANALIZA COMPARATIVA A UNOR PROBE DE MORTAR PRELEVAT
DE LA FORTIFICATII MEDIEVALE DIN SUDUL TRANSILVANIEI

SI TARA LOVISTEI

SIMONA SAMOILA, VIOREL CIUNTU, PETRE MUNTEANU BESLIU

Scopul analizei comparative a unor
probe de mortar prelevate de la mai multe
cetati din sudul Transilvaniei si Tara Lovistei
a fost acela de a evidentia eventuale
raporturi intre calitatea liantului folosit de
constructorii evului mediu.

Analiza comparativa a plecat de la un lot
de 4 de probe, prelevate din structuri diferite
ale aceleiasi fortificatii (de exemplu, zid de
incintd si constructii interioare) sau din locuri
diferite ale aceleiasi componente. Unele
fortificatii sunt prezente printr-o singurd
probd. Au fost luate in considerare 22 de
fortificatii din sudul, sud-vestul Transilvaniei,
Valea Mehadiei (jud. Mehedinti), Lotrului,
Tara Lovistei, biserica fortificata de la Altana

si o constructie cu destinatie incerta de pe

Valea Lotruluil.

Cele mai multe probe au fost recoltate
din liantul aflat intre pietre. Cateva probe
provin din tencuiala peretilor. Intr-un singur
caz au fost prelevate probe din aceeasi
structurs de zidarie. In tabel a fost notata
zona de prelevare a probei.

Tabelul cu rezultatele analizelor cuprinde
o componentd chimica (determinarea com-
pozitiilor volumetrice a mortarelor, identifi-
carea sdrurilor prezente) §i una minera-
logico-petrograficd (observatiile asupra
compozitiei, culorii si formei materialului
nisipos).

Din tabel a fost exclusa proba cu ciment
recoltatd de la biserica fortificatd de la

Garbova.

1. Comunicare prezentata la prima sesiune de castelologie de la Fagaras. Interesul arhitectilor fatd de acest

subiect a stimulat

igatiilor cu prel

de probe de mortar de la fortificatiile din Ragnov,

Turnul lui Doanc3, Clocotici (Tara Lovistei), biserica fortificatd de la Altina.
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Nr. Provenienta Cod Loc prelevare Raport aproximativ | Rezultatele analizelor mineralogico-petrografice
Crt. proba liant/umplutura
1 Cucuis (jud. 1A Zid incinta 1 parte var / 3 parti Material nisipos-argilos fin, cu numeroase lamele
Hunedoara) vest umpluturd de muscovit, impregnat cu hidroxizi de fier; contine
Cota 0 mici fragmente de gresie nisipoasa cu ciment slab
de natura carbonatica
1B Zid incinta 1 parte var / 3 parti Material nisipos-argilos, relativ fin, cu grad ridicat
est umpluturd de dezagregare, cu mici fragmente angulare de sist
h=20cm amfibolic, microgranulare de culoare verzuie
negricioasa si elemente subangulare de caramida
Material de natura detriticd necimentata, din nisip
cuartos mediogranular cu granule usor rulate la
2 Salasul de Sus 2A Curtea nobiliara 1 parte var / 3 parti subangulare, continand hidroxizi de fier. Sunt
(jud. Hunedoara) Turn biserica umpluturd prezente fragmente de cuartit, micropegmatit, gist
Perete est cuartito-sericitos, sist sericitos, cloritos, cuartit
feruginos. Exista si material argilos fin cu cateva
fragmente de caramida (din zidarie)
Material detritic mediogranular de natura nisipoasa
usor argiloasa necimentat cu elemente de cuartit
2B Zid incinta langa 1 parte var / 2 parti alb translucid la galbui (datorita oxizilor de fier) cu

fragmente de caramida din zidarie i numeroase
lamele muscovitice. Sunt prezente microfragmente
de sisturi cristaline.
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Material nisipos fin la mediogranular de natura
cuartoasa, continand muscovit alb. Proba are

Mehadia (jud. 3A Turn latura 1 parte var/ 2 parti culoare cenusie deschisa, in masa ei se observa
Hunedoara) de nord-vest, umplutura fragmente angulare la subangulare de natura
h=15m cuartitica si sistoasa, alaturi de pelicule argilitice
fine sifriabile.
Material detritic nisipos de culoare galbuie cu
3B Turn exterior la 1 parte var / 2 parti fragmente subangulare la rulate de natura
nord-vest umplutura cuartoasa sistoasa, observandu-se mici granule de

caramida (din zidarie)

Latura de vest,
exterior
h=1m

Sadu (jud. Sibiu) 4A

1 parte var / 5 parti
umplutura

Material fin argilos cu nisip fin, puternic impregnat
cu oxizi ferici; in masa probei apar granule
subangulare cuartitice si resturi de material
vegetal.

Capatul de nord al
4B incintei
h=40cm

1 parte var / 6 parti
umplutura

Material argilo-nisipos fin cu elemente
macrogranulare cuartitice i grezoase.

4C Latura de sud a

1 parte var/ 6 parti

Material argilo-prafos, galben ugor cenusiu, cu
elemente de pietris mediogranular de natura

incintei umplutura cuartitica si sistoasa cu unele cristale foliare de
h=30cm muscovit; contine oxizi de fier.
Material detritic necimentat nisipos de natura
cuartoasa, micro la mediogranular, cu elemente de
Subcetate (jud. 5 h=15m 1 parte var / 3 parti pietris de origine cuartitica si sistoasa si elemente
Hunedoara) umplutura de caramida; se observa paiete muscovitice si

granule peliculizate de oxizi de fier.
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Turnul Spart (jud. 6 Parter,
Sibiu) h=15m

1 parte var / 3 parti
umplutura

Material nisipos cuartos micaceu cu elemente
subangulare de pietris fin de origine metamorfica;
culoarea agregatului este imprimaté de prezenta
oxizilor ferici; se mai observa si cruste fin argiloase
friabile

Boita (jud. Sibiu) 7A Turnul de la sosea,

h=1m

1 parte var / 2 parti
umplutura

Material nisipos micro la mediogranular, cu paiete
micacee si elemente de pietrig cuartitic si sistos
sericitic, continand cruste argiloase friabile; culoare
galbuie datorita oxizilor de fier.

7B Turnul de la sosea,
h=14m

1 parte var / 2 parti
umplutura

Material nisipos de natura cuartoasa cu o cantitate
mare de material argilos in care se observa
fragmente angulare si subangulare de sisturi
metamorfice sericitoase, mai rar gisturi amfibolice.

Donjon, latura de

1 parte var / 3 parti

Material predominant nisipos cu paiete

7C sud, umpluturd muscovitice, cruste fine argiloase si fragmente de
h=12m cuartit.
Material nisipos de natura cuartoasa, intens
Talmaciu (jud. 8A Turn poarta, 1 parte var / 2,5 parti | micaceu, cu mici fragmente de cuartit, gist
Sibiu) h=15m umplutura sericitos, caramida, fragmente angulare de

pagmatit; rar microcruste material argilos.

8B Zid incinta sud,
h=12m

1 parte var / 3 parti
umpluturd

Material fin nisipos cuartos, cu mult material
argilos, fragmente de cuartit, material cu aspect de
gresie fin nisipoasa. Intens impregnat cu oxizi de
fier; pe cateva mici fragmente apar pelicule foarte
fine de licheni.
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Material fin argilo-nisipos intens colorat de oxizii de

9 Sasciori (jud. 9A Turn zid ce bareaza | 1 parte var / 3 parti fier cu fragmente subangulare de mortar
Alba) intrarea la vest, umplutura carbonatat i microcruste argilo-prafoase friabile,
h=10cm mai rar observandu-se granule angulare de cuartit.
9B Zid incinté latura de | 1 parte var / 3 parti Material nisipos cuartos cu microlamele
nord, umplutura muscovitice si pulberi fine argiloase. Are elemente
h=70cm semirulate de cuartit i sisturi cristaline.
Material predominant nisipos micro la
9C Turn latura de nord, | 1 parte var / 3 parti mediogranular, cu lamele de muscovit, material fin
h=12m umplutura argilos, granule milimetrice angulare de cuartit gi
unele mici fragmente incarbonizate.
Material de natura nisipoasa preponderent
10 Petresti (jud. 10 Peretele de nord, in | 1 parte var / 4 parti cuartoasa, cu paiete de muscovit. Proba contine
Alba) curte, spartura, umplutura pietris fin cu aspect mai mult sau mai putin rulat si
h=12m material fin prafos-argilos; pe alocuri apar
fragmente de caramida.
Nisip fin de natura cuartoasa cu lamele de
" Sibigel (jud. 1A Zid incinta ruptura 1 parte var / 2 parti muscovit i material argilos, fragmente de pietrig
Hunedoara) la nord-est, umplutura mediogranular, subangulare, constituite din cuartit
h=1m i sist sericitos.
11B Turn latura de nord- | 1 parte var / 2 parti Este aproape identic cu 11A, continand in plus

est, fata exterioara,
h=15m

umplutura

elemente de sist amfibolic, materie prafoasa si
microcruste argiloase friabile.
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Mortar pe baza de Material nisipos predominant cuartos, cu multa
12 Colt (jud. 12A Turn donjon perete | argild, scadere de substanta prafoasa argilitica si fragmente angulare
Hunedoara) est, exterior masa nesemnificativa | la subangulare de cuartit feruginos. Mai apar
h=175m la tratarea cu HC1 granule de caramida, sisturi cristaline, microcruste
argiloase fine. Continut mare de oxizi de fier.
12B Zid incinta est, in 1 parte var / 2 parti Material nisipos argilos cu paiete de muscovit,
interior umpluturd fragmente de caramida, elemenete de sist cuartitic
h=15m sericitos si cruste argilitice friabile.
12C incaperea de la 1 parte var / 2 parti Material nisipos argilos fin cu lamele muscovitice,
nord, perete E, umplutura fragmente neregulate de nisip grosier gi
h=15m microcruste argiloase friabile.
Nisip micro- la mediogranular de natura
13 Lotru (jud. 13 Zid caramiziin arc | 1 parte var/ 3,5 parti | predominant cuartoasa, cu pulberi argilitice, ugor
Valcea) de cerc umpluturd micaceu, cu elemente de pietrig cuartitic i mici
fragmente de caramida.
Material argilos slab nisipos, ugor micaceu, cu
14 Tiligca (jud. Sibiu) 14 Zid incinta est, 1 parte var / 4 parti fragmente milimetrice de pietrig mediogranular cu
h=1m umplutura origine metamorfica; culoare galben-cenusie data
de oxizii de fier prezenti.
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15

Orlat (jud. Sibiu)

15A

Capatul sudic al
incintei h = 30 cm

1 parte var / 3 parti
umplutura

Material detritic necimentat fin granular, predomi-
nant cuartos, cu elemente angulare la subangulare
in care apar unele elemente de pietris. Mai mult
sau mai putin rulate si fragmente neregulate, destul
de numeroase, de material argilos fin, sub forma
de cruste. in masa materialului se pot observa mici
paiete stralucitoare de muscovit; prin tratare cu
NH4 SCH 5% se pune in evidenta prezenta oxizilor
printr-o intensé coloratie rogie-sangerie. Culoarea
probei: galbuie cu nuante de crem

Zid incinta est
h=50cm

1 parte var / 3 parti
umplutura

Material detritic necimentat, culoarea galben-
cenusiu, cuartos micro-la semimacroangular,
cruste neregulate de material argilos paiete de
muscovit; rare fragmente de material carbunos;
intens ferifer

15C

Zid vest
h=20cm

1 parte var / 5,5 parti
umplutura

Material detritic slab cimentat, friabil, predominant
de natura argiloasa, nisipoasa, culoare cenusgie-
galben nchisa; elemente numeroase de pietrig
angular de natura cuartoasa si sisturi scriatice;
prin tratare cu NH4 SCH in prezenta de HCI,
materialul capata o culoare rogie-sangerie, ceea ce
arata prezenta oxizilor de fier in mare cantitate in
materialul argilos.

16

Malaiesti (jud.
Hunedoara)

16A

Latura de sud-vest
aincintei, h=2m

1 parte var / 3 parti
umplutura

Material detritic necimentat, micro la
mediogranular, predominant cuartos, cu aspect
angular la subangular al granulelor de cuart; pietris
de natura rocilor metamorfice si mici granule
rotunjite la colturi de material carbunos; culoarea
galbuie este datorata oxizilor feriferici.
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Material detritic necimentat, de natura cuartoasa,
micro la mediogranular; fragmente necimentate de

16 B Turn latura de est, | 1 parte var / 3 parti cuartit, sisturi si amfibolit, multe elemente de
h=18m umplutura material carbunos; culoarea galbuie este datorata
oxizilor feriferici.
Material detritic necimentat, predominant cuartos,
culoare galben-verzuie, pietrig de natura cuartitica
16C Zid incinta sud, 1 parte var / 3 parti si gistoasa, sporadic paiete de muscovit, mici
h=15m umpluturd creste friabile de material argilos, nisipos foarte fin.
Intens feriferic.
Turn de colt la Material detritic necimentat, de natura cuartoas3 si
16D nord-est latura 1 parte var / 3 parti constitutie nisipoasa, cu mult material argilos,
de est, umplutura feriferic; numeroase granule subangulare; paiete
h=30cm foarte fine de muscovit; puternica impregnare cu
oxizi de fier coloidali.
Material detritic necimentat de culoare cenusie-
deschisa, cu o granulatie micro la medie,
predominant cuartoasa, (practic nisip), numeroase
17 | Vurpar (jud. Alba) 17A Turn incinta la sud- | 1 parte var / 5 parti fragmente angulare de cuartit, feldspat de

vest

umplutura

dimensiuni milimetrice i microlamele de muscovit;
sporadic microcruste friabile de material argilos,
foarte fin nisipos. NH4 in prezenta Cl pune in
evidenta existenta oxizilor de fier.

http://patrimoniu.gov.ro




951

178

Zid incinta la est,
h=15m

1 parte var / 3 parti
umplutura

Material detritic necimentat, cuartos, cu pulberi fine
de material argilos; culoarea albd-cenusie;
granulatie foarte find, cu granule de cuartit, sisturi
metamorfice, pe alocuri feldspat; prezente paietele
de muscovit.

18

Deva (jud.
Hunedoara)

18A

Zid de incinta de la
sud

1 parte var / 6 parti
umplutura

Material detritic necimentat, cuartos, micro la
mediogranular, fragmente colturoase de cuartit si
cuart, feldspat si amfibol de culoare neagra,
stralucitoare, microlamele muscovitice; material
foarte fin, argilos; creste fine argiloase foarte
friabile; prezenta fierului bivalent.

18B

Fereastra romanica
la vest

1 parte var / 5 parti
umplutura

Material detritic necimentat de natura cuartoasa;
numeroase elemente feldspatice, sisturi cristaline;
aspect granular medio la macrogranulatie cu
aspecte angulare; cruste fine argiloase friabile;
usor feriferic; relativ bogat in muscovit, mai putin
feldspat i microgranule de amfibol si biotit (mica
neagra).

19

Calnic (jud. Alba)

Incapere adosata
turnului de poarta
interior

h=15m

1 parte var / 2,5 parti
umplutura

Material detritic necimentat cu aspectul unui pietrig
nisipos, dominant cuartos, de culoare galbui
cenusie, usor rosiatic. Pe langa granule
submilimetrice la milimetrice, observam numeroase
granule rulate de material petrografic preexistent
micropegmatit, cuartit, amfibolit etc.); sporadic
muscovitul $i amfibolul; material prafos-argilos si
creste fine friabile lutoase; puternic feriferic.
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Material detritic necimentat, mediogranular,
cuartos, de natura unui nisip mediogranular;
culoare cenusie deschisa, ugor rosietica; cuart

198 Turn de poarta 1 parte var / 4 parti rulat, numeroase granule milimetrice angulare si
interior umpluturd subangulare de diverse roci (cuartit, sist amfibolic,
h=17m amfibolit, gist gerictos); usor feruginos; muscovit

sporadic; idem feldspatul; putin impregnat cu fier
trivalent coloidal.
Zid de incint3, 1 parte var / 2,5 parti
19C exterior umplutura
h=17m
Material detritic necimentat; predominant cuartos;
20 Garbova (jud. 20A | Tumnintrare 1 parte var / 3 parti granulatie fina cu elemente sporadice de pietrig fin;
Alba) h=15m umplutura paiete fine de muscovit; granule subangulare de
roci cristaline (gisturi si amfiboli); prezent fierul
trivalent.
Material detritic necimentat, micro la
mediogranular, preponderent cuartos, elemente
20B Zid de incinta 1 parte var/ 2,5 parti | numeroase de pietrig fin, in general rulate, de
h=17m umpluturd naturd cuartitica, sistoasa biotica i amfibiotica;
paiete de muscovit alb-stralucitoare; culoare
galbui-cenusie deschisa; putin feriferic.
Material detritic necimentat micro la mediogranular;
21 Réchitova (jud. 21 Zid la nord-vest 1 parte var / 5 parti culoare galbui-cenusie deschis; predomina cuartul
Hunedoara) interior umpluturd cu elemente milimetrice de natura sgisturilor

h=15m

cristaline; numeroase lamele de muscovit; puternic
feriferici.
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Material detritic cimentat predominant carbonatic in
care sunt izolate granule cuartoase micro la

23 Rasnov (jud. 23 Barbacana, zid Var: mediogranulare, atacat cu HC1 face o puternica
Brasov) sud-est, interior, umplutura efervescentd, iar tratat cu NH4SCN (solutie 5%) da
h=16m =13 o slaba coloratie rosiatica, indicand prezenta
oxizilor ferici.
Mortar cenusiu mediogranular puternic cimentat de
24 Garbova (jud. 24 Cetate , zid sud, Cantitate foarte mica | naturé carbonatica calcitica cu numeroase
Alba) fatuiala din lacasg de var, raportul fiind elemente de pietris si nisip fin, cu lamele micacee.
barna aproximativ 1:9 Pe alocuri fragmente angulare de sisturi
metamorfice intens impregnate cu fier coloidal.
Mortar pe baza de Material detritic necimentat de natura nisipoasa cu
25 Turnul lui Doanca 25A Cisterna, adancimi | argila, scadere de material argilos foarte fin cu numeroase lamele de
(jud. Valcea) diferite, pereti maséa nesemnificativa | mica alba si elemente de pietris de natura sisturilor
diferiti la tratarea cu HCI cristaline si fragmente de mortar slab carbonatat.
Mortar grosier predominant nisipos micaceu cu var
25B Zid sud-est, Var: carbonatat. Prezintd o compozitie medie si o
h=20cm umplutura = 1:2 porozitate ridicata. Apar si fragmente de var de
culoare alba.
Mortar predominant nisipos micro la mediogranulat
26 Altana (jud.Sibiu) 26 Biserica fortificata, | Var: cu un ciment de var carbonatat ce face

zid incinta,
h=175m

umplutura = 1:2,5

efervescenta puternica cu HCI diluat. Relativ
compact si cu o fiabilitate medie.
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Mortar detritic cimentat format dintr-un ciment de
var carbonatat ce inglobeaza nisip cuartos fin.

Prezinta o compactitate medie si granulatie fina.

Mortar format din nisip predominant cuartos cu

numeroase paiete de muscovit $i var carbonatat ce
face efervescenta cu HCI diluat. Pe alocuri apar si

granule de 2-3 mm de sisturi cristaline.
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Concluzii

1. In urma analizei efectuate asupra materialelor, putem ardta
ca probele sunt reprezentate prin roci sedimentare detritice,
necimentate, de natura nisipurilor fine, predominant
cuartoase, in care apar elemente mai mult sau mai putin
rulate de pietrig fin la mediogranular de natura sisturilor
cristaline i cuartilor, aldturi de rare fragmente angulare de
pegmantit, feldspati, amfiboli si paiete strélucitoare de
muscovit §i brunii de biotit.
2. Un interes special a fost acordat probei de material de la
Clocotici, unde nu se vad urme de zid la suprafata2. Procentul
mic de var se poate datora prelevarii de material de pe o
suprafatd mare care a cuprins, probabil, pe langa mortar si
roca.
3. Doua probe sunt predominat argiloase, nisipoase. Analiza
microscopicd si macroscopicd pune in evidentd natura
aluvionara a materialului cunoscut sub denumirea generica
de “nisip de rau”. Zidul cisternei de la “Turnul lui Doanca” si o
componentd a fortificatiei de la Colt au fost amenajate
folosindu-se numai lut.
4. Din 54 de probe analizate, majoritatea (36 probe)
evidentiaza raportul intre var si nisip de 1/2 si 1/3, specific
constructiilor evului mediu. Existd si cazuri deosebite. Trei
probe prelevate din zidurile cetétii de la Sadu indica raporturi
var — nisip de 1/5 si 1/6. Raporturi aseménatoare se regadsesc
in cazul probelor recoltate de la cetatea Deva, una dintre ele
provenind din liantul ce a incastrat fereastra romanica.
5. Rezultatele mentionate, coroborate cu datele obtinute in
analiza de mortar a rotondei de la Sibiu si atestarea in secolul
al Xlll-lea a cetatii Deva, conduc la concluzia ca in secolele
XIl = XlII constructorii foloseau un mortar cu mai putin var,
concluzie ce trebuie insa controlatd prin mai multe informatii.
Datarea timpurie a zidurilor legate cu liant ce contine foarte
putin var trebuie privitd cu circumspectie, avand in vedre
stadiul incipient al analizelor de acest fel, aspectele locale si
accidentale ce intregesc un tablou complex al lumii construc-
torilor medievali.

Rezultatele analizelor din actualul studiu se adaugéa date-
lor deja publicate?, contribuind la impulsionarea unei activitati
utile restauratorilor si istoricilor.

2. O. Stoica, Céteva date ice privit la fortificatiile medievale de
la Ravovita (jud. Valcea), in ,Studii $i materiale de muzeografie si istorie
militard" 14-15 1981 — 1982, p. 8-7.

3. N. Deac, N. Guttmann, V. Ciuntu, Priméria veche, analiza probelor de
mortar, in inul Comisiei M Istorice*, 1-4/1997, p. 94-97
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