Il. COMUNICARI, STUDII, NOTE

CATEVA PROBLEME PRIVIND CONSOLIDAREA UNOR BISERICI

LAURENTIU TUDOR L. SPOIALA

In randurile care urmeaza ne-am propus s analizdm unele probleme de consolidare
aparute la cateva biserici de tipul moldo-valah.

Mentionez ca bisericile din Ardeal pun in principiu alté serie de probleme.

Desigur ca sunt posibile si alte rezolvari decat cele pe care le voi mentiona (dupé cum
este sigur ca au fost neglijate multe altele).

Materialul alaturat se referd la posibilitéfile actuale si curente de interventie. Deja au
aparut materiale si metode de executie noi, care le vor modifica, dar oricum problemele de baza
ale consolidarilor nu se schimba.

Vorbind n general, zidurile acestui tip de biserici sunt de c&ramida i au dimensiuni
importante 80-100 cm. Tns4, intrucat rigiditatea lor longitudinald este mai mare decét cea in
sens transversal, de aceasta neuniformitate, vom avea grije in calcule. Problema se rezolva prin
prevederea in mod convenabil a unor ranforsari de ziduri.

Evident bisericile care poseda o gropnita, din cauza prezentei unui zid transversal in plus,
sunt avantajate’.

Tn marea lor majoritate nu au nici un fel de izolatie hidrofuga, ceeace face ca umezeala i
igrasia sa fie de obicei prezente. Deasemenea este de semnalat c& majoritatea au Tncorporate
una sau mai multe centuri de lemn, astazi putrezite (deci locul respectiv este in prezent un gol,
aflat in inima zidului).

Reamintim succesiunea de incaperi, care alcatuiesc o biserica: pridvor, pronaocs, (gropnita),
naos, altar, iar deasupra bisericii una sau mai multe turle.

Probleme legate de fundatii

De obicei fundatiile sunt din zidarie de piatra dar de multe ori sunt din caramida?.

Uneori adancimea de fundare este foarte redusa si nu respecta nici macar pe cea minima
de Tnghet | Tn acest caz trebuie apelat la o subzidire si cu asta ajungem la primul detaliu, pe care
doresc sa-| analizez.

Tmi permit s& atrag Tnsa atentia ca un inginer trebuie s3 se gandeasca bine cand ataca o
subzidire, pentru ca operatia este extrem de dificil de realizat iar pretul ei este mare. As preciza
cateva elemente:

- este necesar s& aibd o adancime suficientd (as aprecia min 60 cm), in functie i

de grosimea zidului, care trebuie subzidit. In caz contrar nu se poate realiza in bune

conditiuni

- poate fi alcatuité din beton sau zidarie

1 Este posibil ca majoritatea bisericilor s&fi avut la origine ziduri cu o simpla uga intre naos i pronaos dar necesitatea,
de a dispune de suprafete mai mari de cult, au facut sa dispard aceste ziduri, inlocuite eventual prin arce de caramida,
ceea ce a fost deficitar din punctul de vedere al structurii de rezistenta.

2 Dac4 zidaria de c&ramida este de bun3 calitate, fundatja poate fi consideraté acceptabila.
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- recomand adoptarea unui tip de subzidire cu 2 etaje, despartite printr-un strat de izolatje
hidrofuga. Aceasta intrucat rostul dintre zidaria de subzidire §i cea de fundatie trebuie
protejat la maxim deoarece n acest rost se executd clasica impénare caracteristica.

In orice caz a realiza o subzidire, care atacd deci zidul pe toata Iatimea Iui, nefolosind
ocazia de a introduce o izolare hidrofuga orizontala, ar reprezenta o gregald de neiertat.

- etajul superior poate fi din zidarie de cardmida,care prezinta avantajul unei feseri mai
sigura intre tronsoanele vecine.

- pe cat posibil subzidirea e bine sa fie realizatd mai latd decat fundatia propriu zisa,
ceeace permite introducerea (in supraldrgirea creatd) a unor centuri de legare a diverselor
tronsoane. Dar acestea devin un fel de tirantj §i trebue sa capete traseul caracteristic. (Se poate
consulta consolidarea bisericii din lligegti, judeful Suceava).

ROST DE INPANARE
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- nu opinam pentru o subzidire din beton impermeabil, intrucat fundatjile se realizeaza din
tronsoane gi deci cu multe intreruperi ale betonului, prin care se poate strecura apa®.

Problema umiditatii in ziduri necesita un studiu in sine. Totugi mentiondm urmétorele
principii, care trebuie respectate:
- daca se recurge la un dren acesta nu trebuie lipit de cladire. Drenurile in principiu
sunt de interceptie adica capteaza o apd, care ar veni spre bisericd. Aceasta
masura permite i o eventuald adancirea a drenului in raport cu fundatia bisericii.
- drenurile nu pot fi folosite pentru uscarea zidurilor deoarece contin Tn mod
permanent umiditate. In caz contrar, inseamna ca le-am pus degeabal
Pentru a usca o zidarie se poate folosi unul din procedeele:
- 0 barare a tendintei urcatoare a umezelei prin injectarea unui strat orizontal
impermeabil (de tip FREEZTEQ sau alt procedeu)
- un canal colector vizitabil, avand o scurgere a apei asigurata, in care aerul este
obligat s4 circule i s4 nu stagneze*.
- un alt procedeu la indemana celor care realizeazé lucrarea (|a ora actuala ofertele
pietii sunt extreme de bogate)
Oricum rezolvarea problemei trebuie precedatd de un studiu, ceea ce depageste
nivelul acestui articol. In acest sens reamintim rezolvarea data de regretatul profesor Cigmigiu,
care recomanda la fundagu folosirea unei centuri de tip Vierendeel, deci o centurd, care lasd

posibilitatea zidariei sa respire.

3 Observatia apartine ing S. Median.
#Vezi articalul L Spoiala "Unele probleme legate de igrasie” —Simpozion lasi 2005
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Unele probleme legate de consolidarea zidurilor propriu-zise
- Daca se folosesc centuri de rigidizare la baza zidurilor acestea trebuie sa fie:
- la ambele ziduri longitudinale
- de ambele parii ale zidurilor (ceea ce insa nu e obligatoriu)
- legate intre ele, adica pe cele de o parte si de alta a bisericii. Daca nu le legam,
nu pot sa conlucreze.

Aceste legaturi traverseaza biserica si se prevad in unele puncte caracteristice, anticipand
sau realizand unele legaturi transversale. Cand strapungem o zidarie este bine sa sustinem
tavanul strapungerii prin 1-2 popi metalici, pe care sa-i “uitdm” In betonul respectiv.

Pe parcursul inaltimii zidurilor pot apare tot felul de accidente:

- bulbi

- contraford

- elemente de beton armat, impuse sau nu de expertiza lucrarii
- tiranti forafj

Oricum Tnsa centurile de lemn putrezite din corpul zidurilor, de cele mai multe ori exista
si trebuie cautate, pentru ca eventualele elemente orizontale ale consolidarii sa folosesca chiar
golul Iasat Tn urma de aceste centuri de lemn.

Problemele legate de pridvor

Pridvorul este prima incapere a bisericii, dar care nu reprezinta un antreu, ci cel mult un
spatiu pentru familiarizarea credinciosilor cu ceeace ii agteapta, cand patrund in Sf. Locas. De
foarte multe ori peretii sunt pictati cu reprezentari teologice. Este o constructie a carei structura
este strans legata de cea a bisericii, nefiind capabila sa reziste singura la solicitérile curente®,
(mai mult decat atat se constata o ugoara tendinta de separare)

Pridvoarele sunt de foarte multe tipuri. De obicei sunt bordate la exterior de un sir de arce,
rezemate pe stélpi independenti de caramida sau piatra. In acest sens vom cerceta cu atentje:

- starea stalpilor de sustinere. Cei slabi pot fi inlocuiti dar, daca sunt de piatra, operatia

trebuie efectuata de catre pietrari autorizati

- starea zidariei de peste arcatura de baza, daca nu cumva poate lucra in consola (in care

scop trebuie pregatita ca atare).

- starea tirantilor de la baza sirului de arce si daca nu pot fi Tnlocuifi.

Personal am prevazut in proiectele mele executarea a diferite procedee, de la ancorarea
unui pridvor printr-un fel de “haturi” de corpul bisericii pana la Tnlocuirea unor stalpi, sau chiar
executarea unor tiranti verticali forati. Deasemenea am prevazut, ori de cate ori a fost posibil,
consolidarea stalpilor de zidarie (de sustinere), prin “sémburi* de beton armat. Problema este cu
atat mai dfficila cu cat intre timp multe pridvoare au fost inchise, iar arhitectii restauratori ar dori
s3 le redeschida. Tn asemenea conditii este imposibil de gésit o cale unica de rezolvare.

Problema consolidarii boltii, care acopera biserica

Cu exceptia unui numar relativ redus de biserici cu tavane i acoperisuri de lemn (de care
insa nu ne vom ocupa in acest studiu) marea majoritate sunt acoperite cu bolii de zidarie de
caramida (solutie mostenita in principiu de la Bizantini).

Pe parcursul lor se pot constata tot felul de fisuri i crapaturi. Astfel majoritatea boltilor

® Laintrarea la Palatul Arhiepiscopal dele Sf Patriarhie Bucuresti, s-a cerut ca scara de intrare s fie protejaté prin
o constructie de tip “Pridvor’dar nelegata de structura din spate Am fost nevoit s& apelez la betonul armat pentru a
asigura stabilitatea gi rezistenta obiectivului
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prezinté fisuri importante pe directia est-vest §i una sau mai multe - pe directia nord-sud. Deci
tendinta de disghiocare exista Tn corpul bisericilor® Oricum insa boltile formeazé “saiba” care
trebuie sé existe la fiecare structura pe ziduri portante. Este insd o "gaibd” spatiala (de tip
pahar), iar capacitatea ei trebuie eventual imbunatatita. Tn plus boltle dau impingeri care trebuie
preluate. Seismele pot da eforturi contrare i ne putem afla in situtja ca- pe timpul unui seism
tirantji s& devina comprimatj, deci sa nu lucreze. Consolidéri efectuate la Biserica M-rii Cotegti,
dupé cutremurul din 1940, s-au dovedit ¢a au fost inutile din aceasta cauza.

Trebuie avut grija ca tirantji s fie insofjti (dublatj) de elemente capabile s preia eventuale
compresiuni. De exemplu de unele ziduri aflate in vecinétate, de catapeteazma, dacé e de zidarie,
sau chiar de tirantj puternici de lemn, aflati in paralel. Unele dintre bolti au prevazute §i arce de
rigidizare, care concentreaza de obicei aceste impingeri.

Tn principiu:

T cazul in care exista fisuri importante in bol, suprabetonarea aproape generala
este obligatorie (cu exceptia unor mici goluri, care se lasa pentru respiratia picturii
de pe intradosul boltilor), pentru ca s lege eventualele tronsoane intre ele.

- Trebuie observat ca fisurile existente sa fie integral umplute, ceea ce s-ar putea ca
pictura sa nu o pemita.

Este greu de gasit o solutie generala, problema trebuie rezolvata prin incercari, pentru ¢&

simpla mérire a presiunii de injectare poate duce la rezultate necorespurzatoare.

- 1 cazul in care numarul de fisuri si crapaturi este redus, ne putem permite sa
reducem suprabetonarile la simple ‘bretele” la 45°, ceeace este in avantajul picturii
bollor.

Dar suprabetonarea boltilor trebuie s existe! Pentru atine seama de cele mentjonate am

adoptat urméitorul detaliu’, care tine seama i de itatea de a avea o I
rigida i de unele mici fisuri §i crapéturi. Sunt de mentjonat urmatoarele:

/| SUPRABETONARE BOLTI SAU
{| ‘BRETELE" DE SUPRABETONARE

- Trebuie realizata o bunal l §ibolta Aceasta se obtine i prin
pregatirea extradosului boltilor (ca s& permitd aderenta dintre bolta i suprabetonare)
dar i prin ancoraje metalice suplimentare, introduse prin forare cu rotopercutanta.

- Consider ca simpla suprapunere a unei suprabetondri sau chiar a unei “gaibe”
orizontala rigidd are o valoare relativd. Orice suprabetonare sau “saiba” trebuie
bine legata de scheletul bisericii, conditie absolut obligatorie ca sa poata contribui la
consolidarea generala.

¥ Se poate cosulta Monografia “CigmigiL 2002
TViezi atical ing. L. Spoiel incadrul simpozionului lagi 2004
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Consolidarea arcelor care rigidizeaza boltile

Consolidarea arcelor nu se poate realiza fn principiu decal prin tiranti®. Dar aga cum am
mentionat la punctul anterior, acesttip de consolidare prezinta proble me.

Prevederea unui subarc nu poate da rezultate bune. Un arc nu lucreazé decét dac este
solicitat, ori un subarc nu are solicitare la incovoiere. Peste tot unde am gésit, l-am dat la o
parte iarconstructia nu a avut de suferit. Ca s nu mai vorbim de consolidarea hilara, dar pe care
am intélnit-o de multe ori, gi care consté dintr-un pilastru de zidarie pus sub mijlocul deschiderii
unui are, Se poate observa intr-un asemenea caz, un rost care se formeazé intre arc i pilastrul
de zidarie: arcul refuzé s rezeme pe un asemenea element gi care deai poate fi fnlturat. Tn
agemenea condiiuni am preferat - 1a arcele existente - s le micgorez sensibil incércarea, ceeace
se poate realiza, aga cum se prevede n continuare

Consolidarea Turlelor®

Este una dinfre probemele cele mai dificile ale unei biserici. Turlele prezinta o sarcing
importanté in mod curent 2 - 400 1), care se tranamite ntregii structuri, in mod special sarcina
corespunzatoare seismicé

Consideram cé dacé, refacem complet o turld, solutia de a o realizadin lemn, este de
luat in seama. Turlele de lemn sunt mult mai ugoare (cca 16-20 tone) gi permit o noud tencuiala,
izolare termicé efc.

Ele pot fi realizate prin dispozitive simple si tencuite, astfel incét la exterior nici s& nu
se observe ca sunt de lemn (exemple: una din turlele de la Bis Collea sau turla Bisericii Mrei
Cotesti)!®

Dacé Turla existd gi necesita unele consolidri, trebuie s& avem in vedere urmétoarele:

- greutatea unei turle incarcé in mod deosebit arcele, pe care reazema. Din fericire,
avand o forma quasi rolunda, nu poate rezema direct pe arce ci prin intermediul unui
zid de formé dreptunghiulé, pe care Prof Cigmigiu l-a denumit "butucul’ turlei. Yom
profita de existenta |ui gi vom céuta s& inscriem, partial in grosimea sa, nigte juguri
puternice de beton armat, care sé-i preia sarcina gi sé o transmitd direct la zidurile
exterioare longitudinale.

Prin aceasta masura descarcéim turla de sarcina respectivé gi creem posibilitatea de a nu

mai introduce firanti

#izitand o serie de monurmente din Constartinopol, unde bolfle se pot gdsi in mad curent i avénd o execute irepro-
sabild, am rémas viritsi constat o majortatea erau consolidate cu tiranti metalc aparert] (v care publicul in mod
curent, i mécar nu-i remarca).

9Vezi artical ing, L Spoialin cadrul Simpozionulu lagi 2004

0 inc nu s-a ajuns la gésirea unei forme specifice propriu-zise a unei turle de lermn
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Turla in sine trebuie in general consolidata prin sémburi de beton armat, dugi pana la
acoperig, unde existéd de obicei o bolté de inchidere!, care deasemenea Irebuie consolidaté (in
general prin suprabetonare) '

Nu trebuie neglijal nici buiandrugii in forma de arce de deasupra ferestrelor turlei gi care

u tendinta sa fisureze, Regretatul ing Pavelescu a folosit detaliul urmétor:

Oricum frebuie notat ca problema exista si avutd in vedere, in caz contrar ne putem
agtepta la o serie de fisuri suparétoare in arcadele respective (vezi Bolnita de la Méanastirea
Brancoveni)

Concluzii

Tncele de mal sus am expus concluzille subsemnatului, proprii sau adunate de la alfi, in
legéturé cu problemele de consolidare, pe care le necesité o biserica de tipul menfionat

Desigur cé aceste observalii stau la dispozitia celor care consolideazé o biserica, dar nu
sunt suficiente

Voi mai repeta ceea ce am spus la Inceput: consolidarea unei biserici este una dintre
problemele tehnice cele mai dificile si trebuie efectuata numai de specialisti in materie:
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Abstract
Some problems concerning the consalidation of churches

Inthe following are analyses some problems of the moldofvallahes churches:

- the problems of the foundation

- the posibilities of reinforcing of the porche

- the possibiltes of reinforce of the walls of the churches

- the possiblities of stengthing due the action of erdbeden of the valuts, towers usv.
M Am observat c& daca de Zidane numai print iprainel la bazd, fisura se muté
deasupra inelului. O asemenea consolidare trebuie insofité de "bretelele”de care am mai vorbit

12 Prin introcucerea unor sémbun de beton armat, capacitatea de izolare termica se diminueaza. La ora actuald s pot
folesi ca mijlec de consolidare tirantj forati in miezul pilegtrlor din tur.
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