
li. COMUNICĂRI, STUDII, NOTE 

CÂTEVA PROBLEME PRIVIND CONSOLIDAREA UNOR BISERICI 

LAURENŢIU TUDOR L. SPOIALĂ 

În rândurile care urmează ne-am propus să analizăm unele probleme de consolidare 
apărute la câteva biserici de tipul moldo-valah. 

Menţionez că bisericile din Ardeal pun în principiu altă serie de probleme. 
Desigur că sunt posibile şi alte rezolvări decât cele pe care le voi menţiona (după cum 

este sigur că au fost neglijate multe altele). 
Materialul alăturat se referă la posibilităţile actuale şi curente de intervenţie. Deja au 

apărut materiale şi metode de execuţie noi , care le vor modifica, dar oricum problemele de bază 
ale consolidărilor nu se schimbă. 

Vorbind în general , zidurile acestui tip de biserici sunt de cărămidă şi au dimensiuni 
importante 80-100 cm. Însă , întrucât rigiditatea lor longitudinală este mai mare decât cea în 
sens transversal, de această neuniformitate, vom avea grije în calcule. Problema se rezolvă prin 
prevederea în mod convenabil a unor ranforsări de ziduri. 

Evident bisericile care posedă o gropniţă , din cauza prezenţei unui zid transversal în plus, 
sunt avantajate 1. 

În marea lor majoritate nu au nici un fel de izolaţie hidrofugă , ceeace face ca umezeala şi 
igrasia să fie de obicei prezente. Deasemenea este de semnalat că majoritatea au încorporate 
una sau mai multe centuri de lemn, astăzi putrezite (deci locul respectiv este în prezent un gol, 
aflat în inima zidului). 

Reamintim succesiunea de încăperi , care alcătuiesc o biserică : pridvor, pronaos, (gropniţă) , 

naos, altar, iar deasupra bisericii una sau mai multe turle. 
Probleme legate de fundaţii 
De obicei fundaţiile sunt din zidărie de piatră dar de multe ori sunt din cărămidă2 . 
Uneori adâncimea de fundare este foarte redusă şi nu respectă nici măcar pe cea minimă 

de îngheţ! În acest caz trebuie apelat la o subzidire şi cu asta ajungem la primul detaliu, pe care 
doresc să-l analizez. 

Îmi permit să atrag însă atenţia că un inginer trebuie să se gândească bine când atacă o 
subzidire, pentru că operaţia este extrem de dificil de realizat iar preţul ei este mare. Aş preciza 
câteva elemente: 

- este necesar să aibă o adâncime suficientă (aş aprecia min 60 cm) , în funcţie şi 

de grosimea zidului , care trebuie subzidit. În caz contrar nu se poate realiza în bune 
condiţiuni 

- poate fi alcătuită din beton sau zidărie 

1 Este posibil ca majoritatea bisericilor să fi avut la origine ziduri cu o simplă uşă între naos şi pronaos dar necesitatea , 
de a dispune de suprafete mai mari de cult , au făcut să dispară aceste ziduri , înlocuite eventual prin arce de cărămidă , 
ceea ce a fost deficitar din punctul de vedere al structurii de rezistentă . 
2 Dacă zidăria de cărămidă este de bună calitate , fundatia poate fi considerată acceptabilă . 
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- recomand adoptarea unui tip de subzidire cu 2 etaje, despărţite printr-un strat de izolaţie 
hidrofugă. Aceasta întrucât rostul dintre zidăria de subzidire şi cea de fundaţie trebuie 
protejat la maxim deoarece în acest rost se execută clasica împănare caracteristică. 
în orice caz a realiza o subzidire, care atacă deci zidul pe toată lăţimea lui, nefolosind 

ocazia de a introduce o izolare hidrofugă orizontală, ar reprezenta o greşală de neiertat. 
- etajul superior poate fi din zidărie de cărămidă, care prezintă avantajul unei ţeseri mai 

sigură intre tronsoanele vecine. 
- pe cât posibil subzidirea e bine să fie realizată mai lată decât fundaţia propriu zisă, 

ceeace permite introducerea (în supralărgirea creată) a unor centuri de legare a diverselor 
tronsoane. Dar acestea devin un fel de tiranţi şi trebue să capete traseul caracteristic. (Se poate 
consulta consolidarea bisericii din llişeşti, judeţul Suceava). 

ROST DE ÎNPĂNARE 

ROST HIDROFUG 

- nu opinăm pentru o subzidire din beton impermeabil, întrucât fundaţiile se realizează din 
tronsoane şi deci cu multe întreruperi ale betonului, prin care se poate strecura apa3. 

Problema umidităţii în ziduri necesită un studiu în sine. Totuşi menţionăm următorele 
principii, care trebuie respectate: 

- dacă se recurge la un dren acesta nu trebuie lipit de clădire. Ore nu rile în principiu 
sunt de intercepţie adică captează o apă, care ar veni spre biserică. Această 

măsură permite şi o eventuală adâncirea a drenului în raport cu fundaţia bisericii. 
- drenurile nu pot fi folosite pentru uscarea zidurilor deoarece conţin în mod 
permanent umiditate. în caz contrar, înseamnă că le-am pus degeaba! 

Pentru a usca o zidărie se poate folosi unul din procedeele: 
- o barare a tendinţei urcătoare a umezelei prin injectarea unui strat orizontal 
impermeabil (de tip FREEZTEQ sau alt procedeu) 
- un canal colector vizitabil, având o scurgere a apei asigurată , în care aerul este 
obligat să circule şi să nu stagneze4. 

- un alt procedeu la îndemâna celor care realizează lucrarea (la ora actuală ofertele 
pieţii sunt extreme de bogate) 

Oricum rezolvarea problemei trebuie precedată de un studiu, ceea ce depăşeşte 

nivelul acestui articol. în acest sens reamintim rezolvarea dată de regretatul profesor Cişmigiu, 
care recomanda la fundaţii folosirea unei centuri de tip Vierendeel, deci o centură , care lasă 
posibilitatea zjdăriei să respire . 
3 Observa\ia apar\ine ing S Median. 
4 Vezi articolul L Spoială 'Unele probleme legate de igrasie" - Simpozion lasi 2C05 
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Unele probleme legate de consolidarea zidurilor propriu-zise 
- Dacă se folosesc centuri de rigidizare la baza zidurilor acestea trebuie să fie: 

- la ambele ziduri longitudinale 
- de ambele părţi ale zidurilor (ceea ce însă nu e obligatoriu) 
- legate intre ele, adică pe cele de o parte şi de alta a bisericii. Dacă nu le legăm , 

nu pot să conlucreze. 
Aceste legături traversează biserica şi se prevăd în unele puncte caracteristice, anticipând 

sau realizând unele legături transversale. Când străpungem o zidărie este bine să susţinem 
tavanul străpungerii prin 1-2 popi metalici, pe care să-i " uităm " în betonul respectiv. 

Pe parcursul înălţimii zidurilor pot apare tot felul de accidente: 
-bulbi 
- contraforţi 

- elemente de beton armat, impuse sau nu de expertiza lucrării 
- tiranţi foraţi 

Oricum însă centurile de lemn putrezite din corpul zidurilor, de cele mai multe ori există 
şi trebuie căutate , pentru ca eventualele elemente orizontale ale consolidării să folosescă chiar 
golul lăsat în urmă de aceste centuri de lemn. 

Problemele legate de pridvor 
Pridvorul este prima încăpere a bisericii , dar care nu reprezintă un antreu, ci cel mult un 

spaţiu pentru familiarizarea credincioşilor cu ceeace îi aşteaptă, când pătrund în Sf. Locaş . De 
foarte multe ori pereţii sunt pictaţi cu reprezentări teologice. Este o construcţie a cărei structură 
este strâns legată de cea a bisericii , nefiind capabilă să reziste singură la solic itările curente5, 

(mai mult decât atât se constată o uşoară tendinţă de separare) 
Pridvoarele sunt de foarte multe tipuri. De obicei sunt bordate la exterior de un şir de arce, 

rezemate pe stâlpi independenţi de cărămidă sau piatră. În acest sens vom cerceta cu atenţie : 
- starea stâlpilor de susţinere . Cei slabi pot fi înlocuiţi dar, dacă sunt de piatră , operaţia 

trebuie efectuată de către pietrari autorizaţi 
- starea zidăriei de peste arcatura de bază , dacă nu cumva poate lucra în consolă (în care 
scop trebuie pregătită ca atare) 
- starea tiranţilor de la baza şirului de arce şi dacă nu pot fi înlocuiţi. 
Personal am prevăzut în proiectele mele executarea a diferite procedee, de la ancorarea 

unui pridvor printr-un fel de " hăţuri " de corpul bisericii până la înlocuirea unor stâlpi, sau chiar 
executarea unor tiranţi verticali foraţi . Deasemenea am prevăzut, ori de câte ori a fost posibil, 
consolidarea stâlpilor de zidărie (de susţinere) , prin "sâmburi" de beton armat Problema este cu 
atât mai dificilă cu cât între timp multe pridvoare au fost închise, iar arhitecţii restauratori ar dori 
să le redeschidă . În asemenea condiţii este imposibil de găsit o cale unică de rezolvare. 

Problema consolidării bolţii, care acoperă biserica 
Cu excepţia unui număr relativ redus de biserici cu tavane şi acoperişuri de lemn (de care 

însă nu ne vom ocupa în acest studiu) marea majoritate sunt acoperite cu bolţi de zidărie de 
cărămidă (soluţie moştenită în principiu de la Bizantini). 

Pe parcursul lor se pot constata tot felul de fisuri şi crăpături . Astfel majoritatea bolţilor 

5 La intrarea la Palatul Arhiepiscopal dele Sf Patriarhie Bucureşti , s-a cerut ca scara de intrare să fie protejată prin 
o construcţie de tip "Pridvor"dar nelegată de structura din spate.Am fost nevoit să apelez la betonul armat pentru a 
asigura stabilitatea şi rezistenţa obiectivului 
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prezintă fisuri importante pe direcţia est-vest şi una sau mai multe - pe direcţia nord-sud. Deci 
tendinţadedisghiocareexistăîncorpulbiseridorl6 0ricumînsăbo1Qleformează "şaiba"care 
trebuie să existe la fiecare structură pe ziduri portante. Este însă o "şaibă'' spaţială (de tip 
pahar), iar capacitatea ei trebuie eventual îmbunătăţită . În plus bolţ~e dau împingeri care trebuie 
preluate. Seismele pot da eforturi contrare şi ne putem afla în situtja ca· pe timpul unui seism 
tiranţii să devină comprim,ati, deci să nu lucreze. Conso~dări efectuate la Biserica M-rii Coteşti, 
după cutremurul din 1940, s-audovedit căaufostinutiledinaceastă cauză. 

Trebuie avut grijă ca tiranţii să fieînsoijţi (dublaţ~ de elemente capabile să preia eventuale 
compresiuni. De exemplu de unele ziduri aflate în vecinătate , de catapeteazmă, dacă e de zidărie, 
sau chiar de tiranţi puternici de lemn, aflaţi în paralel. Unele dintre bolţi au prevăzute şi arce de 
rigidizare,careconcentreazădeobiceiacesteîmpingeri. 

În principiu: 
În cazul în care există fisuri importante în boltj, suprabetonarea aproape generală 
este ob~gatorie (cu excepţia unor mici goluri, care se lasă pentru respiraţia picturi 
de pe intradosul bolţilor), pentru ca să lege eventualele tronsoane între ele. 
Trebuie observat ca fisur~e existentesăfieintegralumplute. ceea ce s-ar putea ca 
pictura să nu o permită . 

Estegreudegăsitosoluţiegenerală, problematrebuierezolvatăprinîncercări , pentru că 
simpla mărire a presiunii deinjectarepoateducelarezultate necorespunzătoare. 

În cazul în care numărul de fisuri şi crăpături este redus, ne putem permite să 
reducem suprabetonările la simple 'bretele" la 45°, ceeace este în avantajul picturi 
bolţilor. 

Dar suprabetonarea bolţilor trebuie să existe! Pentru a ţine seama de cele menijonate am 
adoptat următorul detaliu7, care ţine seama şi de necesitateadeaaveaosuprabetonare-cutie 
rigidă şi de unele mici fisuri şi crăpături . Sunt de menijonat următoarele : 

Trebuierealizatăobunălegăturăîntresuprabetonareşiboltă.Aceastaseobţineşiprin 
pregătireaeKtradosuluibolţilor(casăpermităaderenţadintreboltăşisuprabetonare) 
dar şi prin ancoraje metalice suplimentare, introduse prin forare cu rotopercutanta. 
Consider că simpla suprapunere a unei suprabetonări sau chiar a unei "şaibe " 

orizontală rigidă are o valoare relativă . Orice suprabetonare sau "şaibă" trebuie 
bine legată de scheletul bisericii, condiije absolut obligatorie ca să poată contribui la 
consolidarea generală. 

6 Se poateccsulta Wonog rafi a"Ciş mi9 LI' 2002 
7Vez 1ortcoling L S p o i a l a în ca dn.i l s i llţloz 1onulu11 aş i 3Xl 4 
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Consolidarea arcelor care rigidizează bolţile 
Consolidarea arcelor nu se po ate realiza în principiu dec§t printiran\i*. Dar aşa cum am 

men\i onat la punctul ant erior. acest tip deconso lidare prez int a prob leme. 
Prevederea unui subarc nu poate da rezultate bune.Un arc nu lu: reaz!i dec§td ac!i es te 

so lC1tat, on un sub arc nu are so licitare la încovo iere Peste tot und e ~ a m ~am dat la o 

se poate rea li za, aşacum se prevede în continu are 
Consolldareaîurlelo r8 

ca rese trans m1teîntregii str\.duri, în 
co respunz~to a re se~ mic a 

Cons ideram că dac a, reface m co mplet o turl ă , so luţia de a o realiza din lemn, este de 
luat în sea m ă. Turlele de lemn sunt mult mai 1JŞoare (cca 15-Xl tone) ş i permit o noua te~ u1 a l !i, 

izo lareterm c!ie tc 
El• 

ma1i ntroduce tiran\i 
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Turia în sine trebui e în general co nso l1 dati:i prin sâmburi de be ton armat, du şi pâ ni:i la 
acope ri ş, undeexi s t i:ideob 1 ce 1 obo lti:ide i rc h1 de r e 11 ,ca redeaselll3nea t reb ui econso l1 da t i:i (în 
general pnn suprabetonare)12 

Nu trebuie n eg li1 a ~ nici bui andrug 11 în fo rm i:i de arce de deasupra fe restrelor turi ei ş i care 
autend1n\asi:ifisureze Regre tatul 1ng Pavelescu a fo losit detaliul ur mi:i tor 

Oricum trebuie notat ci:i 
aş tep t a l aoseri edefi s uri 

Bri:incove ni) 

~ 
exis ti:iş i av ut i:iîn vede re,în cazcontrarne 

în arcade le respecti ve (vez i Bo lni\a de la 

- lng C işm i g iu , Monografie 2002, Patologia Monumente/or Istorice de cult şi 
o strategie adoptata pentru intervenţiile de consolidare 

- lng Pavelescu, Consolidare, restaurare Biserica Sf. Voevozi Târgovişte 
- Prof Dr 1997 
- lng 
- lng 

Abstract 
So meproblemsconcerning th econso l1 da t1on ofchurches 

- theposs iblitiesofstengthingduetheactionof erdbedenof th eva luts. towers usv. 

11 Am OOS€1"Vat cti dacă se corso lioe~ o cupola c 1 1t ul EV"~ de Zi dă na numai !Xlntr-Lll s u ixai n~ la baza, faira s-e mlia 
deas l.4)ra 1n ~ ul Li. O asem€1:1ea ccnsci idn trebue îrso\ita oe "bret ~e l e"de cn am mai vci:tit 
1 2P nn1ntrod i..ce rea u ro r sam 1::ti ri 08bt(o n 81'rret, capa: it ateadeiZol are t e.rrocased i mn 1.10ază.LaCfaa:t ua 1 asepot 
fo l oo 1 carri j1 ocoeccnsci i d 81'e ti l'<rl\ i fora\ 1 în rriezU p 1l eştnl o r d 1ntur1 a 
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