Anteproectul tunelului Turtucaia-Oltenita

NICOLAE I, PETCULESCU

Ingmer gef; Subdirectorul Serv. de studii d-ln
Dir. gen. de Constructu de C. F.’

Evenimentele din 1913 adusera Romaniei reali-
pirea judetelor Durostor si Caliacra. Aceasti expan-
siune in afard, motivatd de trebuinta imperioasad de
madrire a litoralui marin romaéanesc, precum si de si-
guranta a Statului, prin crearea unei noi stari de echi-
libru, produse in toate stratele populatiei regatului
cea mal vie satislactie.

Aceasta stare sufleteascd, impresionatd de eveni-
mentele rasboiului mondial si in special de proec-
tarea executarei unui tunel pe sub canalul Manecei,
ndscu idea creerei unei legéturi trainice intre patria
mumai si noul tinut alipit prin constructia unui tunel
pe sub Duniare intre Oltenita si Turtucaia. Cel mai
infocat propagandist al acestei idei a fost raposatul
inginer B. (. Assan, care a si lasat prin testament
15000 de lei pentru {acerea studiilor necesare. O-
biectul articolului de fata este tocmai studiul acestei
lucrari, care ne-a condus la dresarea prezentului ante-
proect. Acest tunel ar fi cea mai insemnatd lucrare
de artd a ciei ferate Bucuresti-Oltenita-Turtucaia-
Curtbunar-Bazargic-Balcic.

Executarea lui de si grea si oneroasa intrd in
marginile posibilitifilor tecnice moderne, dat fiind
imensul progres ce s'a ficut in acest gen de cons-
tructie, alat prin inventarea metodelor de lucru prin
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scut, cu aer comprimat §i cu inghetarea terenurilor
puternic imbibale de ape, cat si prin adoptarea unui
material metalic — fonta — ca imbracaminte a boltei
tunelului.

Istoric. Cei dintai, se pare, cd au fost Englezi,
cari au conceput ideia executiarei unul lunel pe sub
apa. In 1798 ei isi propuserd constructia unei ase-
menea lucrari pe sub Tamisa la Gravesend, opera ne-
ispravit, din pricina.nipadirei apei si nisipului.

In 1823 idea fu reluata tot in Anglia, insa de un
francez, de marele inginer Brunel, nascocitorul fun-
datiilor cu aer comprimat. Lui i se datoreaza si in-
ventia scutului, pe care il inirebuini{a in sédparea unui
tunel de 365 m. lungime pe sub Tamisa, opera, pe
care o duse la bun stirsit dupa 20 de ani de silinte
supraomenesti si dupa ce infruntase primejdii, ce ar
fi inspaimantat si redus la nepulintd pe ori care alt
inginer, neinzesirat cu suflet de erou ca el! Astlel in
[anuarie 1828 navala apelor a fost atil de neaslep-
tala si imbelsugata, incit din 7 insi, numai Brunel
scdpa cu viatd. El ramase in intunerec, muial in apa,
ce navalia vijiind, cheméndu si tovarisii pentru a-i
conduce la esire. Cum nivelul apei crescuse mult,
abia scdpd inot pand la puf, pe unde putu fi scos
si salvat!

Scutul susfinea sapalura de tront. Dupa ce se
sipa o cantitale potrivitd de lerasamente, cu ajulorul
verenurilor, actionate cu mana, se impingea scutul
in sapatura facula, ce era apoi sustinutd in mod con-
venabil cu grinzi si dulapi, pina ce se zidea intreaga
boltd a inelului respecliv al lunelului si apoi se con-
tinua sapatura.

Mai tarziu procedeul de sipare prin scul capala
numeroase imbunétiliri: asa la saparea funelului pe
sub Hudson (New-York-Jersey-Cily) 1874—1882, tunel
de 3650 m. dintre cari 1650 m. sapali sub api, scu-
tul era impins inainte de 16 prese hidraulice. ce des-
vollau o putere de 2000 tone iar la siparea lunelului
de 593 m. lungime dela Blac Kwall pe sub Tamisa,
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scutul era impins de 24 prese hidraulice, ce desvol-
tau o putere de 4000 tone. Scutul era de formi ci-
lindrica de tole de otel. Partea dinainte a lui — cea
dinspre frontul de atac — avea un al doilea invelis
interior, antretoszat cu cel exterior, dispozitiv ce-i a-
sigura o rigiditate perfectd, neaparat trebuincioasa,
intrucat s'a lucrat in terenuri surpitoare si permea-
bile, iar in unele locuri extradosul boltei a fost la
1,67 m. sub patul raului. La extremitati cele doua
invelisuri se uniau pentru a forma un cutit taios.
Scutul era impartit prin irei pereti verticali si tot a-
tatia orizontali in 12 chilii. La 2 m. inapoia cufitului
si in fiecare din cele 12 chilii se afla un perete e-
tans, aplicat dela jumatatea inaltimei chiliei pani la
tavanul ei, pentru ca in cazul navilirei neasteptate
a apelor, lucratorii sa aiba aerul treauincios pana vor
putea esi. In partea dinapoi si pe toatd sectiunea,
normali la axul cilindrului, erau doi pereti transver-
sali, prevazuti cu usi in dreptul fiecérei chilii, asa ca
in scut se putea mentine o presiune atmosferica su-
perioara celei din galerie. IFrontul de atac era men-
{inut cu tablii metalice, prevazute cu feresire si im-
pinse cu verenuri. Lucratorul deschidea fereastra si
sdpa prin ea. Pentru a preveni sirirea in sus a pa-
tului raului, acolo unde distanta intre acesta si ex-
tradosul boltei tunelului nu era mai mare de 1,67 m.
efect foarte probabil al presiunei, exercitate de aerul
comprimat din scut, s’a depus in fundul raului un
sirat de argila de 1,50 m. grosime. Accidentul temut
insa tol s'a produs de doua ori, dar fara nici o ur-
mare.

Cel mai mare tunel de acest gen este cel de sub
North River (New-York), construit pentru cale ferata.
Iste circular, are bolti de fontasi o lungime de 7214
m. dintre cari 3652 m. executati sub apa. Construc-
fia acestul tunel cste interesantd si prin faptul, ca fi-
ind asezat pe terenuri atdt de putin rezistente, incat
nu pot suporta trecerea trenurilor, a fost nevoie a
aseza corpul tunelului pe piloti de fonta de 0.68 m.
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diametru, formati din mai multe bucati, ce se insu-
rupeaza una in alta cu ajutorul unor bride.

Pilotii au fost batuti in genere la 4,60 m. distan{a
anul de altul in terenurile rezistente, dupa executarea
tubului tunclului. Pentru a preveni efectul tasirilor
inegale intre partea tunelului, asezata pe maluri si
acea asezatd in matca rdului, cele doua trunchiuri,
aveau inlre ele cate un rost telescopic, care ingdadue
un joc transversal si longitudinal.

Una din cele mai interesanle si mai recente cons-
tructiuni de acest gen este fara indoiald traversarea
Senei de linia Metropolitanului No. 4, lucrare execu-
tatd intre 1905—1907.

Tunelul este sapat pe sub cele douad brate ale
Senet care formeazad in acel loc o insula, pe sub linia
Metropolitanului No. 1 si pe sub calea ferata Orléans.
Are o lungime de 1092,72 m., iar sectiunea interi-
oarad a subteranei curente este eliptica, axul mare al
elipsei fiind de 7,30 m. Cota cea mai de jos a sinei
este la 11,15 m. sub nivelul apelor mijlocii. Decli-
vitatea maxima este de 40 mm. pe 52 m. si pe 60 m.,
iar raza minima este de 150 m.

Imbracamintea tunelului este alcédtuita din inele
de fontad de 0,60 m. lungime, impartite in boltari de
curbura variabila de 40 mm. grosime si previzuti cu
nervuri de 160 mm. inaltime pentru a se putea bu-
lona unii de al{ii. In rosturi se interpunea scindu-
rele de lemn creuzolat pentru asigurarea etan$eetatei
Intre aceasta imbracaminte si peretii sapaturelsam-
jectat ciment pentru umplerea golurilor, iar in in-
terior s’'a executat o 1mbracam1nte de beton, groasa
cat indltimea nervurilor si tencuitd cu o camasuiala
de ciment de 3 ctm. grosime. Insa acolo unde tu-
nelul trece pe sub fluviu, tubul de fontd si beton,
descris mai sus, este inconjurat de o cutie metalic3,
care constilue chesonul ce serva la amplasarea justa
a tubului prin scufundare verticala. Peretii laterali ai
chesonului sunt construiti din tole, fixate pe niste ar-
maéluri se inconjura tubul de fonta ce repauzeazi pe
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dusumeaua chesonului. Aceste tole se intindeau pana
la nivelul nasterei boltei, formand astfel o cutie e-
tansi, ce poate fi transportatd prin plulire. Spatiul
dintre cheson si tole s’a umplut cu beton, in care au
rimas innecale fiarele armiturei, formindu-se astlel
o zidarie inconjuridtoare puternica si de durali inde-
finita.

Sapatura acestui tunel s'a tacut prin cile trele
metodele cunoscute: cu sculul, cu chesonul cu aer
comprimat si prin inghetarea terenurilor, puternic
imbibate cu ape, aplicatd numai pe o lungime de
62,27 m., adica ailat cat trebuia ca tunelul sa treaca
pe sub C. F. Orléans, unde eventuale tasiri, ocazio-
nate de siparea galeriei, ar fi primejduit siguranta
circulafiei. Chesoanele cu aer comprimat au fost in-
irebuintate in malca Senei pe o lungime de 402,20 m.,
iar pe rest sipatura galeriel s’a executat cu ajutoru!l
scutului. Costul unei supterane normale pe sub stirizi
era de 1300 fr. metru liniar, iar pe sub Sena de b'':
ori mai mult, adicad 7000 fr. pe metru liniar.

De curand (1907—1911) s’a execulat in Germa-
nia la Hamburg un tunel pe sub Elba pentru a lega
cartierul St. Pauli cu cartierul Steinwarder. Acest tu-
nel de 426 m. lungime este construit pentru sosea si
consta din doua galerii gemene, circulare, de cate
6 m. diametra interior, dintre cari una este pentru
vehicule grele, iar cealalta pentru vehicule usoare.

Imbracamintea tunelului este asemenea execulata
din inele de fonta, asezate cu ajutorul aerului com-
primat. In fiecare tirm este construit cite un puf, in
care se misca ascensoarele elecirice, ce coboara sau
ridica vehiculele. Intreaga lucrare a costat 10.750.000
marci.

Studiul geologic al regiunei. In lipsa de date di-
recte complete suntem siliti a expune ipolezele geolo-
gilor nostri’).

1) Vezi ,Privire generald asupra geologiei Romaniei®, de dr. |. P.
Voitesti, publicatd in ,Analele Minelor“, No. 8 si 9 din 1921.
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Existd doua mari unitati geologice, la cari se in-
sumeazi toate celelalte compartimente tectonice vechi
ale Romaniei Mari.

a) Cea mai mare dintre ele — platforma podo-
licd — rusi, asezata in fata Carpatilor de N-E, este
tinutul cel mai insemnat, vecin lantului Carpafilor.
Ea reprezinta un vechiu carapace de cristaliu paleo-
zoic inferior al scoartei globului, carapace, ce inain-
teazd din mijlocul Rusiei, peste Nistru si Prut. Aripa
sa nordica retezata la fluviul Vistula de o puternica
fracturd transversala — falia Vistulei — este mult
scufundata, formand depresiunea Wolthiniana, iar a-
ripa sudica este scufundatd in doui trepte:

~al Intlidia, mai putin scufundatd suporta platoul
Moldovei, fiind marginita de douéa {falii transversale
de directie V-E, una e talia Cernautilor si alta falia
Trotusului (Onesti-Barlad):

b) A doua este mai mult scufundata si formeaza
depresiunea moldoveneasca din Carpati pana la Nis-
tru, marginitd in atara de o puternica fractura pe linia
Focsani-Namoloasa-Galati-Tulcea, fractura ce o des-
parte de Dobrogea de nord. ce se ridica in fata ei
ca un stalp. In paleozoicul superior exista un mare
lant de munti de directie NV-SE, din cari azi nu s’au
mal pastrat decit doud petice si anume : muntii Su-
deti cu colinele Sandomirului la NV si la SE muntii
Macinului, Crimeeil si Caucazului.

Acest petic — Dobrogea de Nord — este des-
partit de Dobrogea Prebalcanica printr'o puternica
tractura pe linia Peceneaga-Baspunar-Camena, linie
dupa care fundamentul de cristaliu (roci verzi, bo-
gate in minereuri de cupru, ce se exploateaza la
Altan-Tepe) al Dobrogei Prebalcanice are tendinta
de incalecare peste marginea superioara a stalpului
dobrogean (Dobrogea de Nord). IFractura Peceneaga
se continua spre NV si dincolo de Dunire, treciand
prin muntii Harghifei, prin masivul Tiblesului pana
la Tatra. Aceasta regiune s’a liasat necontenit, mis-
carea ei de scufundare continuind si in zilele noastre
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si dand nastere depresiunei cimpiei (stepei) roméane
— datoritd careia toti afluentii Dundrei dela rasarit
de Arges isi arcuesc cursul spre rasarit, ba inca Bu-
zdul si RAmnicul-Sarat se indreapta chiar spre miaza-
noapte — si depresiunei din regiunea Bodrog, datlo-
rita careia Somesul §i Tisa curg spre Nord si apoi
Tisa inferioara se indreapta spre Sud.

b) Platforma Prebalcanicd, cu prelungirea ei cu-
fundata sub cdmpia romani se intinde pana la muntii
Balcani. Ea asemenea reprezinta restul unui vechiu
carapace, cu fundament de cristaliu, peste care s’au
suprapus straturi mezozoice (secundare) Ea intri ca
o pand si in Carpatlii Getici' — dela DAmbovita la
Mehedinti — si in Balcani avind directia E-V. Juma-
tatea sa nordicd s'a desfdcut ceva mai la Nord de
cursul actual al Dundrei de juméatatea sa sudica, for-
mand falia Dunarei din cretacicul superior si mai cu
ceami din miocenul superior. Aceasia juméatate nor-
dica nu s’a scutundat insd deopotrivid pe toala intin-
derea ei, ci mai mult in vecinalatea facturei Pece-
neaga-Camena si mai putin la Apusul Dambovitei,
formand astfel o fractura transversala pe linia Dim-
bovitei. In cretacicul superior numai o mica parte
din Carpatii Getici mai forman o insuld. iar restul
regiunei carpatice cu muntii Apuseni. Carpatii Orien-
tali precum si o buna parte din platforma podolica-
rusa din Dobrouea si cu Prebalcanii erau acoperiti
de valurile marei. O dovada direcla a ipolezelor de
mai sus o da sondajul dela Marculesti (Ialomita).
Acolo cota terenului tiind de 45 m. deasupra nive-
lului marei. s’au gasit terenuri cualernare pana la o
adancime de 72 m., adicd 27 m. sub nivelu! actual al
marei, ceeace dovedeste ipoteza scufundarei necon-
tenite a cadmpiei romine. Tot in acest sondaj sa in-
talnit la 600 m. adincime calcare crelacico-jurasice,
peste cari se depusese sarmatianul (miocenul supe-
rior), calcare ce constiluesc vechiul carapace al piat-
formei prebalcanice, scufundate sub cdmpia romina
si despartite prin falia Dunarei — care repetam cade
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<eva mai spre miazi-noapte de cursul actual al Du-
nirei — de jumitatea sudici a platformei prebalca-
nice. La starsitul tertiarului, odatd cu' regiunile car-
patice. cari sufer o ultima s§i puternica miscare de
ridicare, se ridica cu 200—300 m. deasupra vechiului
sdu nivel si intreaga Dobroge.

Documente directe pentru deierminarea naturei
straturilor ce alcituesc fundul Dunirei n’avem decat
doud si anume:

1. Sondajul tacut la Cerna-Voda cu ocazia proiec-
tarei peste Dunire a dat urmatorul rezultat: aluviuni
ale fluviului, adica nisipuri si apoi pietrisuri pe o a-
dincime de circa 30 m. sub patul raului §i apoi ur-
mau straluri calcare, ridicindu-se spre tarmul drept,
unde apareau chiar la suprafata terenului — calcarul
dela Cerna-Voda — si scufundindu-se cétre tirmul
sting sub straturi de argila compacld, la adéincimi,
unde nu s’au mai putut urmari.

2. Sondajele tfacute la Turnu-Severin, cam in
dreptul ocoalelor de rdmatori si doi kilometri amonte.
In primul s’a dat de argila compactd si in al doilea
de stanca.

In concluzie putem presupune dar, cu multi pro-
babilitate. ca partea tunelului sapata in tarmul sting
al Dunérii. va fi asezatd in terenuri cualernare alu-
viuni-diluviuni, straluri esentialmente permeabile si
friabile ; cea sapatla sub fluviu la o mica adancime
sub pat, va i asezatd in aluviunile Dunarii, adica in
nisipuri $i ca insfarsit toala partea sapata in tarmul
drept va fi agezald in stdnca compacta calcara, con-
slituitd din terenuri secundare crelacico-jurasice, ce
apar chiar la suprafatd in multe locuri din acea re-
giune, fiind acoperite numai de paturi subfiri ter{iare
sau cuaterneare.

Aspectul topografic. Oraselul Oltenita, asezat pe
tarmul sting al Argesului, este zidit pe o campie i-
nundabild la apele extraordinare ale Argesului si Du-
nirel, contra cidrora este aparat spre Apus si spre
Rasarit de doua mari diguri de pamant, ce sbre
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Miazi-Noapte se vira adanc in uscat, iar spre Miazézi
se reunesc printrun al treilea dig paralel cu fluviul.
Doi kilometri in amonte, asezat pe coasta unui deal.
inconjurat cu vii, ordselul Turtucaia locuit in majo-
ritate de Romani, de acei renumiti peseari ai Duna-
rei de mijloc, oferd o priveliste pltoreasca, calatoru:-
lui ce o..contempla de pe vapor. Tarmul drept do-
mlna cu peste o sutd de metn tarmul sting—cotelé
220 si 117,50') —ridicindu-se” aproape ca un perete
dela tarmul apei spre sud. Abia 21, km. in aval de
Oltenita, peretele tarmului drept al ‘Dundrei este sCo-
bit de valea adanci a Cusgunlacului, lunga de 11 km..
si aproape normala la cursul Dunirei. vale suscepti-
bila de a primi o cale ferata si unde ese gura sud
a tunelului. -

Dunarea este sirinsa intrun singur brat de 700—
800 m. latime, incutiat in niste tdrmuri bine definite,
avand curentul dirijat in linie dreapta. in slarsit in-
trunind toate elementele ce constituesc, insusirile u-
nui admirabil amplasament pe pod. Adincimea apei
este mare in Portul Oltenita si anume 12—14 metri
la apele obicinuite, cola cea mai joasa fiind 102. Cola
etiajului este 110, a apelor extraordinare 117,53 (1897).
(Vezi planul de situatie: plansa No. 1).

Alegerea si descrierea traseului. Partea cea mai
grea, dar cea mai costisitoare, a lunelului, este aceia.
care se va execula sub apa. Acest motiv este hota-
rator sI ne-a condus a alege ca punct de traversare
a_flaviului, punctul unde albia lui are in aceasta re-
giune o lirgime minima. Insa atat in amonte de Tur-
tucaia, cat si in aval de Oltenita matca Dunarei se
largesie intr'o masura simtitoare formand si ostroave,
pe cand intre Turtucaia si Oltenifa, albia ei are o la-
time minima si anume de 700— 800 m. la apele mij-
locii. Urmeaza dar, cd {recerea cea mal avantajoasa
nu poate fi de cal cea aratata de ante-proiect.

1) Pentru a se putea desena profilul in lung s'au luat aceste cote
conventionale, cari sunt exact cu 100 m. deasupra cotelor reale in raport
cu nivelul marei.
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Se poate trece Dunirea si in dreptul videi Cus-
gunlacului — prin capul amonte al ostrovului Cusu-
tului — la aceiasi cotd de adincime si cu aceiasi de-
clivitate in profilul in lung. In aceste conditiuni gura
sud a tunelului ar iesi la zi in valea Cusgunlacului
la cota 132.81 in loc de 120 ca la prima solutie.

[n ambele solutfii lungimea tunelului este simfi-
tor aceiasi, insd in solutia doua partea tunelului de
sapat sub apa este de 2200 m. lungime, adica cu 1400
m. maj mult decit in solutia I-iu.

Apoi intruciat tairmul drept este mai inalt cu peste
100 m. decat tirmul stind esirea sud a tunelului nu
se po-te aseza decit intr'o vale potrivita acestui scop,
destul de largi, cu terenuri asezate si cu o panti lon-
gitudinala asa incat si permitd urcarea pe platou fara
a se Intrece rezistenta caracteristici admisd pentru
linia Bucuresti-Oltenita-Bazargic-Balcic. O atare vale
este valca Cusgunlicului, care mai are si avantajul
de a fi in directia traseului.

Trecerea Dunérei se tace la o mica adancime:
la kilometrul 80 -~ 020 distanta extradosului boltei tu-
nelului de {fundul fluvinlui este numai de 2,19 (cea
mai mica distantd). Motivul pentru care se trece la
o asa micd adincime este pe deoparte {rebuinfa de

a lace tunelul cdt mai scurt cu putinta, iar pe de
alta filndca necesitatile navigatiei sunt satisfacute —
diferenta intre nivelul apelor la etiaj si extradosul
boltei este minimum de 10 m. in canalul navigabil—
si nu sunt de temut sapaturi (afluemente) ale apei
intr'o asa masura incat corpul tunelului si ramania
suspendat. ’e de altd parte pentru executiune este
evident mai usor, deci mai eftin, a funda chesoane
pneumatice la o adiancime mai mica de cat la una
mal mare.

Stabilirea precisi a acestei cote este foarte greu
de facut si pentru determinarea ei ar trebui neapa-
rat facute sondage pentru aflarea naturei straturilor
ce constituesc fundul patului Dunarei, caci numai ast-
fel s’ar putea determina coeziunea lor si deci rezis-
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tenta lor la afluimente. Aceste sondaje insd nu s’au
putut face intrucit suma de 15000 lei este cu totul
neinsemnata pentru acest scop.

Pe tarmul sting s’a asezat traseul intre diguri,
peniru a feri gura tunelului de inundatia apelor ex-
traordinare ale Dunarei, precum si pentru a lacrain
teren sanatos in timpul executirei, intrucat in afara
de diguri terenul este acoperit in parle de lacuri sau
mlastini.

Pentru aceste temeiuri traseul pleaca dela km.
774 230 al liniei Bucuresti-Oltenita printr'o curba la
stanga, apoi urmeaza un aliniameni drept de 2941,61
m., trecind Dunarea cam in dreptul portului Oltenita
in aval de actuala cladire a vamei portului, apoi se
intoarce spre aval printr'o curba la stinga, urmata
de un nou aliniament de 259221 m. pe sub dealul
Turtucaei, pentru ca printr'o noua cu:i:i !a dreapta
sd se angajeze de desubtul vaei Cusgunlacului, unde
si iasd la zi inainte de pasajul de intrare al statiei
Turtucaia adicd la km. 83 4900, axul statiei Turtu-
caia fiind la 84 4 700.

Statia Oltenita fiind la km. 78, se va executa in
dreptul Atarnatilor (km. 76 +600) o statie de bifur-
catie si de triaj jucand rolul statiilor Medea si Palas
de langa Constanta.

Profilul in lung. (Plansa No. 2). Linia Bucuresti-
Oltenita coboara intre aceste- doua statiuni circa 60O
m. cu o declivitate maxima de 6 ™, si cu o raza
minimd de 500 m. (intrebuintata numai odata).

Rezistenta caracteristica— cea provenita din curbe
si declivitati — a acestei linii este de 6 (sease) kgr.
de toni. Pentru trunchiul Oltenita-Bazargic-Balcic din
nenorocire este imposibil a ne mentine la aceasta
margine din pricina viilor largi si adinci ce scobesc
platoul dobrogean, ci trebue cel putin s'o indoim. Am
admis deci ca si pentru linia Cobadin Bazargic o re-
zistenta caracteristicd de 13 kgr., adica inaliniament
drept o declivitate de 13 ™/,, iar raza minimi cea
de 400 m.
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Dacd deschidem tabelele de tractiune ale C.I'.R.,
vedem cid pe o asemenea linie, locomotivele de ca-
tegoria [V/IV din seria 1531—1536, pot remorca 500
tone de tren cu o iutealda nominald de 45 km. pe
ora, ceiace socotim, cd este de ajuns pentru traficul
de marturi al liniei; in aceleasi tabele se géseste ca
locomotivele de categoria IV/V, seria 1621—1640 pot
remorca 420 lone de tren cu o iuteald nominala de
65 km. pe ord, rezultat ce este multumitor pentru
traficul de persoane al liniei. Bineinteles in tunel a-
ceastd rezistentad caracleristica se coboarala 10 (zece)
kgr. pe tond, iar raza minima la 700 m.

Linia pleacd deci dela km. 77 4- 300 cu o panta
de 10", pe o lungime de 2500 m. intrind in tunel
la km. 78 +900, urmeaza apoi un orizontal de 300
m. -— sub matca fluviului— unde este si cea mal
joasa cotd a sinei 93,32, adicd cu 16,68 m. sub cota
etiajului Dunarei (110.00). Urmeaza apoi o rampa de
9~ . pe 1000 m. parte in aliniament parte in curba
de 700 m. raza, dupa care urmeaza o altd rampa de
10", pe 2000 m., toatd in aliniament, apoi una de
3" » pe 1000 m, cand ese din tunel la km. 83-~900.

Statia Turtucaia are 800 m. lungime si este ase-
zatd in rampa de 2 ", cu axul la k. 844-700.

Anteproectul presupune ca fundul Dunarei are
terenuri destul de rezistente pentru a suporta corpul
tunelului si greutatea trenurilor: acolo insd unde dis-
tanta intre extradosul boltei tunelului si fundul Du-
nirei este numai de 2,19 m., adica la km. 804 020,
intrucat presiunea aerului din cheson va fi relativ
mare, cici acolo se va lucra la maximum de adan-
cime sub fata apei, va fi prudent sa se ia masuri
contra sdrirei in sus a patului, care ar aduce o de-
compresiune brusca cu toate urmarile ei funeste !

Dispozitiuni generale. Corpul tunelului va fi con-
stituit dintr'un tub de inele de fonti, destul de rigid.
Aceste inele de fontd vor fi innecate intr'o zidarie
de beton de grosime suficientd pentru asigurarea e-
tangeitatel. Spatiul liber intre cota sinei si intradosul
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boltei va fi de 5,20 m., conform dispozifiunilor ad-
mise. Sapatura galeriei se va executa:

a) Cu scutul : dela km. 784900 péana la km.
794800 si dela km. 804600 pana la km. 804 700.

b) Cu chesonul cu aer comprimat intre km.
19 4800 si km.80 + 600 adica cat tine albia fluviulul.

c Prin sipalura directd in stinca compactd cu
ajutorul perforatorilor cu aer comprimat si a explo-
zibililor intre km. 80+ 700 si km. 83 4 900.

Este de prevazut insi, ca pe tarmul sting, din
pricind ca galeria este asezatid in' straturi esential-
mente permeabile, vom fi nevoifi a executa sapaturi
sub apa cu incepere de la km. 78 4300, chiar daca
apele Dunirei ar fi la etiaj, caz rar si pe care nu
ne putem bizui, intrucat cota etiajului este 110 si cota
terasamentelor la km. 78 4300 esté de 107,81, adica
cu 2,19 m. mai jos. Pentru aceste motive este de pre-
vazut, cd vam incepe sipitura cu scutul cam de la
acest punct si tot de acolo asezarea tuburilor de
fonta ale tunelului, asa incat lungimea reald a aces-
tuia are sa fie de 5600 m. in loc de 5000 m. cal este
insemnat pe profilul in lung.

Nu intram in detaliile epuizirei apelor, a venti-
lafiei, a asezarei tuburilor si a dimensionéarei lor pre-
cum si a chesoanelor. etc., lucruri ce se gasesc in
orice carte de specialitate. Ne multumim numai a a-
trage bagarea de seama, ca se va lucra in aer com-
primat la o adancime de 20—25 m. dela fata apel
pentru a se executa o galerie de 800 m. lungime.
lucru ce arala marile greutati ale acestei mtreprm-
deri precum si costul ei foarte ridicat, previzut de
orice specialist in constructii de céai ferate.

Asa dar se va sapa aproximativ:

Cu scut . . . 1600 m.
Cu chesoane . 800
Cu perforatori . ... . 3200

”

Total general 5600 m.
Durata executdrei lucrdrilor o da constructia par-
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tei celet mai grele, adica a celor 800 m. de sub matca
Dunarei.

Se presupune ca toate cele trel $antlere vor in-
cepe .deodata sau cel mult. santierul cn chesoane va
precede pe celelalte doua cu cel mult sease luni.

In aceste conditiuni avind in vedere ci Dunéirea
este liberd de gheturi numai 8 (opt) luni pe ansica
deci campania de lucru anuala se reduce la cel mult
opl luni. Avind in vedere, ca chesoanele si tubul tre-
buesc montate pe mal si aduse prin plutire just d’a-
supra amplasamentului lor unde sunt coborite prin
scufundare verticala si ca deci lesnicioasa lor mani-
pulare ca si consideratiuni de productiune si de tran-
sport al aerului cornprlmat nu ne permit a intrebu-
inta chesoane mai lungi decit o oarecare limitid. am
hotarit 40 (patruzeci) metri pentru lungimea chesoa-
nelor, trebuind astfel asezate in folal 90 de aseme-
nea chesoane. In asemenea conditiuni se pot executa
maximum 280 m. anual, ceiace di frei ani peniru
executarea lucririlor, interval in care celelalte douz
santiere vor sfarsi cu siguranta.

- Costul lucrdrilor. Avand in vedere prefurile de
execuliune ale lucrarilor similare streine. precum si
acelea ale tunelurilor Beresti si Isvor, de curind e-
xecutate in tara noastra si evaluand in preturile di-
nainte de rasboiu se poate pune:

Costul tunelului executat cu scut siacr comp. 1600 m. ~ [ 4000 lei- =6400000

1.
2. " ,, " .ches. cu , » 800 m. 8000 lei- 6100000
3. " w  in stancd 3200m < 77175()07]ei~:748()0()7(]0
Total general . . . . 17600000
La cari se adaugi:
Costul cdei 5i Diverse si neprevizute . . . . . . . . 2400000
Total Lei . . . . 20000000

Adec# 20 milioane lei costul a km. .)-{-60()—
18 4300 —83+900 de C. F. ceiace revine la 3 !
milioane kilometru!

Trecerea Dundrei cu pod. S’a alras alentiunea mai
sus cd regiunea Oltenita-Turtucaia conslitue un ad-
mirabil amplasament de pod. Asa dar trecand Duna-
rea pe acelasi traseu la cota 128, adicd cu 10 m.
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d’asupra apelor extraordinare s’ar scurta tunelul de
pe tarmul drept la 2800 m. In aceste condifiuni a-
vem®

. C. F. in reglune de camp cu rambleu inalt 1900 m. a 300 lei= 57C000 lei

2 Pod peste Dunire . . .« 800 m. X 10000 lei=800u000 ,,
3. Tunel in stancd . . . .. 2800 m. XX 1500 lei=4200000 ,,
Diverse si neprevazute .. . . ... . . . 2230000,
Total genera] . . . 15000000 lei

Adica cel putin 259, mai eflin decat intdia so-
lutiune, care dupa parerea noasiri, condusd de eve-
nimentele din 1916, n'are avantaj nici din punct de
vedere militar, constiluind numai ,un simplu vis de
poet*”.

Pe langa acestea avind in vedere, cd digurile
vor trebui revizuite i zventual intarite, — pentru a
preintimpina cu orice pret o eventuald inundatie a
‘tunelului, ceiace ar fi un dezastru, — ca eventual vor
trebui luate precautiuni, conira infiltratiilor taluzelor
taeturei intre km. 77 4-800 — 78 -200; ca in fine —
intrucat concluziile noastre sunt contrarii am pus
peniru execularea {unelului preturi foarte mici pen-
tru a nu fi acuzati de partialitate, — declaram cate-
goric, cad nici un inginer, specialist in constructii de
C. I'., nu poate recomanda si sustine la Minister {re-
cerea Dunarei la Oltenita-Turtucaia printrun tunel
¢l printrun pod,

Si acum o rugaminte: raposalul inginer B. G.
Assan, a lasat 15000 lei pentru facerea studiilor ne-
cesare proiectarei acestei lucrdri. Dacd d-1 inginer
Soru, execulorul iestamentar al defunctului, judeca
indeplinitda acea dorinta prin publicarea prezentului
studiu. il rugam a preda suma de mai sus fondului
inalienabil al .(Gazetel Matematice®, revistad, ce a a-
dus servicii ce nu se pot estima, tinerilor doritori a
imbrilisa cariera inginereasca, revista, ce merila deci
toatd solicitudinea noastra.
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