NOTE

Fundamente de beton armat pentru Turbine cu abur

Studiul pe care’l face D-1 Dr. Ing. Paul Miilier in ,Der
Bauingenieur* (31 Aug. 1921, Heft 16) asupra chestiunei ,, Dampf-
turbinenfundamente aus Eisenbeton“ aduce din punct de vedere
teoretic, mai ales contribufia cea mai ,in spe“ la calculul acestor
fundatii, care in ultimul tmp sunt aproape exclusiv intrebuinjate
in instalatiile moderne de turbine cu abur. Pe de o parte tendinfa
de a izoiwa fundatia turbinei de restul constructici, pe de zltd parte
suplefea la car- se preteazd betonul arm:t precum si rigida soli
darjtate a diversclor elemente ale fundatici — grafie uniformitatii
materialului, spre deosebire de vechile fundatii  constituite din  zi-
duri puternice d: reazem si grinzi metalice — fac ca chestiunea
inevitabilvlor vibratii s4 capete o mai mare importantd in acest caz.

Fenomenul de rezonan{d care sz poate stabili intre oscilafile
fundatiei gi vibratiile masinei, cauvzate de o desaxare geometricd
cat de micd, dar nici odata absenti, trebue considerat cu toatd a-
tenia.

Un amplu coeficient dinamic (4—4,5), aplicat sarcinilor sta-
tice, se insdrcina — in calculele facute pana acum — $i cu a-
ceastd chestiune.

Astfel, D-1 Baurat Karl Bernhard, in calculul fundatiei turbi-
nei noi de 3000 Kw. instalati la uzina So:. ,Electrica® din Cam-
pina, se considera acoperit si in ce priveste vibratiile, prin coe-
ficientul dinamic 4,5 scos din tabelele A. E. G.

Cred interesant a rezuma concluzille la cere ajuinge D-I M,
si care’ trebuesc avute in vedere atit la determinarea dimensiunilor
initiale, cand se va aplica coeficientul dinamic 4 sau 4,5 ¢at sila
verificarea i adoptarea lor din punct de vedere al vibratiilor.

Mai ivtdi o micid s-hemati:are :

O fundajie de beton armat pentru turbi~d cu aburi se com-
pune dintr’un radier, in care sunt incastrati 6 stilpi, suficient de
inalfi pentru ca intre ei si se poata ageza condensatorul turbined.
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Stalpii sunt dispusgi simetric 2 cite 2 inraport cu un plan verticak
trecand prin axul turbinei, cei 2 de la mijloc agezati cam in drep-
tul cuplajului turbinei cu generatorul. La partea superioard stilpii
simestrici sunt legati intre ei cu grinzi transversale, ijar in sensul
axului turbinei cu 2 grinzi longitudinale.

De:i, din punct de vedere al calculului, sistemul se reducela
3 cadre legate intre ele,

Studiind diversele sisteme de solidarizare ale stilpilor sime-
tricl, cu ajutorul formulelor din E. Bjornstadt, Steifrahmen 1909,
§! pe baza compensatiei intre minimum de material §i minimum de
deformatie, si analizdnd fenomenul de rezonan{d cu teoria pendu-
lulvi, D1 M. ajunge in rezumat, la urmitoarele concluzii:

1. Pentru a objine o deformare orizontald a stalpului, la par-
tea superioard, cdt mai micd posibil, cu minimum de material, fun-
datia trebue tratatd ca un sistem de cadre rigide, incastrate la par-
tea inferioard, momentul de inertie al stalpilor variind parabolic de
jos in sus; dacd do e Inal{imea sectiei de sus (in planul cadrului}
a stalpului §i du cea de jos, trebue ca do=0,57 du==0,8 d, in
care d este inditimea constantd a secfiunei de stilp necesitatd de
efortul axial §i momentul de incovoiere, fird a f{ine seamA de mi~-
nimum de deformatie.

Il. Aceastd forma a stélpilor convine si din punctul de ve-
dere al deformdrei datorite incarcdrilor verticale ale lor si al Iun-
girilor axiale,

lll. Numdrul de rotatii de regim al masinei, nu trebue sa
coincidd cu valoare lui n dedusd din relafia :

in care:

E = 3.000.000 t/m?.

v = momentul de inertie al secfiunei superioare a stilpului.

h = inaltimea iiberd a stélpului de la faja superioard a ra-
dierului pand la faja superioara a fundatiei, respectiv indlfimea te-
oreticd a cadrului la care se adaugd departarea (p) pentru Intre fata
superioard a fundafiei §i axul maginei.

m = masa care se roteste.

e = excentricitatea.

a = un coeficient dedus d;n expresia sigetii la partea supe-
Pn
Elv

De asemeni trebue c3utatca ’% > 3, pentru ca intr'o perioada

dé oscilatle a stilpilor (T) si se producd o cit mai deasi schim-
bare intre fazele de intdrirea §i amortizarea oscilafiilor.

rioara a stilpuli: d =a , P fiind for{d centrifugd m.
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IV. Sustinind plan,eul inconjurdtor pe fundafia turbinei prin
intermediul unor reazime mobile, solicitim fresarea orizontald din
reazime la amortizarea vibratiilor fundatiei.

V. In orice caz f{rebue ca -l\;'\’SO, L fiind puterea maginei

in HP si V volumul total al fundatiei in m®.

Aceste considerafli — mai putin cea de sub IV, care a/re
desavantajul cd provoace comunicarea vibrafiilor verticale restului
construcfiei — au fost avute in vedere de D-1 Ing. E. Prager la
calculul fundatiilor a 2 turbine de cdte 3000 Kw.instalate in noua
centrald termoelectrica de la Flore gti.

In memoriul intocmit de D sa face observaiia cd aceste re-
zultate obfinute de D-1 M. nu sunt suficient de concludente.

Intr’adevar, dacd D-1 M. ar fi aruncat o privire retrospec-
tiva sinteticd asupra concluziilor D-sale, ar fi observat cd, in ul-
tima instan{d, condifiile de sub l. §i Ill. sunt antagoniste: pe cind
micgorarea sagefii cere o marire a sectiei, marirea duratei oscila-
tiei (T) cere o micgorare a ei.

Existd deci un cax optim a cirui analizi a scdpat D-lui M.

Ori cat insd condifia de sub V., dedusid din practica de péni
acum, ar paraliza, in parte, rezultatul util al acestor consideratii

teoretice, complectarea pe care o aduce acest studiu, e cit se
poat: de bine venita.

Alexandru D. Buneacu
Inginer

Defectarile produse locomotivelor din cauza inghetului

Unul din cete mai mari inconveniente, care are imedjata re-
percursiune asupra circulatici, producdnd perturbiiri prin scoaterea
simultanda a unw mare numar de masini din serviciu, este efectul
inghetului asupra locomotivelor.

Din aceasta cauza, iarna in remize, ingriirea maginelor tre-
bue sa fie muit mai scrupuloasa, iar la remize trebue o deosebiti
atengie din partea personalului de masind, care trebue si izoleze
toate conductele gi aparatele ce ar ti expuse inghefului — déan-
duse drumul la apa ce ele confin prin robinetele de izolare anume
prevazute in acest scop.

Este cunoscut faptul cd depourile §i in genere atelierele noa-
stre de reparafiuni sunt inferioare din punct de vedere al instaka-
tiillor i confortului. Remizele de masini sunt vesnic rau acoperite
st lungimna micd a canalelor pentru care ele au fost constnutes
Aumai corespunde locomotivelor noui ce au lungimi mult mai mari.

De aceea ugile remizelor nu se pot inchice, §i iarna in re-
mize este frig, desi au montate §i sobe. Cosurile aspirante de fum
nu mai corespund. In aceste condifii meseriagii lucreazo anevoe si

9
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foarte pufin — tocmai in perioada cind se ivesc cele mai multe
defectdri §i deci se cere cel mai intens lucru. :

In consecin{a capacitatea de lucru ‘a atelierului. de reparatiuni
al depoului reducandu-se simtitor iarna, se constatd o absorbifiune
exageratd uneori de magini noui cele defecte ingrdmadindu-se pe
linii moarte caci scoaterea din serviciu alocomotivelor ‘se -dubleazi
fatd de timpul normal, iar randamentul de lucru e simtitor redus,
aproape la ' . \

Intr’adevar depourile actuale, fiind neincipitoare pentru nu-
mirul de magini zilnic-in serviciu, avand ia remiza acoperitd nu-~
mai vreo jumatate din numdrul de canale necesare — multe loco-
motive ramin afard unde se {in mereu in presiune in caz cand
n'au reparafii de efectuat, pentru a nu suferi de inghet. _

Insa dacd pentru efectuarea reparafiilor trebuesc racite— cum
e cazul obisnuit, lucrdtorii trebue si lucreze afard, — de multe ori
nefiind canale libere la remizarea ei— §i se poate imagina cit de
greu e a-lucra mai ales la armaturd si montaj in z3pada.

Dupi terminarea reparatiilor vizibile si punerea apei la ca-
zan, cand se pune in presiune, de abia acum se constati ca tre-
bue reluatd in reparatie mai serioasa caci neluindu-se toate ma-
surile de prevedere  inghetul a produs unul din variatele Iuji e-

fecte rele.

De ex.:
De mult> ori injectoarele nu pot sd functioneze apa fiind in- -

ghetatd in tender. De aci nasC apoi alte neajunsuri : Personalul de
serviciu face focuri mari sub tender in anumite coguri metalice ce
se gasesc la depouri (aga numitele mangale) si niturile de cusi-
tura ceddnd, crantul de impreunare de jos incepe sd curga vio-
lent ; sau focurile cuprinzand cutiile de unsoare ard ubiul si per-
nitele de uns de la fusuri — ceea ce neobservandu-se dupd prima
cursa osiile se incalzesc si cusinefii se topesc producdnd chiar ri-
zuri la fusuri, -

Intr’'un depou ceva mai mare trebue in tot timpul frigului si
se giseascd o locomotivd de rezervd in presiune cu instalatia ne-
cesarid cu ajutorul cdreia sd se umple cu apd caldd cazanele lo-
comotivelor acolo unde s’ar afla ele remizate — si care si injec-
teza apa caldd in tendrele inghetate.

Aceastd locomotivd poate servi in timpul liber la suflarea cu
aer comprimat a tevilor de fum pline de funingine ale locomoti-
velor ce sunt.d. e. destinate sa spele cazunul.

Acest aer ’ar pompa ea insdsi cu ajutorul pompei sale pro-

prii de aer.
Fiind mereu in présiune aceastd locomotivd de rezervd se

deplaseazd cu ugurin{i In fafa oricdrei alte magtni (pe acelas ca-

nal) ficind operatiile de mai sus.
Cu aceastd locomotivd se pcate spila cu apd caldi si loco-
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motivele in presiune — ceea ce e un.mare avantaj (spilarea fi=
cdndu-se mult mai iute §i bine) fara a se rdci cazanul.

Dac3d, — cum e in depourile mai mici, o astfel de locomo-
tiva lipseste — cand vrem sd migcdm o locomotiva In stare rece
de acolo de unde s’a rdcit catre o gurd de apd, la un canal d. e.
spre a i se pune apd ia cazan, la migcarea din loc se produc dese
ori ruperi de piose §i scoateri din serviciu ce pot dura si luni de
zile mai ales c4nd atelierul acelui depou nu e utilat suficlent —
lipsindu-i d. e. un aparai de sudaj, foarte necesar in asemenea o-
cazii. Aceasta e de altfel realitatea caci numal cdteva din depou-
rile principale sunt actualmente prevazute cu astfel de aparate.

La migcarea din loc a locomotivelor ce au fost reci — din
cauza apei ce a inghetat in cilindrii, ramasd acolo si neevacuati
prin robine{ii de scurgere s’a produs o rezistentd asa de remar-
cabild c4 s’au crapat perefii cilindrilor la locomotivele unde gro-
simea lor nu e prea mare s'au dacd au rezistat ei, la alte loco-

motive s’'a produs ruperea tijelor §i mai ales a contra tijelor de
ia pistoane,

Cum aceste ruperi se produceau cel mai des chiar ldngi dis-

cul pistonului acesta trebuia demontat imediat §i datla sudat. Daci
din grabd se putea expedia locomotiva fard a lucra contralija a-
ceasta avea efecte tirzii mai rele asupra cilindrului caci discul
greu al pistonului nemai fiind echilibrat, acesta freca numai pe
partea inferioard si in scurt timp se producea ovalizarea cama-
uelii.
; Aceasta necesitd apoi strungirea intregei bucale §i schimba-
rea cercurilor inguste la pistoane, taindu-se §i strungindu se o
noud tobd de fonta, ceia ce dura inca cel pufin o sidptdmina de
de lucru si cheltueli insemnate.

In alt caz, ivit 1a o lochmotivd americand seria 140/100, e-
fectul apei inghefate in cilindru a fost la punerea in migcare a lo-
comotivei strAmbarea bieloi motoare din cauza incasirarei tijei ce
a fost prinsd cu discul pistonului in ghiata. Biela motoare a pro-
dus apoi ruperea culisei care a trebuit sa fie demontata si sudata.

Alte ori se produce numai o strdmbare a disculuj fata de
tij4, planul sdu nemai ramdnand perpendicular pe axul tijei ceiace
produce lovituri in capacul cilidrului si deci defeciarl in linie
curenta.

Un mare inconvenient in astfel de cazuri
parea cilindrolui.

Lz o locomotivd tip M.A.V. seria 324 ghiaja din cilindru a
presat extrem de puternic partea inferioara a cilindrului defor-
mandu-1 vizibil si inclinnndu-1 spre buza inferioara ; cilindrul totusi
a cedat si a prezentat o cridpaturd aproape pe 3/4 de lungime, a-
proximativ dupd o generatrice inferioara.

In acest caz s’a sudat intdi cilindrul crapat pe loc si apoi

este mai ales cra-
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s'a strungit cimdsuia ceia ce s’a ficut greu revenindu-se de 3 si4
ori chiar din cauza repiunei inferioare sudate care prezenta pro-
veniente ce trebuiau luate chiar la polizor. La pistoane si aici au
trebuit facute alte cercuri de diametru mai mare i’ locomotiva a
fost retinutd peste’ doud sdptimdni in atelierul depoului pentru
toate aceste operetiuni provenite numai din cauza inghefului.

Un' alt defect obisnuit se observa la conductele de cauciuc
cari fac si comunice apa intre tender gi masind. Altfel la locomo-
tivele noui seria 230/00! aceste coniucte se infundd cu ghiata de-
si aceste magini au robinete de scurgere ; insd ele nu se deschi-
deau sau nu li se diddea scurgere suficienta. :

Multe tuburi de acestea au crapat fie direct din cauza geru-
lui, fie indirect de oarece ele se desghetau de personal cu facle,
ceia ce avea apoi acelas efect. ’

La aceste locomotive §i conductele de alimentare cu api ale
cazanufui cu apd s’a spart multe in porfiunea afard de marchiza,
din cauza cd robinetele de scurgere existente nu dideau posibili-
tate si pdrtilor celor mai de jos ale conductei sa fie golite si pen-
tru o singura izolare au trebuit puse robinete de scurgere in par-
tile cele mai inferioare.

La locomotivele seria 327 a cripat deseori §i conducta ce
aduc> apa din tender in porfiunea pdnd la robieetii de inchis apa
in tender, de oarece ramdneau pline cu apd §i nu este un sistem
de izolare in aceastd portiune.

Pompele de alimentare cu apd cari au venit montate mai a-
les pe masinele germane au suferit mult din cauza inghefului 1a-
sindu-se neizolat corpul cel mare cilindric in care se incdlzea apa
inaint> de a fi introdusd in cazan.

Aburul circuldnd prin tuburile inguste incdlzea apa insi ele
find expuse inghetului cAnd pompa nu functiona, acestea crdpau
si produceau prin scdpdrile de abur la care dadeau nagtere, o in-
treagd revolutie a apel in cilindru si pompa functiona greu. Pe
lainga pompa, aceste masini n’aveau decat un singur injector.

De aceea tendinta mecanicilor ce nu ingrejiau serios de ma-
sind era sa inlocuiasca aceste pompe tot cu injectoare ceia ce nu
trebue admis deoarece prin ele se realizeazd o economie de com-
bustibil, o ingrijire mai bunu a fevilor si menfinerea presiunei
mai usor.

Cand personalul de masgind nu ingrijeste de izolarea com-
plectd a aparatelor de alimentare injectoarele de apd ce sunt si-
tuate afara de marchizd mai aes la locomotivele tip M.A.V. (un-
guresti) crapd si trebuesc sudate imediat acolo unde se poate sau
inl cuite.

Deseori din aceastd cauzd loComotivele fac curse cu cdte un
injector in functiune numai ceia ce nu trebue sd se intample de-
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oarece se expune cutia de foc in cazul cind r’ar fufictiona nici
aceasta. - L B _

Tuburile de incalzit vagoanele inghiatd iarna desébri " daca
mecanicul a iacetat hai de mult timp sa mai dea abur in con-
ducta. Aceasta sei'intimpld tiand locomotiva nu - prea tine presiu-
nea §i apa in cazan sau daca un tab de-amplare' dintre primele
situate 1dngd magind ar avea pierderi prea mati.

Statiunile principale i mai ales acelea unde'se schimba ma-
sinele trenurilor, obignuesc a desgheta aceste tuburi cu facle!  La
maginele din aceastd categorie 230/G01 tuburile pentru incaizit in-
tre tender si masind sunt de fier §i la impreunare au o supapi de
bronz cu scaun de compozifie care se topeste cand se desghra;a
cu facla gi arerapoi pierderi mari de aburi. Multe din aceste tu-
buri de cauciuc. . .

‘Cam in ac:las mod s’au comportat si locomntivele serla
130/530 de categ. lil'a in fun:tiune tot la trenurile de. viteza.

Frizul in genere impiedeca si o buna functicnare a dispozi-
tivelor de ungere la locomotivele in serviciu. Uansoarea groasa
peste masura 1a rece, fiind si de calitate rea, nu asigura de loc
ungerea la cilindre §i sertare — avand un efect daundtor. Din
lipsa de ungere §i incdlzire, pistonul nu mai freata co- cercurile ci
chiar cu corpul lui in bucea producdnd rizuri n2cesitand strugi-
Tea bu.ele.

S: mai ajaugd la aceasta si fastul ca cu uleiul special ce
ce se dd azi la locomotive s= descompune la o temperaturd prea
joasa si produc? reziduri din d:scompune ce nacldesc cercurile pis=
toanelor si acest rezidu trebue des eliminat prin vizitari ele pis-
toanelor i sertarelor.

insa chiar aceastd unsoare nu poate ajunge sd unga din cauzi
cd tevile mici prin cari vine aceasti unsoare se sparg des. La lo-
comotivele ce au pahare de sticlda unde se toarnd unsoarea s’au
spart chiar aceste pahare i au fost inlocuite cu altele de aramai.

Un alt aparat important care suferd des din cauza gerului este
pompa de aer a franei Westinghouse de pe locomotiva. Aceasta
pompd are un cilindru de abur legat cu un altul in care se com-
primd aerul, ambele avand discurile pistoanelor montate pe aceiasi tija.

Apa de condansatie care se aduni la partea inferioara a ci-
lindrului de abur, cdnd pompa nu functioneazd, trebuie sa fie scursd
lasand deschis robinetul de scurgere, situat la partea inferioard a
ciindrului de abur Apa de condensatie ce se aduna la partea in-
ferioara a canalului de emisiune se scurge automat prin o deschi-
dere situatd tot la partea inferioard a cilindrului de abur. Daci
acestea nu funcfioneazd hine sau robinetul de scurgere e l3sat in-
chis, crdparea acestui cilindru se produce, necesitind sudarea pe
loc sau in cazuri mai grave demontarea de pe locomotivd pentru
a fi sudat, ceiace necesitd gi mai multd vreme.
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Aceasta se poate evita daci® personalul masinei la remizare
desurubzaza piulija dela ingurubarea tubului ce duce aburla pompa
de aer, izoldnd-o astfel.

Alt aparat al frAnei Westinghouse care sufera la ger este
sacul colectiv ce este agezat pe portiunea de conductd generala a
tenderului. El serva la stridngerea apei ce se formeaza in interiorul
acestei conducte pentru a trece mai departe in organele de frina
ale trepului (triplele valve, etc.), cari sunt foarte delicate. Dopul
acestui sac trebuie sa fie desurubat iarna des (minimum de 2 ori
pe saptamdna) pentru a lisa si se scurgd aceasta apa.

*
* *

La locomotivele cu pdcurd condensatoarele se sparg tot din
nezlijenfa personalului care nu lasd deschis robinetul de scurs apa
atunci cdnd locomotiva nuconsuma pacurd, sau chiar in acesttimp
nu-1 deschide din cdnd in cdnd.

Serpentinele dela reincalzitorii de pacurd cari au scopul de a
incalzi pacura din tender spre a nu fi aga vdscoasa, crapa si ele
din cavzi ca apa ce o depoziteaza ingheaid. Seremediaza in parte
inconvenientul scotdnd celalalt capat al serpentinei afard din tender,
dand scurgere directa afara apei de condensafie.

La fel au suferit §ialte aparate accesorii ca manometrele, etc.

Acesta defectari — unele foarte importante si greu de reme-
diat, fiind destul de nuineroasé si variate — ingreuna mult atelierul
de reparativni al depoului, si de aceia trebuiesc luate masuori rigu-
roase ca, pe deoparte personalul de masina sa fie cat de des con-
trolat, pentru ca sa izoleze la timp toate aparatele si -canductele
cari sufar in timpul inghetului, iar pe dealta partc trebuie ca re-
mizele sa poata in adevdr servi pentru.remizarca tuturor Incomo-
tivelor din turnusul depoului iar nu numai pentriu jumadtate din ele,
cum e cazul obisnuit.

lPagubele pricinvite fiecdrui depou din aceas'd cauzd, — ludnd
de ex. numai iarna recentd — sunt atdt de mari 1incat reparatiunile
ce s’au facur, inlocuirile de piese si murca lucrédtorilor cat si linsa
din serviciu a masinilor sdptdmdni de zile. intrec fard exagerare
costul de amenajare simpld a remizelor, potrivit unor cerinti mai
moderne.

Accentuez asupra necesitajii inceperii accstcr lucrari cat mai
urgent, cici ar fi trist ca cel putin depourile principale de loco-
motive sa fie nevoite a face fatd unui serviciu in aceleasi anevoi-
o3se conditiuni ca cele de asta iarna.

Aceste lucrari trebuiesc incepute acum, in primavara, cand
putem tine locomotivele si in afara de remizd, iar nu in pragul
iernei.

Ing. Aurel Z3nescu
Serv. Tractiunei, Bucuresti.
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Problema gnergiei in Roménia ., . . ;
Ceonsideratiuni asupra, comunicdrii d-lui C. Busild la congresul
A. G.-I: R. 1922 "’,"“: SRR

C e

Sub titlul de mai sus,-d. C:Busils a facut o comunicare I3 con-
gresul A. G .I. R. de la Timigoara, apdrutd i $ub forma unei
brosuri separate. In discufii ocazionale, sau 3rticole de presd, pro-
blema energiei n’a lipsit sd intereseze cercurile noastre si; cu oca-
zia noii legislatii constitutionale, ea’ a capatat o a:tualll't;ate ‘deose-
bitd. Gasim deaceia interésant 'sd spuném cdteva c.uviﬁ’te' asupra
‘comunicarii d-lui C. Busila, care concretizeazd un’punct de vedecre
technic asupra chestiunei, considerdnd o in complectul ei si nu
numai unilateral. ‘ - ' '

In general, tiebue sa remarcdm de la ificeput ca autorul a
lisat deoparte chestiunile de amdnunt comportdnd incd discutii.
Principiile pe carile formuleazd, vor fiin genere admise de_ toti cei
care cunosc chestiunea, iar scopul urmdrit este in special cel de
jalona complect terenul, in aceastd materle. Aja cum se prezinta
lucrarea de care vorbim, ea formeaza scheletul, pe care se pot
adaogi orice noi contributii §i la care se pot referi discutiile ce vor
mai urma.

Dupid o introducere asupra importantei energiei pentru viaja
economici a unei tari, capitolul I trateazd despre isvoarele de ener-
gie din Romadnia, inainte si dupd rdsboiu. In capitolul Il se exami-
neaza, care ar trebui sd fie principiile unei poiitici a isvoarelor de
energie; se cuvine ca exploatarea acestora sa urmareascd ;

a) satisfacerea tuturor necesitatilor de energie a vietii econo-
mice a tarii;

b) utilizarea surselor de energie, pentru a se trage maximum
de folos pentru e:onomia nationala;

¢) economisirea surselor de energie pentru a forma rezerva
economicd a viitorului. In concluzie, se susfine cd in ce priveste
sursele epuizabile, ele nu pot fi un articol de export, decat in ce
priveste surplusul peste trebuin{ele interne, ale produselor indus-
trializate.

Care este modul de a utiliza, cel mai rational, diversele
surse de energie? Dat fiind felul cum se inlinfuesc intre
ele diversele aspecte ale chestiunii, precum §i legdtura, pe care o
au citeodatd cu alte probleme, (amintim de ex. diversele interese,
pe care le provoacd legislafia apelor), se preconizeazi in capitolul
Il (care se ocupd cu sistematizarea energiilor), infiintarea unui or-
gan competent al statului, care sa coordoneze si sd efectueze a-
.ceste operatii. Pentru sistematizarea exploatiril surselor de energie
cei in drept ar trebui $4 stabileascd ordinea de utilizare a fiecarei
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surse, gruparea surselor de energie, precum §i modalitatea trans-
portului §i distribufiei energiei rezultate, ln acest’scop, se propune
stabilirea unor regiuni de energie, care sd corespundd pedeoparte
-distribijiei surselor de- energie-§i "pedealtaposibilitd}ilor de utilizare
ale energiei proluse. Forma, care se impune, pentru punerea in
valoare a energiei, este electricitatea ; pentru distribufia ei, conform
vederilor dinainte stabilite, diversele regele regionale ar fi legate la
un sistem de ,bare nafionale®.

Pentru realizarea programului propus, este insad nevoie de
»dispozitiuni legale®, care se impund normele de producere si dis-
tributie, preconizate de organul competent al statulul. Ori, tocmai
formularea unei legislatii in acest scop, formeazi partea mai deli-
catd a chestiunii. Sursele de energie nu aparfin toate statului §i
s’ar putea ca interesele particularilor producatori de energie sA nu
fie intotdeauna, in acord cu interesele generale, reprezentate prin
punctul de vedere al statului. Chiar daca statul ar putea lua asu-
pra sa exploatarea tuturor surselor de energie, ar corespunde
aceasta solutie exploatarii ,celei mai rafionale din punct de vedere
al economiei nafionale®?

Daca nu, care va fi regimul, care apidriand pedeoparte inte-
resele producatorilor particulari, ii va ingloba totusi pe acestia in
sistemul national de producfie si distribufie? la capitolul LV, care
trateaza aceste chestiuni, se are in vedere doud regimuri deosebite :

a) Regimul uzinelor producatoare de energie, prin utilizarea
surselor apartindnd particularilor — le vom zice uvzine parti:ulare.

b Reginul uzinelor producatoare de energle, prin utilizarea
surselor, apartindnd statului — uzine pe care le vom numi uzine
pub.ice.

Remarcam ca sub regimul actual §i desigur si intr’o perioada
tranzitorie, mai existd incd o categorie de uzine, care nu poate fi
trecutd cu vederea, anume uzine apartindnd statului, dar utilizdnd
surse particulare de combustibil. In aceasta categorie, ar intra toate
uzinele comunale, uzinele de for{d apartindnd stabilimentelor sta-
tului si in fine cel mai insemnat consumatos de energie al nostru,
caile ferate.

In privinta uzinelor particulare, d. C. Busila este de parere ci
ele trebue sd-yi pastreze complect caracterul de intregprinderi pri-
vate, dar statul este indreptdfit de a impune directive de functio-
nare si a exercita un control in ce priveste atat exploatarea, cét
i infiinfarea unor astfel de uzini.

Aceastd supraveghere a statului trebue s& cuprindd instalarea
uzinelor in raport cu planul general pentru utilizarea §i distributia
energiei, controlul prefului de véanzare al energiei, functionarea in-
treprinderii in raport cu adevaratele interese ale {arii, cuprinzén-
du-se aci dispozifiile de luat pentru a stab:li o participare efectiva
a capitalului §i a conducerii roméinegti.

https://biblioteca-digitala.ro



— 555 —

Privitor la uzinele publice, examindndu-se diversele moduri,
in care statul ar purea face exploatarea lor §i anume regia directa,
regia mixta sau cointeresarea §i concesia, se gaseste ca forma cea
mai potrivita ar fi regia cointeresata, care cu toate criticile ce i s’au
adus corespunde mai bine condifiilor actuale.

Dealtfel trebue observat ca, in genere, criticile indreptatite
sau nu, ca e s’au ridicat contra acestur sistem, nu vizau principiul
in sine, ci modalitatea aplicarii lui.

Care ar fi legatura intre aceste categorii producatori §i con-
sumatoni respectivi? Am spus mai sus ca intreaga tara va trebui
impartita pe ,regiuni de energie”, Toate intreprindenle de produc-
tie si distributie a energiei din aceiagi regiune ar trebui sa se re-
uneasca si sa formeze un sindicat regional de energie, care ar
cuprinde reprezentanti ai tuturor categoriilor interesate. precum i
reprezentantii ai guvernului. Toate sindicatele regionale, ar 1i re-
unite pentru darea directivelor si coordonarea lucrarilor lor, intr’un
»Sindicat national al energie“. Organizarea si funcjionarea acestor
sindicate ar trebui stabilite printr’o lege speciala.

In toatd aceasta organizare, statul ar avea atat rolul de le-
giuitor, cat si cel de control Pentru exercitarea ambelor acestor
roiuri, am spus mai sus cd se preconizeazi infiintarea unui organ
competent al statului. Forma sub care ar trebui sd functioneze
acest organ. ar putea fi aceia a unui ,Subsecrctariat de stat al
energiilor” cu atributiuni de minister, dar care ar trebui complect
scos de sub jocul influentelor politice. Una din conditiile, ca acest
subse:retar de stat sa-si poata indeplini atributiumile, ar fi aceia
ca sa i se asigure o perioadd continud de lucru. Desemnarea lui
ar trebui si se faca pentru o perioada de timp ,care sa nu fie
mai mica de 4 ani §i cu drept de reinoire a mandatului®.

Subsecretarul de stat ar trebui ajutat in indeplinirea atribu-
tillor sale de o comisiune superioara a energiilor. In atributiile
acestor organe ar intra stabilirea politicei isvoarelor de energie in
intregul ei, creiarea unei legislatii complecte a apelor, stabilirea
unei politici a petrolului i combustibililor solizi si gazosi, organi-
zarea §i sistematizarea producerii §i a distribufiei, modificarea co-
dului de comert cu privire la con1ifiile de funcfionare ale intre-
prinderilor producitoare de energie pentru a asipura rolul capita-
lului national §i a conducerli romanesti, stabilirea normelor technice
pentru exe:utarea lucrdrilor in legdturd cu producerea si distri-
butia energiei electrice, stabilirea ordinei de preferintd pentru sa-
tistacerea nevoilor de energie, in raport cu progresele technicei, gi
in fine organizarea controlului, pe care trebue sa-1 exercite statul.

lata, care sunt in linii generale, vederile expuse in comuni-
carea de care vorbim. Nu vom intra in examinarea chestiuni'or de
detaliu, pe care le ridica propunerilor ficute, nefiind aci locul po-
trivit. Pedealtd parte principiile generale continute igi gdsesc re-

https://biblioteca-digitala.ro



— 566 —

flexul in motiunea votatd in unanimitataa de secfiunea energiei a
congresului de la Timisoara.

Ar trebui totusi addogate citeva lamuriri asupra interpretdrii
unora din principiile cele mai importante admise §i la care ne re-
ferim mai jos :

La enuntarea principiilor unei politici aizvoarelor de energie,
se spune ca se va urmdri: a) satisfaceraa tuturor necesitdtilor de
energie, a vietei economice a {arii §l apoi b). utilizarca in cele
mai bune condifiuni a surselor de energie pentru a se trage maxi-
mum de folos pentru economia nationald.

S’ar putea insid presupune cd vor fi cazuri, cand aceste dou¥
principii nu vor putea fi simultan implinite.

Sunt anume consumatori de energie a cdror productie este
de asa naturd, incat energia reprezintd pentru ei o valoare mai
micd, decit valoarea reala a acestei energii. Dacd in loc de a
pune ca primad premiz3d satisfacerea acestor nevoi, statul ar valori-
fica altfel energia respectiva, ar fi posibil ca sd rezulte un mai
mare folos pentru economia nationald. Ar urma deci cd nu trebuegte
.a priori® admisd o prioritate in satisfacerca nevoilor de energie
a acelor industrii, a caror rentabilitate este asiguratd de conditiile
favorabile in care obtin energie si cari deci nu produc valori, ci
valorifica in folosul lor privilegiul de a avea energie in conditii
favorabile, privilegiu ce trebue cr iat nu in favoarea consumatori-
lor de energie, ci in interesul intregii economii a farii.

Cu referire la exploatarea surselor de energie epuizabild,
toatd lumea ar fi de acord cd pe cit posibil ele trebuesc indus-
trializat2 11 noi in fard $i nu cxportate, in acest scop. Produsele
obtinutz urmea:z4 a fi utilizate in tard, admitandu se pentru export
numai ,surplusul, peste trebuintele interne® si neexportdndu se ,in
niciun caz materiile combustibile, ce rdman dupd extractia produ-
selor superioare.”

Formularea acestui principiu presupune de la inceput o dife-
rentd intre pretul mondial i pretul intern al produselor de care
este vorba : pretul intern, fixat de organele statului, va fi implicit
mai mic decadt pretul mondial, cadci altfel toate restrictiile cu pri-
vire la produsele inferioare sau superioare ale combustibililor, n’ar
mai avea ratiunea de a fi la pret egal, posesorii surselor de com-
bustidil preferind sd vidnda produsele lor in fara.

Aceasta diferentd intre preful intern §i pretul mondial con-
stitue o plusvalutd si este justificat ca statul sa dispund de aceastd
plusvaluta, datoritd unui concurs de imprejurdri la care producito-
rul n’a contribuit, decat in foarte micd masurd. Se puneinsa ches-
tiunea, care va fi modalitatea de a face ca de aceastd plusvalutd
sd profite statul, reprezentdnd intreaga colectivitate si pu numai o
anumitd categorie. Evident cd pentru aceasta, s’ar putea gisi sc-
lutii. S’ar putea de pildd ca statul, monopelizadnd: intreaga distri-
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bufie de energie, si incaseze plusvalute sub forma unei diferente
intre preful cu care va achizifiona energia de la producitor §i cea
cu care va distribui consumatorilor. Statul va avea astfel posibili-
tatea ca sd furnizeze emergie mai icftind industriasilor, pe care ar
voi sa-i fncurajeze gi care altfel n’ar putea sustine concurenfa
stradina

Alta posibilitate, analoaga cu felul cum se procedeazd acum,
ar fi ca sfatul sa fixeze un pre{ raximal, inferior celui mondial,
pentru combustibili, respectiv pentru energie ; plusvaluta de care
vorbim mai sus, ar reveni patrimoniului national, prin faptul ca
industriile ar putea sd se desvolte mai ugor, sd producd mai ieftin
¢i deci +d imbundtdteascd starea generala a {drii. Aceastd solufie
prezintd insd in aplicarea ei oarecarl dezavantaje.

Va fi de pilda foarte greu de urmdrit ca aceastd incurajare;
pe care statul o va acorda unor industrii s& nu constitue o sursa
de castiguri excepfionale pentru acestea, asa cum s’a intdmplat in
cazul altor incurajari industriale.

Mai trebue sa avem in wvedere incd o consideratie: criza
actuald d: combustibil a provocat in technicd o miscare puternica,
in vederea imbunatatirii randamentului technic al tuturor instalatii-
lor : dispozitive pentru utilizarea combustibililor inferiori, pentru
utilizarea aburului de evacuare §i multe alte au venit sa imboga-
teasca technica. Costul acestor perfectiondri isi gaseste o compen-
sare in economia de combustibil realizata.

Daca insd in calculul de rentabilitate respectiv, consumatorul
de eneigie va considera, cum este natural sa o faca, prejul minim
pe care obtine el combustibilul in tara, va gdsi adesea, cd n’are
interes sa introducd modificdrile respective, convenindu-i mai bine
sd cheltuiascd mai mult combustlbil, care pentru el reprezintd o
vzloare redusd, dar care in realitate are o valoare reald mult mai
mare. Diferenta va reprezenta o pierdere pentru economia nationala.

Cat suntem de indreptatiti sd facem aceastd observatie putem
sd ne convingem, amintind de pildd cazul electrificarii cailor ferate,
unde rezultatele unui calcul de rentabilitate comparativ sunt mult
deosebite, dupid cum avem in vedere preful pe care obtine calea
ferata acest combustibil, in fard. Ar fi de pildd o mare eroare,
daca, intrcducandu-se in calcul ultimul pre{ s’ar gisi conditii mai
nefavorablle electrificarii, decdt in cazul contrar. Se va prezinta
acelas caz, cidnd va fi vorba de stabilit rentabilitatea vzinelor hi-
droelectrice.

Instalarea unui astfel de uzine pentru o intreprindere oare-
care, va fi evident nerentabild, dacd aceastd intreprindereare ener-
gie din altd parte, pe un regim de favoare. Aceasta din punct de
vedere al interesului particularului, Interesul statului Ins3i este ca
dacd fara poate produce energie, pe un pref mai redus, decét
echivalentul obtinut prin valorificarea chiar in afard, a cantitétii de
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combustibil corespunzidtoare, sd o facd, obtindnd pentru acest com-
bustibil, valoarea, pe care o reprezinta el peutru cei cari nu-1 aw
de loc, si care nici nu | pot inlocui. cum am putea eventual face
noi. Tot ‘n legaturd cu aceasta, trebue stabilit pdnd la ce punct
trebue impinsd chestiunea realizarii unor rezerve de combustibil
pentru generatiile viitoare, examinand eventualitatea ci aceste rezerve
ar putea reprezenta pentru viitor o valoare mult mai mica, decat
cea de care ne-am lipsi nai astazi'). Bineinteles aceste chestiuni
vor fi avute in vedere de organele competente, in ale caror atri-
butii va intra, in cadrulstabilit de d. C. Busild, gdsirea solufiilor ce-
lor mai avantaj>ase din punct de vedere al intereselor economiei
nationale,

. APRIHANEANU

Eforturile in sectiunile de beton armat actionate
de forte concentrice

In No. XVI (1922) al revistei Baton und Eisen D-1 H. Span-
genberg profesor la gcoala superioard technica de la Miinich, da
0 metodd p>ntru determinarea pozit'ei zxei neutre in sectiunle de
beton armat actionate pe forte ex:entrice, atunci cdnd aceste forge
ies din nodul central

Se stie. ca in acest caz distinta x de la marginea sectiunii
la axa neutrd e datd de o ccuat'e de gradul al 3-lea de forma

x4+ Ax* +Bx +C=o0 (1)

a carei rezolvire se face de obiceiu prin incercdri.

D-l Spangenberg aratd, ca dacd se ia ca necunoscuts, dis-
stanta de la punctul de aplicafie al forfelor la axa neutra, in loc
de distarta de la marginea sectiunii la axa neutra, se obtine dintru
inceput o ecuatie de forma

2+ Dz+E=0 (2)

care se poate rezolvi direct prin aplicarea formulelor Cunoscute
ale lui Cardan.
Lucrul nu trebue si ne mire, c4d:i pentru a trece de la ecu-

1) In legdturd cu accasta. d. M. Manoilescu, intr’un studiu recent, propune
ca aceste rezerve de energie si fie constituitz prin amenajarea fortelor hi-
draulice, amenajare care s’ar face exploatand petrolul si investind in surse
permanente de energiz, plusvaluta actuald a combustibililor epuizabile.
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atia (1) la (2) se stie, <& trebue sa inlocu'm in (1) pex cu Z— :,:L
Insd in ecuatia, c're ne da distanfa de la margnea sectiunii la
axa natura avem (vezi plangele de ia fine).

A= — 3¢
asa in cat

adicd tocmai distanfa de la punctul de aplicatie al forfei la axa
neutra.

De si in teorie metoda D-lui Spangenberg ar pdrea ca sim-
plificd lucrurile, prin suprimarea incercarilor, in realitate aplicarea
formulei lui Cardan cere un timp mai indclungat de cét facerea
celor cate-va incercdri necesare in metoda obicinuita.

Ceva mai muit se stie, ca formula lui Cardan ne duce in
unele cazuri la valori imaginare sub radiczlii de gradul al 3-lea si
atunci e nevoje sa ne folosim de linji trigonometrice aux!liare. Si
tocmai in cazul in care ne procupa, aceasta se ntdmpld foarte
des. (In nici unul dln exemplele date de D-l Spangenberg, nu se
poate aplica formula lul Cardan.

Opus acestei metode avem metoda americand, care cons-

trueste odatd pentru totdeauna diagrame, in cari g2sim direct va-
lorile necunoscute.

[ntr’ad+var intrebuintdnd notatiile din (fig. 1) ecuafia, care
ne da valoarea lui x este:

x*—3cx?+ 3n Foe (h—2c)x=3n —fF; [(h—a)z—i—az— ch]
sau puind )

1
c=~2~ h—e
x = kh
Fe=pbh
a = I —r
2

s L _ e 2 e _ (e LAYE
K 3(2 h) kr+6npk - =3np( +2 ) (3
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e
Prin urmare coeficientul k este functie de variabilele n P si J/%

Cum pe de alia parte in practica valorile lui variazd jn

h
limite relativ restrdnse, iar influenfa acestui coeficient asupra Jui

. . . . . r .
It e relativ mica, se ia la construirea diagramelor pentru n numai
a

trei valori si anume: 0.33, 0.40 si 0.45, corespunzind pentru y

valorilor 0.15, 010, si 0.05. Rdméne atunci £ functie numai de doud
variabile, ceiace se poate reprezenta prin diagrame, in cari valo-

rile ; fiind abscise §i p ordonate, curbele pentru diferitele valori

ale lui & sunt paralele.

Plangele 2—4 dau dupd Hool (Concrete engineers’ handbook)
diagramele valorilor k (cu oarecari modificari in notatiune fatd de
cea germand, cu care suntem obicinuiti, modificdri ce reies din
figura desenati pe diagrama).

*
% *

Americanii insd merg si mai departe, cici se pot stabil
dlagrame cari sd ne dea gi coeficientt pentru calculul eforturilor
in fier si beton:

M

5b. .

or | %) 19(3 —2k)]
sau puind
_np r? k . )

L= IS n: T 12 (3 2k)

M

o= Lon )

r r
Se vede, cd L este o functie de no P si k; P si p sunt

date, iar k, se afld cu ajutorul diagramelor de mai sus, asa in cit
r
putem construi pentru diferiteie valori ale lui P diferite

diagrame cari si ne dea valorile lui L in functie de p §i k.
In celace priveste tensiunea in firul armaturei avem:

ce=nso[0—1] )
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Plansa No. 8 di valorilor Iui L pentru @ = 0.10 4. In caz
cdnd a = 0.05 h, se poute folosi aceasta diagrema luand in loc
n p
0.790 1 306
Sunt alti autori, cari suprima operatiunea cautarii pozitiei axei

de p valoarea iar dacd a = 0.15 I se ia

. . T .
neutre, dand pentru diferitele valori ale lui -, - direct valoarea co-

eficientului L in funcfie de p si ;’{; iar ecu/;ﬂa (5) o pune sub
forma
se=nC=7b (6)
1— a
in care C= _ h
k

aga in cat diagramele dau in acelas tinp si valoarea acestui coe-
- S . €
ficient, functie si el tot de 71 P §i 5

In acest mod procedeazd spre exemplu Wadell in tratatul
sdu de poduri.

Cristea Niculescu

Inginer-sef

Asupra electrificareii cdilor ferate cu ajutorul curentilor
alternativi de inaltd frequenta

In technique moderne, T. XIV, No. 10, gasim o notd asupra
cdreia credem interesant a atrage atenfia, intrucat indicd aircctia
cercetarilor i cu siguran{d a realizdrilor dintr’un viitor apropiat,
in ceiace priveste electrificdrile de cai ferate. E vorba de un mijloc
de a intrebuinta pentru alimentare curenti alternativi de mare fre-
quen{d care sa inducd in circuite ce se gisesc pe vagoane alfi
curen{i de transmisiune cit de mici dispensdndu-ne totodatd de
trolee.

Ceiace a impedicat p&na acum intrebuinfarea curentilor de
inaita tensiune, pe linie era considerafia ca acestia turburau comu-
nicatiile telefonice gi telegrafice din vecinatate. Daca insa s'ar face
uz de mare frequentd (20.000), curentii indugi in liniile telefonice
n'ar mai avea influen{d asupra receptorilor tocmai din cauza fre-
quentei mari, iar in cejace priveste liniile telegrafice cu un singur
fir, se pot lega la pamant din loc in loc prin condensatori cari se
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lase s& treacd curentii de frequentd 20.0C0, dar si opreascad cu-
rentii telegrafici. Lucrurile s’ar petrece astfel: o linie primard ar
aduce curenti contiLui de inalia tensiuae la posturi de transfor-
mare, unde s’ar gasi rezonatori acordati pentru frequenta 20.000
precum si dispozitivele necesare Pentru ca pe linia de alimentare
a vechiculelor sa se trimitd un curent de intensitate ¢ficace cons-

I I I I T Y T Iy r N\ Iy rrrrr y = = >rr=a

e 2z rrrrrrwrrrrrrrrrrdirrrrrrray

Fig 1 Schema liniel de Mransport

tantd. Aceastd linie de alimentare a vehiculelor, sau linie de trans-
port ar fi necesar si fie formata din 2 conducatori paraleli si ori-
zontali la 1,25 m. departare unul de altul si 4 m. deasupra sinelor.
Fiecare conductor ar fi format din 2 tuburi concentrice separate
prin un dielectric (puternic), asa ca propriu zis linia de transport
ar fi formata din condensatori identici asocizti in serie (ig. 1).

In ceiace priveste circuitele fachise de pe vagoane ar fi for-
mate din tuburi paralele situate tot la 1.25 unui de altul, asa ca
sd ramdnd necontenit sub conductorii linici de transport si susti-
nute pe acoperisul vagoanelor prin izolatori (fig. 2 si 3).

]

£ 3,
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Vedere din Prajl’ Fic 3 Vedere in lung

La un capadt al vagonului, tuburile sunt legate la cele de pe
vagonul urmitor prin conductori flexibili; la starsitul trenului se
inchide legatura intre cele 2 tuburi, iar in capul trenului circuitul
se inchide prin aparate de transformare.
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Important este ca circuitul indus si pdstreze rezonan{a cu
cel inductor gi deci acordul si tie mentinut in mod automat.

Se face uz pentru aceasta de un dispoziliv format din self
inductiuni variabile care in mod automat sa facd maxima intensi-
tatea curentului din circuitul inous.

Pentru a varia viteza trenului, se poate varia puterea de care
dispune trenul §i care e proportionald cu lungimea circuitului indus
(lungimea trenului), limitindu-se dupa voie, intensitatea curentului
indus §i anume cu ajutorul unei bobine de self inductie pe care o
manevreazd manipulantul.

Avantajele intregului sistem sunt mari: )

1. Intrebuintarea pe linia de transport a curenfilor de inaltd
fensiune desi pe vagon s’ar culege curen{i de tensiune foarte mica,
intrucat linia de transport si cu circuitele de pe vagon formeaza
un transformator

2, Disparitia contactului glisant adici a troleului, ceiace ar
permite dispozitive de sustinere a liniei de transport mult mai
solide si mai sigure si-ar face intretinerea ei incomparabil mai ugoara.

3. Regulatorul s’ar reduce la o bobind de self-inductie, va-
riabila si un foarte mic reostat.

4, N'ar mai fi nevoie decit de motoare de inductie, in co-
livie de veverita,

Ceiace ramine insid de fiacut pentru realizarea sistemului
sunt ampulele cu trei electrozi, de mare putere, pentru transfor-

marea curenfilor alternativi de inalta frequenta.
D. Stan.

Expunere istoricd si criticd asupra masuritorilor
padmantului.

(Urmare.) 1)
Masurdtorile contemporane.

Dupad celebrele misurdtori executate de academicieni fran-
cezi in Laponia, in Peru si la Capul Bunei Sperante, lucrdrile geo-
dezice au trecut prin trei epoci diferite :

A) Prima epoci este aceia a fundatiunei sistemului metric;

B) A doua epo:i este a generalizarii lucrarilor geodezice la
toate nafiunile civilizate ; .

C) A treia epocd este a arcurilor gigantice.
A. Epoca fundatiunei sistzmului metric.

inainte de marea revolutie francezd, atat in Franfa cit §i in
celelalte state, nu era cunoscut sistemul metric. Unitatile de masurd

1022 1) A se vedea pagina 420, No. 7-9 al Buletinului Societatii Politechnice
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uzitate la acea epocd prezentau inconveniente foarte grave. Aceste
inconveniente, cari sunt dealtminteri cunoscute tuturor, fiind apro-
piate de ce.e ce le aveam sl noi cu unitafile vechi, sunt urmatoa-
rele:

1) Fiecare provincie avea unitatile sale particulare ; mai mult
unitdfi cu aceias denumire aveau valori diferite ;

2) Aceste diferite unitati nu erau riguros definite, ele suferiau
variafiuni pe cari uzul le consacra, astfel incdt dupd cétiva ani de
interval in aceias localitate, la aceias denumire, corespundeau ma-
suri diferite ;

3) Subdiviziunile nu erau zecimale ci complexe, incat putine
persoane erau capabile de a executa calculele cu masurile luate cu
asemenea unitati.

Aceste inconveniente au fost resimtite incd demult, din care
cauzd regii Filip cel Lung, Ludovic Xl, Francisc I, Hemic I, Lu-
dovic XIV si Ludovic XV s’au gandit pe rdnd a schimba sistemul
de masuri, dar n’au reusit.

[n timpul perioadei de creatiune a revolutiei franceze (1789-
1792) Tulleyrand, pregediniele Adunarii nationale, propune in Adu-
narea constituantd ca Academia de stiinte sd fie insdrcinata de a
gasi un etalon, — un model de masurd.— fix siuniform. Adunarea
constituautd gasind judicioasd propunerea lui Talleyrand, prin de-
cretul din 1 Maiu 1790, insdrcind Academia de gtiinfe de a pre-
para un sistem de mdsuri fixe si uniforme pentru intregul teritoriu
al Frantei. ,

Se institu: atunci o comisiune compusid din Borda Condor-
cet, Lagrange, Lapiace si Monge. Regele Frantei, pe atunci
Ludovic XV/, invita pe regele Angliei a uni pe langd aca-
demicianii francezi, un acelag numdr de membri din societatea regald
englezé, pentru ca apor cele doud natiuni sa le rdspandaasca la
toat: statele civilizate. Membrii societatii regale din Londra au fost
impiedecati a veni la Paris de revolutia francezd si au ramas ast-
fel a lucra numai memb:ii Academiei franceze.

Comisiunea a avut de discutat trei proiecte :

1) Luarea de etalon, lungimea pendulei simple ce bate mi-
nuta sexagezimald la latitudinea de 25° ¢i inal{imea nivelului marei;

2) Luarea de etalon a zecea milioana parte din sfertul ecua-
torului pdmdntesc i, in sfargit

3) Luarea de etalon a zecea milioand parte din distanta dela
ecuator la ool.

Comisiunea se fixd pe al treiiea proiect §1 propune in 1791
ca sd. se ia ca bazd a sistemului metric ¢ lungime egald cu a
10 000.000 parte din sfertul meridianului pidmantesc Dar cum re-
zultatele obtinute pand la acea data asupra dimensiunilor paméan-
tului pu erau incd mulfamitoare, comisiunea academica insdrcina pe
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Mé:zhain ') si Delambre 2) s intreprinda o noud misuritoare a me-
ridianului Parisului, Borda, care facea parte din comisitinea acade-
mica, i.nagina atunci metoda repetifiei unghiurilor, cu ajutorul carei
metode s: masura un multiplu al unghiului cautat; se infelege dela
sine cad acest fapt permitea a se objine unghiuri cu o exactitate
mult mai mare decidt pdnd 11 acea dati. Metoda aceasta nu se
putea aplica la vechile instrumente (sectoarele cu lunete), ceciace
ficu saimagineze instrumente noui, cercuri repetitoare, cari au fost
reéalizate de Etienne Lenoir (1744 — 1832). Acesta construi dupa
planurile lui Borda patru cercuri repetitoare si riglele de platina
pentru mdasurarea bazei gi le puse la dispozitia lni Mé:han si De-
lambre. Operatiunile geolezice executate de Mdéchain §i Delambre
au fost intre Dunqgerque si Barcelona.

Celebral astronom Delambre m#snard o bazia la Melun (sud-
est de Paris), pe care sprijini triangulatiunea dintre Dunkerque si
Orleans, pe cdnd Mé:hain misoara o baza la Perpignan (in Pirineii
orientali), pe care sprijini triangulatia dintre Barcelona pana la Or-
lears.

Se masoard meridianul Parisului intre Dunkerque i Barce-
lona cu atata preciziune in:at mult timp s’a considerat aceasta ina-
suratoare ca un model de pre.iziune.

lata tabloul rezultatelor masuratorilor lui Méchain si Delambre

STATIUNEA | Lat.observ. |Gradearc.|Lungimea | Arc de 1"
Dunke:que 510 2" 8"50|2°11'19”.13]243.522,0 {111.266,0™
Pantheon 48° 50’ 49”.37|2°40" 6".83|296.824,8 {111,2302
Eoaux 46° 10" 42”.54]2°57"48” 211 329.083,2 [111.051,8
Carcassonne , 43°12" 54”7 3011°51" 7772|205 621 4 {111.018,0
Motjouy - 141° 21" 46".58
(l1anga Barcel~na)

Tabloul rezultatului m3suratorilor lui Mechain §i Delambre

1) Pierre-Frangois-André Méchain (1744 —1804), astronom francez. De-
termind impreund cu Cassini si Legendre diferenta de longitudine dintre Paris

si Greenwich.

2) Jean-Baptiste-Joseph Dclambre (1749—1322), astronom francez, nas-

cut la Amiens.
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Pe baza acestor mdsurdtori comisiunea francezi de misuri si
greutdti, compisi din Boarda, Brison, Coulomb, Delambre, Kany,
Gineau- Lefevre, Lagrange, Méchain si Prony impreun3 cu comi-
sarii straini, ai Bataviei (Tdrile de jos). Danmaercei, Elvetiei, repu-
blicei Licurgi:e, Savoei §i Spaniei si al Toscanei au hotirat si ia
a zecea miloand parte din distanfa de 5130740 toaze cari repre-
zintau distanta dela pol la ecuator, pentru lungimea metrului si s’a
obtinut.

linii picioare linii 2gg

t.
I m. = 0,5130740 == 443295 = 3 11 1000

S’a confectionat atunci un etalon prototip din platin, avand
lungimea dela o extremitate la alta exact cea ardtatd mai sus §i a
fost depozitat la 22 .uzie 1799 la Arhivele Frantei §i a fost numit
metru.

Din cauzd cd etalonul, avdnd lungimea din extremitate in ex-
tremitate, se copiazd mai greu, cu mai pufind precizivne decat ota-
lonul ce coprinde metrul intre doud urme plasate 1dnga extremitate,
Comisiunea metrului a construit un nou metru etialon in platini
iridatd (platina 90, iridium 10), care la 0° si posedd de asemenea cit
mai exact posibil, intre doud urme plasate in apropierea extremi-
tatilor, lungimea melrului dela Arhive. Astazi acest metru e verita-
bilul etalon de lungime si se numeste etalonul internafional. Forma
sa este aceia a lui -, adoptatd ia urma lucranlor lui Tresca.

Comisarii straiti au fost: Aneo §i Van Swinde, deputatii Ba-
taviei (Tarile de jos s’au numit intre 1795 1806 Batavia), Balbo al
Savoei ialocuit mai tirziu cu Vassali-Eandi Rugge 21 Danemarcei,
Ciscar si Pedrayes ai Soaniei, Fabrloni al Toscanei, Francini al
republicei Licurgice, Tralis al republicei Helvetice,

Dupa masurile geodezice mai noi. lungimea de a zecea mili-
oani parte din sfertul meridianului pAmantesc este mai mare decét
etalonul depus la Arhivele Franfei, cu aproximativ 0,0002 m. Uni-
tatea de lungime adoptatd este deci arbitrard, dar perfect definitd.

Cu aceste masuratori se incheie prima epoci a lucrarilor geo-
dezice, denumitd epoca fundatiunei sistemului metric.

Inainte de a trece la epo:aadoua, ne vom opri pufin pentru
a arata introducerea noului sistem de masuri in Franta si apol pro-
pagarea lui in d ferite tari civilizate.

Adoptarea noului sistem de masuri nu a fost primitd de po-
pulafiune cu usjurinta, ceiace a fiacut ca la 2 Noembrie 1801 si ss
dea un decret pentru fixarea obligativitafii acestui sistem. Atunci
s’au ivit vii reelamatiuni, cejace a facut pe guvern sa revind in
parte asupra obligativitatii i decreta la 8 Februarie 1812 ca si se
fabrice masuri zise uzuale. cari purtau numele masurilor vechi, dar
vari erau intr’un raport exact cu cele noi, astfel: printr’o foazdse
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intelege 2 metri, printr’'un picior o treime de metru, prin o pintd
un litru, prin o livrd greulate o junatate de kilogram, prin o livrd
monedd un franc.

Abia la 4 lulie 1837 a aparut legea prin care noul sistem de
masuri era exs:utoriu pentru intreaga populafie a Frantei.

Ciat priveste celzlalte state, iata epocile in cari s’au introdus :

La 1805 tu adoptat in Lombardia.

La 1819 fu adoptat in Olanda, apoi abrogat prin legea din
7 Aprilie 1859.%)

La 1836 fu adoptat in B:lgia §i Gre:ia.

La 1840 fu adoptat in Algeria.

La 1845 fu adoptat in Sardinia.

La 1848 fu aplicat in Statele papale.

La 1851 fu decretat in Eiveia, aplicatin 1856 gi devenlt obli-
gatoriu la 1 lanvarie 1877. .

La 1857 fu adoptat in Spania si aolicat la 1859,

La 1860 fu adootat in Portugalia i introdus in coloniile por=
tugheze din Africa.

La 1861 si 1862 se anlica in tot regatul ltaliei.

La 1894 Septembre 15 (27) se adogta facultativ in Roménia,
jar 1a 1 (13) lanvar 1866 devine obligatoriu.

La 1868 este promulgat in Germania gi apiicat obligatoriu la
| lanuarie 1872,

La 1869 este promulgat facnltativ in [ nperiul otoman, iar ia
1874 obligatoriu.

La 1871 este promulgat in Austria, iar fa 1 lanuarie 1876
devem obligatoriv.

Intre 1848--74 fy adoptat de Chili, Colombia, Noua Grenaad,
Uruguay, E:uator, Mexice, Peru, Bolivia, Argentina, Brazlia, Gu-
yarele, Colonile spaniole, Coloniile frarceze, Coloniile portugheze
si Venezuela,

Au ramas totus trei mari state cari nu |'au adoptat: Anglia,
Rusia si Statele- Unite ale Americei. In ziva cind gi aceste state il
vor adopta, sistemul metric devine universal,

B. Epoca g:ncralizdrii lucrdrilor geodezice la toate natiunile
civilizate.

Din expunerea ficuta pana in prezent se poate conchide fard
sfiala cd geodezia propriu zisa este o stiin{d pur franceza. Originea

La articolul 499 din Codul penal francez s’au prevdzut pedepsc: aspre
pentru cei ce utilizau alte misuri decat cele ale sistemului metric.

cm.
*) In Olanda s’a revenit la masurile : EL = 100 Picior de Rin =

cm,, cm.
3,382 Picior de Amsterdam = 28,306
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adevaratd a geodeziei trebuie socotitd dela data cand lunetele alunga
vechile alidade cu opinule dela instrumente si cdnd, folosindu-se de
metoda triangulatiunei, s’au obfinut rezultate a cdror preciziune avea
rigoarea necesara. Ori aceste fapte s’au produs pe timpul lui Picard.
Dela 1670 incoace unca savanfilor francezi apare ca un fir rosu
in panza triangulatiunilor cari-incep sd se intinda pe tot pamantul.

Lucrarile geodezice din Franja incep sa fie extinse si in alte
tari. La 1803 Mé:hain intreprinse o nouva expeditie in Soania, cdu-
tind a prelungi meridianul Parisului pana la insulele Baleare, dar
muri surmenat din cauza acestor obositoare lucrdri.

La 1806 Acadamia iisdrcineaza pe Arago si Biot a termina
operatiunile 11cepute de Méchain in Spania*). Ei unesc prin doua
mari triunghiuri ins.lele Svita si Forme-tera (Insulele Bileare) cu
coasta Spaniei. Acum m-ridianul Pirisului era masurat dela Dun-
kerque la latirudinea de 519 2' 8”50 pana la Formentera )a latitu-
dinea de 38" 29’ 56".11, cejace face o lungime de peste 120

Refacindu-se valoarea medie a unui grad s’a gasit 111,141,725
metri.

Cu ace=std ocaziune Arigo si Biot semnaleazd posibilitatea
de a prelungi marele meridian al Parisului peste marea Mediterana
pana i1 desertu! Africei, prin varfurile Siera Nevada si Atlasul al-
gerian, prelungire care s’a efectuat si a cdrei expunere o vom face
mai tarziu

In Anglia am vizut masuratoarea destul de reusitd a wvnui
grad de me-idian fa:uta de Richard Norwood intre anii 1633—1636
si [ocalitatile Londra si York.

Cussini Ill, Legendre si Mé:hain au determinat diferenta de
longitudite dintre Paris §i (yreenwich, iar generalul Koy prelungeste
intre anii 1781-1788 meridianul Parisului pdnad la Greenwich, le-
gandu-l cu celelaite operafiuni executate in Anglia. El masoard im-
preund cu Kater un arc de meridian de 3° 57’ la latitudinea medie
de 32°353 gasiud ca valoare a lungimei de 1° in metri 111.241,
Lucrarile acestea au fost publicate sub lirecfia colonelului K. James
de Capitannl Alexandru Ross Clarke in Ordnance trigonometrical
survey of (ireat Britain and Irland.

In 1800 1802 gen-ralul Mudge misoard meridianul coprins
intre Dunnosc (insula Wight) si Clifton (Yorcshre). Se obtine
astfel ia total un arc in Anglia de 9° Saxaword 60° 49’ 38”.6 si
Dunkerque 52 2' 8”.50. Generalul Mudge gaseste 57.066 toaze
pentru lungimea gradului in Anglia. In 1817 operatiunile geodezice
intreprinse de Englezi sub direcfia generalului Mudge au fost ve-
rificate de Biol.

*) In aceste operatiuni Arago si Biot au avut de colaboratori pe Chaix si
Rodriquez.
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In Italia s’au fdcut incercdri incd din secolul al XVll-lea, dar
nereusite. Astfel astronomul Riccioli (Jesuit ; 1598-1671), ajutat de
Grimaldi, masoard un arc de meridian intre Modena $ orasul siu
natal Ferrara, si gdsi pentru un grad valori cari variaza intre
61.742 si 62 650 toaze, ceiace insemneazd cd rezultatul cste gresit
cu peste 10000 metri.

Calugarii Le Maire si Boscovici 1a 1754 misoard meridianul
dintre Roma si Rimini. Ei stabilesc doud baze, una situati pe
calea Appia aoroape de Roma lurga d= 1196430 m. si alta a-
proipe de Rimini pe marginea marei lunga de 11766,12 m, rezul-
tatul obtinut de 56973 tcaze.a fost mult superior celuia Jesuitului
Piccioli, acest: fiind numai cu 103 m:tri mai mare de cit trebuia.
In Piemont Becaria la 1762—1763 a evaiurt gradul piemontez la
57.468 toaze. El a stabilit misuratoarea pe o baza de 11791,34
metri, esezatd pe goseaua cea mare de la Rivoli aoroape de Turin.

Tot in Piemont (ltalia nordicd) Carlini si Pland au masurat
o parte din merdianul de 9° prelungindu-l prin biserica Sfantul
Petrone din Bolonia. Ei au verificat baza lui Becaria.

D2 asemeni Carlini, Plana, Nicolet si Colonelul Brousseaud
au masurat paralelul de 45° care se intinde de la Marennes (in
Franta aproaze de oceanul Atlantic si la sud de Rochefort) la
Milan, Paduva si Fiume *)

In Belgia masuritorile geodezice au fost tdcule in legdtura
cu harta tarei. Pentru aceasta s’au ales doua baze una aproape
de Ostanda si alta aproape de Lommel in Campine. Aceste haze
aveau aproximativ 2500 metri lungime. Intre aceste baze au fost
plasatd o retea de 19 triunghiuri de primul ordin, avand laturi de
25 la 30 Kilometri. Masuratoarea a fost facuta cu mulid peciziune
dupd calculul compensatiunijor s’a gasit un acord, intie lungimele
celor doud baze, de un milimetru aproximativ,

In Danemarca. Schumacher masoard 1 arc de 1 32" coprins
inte Lyssabel la colatitudinea de 35°5’,49,” 6 si Lauenbourg la
colatitndinea de 36.0 27, 43".

In Germania. Intre anii 1821—1823 Gaus masoard un arc
de dova grade (115163,7 toaze) in Hanovra intre Altona colati-
tudine 36, 27 14.6 si Goetingen colatitudine de 380° 27’121,
Lucrarile au fost puhlicate in uvrajul «Bestimmung des Breiten-
unterschiedes zwischen Géttingen und Altona». In acest uvraj
Gaus citeaza o lucrare teoretica a lui Walbeck facutd in 1819 cu
titlul «De forma et magnitudine telluris, ex dimensis arcubus
meridiani definiendis». Walbeck ludnd in cercetare diferitele ma-

*) Detaliile operatiunilor arcului de parélel de 45 se gdsesc expuse i
Connaissances des Temps din 1829. .
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surdtori fdcute pdnd in timpul siu ca: masurdtorile din Perv, am-
bele misurateri din estul Indiei, apoi cele franceze i encleze, a
calculat valoarea unvi grad mediu de meridian si a gasit 57.009,76
toaze, iar pentru turtirea pamantului 1 :302,78.

Zz:ce ani maij tarziu 1531 - 1838 cunoscutul astrosom Bessel
masoard un arc de meridian de 1.920." in Prusia orientala intre
Memel colatitudine 34° 167 19," 6 s Tranz colatitudine 35,°46'.48,"5
(la sud de Kvenigsberg) lungimea tota.a a arcului fiind de 86.177
toaze.

In Pusia apare un arc de aproximativ 8.°2.! masurat in ma-
joritate de Struve imtre Tornez si Dorpat, la care se mai adauga
1.° 37" masurat de academicianii fancezi in Laconia si se ob’ine
astfel un arc de meridian de lungimea de 9.9 39..

In Austria. P. Liesganig a masurat in anul 1768 un arc ds
aproape 3, gasind pentru lungimea arcului de 1.° valoarea 111239
metri.

In America de nord inca din 1768 astronomii Mason si
Dixon au misurat in Pensylvania un arc de aproape 1° si juma-
tate si au gdsit pentru lundimea de 1° valoarea de 110880 metri.

In Iadia orientald astronomul englez Lambton a masurat dous
arcuri de meridian. Primul avind amplitudinea pe peste 1° si ju-
matate iar al doilea de aproupe 169,

Pentru a azea o privire de ansamblu si rezumidm intr’un ta-
blou masuratorile efectuate pana la ac:astd data adica la 1840.

Din aceste misuratori, astronomii Airy si Bessel alegindu-si
pe acele ce erau mai demne de confientd i anume cele din: Suedia
(Laponia mdsuratoarea lui Swanberg), Rusia, Prusia, Danimarca,
Hanovra. Anglia, Franta, India §i Peru, au calculat in 1841 dimen-
siunele elipsoidulvi terestru si au gésit:

0—=6.337.397,15 m; b=>5.35607806 m; c——mm

299.15

Cu acest rezultat se inchee epoca generalizdrei lucrdrilor
geodezice.

C) Epoca arcelor gigantice.

Pentru a se lega intre ele toate lucrdrile partiale executate
in diferite {4ri s’a fondat la Berlin la 1869, o asociajie geodezicd
sub inifiativa generalului prusian Bayer. La inceput facea parte
din asociatiune numai statele din centrul Europei, apoi toate statele
Europei au aderat. in cele din urma asociafiunea din europeana
deveni internafionald coprinzdnd aproape toate statele globului.
Sub influenfa a:cstei asociatiuni se facu colaborarea Franco-Spa-
niold, care conduse la prewungirea meridianului Parisului, peste
marea Mazaditerand in Africa. Intregul proces al operafiunilor exc-
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TABLOUL

celor mai importante misur#itoari geodezice
efectuate pénd la 1840.

TINUTUL | OPERATORUL | Latitudinea } o pq l Lungimea
| mijlocie arc. de 1°
l
Laponia Maupertuis | 60.° 20"0", 3° 57’ 29"!5 111. 892,
Laponia Swanberg 66. 2). 10! 1. 37. 49} 111, 488
Rusia | Struve 59. 17. 37j 3 35. 5 111, 362
Prusia Bessel : 54, 58. 0 1. 30. 0*
Danemarca | Schumacher 54. 8 00 1, 31 0
Anglia Roy, Kater !_52. 35. 46; 3. 57. 13 L1, 241
Hanovra Gaus 152 32. 00 2. 1. O
Austria Liesganig .41, 47. @ 2 57. 45 111, 239
Cassini, La Caille! 46. 52. 2 8.20. 0 ill, 121
|Delambre §i 44, 51. 212, 22. 13 111, 108
Franta ; . f
lMecham 46 12. 0 9. 40. 28, 111. 131.
| Biot si Arage  45. 4 18 12 48, 44. 111. 115,
) .(Boscowich 42,59, 0 2. 0,49 111, 025
ltalia ! ;
|(Le. Maire 43.10. 0 2. 11.26 111, 054
o ?(Mason $i )
Pensilvania i} £39.12. 1. 28. 45 110. 880
(Dixon )
Cap. B.-Sper.! La Caille 533. 18. 30« I. 13, 17 111, 163
) i(Lambton 012,32, 31 1. 34. 56 111, 644
India : 1
(idem. Everest 16, 8. 12 15. 57. 49 112, 653
Peru S(Bou%uer 1.31. 0 3. 7. 3 111, 582
(La Condamine 0. o © 3. 6 57 Ll1.613.
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cutate pentru facerea legidturei geodezice prezentdnd metode si
instrumznte ingenioase ne vom opri putin pentru a-le expune.

laca. din 1806 Arago si Biot insircinafi de’ Academia fran--
cezd de stiinfe, a termina operafiunile geodezice incepute de Mé-
chain, au semnnalat posibilitatea trecerei peste marea Mediterana
a meridianului Parisului, inpingdndu-l prin Atlazul Algerian pana
in Sahara. Pe de altd parte intre anii 1860 si 1869, capitanul
Perrier, care masura in provincia Oran dm Algeria, ua arc " de
paralel coorins Intre frontiera Tunisiei §i a Marocului, a cules din
gura Arabilor, asigurarea cd coasta spaniold este foarte dese ori
vizibila cu -ochiul liber la apusul soarelui. To2te acésteaau contri-
buit a se cdpita convingerea cd legdtura este posibild, cu toate
cd distanfa medie ce s:pard cele- doud confinentein regiunea aleasa
este de 270 Kilometn. NP

[1 1878 dupa o intelegere a guvernului Francez cu cel Spa-
. . .2 . Sl AR
niol operatiunea legérei celor doud continente fu decisd definitiv.
Franta d:stina pe Maiorul Perrier'), seful serviciului - geodezic al
depozitului de razboi, iar Spania insircina pe Generalul I>anez
directorul Institutului geografic i statistic. Ambii reprezentanti au
ales de la inceput la 1870, varturile probabile ale triupghiurilor de
jonctiune. In Spania: Varful Mulhacen (3482 m) punct culminant
in Siera Navada si varful Tetica (2080 m) in provincia Mauricia.
In Algaria varful Filhaoussen (1140 m) cel mai inalt din Traras
(Atlazul Algerian) si varful M’Sabiha (383 m) in masival Mund-
jadjo la vest de Oran.

[n urma recunoagierei, la fata locului, executate de ofiteri
geodezi, cari au reusit sd zareasca din ambele coaste ale Medite-
rancl, semnalele produse de heliotroape, a caror oglinzi nu erau
de cit de 010m latura, aceste varfuri au fost alese ca stafiuni
definitive. S’a hotardt atun:i ca generalul Ibanez si conduci ope-
ratiunile din Spania gi Mainrul Perrier cele din Algeria. Pentru
strabaterea distantei de 270 Km ce separa cele doud continente
in dreptul varfurilor Mulhacen si Filhaoussen trebuiau instrumente
speciale. S’a admis de la inceput ca toate instrumentele intrebuin-

1) Francgais Perrier (1838—1888) este renovatorul gcodezei franceze. De-
buta in geodezie ca cipitan de stat major cooperand in anul 1861 la jonctiu-
nea geodezicd a Frantei cu Anglia traversand pasul de Calais, apoi in 1863
ia parte la triangulatiunea insulei Corsica. La 1870 impreund cu colonelul
Levret incepe refacerea mésurelor meridianului Franiei.
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tate sa fie aceleag si anume: cencuri-azimutale reiteratoare!) pen-
tru masurarea unghwrilor, héllotroape ‘cu oglinzi plane de 0.30: m.
latura pentru semnalizare in cursul zilei, nigte proectoare?) cu oglinzi
aplanetice formate din ientila cu distana tocala de 0.60 m.pentru
semnalizare in timpul nopjei. S’a irtrebuinfat de asemeni nigte
colimatoare optice') formate cu lentile de 020 m. diametru. Apa-
ratul era luminat cu o lampa electricad cu carbune reglata cu ména.
Colimatorul este mai usor de cat proectorul, jar puturile lor egale
de aceia - fost preferat proectoruiui. Curentul era dat de o magina
electrica Gramme §i aceasta migcatd de o masind de vapori de
sase cai putere. Le spun toate acestea pentru a ne da seama de
materialul ce au avut de urc-t pe Varful muntilor din care Mul-
hacen are 3482 m., Petiza 2080 n., Tilhaoussen 1140 . si
M’Sabiha 383 m., si cari nu aveau nici un fel de drum, §i mai
ales ca erau parte acoperifi cu zapada tot timpul ¢nolui afard de
trei luni de la 15 lupie 1a 15 Siptenbrie. Ccmisiunea avea deci
de invins diticultd{i foarte mari, pe langa cere se adeoga §i faptul
ca ceafa de pe Marea Mediterana nu se mai ridica, Dacd nu s'ar
fi avut ideia intrebuintdrei semnalelor de noapte, operatiunea n'ar
fi reusit de loc. Abia 1a 9 Septen brie 1879 Maiorul Perrler zari
in luneta sa lumina de pe varful Tetica. A doua zi cele patru
stafiuni vedeau reciproc semnalele lor chiar cu ochiul liter, Mésura
unghiurilor s'a continuat {drd intrerupere pana la 2 Octombrie
acelagi an 1879, cdnd legatura geodezicd a celor doua continente
era terminata. Este de notat ca Spaniolii au stat pe muntele Mul-
hacen cu toate furtunile inspaimantatoare ce au bantuit. Mai mult
la 24 Septembre statiunea a fost traznitd ; noroc ca nu a fost nici
o0 moarie de om.

Cu aceasta operatiune meridianul) Parisului, care incepe dela
N rdul S:ati:i (Saxawood din insulele Schetlande), traverscazi An-
gia, Fronfa si Spania si ajunge in Africa yana la latitudinca de
330 avany >stfel o lungime de 26°.

La 1886 meridianul Parisulni a fost prelungit de maiorul
Bussat pana la limita septemptrionala a Saharei, trecind pe langa
Meseriz pand la Erolefra, apoi prin a doua refea meridiana, ope-
ratiunile geodezice av fnst impinse rpe langa Laghouat si Gardaia
pand ‘a Qurgla in M’ Zabite Inceputul meridianuini fiind la Soxa-
wood latitudine de 60° 49’ 38” 6, iar starsitul la Ouargla 30° 53,
meridianul Parisului zjunge la o dcsvoliare de peste 29°,

1. Cercul azimutal reiterator a fost construit sub ingrijirca Malorului
Perier, de casa Bruner Fréres a Paris.

2. Protejatoarele au fost imaginate de Locot. Coloncl de geniu Mangin
si construite sub ingrijirea sa de casa Bardou a Paris.
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Cam ia acelag timp Rugii reia: operafiunile fi:ute de Mau-

pertius si apoi de Struve. ' ,
. QGeneralul Tenner mi<oard pina la 1852 mridianul de 30°
longitudine care fncepe -dela oceanul inghetat de nord Tuiglenaes
colatitudine 19° 19’ 48” pe care il prelungegte pdna la gurile Du-
ndrii la Nakrassowka colat, 44° 39’ 57" i a obfinut astfel o am-
plitudine de 23° I[n aceasta lungime au misurat 13 baze.

Mai tarzia (1898 1902), fn urma unei colabordri a Rusilor cu
Suedezii, au masurat la Spitzberg un arc de meridian de amplitu-
dine de -4" la o latitudine mijlocie de 79°.

Dar alte ev:nimente ne demonstrard cd opera asociafiunei nu
putea sd ramind strict eurodeand. Anglia terminase marile ssle
operatiuni in India, unde misurase un arc de meridian de 24° intre
Shahour colatitudine 57° 38’ 25".9 si Kudamkulam colatitudine
810 47" 49".6.

Deasemenea Enaglezii, reludnd arcul mdisurat de La Caille la
Cap, il lungia cu inca 4°,

La aceastd datd aso:iatiunea geodezicd nu mai era Europeana,
ea imbrdtisa tot globul, era deci internationala. :

TABLOUL

meridianelor gigantice ce au fost masurate pand azi

1. Arcul Anglo-francez

Statiunc Colatitudine
Saxaword - e 29010 217
Great Stirling - 32, 32, 10,°
Durham . - 35. 13. 538
Greenwich 38. 31. 217
Dunkerque . 38. 57. 51 %
Panthéon : 41. 9. 10°
Carcassonne . . . 46. 47 5]
Barcelone - - 48. 37, 12!
Montjouy - - 4838, 1570
Formentera . 51. 20. 3,
Uargla - . 59. 5. 0p°

1. Arcul ruso-suedez

~Staliune _Cglatitrudir.ler
Fulgenacs 199, 19", 48”7
Stuor-Oivi 21. 19. 1p%
Tornea . . 2% 10, 157
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Kilpi - 27. 21,550
Hogland . 29. 54, 49°
Dorpat 31, 37. 124
Jacobstadt 33. 29, 552
Nemesch. 35, 20. 24!
Belin - 37. 57. 178
Keremenetz . 39. 51,100
Ssuprunkowski 41, 14. 562
- Wodoluli . 42, 59 348
Nek-2ssowka 44 39, 57

2. Arcul Indiilor

Siatiune Colatitudine
Shahpur . 570, 38 25,9
Khimanana 59. 37. 48}
Kaliana - 60. 20. 117
Garinda - 62. 4. 300
Khamor - 64. 14. 49,
Kalianpur 65. 52, 49
Fikri i 67. 58. 56,*
Walwari 69. 15. 38,
Damargidda 71. 56, 45,
Darar - 73. 5C. 13,°
Honur - 75. 4 3873
Bangalore 77. 0. 8,
Putchapoliam 79, 0. 189
Kundankulam 81. 47. 4958

4. Arcul de la Colonia Cap

Statiune Colatitudine
North-End - - - - 119. 44,177
Heeren logement Berg - 121, 58, 9]
Royal Observatory - - 123. 56. 32
Zwarte Kop . - 124, 13, 321
Cape Point . 124. 21, 62

Calculele facute pe baza acestor masurt au dovedit cd Pa-
mantul este aproape un elipsoid de revolutie cu turtirea de 1.292'
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Rezumat si incheere

Dupd cele ce am vazut primele misurdtori ale Pdmantului au
avut ca scop de a sti precis forma Pamdntului §i valoarea dimen-
s‘unilor principale, deci scop pur stiinfific.

Cu timpul autorii marilor triangulztiuni au neglijat aceastd
parte urmarind un scop imediat acela de a avea o hartd exacta.

Am vazut de asemeni ca pentru uniformizarea rezultatelor
masurdtorilor s’a fondat o asociafiune geodezica, din care facea parte
intdiu numai statele din centrul Europei, apoi statele din Europa
Intreaga si insfdrgit la asociatie a aderat tot globul.

Asociatiunea inca din anul 1875 §i a fixat intruniri pleniare
din tre! in trei ani.

Am fost foarte plid:ut impresionat cind citind darea de seami
a D-lui Faye, Profesorui de Astronomie §i Geodez'e de la Scoala
Politechnica din Paris, asupra primelor sesiuni ale asociafiuni geo-
dezice, am descoperit printre reprezentan{ii diferitelor jari pe Co-
lonelul Barozzi. reorezentant al Romadniei, asistdnd chiar la prima
sesiune de la 1875 la Paris, si apoi pe Locot.-colonel Capitineanu
la a treia sedinta la Salzburg in Octombrie 1888.

Asociafiunea geodezicd a continuat sa aiba intruniri plenare
a membriior sai la fiecare trei ani. Uitima sesiune generald a 19-a
a avut loc la Hamburg in 1913. In aceastd sesiune s’a mentonat
cd Romdania a terminat de inasurat arcul paralelului de 48°, acel
ce trece prin Dorohoi, care este ia legdturd cu mdasurdtorile facute
11 Sud-Vestul Rusiei. :

Dupa razboi, in locul asociatiunei geodezice s’a intiinfat ,La
Commlssion générale dcs recherches®, care are secfiune speciala care
se ocupd cu geodezia. .

Anul acesta comisiunea s'a intrunit la Roma.

Inchei acest articol aratand dorinfa ca cunogtiintele geodezice
sd se exinda cat mai mult iv fara noastra pentru ca in curdnd si
puter1 avea o sedintd a secfiunei geodezice chiar la noi, filnd in
spiritul comisiunei de a fine conferinje in orage diferite.

Inginer-sef C. D. Or&dsanu

Profesor de Geodezic la $coala de
Topometrie.
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Hans Giinther, Technische Triume (1922, Rascher & Co.
Ziirich).

Constatand limitarea rezervelor disponibile de energie (cir-
buni, petrol, gaz, etc.) si insuficienfe forfelor hidraulice, autorul
trece in revistd isvoarele de energie ale viitorului, cari se pot pre-
vedea acum, si incercdrile de utilizare cari s’au facut: Transfor-
marea cdrbunilor in gaze in zicamintele lor naturale (Ramsay),
vantul, soarele, energille cosmice (gravitatea, etc.), caldura inte-
rloard a padmdntului, magnetismul §i electricitatea pamantului, elcc-
tricitatea aerului, valurile mareii §i mareele.

E interesantd de refinut descrierea unei instalafii care utili-
zeaza cildura interioard a pimdntului in Larderello (ltalia), in apro-
piere de Volterra In acest finut pustiu tignesc din pa&mant coloane
putrenice de aburi, cari antreneazd bucafi de pamant gi apa fier-
binte. O fabricd de borax a luat fiin{a in apropiere pentru a utiliza
bogatele cantitafi de saruri de bor continute in aceste emanayii. La
inceout fabrica utiliza numai cildura vaporilor naturali. Mai tarziu
au fost utilizati direct dintr'o masgind cu piston de joasd presiune
si de 40 cai. Cum vaporii naturali contin sulf si procente de gaze
necondensabile, nu se puteau utiliza direct in turbine. S’a preco-
nizat un sistem de caldari tubulare cu tevi fierodtoare de aluminium
printre care circuld aburul natural (cu 180° si 35 at.), incdlzind
apa din fevi si supraincdlzind vaporii rezultafi.

Prima cildare construitd are 100 m2. Incilzitd cu 3000 kg.
vapori natural (Soffioni) de 3,5 at., produce 2500 ko/h abur curat
de 3 at. Turbinaecuplatd cu un generator de 180 Kw..; instalatia
construltd in 1914, este si azi in functiune.

Intre timp centrala din Larderello s’a mirit si mai contine:
trei turbogeneratori de ca. 23500 Kw., producind curent alternativ
de 4000 v. si 50 per. §i 16 caldari in genul celei de mai sus.

Centrala alimenteazi: Volterra, Siena, Livorno si Florenta.
(Dupa Archiv fiir Wirmerwirtschatt H 1, 1923).

A. D. B.
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