
NOTE 

Fundamente de beton armat pentru Turbine cu abur 

Studiul pe care'! face D-l Dr. l!1g. Paul MUiier în „Der 
Ballingerzieur" (31 Aug. 1921, Hcfc 16) asupra chestiunei „Dampf­
turbinenfundamente aus Eisenbeton" aduL'.e din punct de vedere 
teoretic, mai ales contribuţia cea mal "în spe" la calculul acestor 
fundaţii, care în ultimul t:mp sune aproape exclusiv întrebuintate 
în instalaţiile moderne de turbine cu abur. Pe d~ o parte tendinţa 
de a izo1a fund.~ţi:.i turbinei de restul constructiei, pe de .altă µarte 
supleţea la car~ se prdL?alc'l betonul arrn.:: t precum şi rigida soli 
daritate a diversdor elemente ale fundaţiti - graţie uniformităţii 
materialului, spre deosebire de w~hile fundatii constituite din zi­
duri puternice d · reazem şi grinzi metalice'_ fac ca chestiunea 
inevitabiHor vibraţii să cilpde o 111ai mare importanţă in acest cciz. 

Fenomenul de rezonantă care se pc-Jat~ ~tabili între oscilati1le 
fundaţiei şi vibratiile maşinei. cauzate de o desaxare geomet;kă 
cât de mică, dar nici odată absentă, trebue considerat cu t::iatj a­
tenţia. 

Un amplu coeficient dinamic (4-4,5), aplicat sarcinilor sta­
tice, se însărcina - în calculele fa.cute pâna acum - şi cu a­
ceastă chestiune. 

Astfel, D·l Baurat Karl Bernhard, în calculul fundatiei turhi­
nei noi cie '.:WOO Kw. instalată la uzina So~. „Electrica" .'.lin Câm­
pina, se consideră acoperit şi în ce priveşte vibraţiile, prin coe­
ficientul dinamic 4,5 s;:os din 1abe!ele A. E. G. 

Cred interesant a rezuma concluziile la l.'.r re ;ij mgt' D· I M , 
şi care' trebuesc avute în vedere atât la determ:narea d1me11siunilor 
iniţiale, cand se va aplica coeficientul dinamic 4 sau 4,5 cât şi la 
verificarea şi adoptarea ·lor din punct de vedere al vibraţiilor. 

Mai i-.·tâi o mică s·herrati~are: 
O fundaţie de beton armat pentru turbi·'ă cu 2buri se com­

pune dintr'un radier, în cue sunt incastraţi 6 stâlpi, suficient de 
:inalti pedru ca între ei să se poata aşfza condtn~atorul turbinei. 
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Stâlpii sunt dispuşi simetric 2 câte 2 în raport cu un plan vertical, 
trecând prin axul turbinei, cei 2 de la mijloc aşezati cam în drep­
tul cuplajului turbinei cu generatorul. La partea superioară stâlpii­
simestrici sunt legaţi între ei cu grinzi transversale, iar în sensul 
axului turbinei cu 2 grinzi longitudinale. 

De.:i, din punct de vedere al calculului, sistemul se reduce la 
3 cadre legat~ intre ele. 

Studiind divt>rsele sisteme de solidarizare ale stâlpilor sime­
trici, cu ajutorul formulelor din E. Bjornstadt. Steifrahmen 1909> 
ş! pe baza compensaţiei între minimum de material şi minimum de 
deformaţie, şi analizând fenorr enul de rezonanţă cu teoria pendu­
lului, D I M. ajunge în rezumat, la următodreie concluzii : 

I. Pentru a obţine o ddormare orizontală a stâlpului, la par­
tea superioară, cât mai mică posibil, cu minimu~ de material, fun­
daţia trebue tratată ca un sistem de cadre rigide, incastrate la par­
tea inferioară, momentul de inerţie al stâlpilor variind parabolic de 
jos în sus; da-::ă do e înălţim~a secţiei de sus (în plariul cadrului} 
a :;tâlpului şi du cea de jos, trebue ca do= 0,57 du= 0,8 d, în 
care d este înălţimea constantă a secţiunei de stâlp necesitată de 
efo•tul axial şi momentul de încovoiere, fără a ţine seam:l de mi­
nimum de deformaţie. 

li. Această formă a stâlpilor convine şi din punctul de ve­
dere al deformărei datorite încărcărilor verticale ale lor şi al Iun-· 
girilor axiale. 

III. Numărul de rotaţii de regim al maşinei, nu trebue să 
coinciJă cu valoare lui n dedusă din relaţia : 

4 

\
;-- -

n = 23,9 ·-:· --- _f I~ ---
h~ (h-p) m. e. ix 

în care : 
E = 3.000.000 t/m 2

• 

Iv = momentul de inerţie al secţiunei superioare a stâlpului •. 
h = înălţimea iiberă a stâlpului de la faţa superioară a ra-

dierului până la ·faţa superioara a fundaţiei, respectiv înălţimea te­
oretică a cadrului la care se adaugă departarea (p) pentru între faţa 
superioară a fundaţiei şi axul maşinei. 

m = masa care se roteşte. 
e = excentricitatea. 
ix= un coeficient de.jus din expresia sageţii la partea supe-

rioară a stâlpului : B = a :~
3

v, P fiind forţă centrifugă m. 

De asemeni trebue căutat ca I > 3, pentru ca intr'o perioadă 
t 

de oscilaţie a stâlpilor (T) să se producă o cât mai deasă schim­
bare între fazele de întărirea şi amortizarea oscilaţlilor. 
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IV. Sus~nlnd plan.eul înconjurător pe fundaţia turbinei prin 
intermediul unor reazime mobile, solicităm fresarea orizontală din 
reazlme la amortizarea vibraţiilor fundatfel. 

. V. ln orice caz trebue ca ~ "' 30, L fiind puterea maşinel 
în HP şi V volumul total al fundaţiei în m3

• 

Aceste consideraţii - mai puţin cea de sub IV, care a/re 
desavantajul că provoace comunicaru vibraţiilor verticale restulai 
construcţiei - au fost avute in vedere de O· I lng. E. Prager la 
calculul fundaţiilor a 2 turbine de câte 3000 Kw. instalate in noua 
centrală termoelectlică de la Flon şti. 

ln memoriul întocmit de D sa face observaţia că aceste re· 
zultate obţinute de D· I M. nu sunt ~uficient de concludente. 

lntr'adevăr, dacă D-l M. ar fi aruncat o privire retrospec­
tivă sintetică asupra concluziilor D-sale, ar fi observat ca, în ul­
tima instanţă, condi~ile de sub I. şi III. sunt antagoniste: pe când 
micşorarea săgeţii cere o marire a secţiei, mărirt~a duratei oscila­
ţiei ( T) cere o micşorare a ei. 

Există deci un cax optim a cărui analiză a scăpat D-lui M. 
Ori cât însă condiţia de sub V., dedusă din practica de până 

acum, ar parali1.a, ln parte, rezult:itul util al acestor consideraţii 
teoretice, complectarea pe care o aduce acest studiu, e cât se 
poat~ de bine venica. 

Alexandru O. Buneecu 
Inginer 

Defectările produse locomotivelor din cauza îngheţului 

Unul din cete rmi mari in.:onveniente, care are imediata re· 
percursiune asupra circulaţid, µ1 oducând perturbări prin scoaterea 
simultana a unui mare număr de maşmi din serviciu, este efectul 
îngheţului asupra locomotivelor. 

Din aceasta cauza, iarna in remize, ingri,irea maşinelor tre­
bue să fie mult mai scrupuloasa, iar la remize trebue o deosebită 
attnţie din partea personalului de maşină, care trebue sa izoleze 
toate conductele şi aparatele ce ar ti expuse inglleţului - dân­
duse drumul la apa ce ele conţin prin robinetele de izolarl! anume 
prevăzute in acest scop. 

Este cunoscut faptul că depourile şi în genere atelierele noa­
stre de reparaţiuni sunt inferioare din punct de vedere al instala­
ţiilor şi confortului. R~mizele de maşini sunt veşnic rau acoperite 
şi lungimna mică a canalelor pentru care ele au fost constnutes 
mimai corespunde locomotivelor noui ce au lungimi mult mai mari. 

De iceea uşile remizelor nu se ;>ot inc hi ce, şi iarna în re­
mize este frig, deşi au montate şi sobe. Coşurile aspirante de fum 
n11 mai corespund. In aceste condiţii meseriaşii Jucn~azo anevoe şi 

g 
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foarte puţin - tocmai in perioada când se ivesc cele mai multe 
defectări şi deci se cere cel mai intens lucru. . 

In consecinţă capacitatea de lucru ·a atelierului de . reparaţiuni 
al depoului reducându- se simtitor iarna, se cpnstată o absofbiţiune 
exagerată uneori de maşini noui cele defecte · îngrămădi'ndu- se pe 
linii moarte căci scoaterea din serviciu a locomotivelor ·se dubleaz'ă 
faţă de timpul normal, iar randamentul de lucru e ~imţitor. redus, 
aproape la 1 2· . · 

Intr'adevar depourile actuale, fiind neîncăpătoare pentru nu­
mărul de maşini zilnic .în serviciu, având ia remiza acoperită 111.~,.. 
mai vreo jumătate din numărul· de canale ne:esare - multe Joco­
m~tive rămân afară unde se ţin mereu în presiune în caz când 
n'au reparaţii de efectuat, pentru a nu suferi de îngheţ. . 

lnsă dacă pentru efectuarea repara~ilor trebuesc răcite- cum 
e cazul obişnuit; lucrătorii trebt..ie să lucreze afară, - de multe ori 
nefiind can1le libere la remizarea ei-. şi se poate imagina cât de 
greu e a. lucra mai ales la armătură şi montaj în zăpadă. 

După terminarea reparaţiilor vizibile şi punerea apei la ca,­
zan, când se pune în presiur:e, de abia acum se constată că tre­
bue reluată în reparaţie mai serioasă căci neluindu-se toate mă­
surile de prevedere . ingheţul a produs unul din variatele lui e­
fecte rele. 

De ex.: 
De mult·~ ori injectoarele nu pot să functioneze apa fiind în­

gheţată in tender. De aci nasc apoi alte neajunsuri : Personalul de 
serviciu face focuri mari sub tender în anumite coşuri metalice ce 
se găsesc la depouri (aşa numitele mangale) şi niturile de cusă­
tură cedând, cranţul de împreunare de jos începe să curgă vio­
lent ; sau focurile cuprinzând cutiile de unsoare ard ubiul şi per­
niţele de uns de la fusuri - ceea ce· neobservându- se după pr!ma 
cursă osiile se încălzesc şi cuşineţii se topesc producând chiar ri­
zuri la fusuri. 

Intr'un depou ceva mai mare trebue în tot timpul frigului să 
se găsească o locomotivă de rezervă în presiune cu instalaţia ne­
cesară cu ajutorul căreia să se umple cu apă caldă cazanele lo­
comotivelor acolo unde s'ar afla ele remizate - şi care să injec­
teza aoă caldă în tendrele îngheţate. 

Această locomotivă poate servi în timpul liber la suflarea cu 
aer comprimat a ţevilor de fum pline de funingine ale locomoti­
velor ce sunt. d. e. destinate să spele cazunul. 

Acest aer I'ar pompa ea însăşi cu ajutorul pompei sale pro­
prii de ::ier. 

Fiind mereu în presiune această locomotivă de rezervă se 
deplasează cu uşurinţă în faţa oricărei alte maştni (pe acelaş ca­
nal) făcând operaţiile de mai sus. 

Cu această locomotivă se poate spăla cu apă caldă şi loco-
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motivele în presiune ceea ce e Uli· mar.e avantaj {spălarea ta• 
cându-se mult mai iute şi bine) fără· a se· răci caz1nul. 

Dacă, - cum e în depourlle mai mici, o astfel de locomo· 
tivă lipseşte - când vrem să mişcăm o locomotiva ln stare rece 
de acolo de unde s'a răcit către o gură de apă, la un canal d. e. 
spre a i se pune apă ia cazan, la mişcarea din loc se produc dese 
ori ruperi de piase şi scoateri din serviciu ce pot dura şi luni de 
zile mai ales când atelierul acelui depou nu e utilat suficient -
lipsindu·i d. e. un aparai de sudaj, foarte necesar în asemenea o· 
cazii. Aceasta e de altfel realitatea căci numai câteva din depou· 
rile prlncinale sunt actualmente prevazute cu astfel de aparate. 

La mişcarea din loc a locomotivelor re au fost reci - din 
cauza apei ce a înghetat în cilindrii, rămasă acolo si neevacuată 
prin robineţii de scurgere s'a produs o rezistenţă aşa de remar­
cabilă că s'au crăpat pereţii cilin:1rilor la lo:omotlvele unde gro· 
simea lor nu e prea mare s'au dacă au rezistat ei, la alte loco­
motive s'a produs ruperea tijelor şi mai ales a contra tijelor de 
ia pistoane. 

Cum aceste ruperi se produceau cel mai des chiar lângă dis· 
cui pistonului acesta .trebuia demontat imediat şi dat la sudat. Dacă 
din grabă se putea expedia locomotiva fără a lucra contralija a­
ceasta avea efecre târzii mai rele asupra cilindrului căci discul 
greu al pistonului nemai fiind echilibrat, acest;i freca numai pe 
partea inferioară şi în scurr timp se producea ovalizarea cămă­
şuelii. 

Aceasta necesită apoi ~trungirea intregei bucale şi schimba­
rea cercurilor înguste la pistoane, ttlindu· 15e şi strungindu se o 
nouă tobă de fonta, ceia ce dura înca cel puţin o săptămână de 
de lucru şi cheltueli însemnate. 

ln alt caz, ivit la o 101."llllotiv~ americană seria 140/100, e­
fectul apei îngheţate în cilindru a fost la punerta în mişcare a lo­
comotivei strâmbarea tiieloi motoare din cauza încas!rărei tijei ce 
a fost prinsă Cll discul pistonului în ghiaţă. Biela motoare a pro­
dus apoi ruperea culisei care a trebuit să fit> demontată şi sudată. 

Alte ori se produce num::ii o strâmbare a discului faţa de 
tijă, plinul său nemai rămănând perpendic:.ilar pe axul tijei ceiace 
produce lovituri în capacul cilidrului şi deci defec1 ărl în linie 
curentă. 

Un mare inconvenient în astfel de cazuri ~ste mai ales cră­
parea cilindrului. 

L:l o locomotivă tip M.A.V. seria 324 ghiaţa din cilindru a 
presat extrem de puternic partea inferioară a cilindrului defor­
mându·) vizibil şi înclinnndu-1 spre buza inferioară ; cilindrul totuşi 
a cedat şi a prezentat o crăpătură aproape pe 3/4 de lungime, a­
proximativ după o generatrice inferioară. 

Io acest caz s'a sudat întâi cilindrul crapat pe loc si apoi 
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s'.a strungit cămăşuia ceia ce s'a făcut greu reve.nindu-se de .3 şi 4 
ori chiar din cauza repiunei inferioare sud~te care prezenta pro­
veniente ce trebuiau luate chiar la polizor. La pistoane şi· aici au 
trebuit' făcute alte cercuri de diametru mai mare şi· locomotiva· a 
fost reţinută ·peste~ două săptămâni în atelierul depoului pentru· 
toate aceste opereţiuni provenite numai din cauza îngheţului. 

un· alt defect obişnuit se ob5erva la conductele de cauciuc 
cari fac să comunice apa între tender şi maşina. Altfel la locomo­
tivele noui seria 230/00 I aceste con Jucte se înfundă cu ghiaţă de­
şi aceste maşini au robinete de scurgere ; însă ele nu se deschi-
deau sao nu li se dădea scurgere suficientă. ' 

Multe tuburi de aceste~ au crapat fie direct din cauza geru­
lui, fie indirect de oarece ele se desgheţau de personal cu facle, 
ceia ce avea apoi ac~laş efect. 

La aceste locomotive şi conductele de alimentare cu apă ale 
cazanului cu apă s'a spart multe în porţiunea afară de marchiză, 
din cauză că robinetele de scurgere existente nu dădeau posibili­
tate şi părţilor celor mai de jos ale conductei să fie golite şi pen­
tru o singură izolare au trebuit puse robinete de scurgere în păr­
tile cele mai inferioare. 
' La locomotivele seria 3"2.7 a crăpat deseori şi conducta ce 
aduc~ apa din tender în porţiunea r>ână la rob!eeţii de închis apa 
în tender, de oarece rămâneau pline cu apă şi nu este un sistem 
de izolare în această porţiune. 

Pompele de alimentare cu apă cari au venit montate mai a­
les pe maşinele germ1ne au suferit mult din cauza îngheţului lă­
sându-se neizolat corpul cel mare cilindric în care se încălzea apa 
înaint~ de a fi introdusă în cazan. 

Aburul circulând prin tuburile înguste încălzea apa însă ele 
fiind expuse îngheţJlui când pompa nu funcţiona, a:estea crăpat,t 
şi produceau prin scăpările de abur la care dădeau naştere, o în­
treagă revoluţie a apel în cilindru şl pompa funLţiona greu. Pe 
lângă pompă, aceste maşini n'aveau decât un singur injector. 

De aceea tendinta mecanicilor ce nu îngrejiau serios de ma­
şină era să înlocuiască aceste pompe tot cu injectoare ceia re nu 
trebue admis deoarece prin ele se realizează o economie de com­
bustibil, o îngrijire mai bunu a ţevilor şi rrenţinerea presiunei 
mai uşor. 

Când personalul de maşină nu îngrijeşte de izolarea com­
plectă a aparatelor de alimentare injectoarele de apă ce sunt si­
tuate afară de marchiză mai a es la lo:::omotivele tip M.A. V. (un­
gureşti) crapă şi trebuesc sudate imediat acolo unde se poate sau 
în! cuite. 

Deseori din această cauză locomotivele fac curse ct( câte un 
injector în funcţiune numai ceia ce nu trebue să se întâmple de-
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<>ilrece se expune cutia de foc Îl! cazul când ri'ar furlcţiona nici 
aceasta. · · · ;. · \. · 

Tllburile ele încălzit vagoaneleJnghiaţă iarna desebri ·dacă 
mecanicul a încetat •i1ai de mult timp să mâi <iea abur în con­
du~ta. Aceasta· se' întâmplă Când locomotiva nu· prea ţine pre5iu­
nea şi apa în cazan sau dacă un tub de ·amplare·• dintre primele 
situate -lângă mişină ar avea pierderi r)rea niari.' · 

· Staţiunile principale şi mai ales acelea unde· se schimbă' ma­
şinele tren:Jrilor; obişnues·.: a desgheţa aceste tuburi eu facla! ·-la 
mişinele din aceasta categ-0rie 230/001 tuburlle pentru incălz::t în„ 
tre tender şi maşină sunt ele fier şi la împreunare au o supapă de 
bronz cu scaun de compoziţie care se top~şte când se d~sght:aţă 
cu facla şi are' apoi pierderi miri de ahuri. Multe din aceste tu­
buri de cauciuc. 

Cam în ac.!laş mod s'du com;1ortat şi locomotivele seria 
.130/.'.)'JQ d.! categ. Ul a în fun~ţiune tot la trenurile de· viteza. 

Fci~ul în genere împiedecă şi o bună funcţicnare a dispozi­
tivelor de ungere la l:icomotivele în servi.:iu. Unso1rea grollsă 
peste măsură ia re.:e, fiind şi de calitate rea, nu asigura de loc 
ungerea la cilindre şi sertare - având un efect dauna.tor. Uin 
-lipsă de> ungere şi în..:ălzire. pistoni1l nu m:i.i fre~ .:ă c11 cer-:uri le ci 
chiar cu corpul lui în bucea pr.:1ducâ11d rizuri n ~cesitând stru.!!i­
re1 bu~ele. 

ş~ mii afaugă la aceasta şi faJtu! că cLt uleiul special ce 
ce se dă azi la loc0motive se descompune la o temperatură prea 
joasă şi ;:>ro foc~ reziduri din d ~scJmpJne ce năclăesi:: cercurile pis­
toanelor şi acest rezidu trebue des elimirnt prin vizitări ele pis· 
to1nelor şi sertarelor. 

Insă chiar această unsoare nu poate ajunge să ungă din cauză 
că ţevile mici prin cari vine această un~oare se sparg des. La lo­
comotivele ce au pahare de st'clă unde se toarnă unsoarea s'au 
spart chiar acest~ pahare şi au fost înlocuite cu altele de aramă. 

Un alt aparat important .:are suferă des din cauza gerului este 
po:npa de aer a frânei Westinghouse de pe locomotivă. Această 
pom;>ă are un cilindru de abur legat cu un altul în care se com­
primă aerul, ambele având discurile pistoanelor montate pe aceiaşi tijă. 

Apa de condansaţie care se adună la partea inferioară a ci­
lindrului de abur, când pompa nu funcţionează, trebuie să fie scursă 
lăsând deschi3 robinetul de scurgere, situat la partea inferioară a 
cilindrului de abur Apa de condensaţie ce se adună la partea in­
ferioară a canalului de emisiune se scurge automat prin o deschi­
dere situată tot la partea inferioară a cilindrului de abur. Dacă 
acestea nu funcţionează bine sau robinetul de scurgere e lăsat în· 
chis, crlloarea acestui cilindru se produce, necesitând sudarea pe 
loc sau în cazuri mai grave demontarea de pe locomotivă pentru 
a fi sudat, ceiace necesită şi mai multă vreme. 
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Aceasţa se poate evita dac~ personalul maştnei la remizare 
deşurub~ază piuliţa dela înşuruba.rea tubului ce· duce a bur la pompa 
de aer, izolând-o ?stfel. 

Alt aparat al frânei Westinghouse care sufera la ger este 
sacul colectiv ce este aşezat pe por\iunea de ~onductl generală a 
tend~rului. El serva la strân1erea apei ce se formează în interiorul 
acestei conducte pentru a trece mai departe în organele de frână 
ale trenului (triplele valve, etc.), cari sunt foarre delicate. Dopul 
acestui sac trebuie să fie deşurubat iarna des (minimum de 2 ori 
pe saptămâna) pentru a lăsa să se scurgă această apa. 

• • 
La locomotivele cu păcură condensatoarele se sparg tot din 

neorlijenp personalului care nu lasă deschis robinetul de scurs apa 
atunci când locomotiva nu consuma păcură, sau chiar în acest timp 
nu I deschide din când în când. 

Serpentinele dela reincălzitorii de păcura cari au scopul de a 
incalz.i pacura din tender spre a nu fi aşa vâscoasa, crap:t şi ele 
din cauza ca apa ce o depoziteaza fngheaţa. Se remediază în parte 
in.:onvenientul scoţând Ct>lalalt capăt al serpentimi afară din tender, 
dânc scurgere directa afară apei de condensatie. 

La fel au suferit şi alte aparate a:cesorii ca manometrele, etc. 
Acest~ defectări - unele foarte importante şi greu de rerne· 

diat, fiind de,rul de nu;11ero1sE> şi variate - ing~eună rnt1lt arelierul 
de r<!pilraţiuni al depoului, şi de aceia trehuies.: luate mas11ri rigu­
roase ca, pe deoparte personalul de maşina s~ fie cât de des con­
trolat. oentru ra să izoleze la timp toate aparatele şi conductele 
cari sutar î1 timpul îngheţului, iar pe dealt~ parte trebuie ca re­
mizele ~ă poară în adevăr servi penrru „ remiz:in a tuturor lncomo­
tivelor din turnusul depoului iar nu numai pen!r u jumătate din ele, 
cum e cazul obisnuit. 

Pagubele pricinuite fiecărui depou din aceas1ă cauza, - luând 
de ex. numai iarna recenta - sunt atât de mari încât n·paraţiunile 
ce s'du facur, înlocuirile de pirse şi murea lucratorilor câr şi lipsa 
din servi:iu a maşinilor săptămâni de zile. întrec făra exagerare 
costul de amenajare simplă a remizelor, potrivit unor ctrinţi mai 
rnodl'rne. 

Accentuez asupra necesitaţii începerii aer ~tn lucrări cât mai 
urgl'nt. c1ci ar fi trist ca ctl puţin depourile princip~le de loco­
motiv~ să fie nevoite a face faţă 1:rnui serviciu in acelea }i anevoi-
03se condiţiuni ca crle de astă iarna. 

:\ceste lucrari trebuiesc începute acuni, in primăv;iră. rând 
put 0 111 tine locomotivele Şi În arară de ff miză, iar IJU În pragul 

' iernei. 
lng. Aurel Ziinescu 

Serv. Tracţiunei, Bucureşti. 
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C•nsiderafiuni as1pra, comunicdrti' d-ltţi C. Buşilă ta con.gti:ml 
A. 0.·-1~ R. 1922. ·; ··, · „,~ 

t· . '• ·. . I. ' . 

Sub titlul de. mai sus, -d. C; Buşită a făcuţ o comunicare I& co11'­
·gresul A. G .I. R .. de la Timişoara, apărută ~i sub f~rma ·unei 
broşuri separate. ln discuţii' ocazionale, sau articole ~e presă, J.Jro­
blema energiei n'a lipsit să intereseze cercurile noastre _·şi; cu oca­
·zia noii legislaţii constituţional~. ea· a căpătat o a~tuallt;itţ deose­
bită. Găsim deaceia interesant sa spune'm câteva ~uvinte asupra 
comunicării d-lui C. Buşilă, care concretizea tă un· pun :t de vedere 
technic asupra chestiunei, considerând o in compl_ectul ei şi 11µ 
·numai unilateral. · · ' · 

ln general, t1 ebue să remarcă:n. de la îhceput ca autorul a 
lăsat deoparte chestiunile de amănunt comportând încă discuţii. 
Principiile pe cari le formulează, vor fi în genere admise de. toti cei 
care cunosc chestiunea, iar scopul urmărH este in special cel de 
jalona complect terenul, în această materie. Aşa cum se prezintă 
lucrarea de care vorbim, ea fJrmeaza scheletul, oe care· se pot 
adăogi orice noi contribuţii şi la care se pot referi discuţiile ce vor 
mai urma. 

După o i~troducere asupra importanţei energiei pentru viaţa 
economică a unei tări, capitolul I tratează despre isvoarele de ener­
gie din România, î~ainte şi după răsboiu. ln capitolul li se exami­
nează, care ar trebui să fie principiile unei politici a isvoarelor de 
energie; se cuvine ca exploatarea acestora să urmărească ; 

a) s'.ltisfacerea tuturor necesitaţilor de energie a vieţii econo­
mice a tării ; 

b) 'utilizarea surselor de energie, pentru a se trage maximum 
de folos pentru e2onomia naţionala ; 

c) economisirea surselor de energie pentru a forma rezerva 
economică a viitorului. ln concluzie, se susţine că în ce priveşte 
sursele epuizabile, ele nu pot fi un articol de export, decât în ce 
priveşte surplusul peste trebuinţele interne, ale produselor indus­
trializate. 

Care este modul de a utiliza, cel mai raţional, diversele 
surse de energie? Dat fiind felul cum se inlănţuesc între 
ele diversele aspecte ale chestiunii, precum şi legătura, pe care o 
au câteodată cu alte probleme, (amintim de ex. diversele interese, 
pe care le provoacă lee:islaţia apelor), se preconizează în capitolul 
III (care se ocupa cu sistematizarea energiilor), înfiinţarea unui or­
gan competent al ·statului, care s~ coordoneze şi să efectueze a­
·ceste operaţii. Pentru sistematizarea exploatării surselor de mer gie 
cei în drept ar trebui şă stabilească ordinea de utilizare a fiecarei 
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surse, gruparea surselor de energie, precum şi~ modalitatea trans­
portului şi distribuţiei energiei r.ez.ultate~ fiii ,ace·st:scop, se propune 
stabilirl!a unor regiuni de_ .. en.ergi_~. care să corespu_nd~ ~deoparte 
.cfistrib»ţiei sur~ţlţ>r dec energie:-ş1 ··pedealta„posibilităţilor de utiHzare 
a1e energiei pro1Î.1Se. Forma, care se impune, pentru punerea in 
valoare a energiei, este electricitatea ; pentru distribuţia ei, confonn 
vederilor dinainte stabilite, diversele reţele regionale ar fi legate la 
un sistem de .bare naţionale". 

Pentru rt!alizarea programului propus, este însa nevoie de 
„dispoziţiuni le~ale„, care se impună normele de producere şi dis­
tribuţie, preconizate de organul competent al statului. Ori, tocmai 
formularea unei legislaţii în acest scop, formeaz.a partea mal deli­
cată a chestiunii. Sursele de energie nu aparţin toate statului şi 
s'ar putea ca interesele particularilor producători de energie sA nu 
fie întotdeauna, in acord cu interesele generale, reprezentate prin 
punctul de vedere al statului. Chiar dacă statul ar putea lua asu­
pra sa exploatarea tuturor surselor de energie, ar corespunde 
această soluţie exploatării .celei mai raţionale din punct de vedere 
al economiei naţionale•? 

Dacă nu, care va fi regimul, care apărând pedeoparte inte· 
re ::;ele producatorilor particulari, ii va îngloba totuşi pe aceştia în 
sistemul naţional de producţie şi distribuţie? In capitolul LV, care 
trateaz<\ acesre chestiuni, se are in vedere două regimuri deosebite: 

a) Regimul uzinelor producătoare de energie, prin utilizarea 
surselor aparţinând particularilor - le vom zice u~ne parti .:ulare. 

b 1 Regi nul uzinelor producătoar~ de energie, prin utilizarea 
surselor, apartinând statului - uzine pe care le vom numi uzine , 
pub:ice. 

Remarcăm c~ sub regimul actual şi desigur şi intr'o p~rioadă 
tranzitorie, mai există încă o categorie .de uzine, care nu poate fi 
tre.::ur.1 cu vederea, anume uzine apartinând statului, dar utilizând 
surse particulare de combustibil. ln aceasta categorie, ar intra toate 
uzinele comunale, uzinele de forţă aparţinând stabilimentelor sta­
tului şi în fine cel mai insemnat consumato,· de energie al nostru, 
căile feratf. 

ln privinţa uzinelor puticulare, d. C. Buşilă este de părere că 
ele trebue să-;;i p.1strez~ comole~t caracterul d~ intrej::.rinderi pri­
vate, dar statul este îndreptăţit de a impune directive de funcţio­
nare şi a exercita un control în ce priveşte atât exploatarea, cât 
şi înfiinţarea unor a•tfel de uzini. 

A.:t>astă supraveghere a statului trebue să cuprindă instalarea 
uzineloi în raport cu planul general pentru utilizarea şi distribuţia 
energiei. controlul preţului de vâ,nzare al energiei, funcţionarea in­
treorinderii în raport cu adevăratele in~erese ale ţării, cuprinzân­
du-s~ aci dispoziţiile ele luat pentru a stab.:li o participare efectivă 
a capitalului şi a conducerii româneşti~ 
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Privitor la uzinei~ publice, examinându- se diversele moduri, 
in care statul ar purea face exploatarea lor şi anume ng1a directa, 
regia mixta sau cointeresarea şi concesia, se gaseşte ca forma cea 
mai pomvit:1 ar ifi 1 egia cointeresata, care cu toate criticile ce i s'au 
adus coresounde mai bine condiţiilor actuale. 

De11tfel trebue observat ca, in genere, criticile in'.1reptăţite 
sau nu, ca e s'au ridicat contra acestui sistem, nu vizau principiul 
în sine, ci modalitatea aplicarii lui. 

Care ar fi lega.tura intre aceste categorii producători şi con­
sumatorii respectivi? Am spus mai sus ca intreag1 ţara va trebui 
Împărţită pe „regiuni de energie", Toa·te intreprinderile de produc­
ţie şi di5tribuţie a energiei din aceiaşi regiune ar trebui să se re­
unească şi sa for111eze un sindicat regional de energie, care ar 
cuprinde reprezencanţi ai tucuror categoriilor interesate. precum şi 
reprczentan~ii ai guvernului. Toate sindicatele n gionale, ar ti re­
unite pentru darea directivelor şi coordonarea lu-:rarilor lor, intr'un 
„sindicat naţional al energieL". Organizarea şi funcţionarea acestor 
sindicate ar trebui stabilite printr'o lege speciala. 

ln toată această organizare, statul ar avea atât rolul de le­
giuitor, cât şi cel de control Pentru exer.:itarea ambelor acestor 
roiuri, am spus mai sus că se preconizează înfiinţarea unui organ 
competent al statului. Forma sub care ar trebui să funcţioneze 
acest organ. ar putea fi aceia a unui „Subsecrrtariat de stat al 
energiilor" cu atribuţiuni de minister, dar care ar trebui complect 
scos de sub jocul influenţelor politice. Una din condiţiile, ca acest 
sub5e:retar de stat să·şi poată îndeplini atrihuţiumle, ar fi aceia 
ca să i se asigure o perioadă continuă de lucru. Desemnarea lui 
ar trebui să se facă pentru o perioadă de timp "care să nu fie 
mai mica de 4 ani şi cu drept de reinoire a mandatului". 

Subsecretilrul de stat ar trebui ajutat în îndeplinirea atribu­
ţiilor sale de o comisiune superioară a energiilor. ln atrib11ţiile 
acestor organe ar intra stabilirea politicei isvocrelor de emrgie în 
ÎJJtregul t>i, creiarea unei legislaţii complecte a apelor, stabilirea 
unei politici a oetrolului şi combustibililor solizi şi gazoşi, organi­
zarea şi sistematizarea producerii şi a distribuţiei, modificarea co­
dului de comerţ cu privire la con1iţiile de funcţionare ale intre­
prinderilor producătoare de energie pentru a asipura rolul capita­
lului naţional şi a conducerii româneşti, stabilirea norrr:elor technice 
pentru exe~utarea lucrărilor în legătură cu producerea şi distri­
buţia energiei electrice., stabilirea ordinei de preferinţă pentru sa­
tisfacerea nevoilor de energie, în raport cu progresele technicei, şi 
în fine organizarea controlului, pe care trebue să· I exercite statul. 

lată, care sunt în linii genera·!~. vederile expuse în comuni­
carea de care vorbim. Nu vom intra în examinarea chestiuni~or de 
detaliu, pe care le ridică propunerilor făcute, ndiind aci locul po­
trivit. Pedealtă parte principiile generale conţinute îşi gl!sesc re-
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flexul în moţiunea votltă în unanimita.taa de secţiunea energiei· a· 
congresului de la Timişoara. 

Ar trebui totuşi adăogate câteva lămuriri asupra interpretării· 
unora din principiile cde mai importante admise şi la care ne re­
ferim mai jos 

La enunţarea principiilor unei politici a iz.voarelor de energie, 
se spune ca se va urmări: a) satisfacerea tuturor necesităţilor de­
energie, a vieţei economice a ţării şi apoi b} utilizarta, în cele 
mai bune condiţiuni a surselor de energie pentru a se trage maxi­
m!lm de folos pentru economia naţională. 

S'ar putea însă presupune că vor fi cazuri, când aceste două, 
principii nu vor putea fi simultan implinite. 

Sunt anume consumatori de energie· a căror producţie este 
de aşa natură, încât energia reprezintă pentru ei o valoare mai· 
mică, decât valoarea reala a acestei energii. Dacă în loc de a 
pune ca primă premiză satisfacerea acestor nevoi, statul ar valori­
fica altfel energia respectivă, ar fi posibil ca să rezulte un mai. 
mare folos pentru economia naţională. Ar urma de:i că nu trebueşte· 
„a priori" admisă o prioritate în sati5facerca' nevoilor de energie 
a acelor industrii, a căror rentabilitate este asigurată de condiţiile 
favorabile în care obţin energie şi c:ui deci nu produc valori, d 
valorifi.:a în folosul lor privilegiul de a avea energie în condiţii 
favorr1bik. pr:vi!egiu ce trebue cr iat nu în favoarea consumatori­
lor de energie, ci -în interesul întregii economii a fărU. 

Cu referire la exploatarea surselor de energie eouizabllă„ 
toată lumea ar fi de acord că pe cât posibil ele trebuesc indus­
trillizate 1'1 noi în ţară şi nu exportate, în, acest scop Produsele 
obţinut~ u~rnea~a a fi utilizate în ţară, admitându se pentru export 
nurm.i „;;urplusul, peste trebuinţele interne" şi neexportându se „în 
niciun caz materiile combustibile, ce rămân după extracţia produ­
selor superioare." 

Formularea acEstui principiu presupune de la început o dife­
renţă între preţul mondial şi preţul intern al produstlor de care 
este vorb 1 : preţul intern, fixat de organele statului, va fi implicit 
mai mic decât preţul m'.Jndial, căci altfel toate restricţiile cu pri­
vire la produsele inferioare sau superioare ale corribustibililor, n'ar 
mai ~vea raţiunea de a fi la preţ egal, posesorii, surselor de com­
bustiăil pref~rind să vândă produsele lor în ţară" 

Această diferenţă intre preţul intern şi preţul, mondial con­
stitue o plusvalută şi este justificat ca statul sa dispună de această 
plusvalută, datorită unui concurs de împrejurări la care producăto­
rul n'a contribuit, decât în foarte mică măsură. Se pune însă ches­
tiunea, care va fi modalitatea de a face ca de această plusvalută 
să profite statul, reprezentând întreaga colectivitate şi nu numai o 
anumită categorie. Evident că pentru aceasta, s'ar putea gasi so­
luţii. S' dr putea de pildă ca statul, monopolizând întrea.ga, distrl-
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buţie de energie, să 'încaseze plusvalute sub forma unei diferenţt 
intre preţul cu care va achiziţiona energia de la producător şi cea 
cu care va distribui consumatorilor. Statul va avea astfel posibili­
tatea ca să fornizeze energie mai itftlnă industriaşilor, pe care ar 
voi să-i fncurajl'ze şi care altfel n'ar putea susţine concurenţa 
străină 

Altă posibilitate, anafoagă cu felul cum se procedează acum, 
ar fi ca statul sa fixeze un preţ rr aximal, inf~rior celui mondial, 
pentru cornbustibili, respectiv pentru energie; plusvaluta de care 
vorbim mai sus, ar reveni patrimoniului naţional, prin faptul că 
industriile ar putf'a să se desvolte mai uşor, ~a producă mai ieftin 
şi deci ~ă îmbunâtătească starea generala a ţării. Această soluţie 
prezinr:\ însă ln aplicarea ei oarecarl dezavantaje. 

Va fi de pildă foarte greu de urmărit ca această încurajare; 
pe care sratul o va acorda unor industrii să nu constitue o sursă 
de câşriguri excepţionale pentru acestea, aşa cum s'a întâmplat în 
cazul altor încurajări industriale. 

Mai trebue sa avem in vtdere încă o consideraţie: criza 
actuală d~ combustibil a provocat irt kchnică o mişcare puternică, 
în vederea îmbunătăţirii randamentului technic al tLturor instalaţii­
lor: dispozitive pentru utilizarea combustibililor inferiori, pentru 
utilizarea aburului de evacuare şi multe alte au venit să îmbog<'\­
ţească technica. Costul acestor perfecţionări îşi găseşte o compen­
sare în economia de combustibil realizată. 

Dacă însă in calculul de rentabilitate respectiv, consumatorul 
de ene; gie va considera, cum este natural să o facă, pretul minim 
p~ care obţine el combustibilul în ţară, va găsi adesea, că n'are 
interes să introducă modificările respective, convenindu· i mai bine 
să cheltuiască mai mult cornbustlbil, care pentru el reprezintă o 
v2loare redusă, dar Cdre in realitate are o valoare reală mult mai 
mare Diferenţa va reprezenta o pierdere pentru economia naţională. 

Cât suntem de îndreptăţiţi să facem această observaţie putem 
să ne convingem, amintind de pildă cazul electrificării căilor ferate, 
unde rezultatele unui calcul de rentabilitate comparativ sunt mult 
deosebite, după cum avem în vedere preţul pe care obţine calea 
ferata acest combustibil, în ţară. Ar fi de· pildă o mare eroare, 
da~a. întrcducându-se în calcul ultimul preţ s'ar găsi condiţii mai 
nefavorabile electrificării, decât în cazul contrar. Se va prezinta 
acelaş caz. când va fi vorba de stabilit rentabilitatea uzinelor hi­
droelectrice. 

Instalarea unui astfel de uzine pentru o intreprindere oare­
care, va fi evident nerentabilă, dacă această întreprindere are ener­
gie din altă parte, pe un regim de favoare. Aceasta din punct de 
vedere al interesului parti:ularului, foteresul statului însă este că 
dacă ţara poate produ.ce energie, pe un preţ mai redus, decât 
echivalentul obtinut .pr.in valorificarea chiar în afară, a cantităţii de 

·• 
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co:nbustibil corespunzătoare, să o ,facă, obţinând pentru acest com­
bustibil, valoarea, pe care o reprezinta tl pentru cei cari nu-I alJI 
de lrJC', şi cart nici nu 1 pot înlocui. cum am putea eventual face 
noi. Tot 'n legatura cu aceasta, trebue stabilit până la ce punct 
trebue imoinsa chestiunea realizarii unor rezerve de combustibil 
pentru generaţiile viitoare. examinând eventualitatea că aceste rezerve 
ar putea reprezenta pent,·u viitor o valoare mult mai mica, decât 
cea de care ne-am lipsi nJi astazi1). Bineînţeles aceste chestiuni 
vor fi avute în vedere de organele comoetente, în ale caror atri­
buţii va întra, în cadrul st3bilit de d. C. B 11şilă·, găsirea soluţiilor ce­
lor mai avantaj nse din punct de vedere al intere5elor e.:onomiei 
nationale. 

' 
I. APRIHANEANU 

Eforturile în secţiunile de beton armat acţionate 
de forţe- concentrice 

ln No. XVI (1922) al revistei B~ton und Eisen D-l H. Span­
genbt>rg profesor la ~coala superioară technica de la MUnich, dă 
o metodă p?ntru determinarea poziţ'ei <XE'i neutre în sectiun1le de 
beton armat actionatf pe forte ex:entrice, atunci când aceste forţe , ' ies din nodul central 

Se ştie. că în acest c<iz dist 111ţa x de la m1rginea secţiunii 
la axa neutră e data de o ~cuaţ'e de gradul al 3-lea de forma 

x 3 + A x2 + B x + ,.( = o (I} 

a cărei rezolvire se face de ohiceiu prin încercări. 
D-l ~oangenberg arată, ca dacă se ia ca necunoscută, dis­

stanţ:i de la punctul de aplicaţie al forţelor la aX'.l. neutra, în loc 
de distariţ;i de la marginea sectiunii la axa neutră, se obţine dintru 
început o ecuaţie de forma 

Z :i + Dz + E =o (2) 

care se ooate rezolvi direct prin aplkarea formulelor Cunoscute 
ale lui Cardan. 

Lucrul nu trebue să ne mirr, că.:i pentru a trece de la ecu-

------ ---

I) ln legătură cu aceasta .. d. M. Manoilescu, intr'un studiu recent, propune 
ca aceste rezerve de energie să fie constituit~ prin amenajarea forţelor hi­
draulice, amenajare care s'ar face exploatând petrolul şi învestind în surse 
permanente de energi:.!, plusvaluta actu1lă a co:nbustibililor epuizabile. 
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A 
atia (1) la (2) se ştie, ~ă trtbu<:> să inlocu m în (1) pe x cu Z- -, 3. 
lnsă în ecuaţia, c 1re ne d.~ distanţa de la marg·nea secţiunii la 
axa natura avem (vezi planşele de Id fme). 

aşa în cât 

A= - 3c 

Z=x+ A =x~c 
3 

adică tocmai distanţa de la punctul de aplicaţie al forţei la axa 
neutra. 

De şi !n twrie metoda O-lui Spangenberg ar părea ca sim­
plifică lucrurile, prin suprimarea încercarilor, în realitate aplicarea 
formulei lui Cardan cere un timp mai îndelungat de cât facerea 
celor câte-va încercări nece~are in metoda obicinuită. 

Ceva mai mult se ştie, c<1 formula lui Cardan ne duce în 
unele cazuri la valori imaginare sub rad ic;, Iii de gradul al 3· lea şi 
atunci e nevoie sa ne folosim de linii trigonometrice aux!liare. Şi 
tocmai în cazul în care ne procupa, acfasta se !ntâmplă foarte 
des. (ln nici unul din exen~plele date de D·l Sp1ng~nbtrg, nu se 
poate aplica formula lui Cardan. 

* * * 

Opus acestei metoje avem metoda americană. care cons­
trueşte odată pentru cotdeauna diagrame, în cari g~s:m direct va­
lorile necunoscute. 

lntr'ad•văi într~buinţând notaţiile din (fig. I) ecuaţia, care 
ne dă valoarea lui x este: 

x';-3cx 2 + 3n Fe (h-2c)x=3n-Fe [<h-a) 2+a2-ch] 
o b • 

sau puind 

C= h- (' 
2 

X= kh 
Fe=pbh 

Iz 
a= 

2 
- r 
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Prin urmare coeficit'ntul k este funcţie de variabile!E ~, p şi } 
r 

Cum pe de aliă parte în practică valorile lui h variază jn 

limite relativ restrânse, iar influenţa acestui coeficient asupn lui 

h e relativ mică, se ia la construirea diagramelor pentru ~ · numai 
t1 

trei va!ori şi anume : 0.35, 0.40 şi 0.45, corespunzând pentru -h-
valorilor 0.15, O 1 O, şi 0.03. Rămâne atund k funcţie numai de două 
variabile, ceiace se poate reprezenta prin diagrame, in cari valo-

e 
rile h fiind abscise şi p ordonate, curbele pentru diferitele valori 

ale lui !: sunt paralele. 
Planşele 2-4 dau după Ho ol (Concrete engineers' handbook) 

diagramele valorilor k (cu oarecari modificări in notaţiune faţă de 
cea german~. cu care suntem obicinuiţi, modificări ce reies din 
figura desenată pe diagrama). 

* * * 
Americanii însă merg şi mai departe. căci se pot stabil 

diagrame, cari să ne dea şi coeficienţi pentru calculul eforturilor 
în fier şi beton : 

sau puind 

L= 

• 

f1 [J 

k 

r2 
Iz 2 

M 

+ k 
12 (3-2k) 

M 
r; b = l.iJh'.i (-1) 

r . r 
Se vede, că L este o funcţie de h , p ş1 k ; Iz şi D sunt 

date, idr k, se află cu ajutorul diagramelor de mai sus, aşa în cât 
r 

Putem construi pentru diferiteie valori ale lui - - diferite Iz , 

diagrame cari să ne dea valorile lui L în funcţie de p şi k. 
In celace priveşte tensiunea în firnl armăturei avem: 

[
h-a ] 

u e = n u b -kh - I (5) 
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Planşa No. 8 dă valorilor I ui L pentru a = 0.1 O h. ln caz 
c~nd a = 0.05 Iz, se poute:: folosi ac~asta diagr;,ma luând în loc 

de p valoarea U.~90 • Iar dacă a = 0.15 Iz se ia 
1 
f06 

Sunt alţi autori, CJri suprimă operaţiunea căutării poziţiei axei 
r 

neutre, dând pentru diferitele valori ale lui -Iz - direct valoarea co-

eficientului L în fu:Jcţie de p şi ~- ; iar ecuaţia (5) o pune sub 

forma 

(6) 

1- a 

în care C= h 

k 

aşa în cât diagramele dau în acelaş ti np şi valoarea acestui coe­

ficient, funcţie şi el tot de ~ • p Şi -h-. 
ln acest mod procedează sµre exemplu Wadell în tratatul 

său de poduri. 

Cristea Niculescu 

Inginer-şef 

Asupra electrificăreii căilor ferate cu ajutorul curenţilor 
alternativi de înaltă frequentă 

ln technique moderne, T. XIV, No. 10, gasim o notă asupra 
căreia credem interesant a atrage atenţia, întrucât indică a1rccţia 
cercetărilor şi cu siguranţă a realizărilor dintr'un viitor apropiat, 
în cdace priveşte electrificările de cai ferate. E vorba de un mijloc 
de a întrebuinţa pentru alimentne curenti alternativi de mare fre­
quenţă care Să inducă În circuite ce se găsesc pe vagoane alţi 
curenţi de transmisiune cât de micll dispensându-ne totodată de 
trolee. 

Ceiace a impedicat până acum întrehuinţarea curenţilor de 
înaltă tensiune, pe linie era consideraţia că aceştia turburau co'TIU· 
nicaţiile telefonice şi telegrafice din vecinătate. Dacă însă s·ar face 
uz de mare frequenţă (20.000), curenţii induşi în liniile telefonice 
n'ar mai avea influenţă asupra receptorilor tocmai din cauza fre­
quenţei mari, iar în ceiace priveşte liniile telegrafice cu un singur 
fir, se pot lega la pământ din loc în loc prin condensatori cari se 
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lase să treacă curenţii de frequenţă 20.0CO, dar să oprească cu­
renţii telegrafici. Lucrurile s'ar petrece astfel: o linie primara (!r 
aduce curenti con ti1.ui de înaha ten siune la posturi de trl1 nsfor­
mare, unde 's'ar ga.si rezonatori acordaţi pentru frequenţa 20.000 
precum şi dispozitivele necesare pentru ca pe linia de a limentare 
a vechiculelor sa se trimită un curent de intensitate tficace cons-

: : : ; : ; : ; '.h 

tantă. Această linie de alimentare a vehiculelor, sau linie de tran s­
port ar fi necesar să fie formată din 2 conduca tori paraleli ş i ori­
zontali la 1,25 m. depărtare unul de al tul şi 4 m. deasupra şinelor . 
Fiecare conductor ar fi format din 2 tuburi concentrice separate 
prin un dielectric (puternic), aşa ca propriu zis linia de transport 
ar fi formată din condensatori identici asociati în serie ( ig. J ) . 

In ceia-::e p riveşte circuitele iilchise de pe ' ·1agorne ar fi for ­
mate din tuburi paralele situate tot la 1.25 u1ui de altul, a şa ca 
să rămână necontenit sub conduc:torii liniti de transp ort şi susţi­
nute pe acoperişu l vagoanelor prin izolatori (fig. 2 şi 3). 

FIG . 2 

Ve dere din proJ1 / 

La un capăt al vagonului , tuburile sunt legate la cele de pe 
vagonul următor prin conductori flexibili ; la stârşitul trenului se 
închide legătura între cele 2 tuburi, iar în capul trenului circuitul 
se închide prin aparate de transformare. 

https://biblioteca-digitala.ro



- 573 -

Important este ca circuitul indus să păstreze rezonanta cu 
cel inductor şi dt:ci acordul să tie menţinut in mod automat. 

Se face uz pentru a.:easta de un dispozitiv format din seif 
in:lucţiuni variabile care în mod automat să facă maximă Intensi­
tatea curentului din circuitul ino us. 

Pentru a varia viteza trenului, se poate varia puterea de care 
dispune trenul şi care e proportională cu lungimea circuitului indus 
(lungimea trenului), limitându-se după voie, intensitatea C':.!rentului 
indus şi anume cu ajutorul unei bobine de seif inducţie pe care o 
manevrează manipulantul. 

Avantajele întregului sistem sunt mari: 
1. Intrebuinţarea pe linia de transport a cilrenfilor de inaltă 

tensiune deşi pe vagon s'ar culege curenţi de tensiune foarte mică, 
întrucât linia de transport şi cu circuitele de pe vagon formează 
un transforma tor 

2. Dispariţia contactului glisant adică a troleului, ceiace ar 
permite dispozitive de susţinere a liniei de transport mult mai 
solide şi mai sigure şi-ar face intreţiuerea ei incomparabil mai uşoară. 

3. Regulaturul :;'ar reduce la o bobină de seif-inducţie, va­
riabila şi un f Jarte mic reostat. 

4. N'ar mai fi nevoie decât de motoare de inducţie, în co­
livie de veverita. 

Ceiace r'a.rnâne însă de facut pentru realizarea si~temului 
sunt ampulele cu trei electrozi, de mare putere, pentru transfor­
marea curenţilor alternativi de înaltă frequenţă. 

D. Stan. 

Expunere istorică şi critică asupra măsurătorilor 
pământului. 

(Urmare.) 1) 

Mă::.urătorile contemoarane. 

După celebrele măsurători executate de academicieni fran­
cezi în Laponia, în Peru şi la Cap~! Bunei Speranţe, lucrările geo­
dezL::e au trecut prin trei epoci diferite : 

A) Prima epocă este aceia a fundaţiunei sistemului metric; 
B) A doua epo:ă este a generalizării lucrărilor geodezice Ia 

toate naţiunile civilizate; . 
C) A treia epocă este a arcurilor gigantice. 

A. Epoca fundafiunei sistf!mului metric. 
Înainte de marea revoluţie franceză, atât ln Franţa cât ·şi în 

celelalte state, nu era cunoscut sistemul metric. Unităţile de măsură 

1) A se vedea pagina 420, No. 7-9 al Buletinului Societăţii Politeclmii:e 
1922. 
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uzitate la acea epocă prezentau inconveniente foarte grave. Aceste 
inconveniente, cari sunt dealtminteri cunoscute tuturor, fiind apro­
piate de ce.e ce le aveam şt noi cu uaitaţile vechi, sunt urmatoa­
rele: 

1) Fiecare provincie avea unităţile sale particulare; mai mult 
unităţi cu aceiaş denumire aveau valori diferite ; 

2) Aceste diterite unitaţi nu erau riguros definite, ele suferiau 
variaţiuni pe cari uzul le consacra, a!tfel încât după câţiva ani de 
interval în aceiaş localitate, la aceiaş denumire, corespundeau mă· 
suri diferite; 

3) Subdiviziunile nu erau zecimale ci complexe, încât putine 
' persoarie erau capabile de a executa calculele cu masurile luate cu 

asemenea unitaţi. 
Aceste inconveniente au fost resimtite încă demult. din care 

cauză regii Filip cel Luni!, Ludovic XI, 'Francisc I, Henric II, Lu­
dovic XIV şi Ludovic XV s'au gândit pe rând a schimba sistemul 
d-: m!lsuri, dar n'au reuşit. 

Îri timpul perioadei de creaţiune a revoluţiei franceze (1789-
i 792) Talleyrand, preşedinLele Adunării naţionale, propune în Adu­
narea constituantă ca Academia de ştiinţe să fie insarcinata de a 
gă~i un etalon, - un model de masură. -- fix si uniform. Adunarea 
constituauta gasind _iudicioasă propunerea Im Talleyrand, prin de­
cretul din I Maiu 179), insarcină Academia de ştiinţe de a pre­
para un sistem de măsuri fixe şi uniforme pi>ntr1J întregul teritoriu 
al Frantei. Se institu: atunci o comisiune compusă· din Borda Condor­
cet, Lagrange, Laptace şi Monge. Regele Franţei, pe atunci 
Ludovic XV!, învit.1 pe regele Angliei a uni pe lângă aca­
demicianii francezi, un acelaş număr de membri din societatea regală 
englez~, pentru ca apoi cele doua naţiuni sa le raspândaască la 
tolt~ statele civilizate. Mem'Jrii s0cietăţii regale din Londra au fost 
împiedecaţi a veni la Paris de revoluţia franceză şi au rilmas ast­
fel a lucra numai memb: ii Academiei franceze. 

Comisiunea a avut de discutat trei proiecte : 
1) Luarea de etalon. lungimra pendulei simple ce bate' mi­

nuta sexag-ez.imală la latitudinea de 25° şi înălţimea nivelului rnărei; 
2) Luarea de etalon a zecea milioana parte din sfertul ecua­

torului pamântesc şi, în sfârşit 
3) Luarfa de etalon a zecea milioană parte din distanţa dela 

ernator la ool. 
Comisiunea se fixă pe al treiiea proiect şi propune în 1791 

ca să. sp ia ca bază a sistemului metric o lungime egală cu a 
I O OOO.OOO part~ din sfertul meridianului pamântesc Dar cum re­
zultatele obtinute până la acea dat:i asupra dimensiunilor pamân­
tului nu era'u încă multamitoare, comisiunea academică imărcină pe 
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Me:hain 1) şi Delambre 2) să întreprindă o nouă măsurătoare a me­
rid1a11ului Parisului. Borda, care facca parte din comisiunea acade­
mica, i.nagina atunci metoda repetipt'i ur1gl1iurilor, cu ajutorul carei 
metode S;! măsura un multiplu al unghiului căutat ; se înţelege dela 
sine că acest fapt permitea a se obline unghiuri cu o exactitate 
mult mai mare decât până 11 acea data. Metoda aceasta nu se 
pute;:i apli.::1 la vechile instrumente (sectoarele cu !unele), Cf iace 
făcu sa imagineze instrumente noui, cercuri repetitoare, cari au fost 
realizate de Etienne Lenoir (1744 - l 832). Acesta construi după 
planurile lui Borda patru cercuri repetitoare şi r:glele de platina 
pentru măsurarea bazei şi le puse la dispoziţia lni Me :hain şi De­
lambre. Operaţiunile geojezi:e executate de Mechain şi Delambre 
au tost între Ounqerque şi Barceluna. 

CelebrLil astronom Delambre măsoară o bază la Melun (sud­
est de Paris). pe care sprijini triangulaţiunea dintre Dunkerque şi 
Orleans, pe când Me.:hain măsoarâ o bază la Perpignan (in Pirine1i 
orientali}, pe care sprijini triangulaţia dintre Barcelona până la Or­
lears. 

Se măsoară meridianul Parisului între D:rnkerque şi Buce­
lona cu atâta preciziune in:ât mult timp s'a considerat aceasta ma­
surătoare ca un model de pre. iziune. 

lată tabloul rezultatelor măsurătorilor lui Mechain şi Delambre 

STAŢIUNEA I L'.'!.t. observ. I Giade arc.1 Lungimea I Arc de l 11 

Dunke~que 51 () 2' 8" 50 2°11 ' I 9". 1 3 243.522,0 111.266,0m. 

Pantheon 48° 50' 49".37 2°40' 6".83 296.824,8 111.230 2 

Eoaux 46° 10' 42".5.ţ 2°57'48".2~ 319.083,2 t 11.051,8 

Carcassonne . 43° 12' 54" 30 1°51' 7".72 205 621 4 111018,0 

Motjouy 41° 21' 46".58 
(lânga Barcel,..,na) 

Tabloul rezultatului măsuratorilor lui Mechain şi Oelambre 

1) Pierre-Fran~ois-Andre Mechain (1744-1804), astronom francez. De­
termină împreună cu Cassini şi Legendre diferenţa de longitudine dintre Paris 
şi Greenwich. 

2) Jean-Baptiste-Joseph Dclambre (1749-1822), astronom francez, năs­
cut la Amiens. 
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Pe bna acestor măsurători comisiunea franceză de măsuri şi 
greutăţi, cornp1 s~ din 8Jrda, Brison, Coulomb, Delambre, Kany, 
Gineau- Lefevre, Lagrange, Mechain şi Prony împreună cu comi­
sarii straini, ai B.ua viei (Ţările de ji)s). Danmaercei, Elveţiei, repu­
blicei Licurgi :t·, Savoei şi Spaniei şi al Toşc"nPi au hotărât să ia 
a zecea mi11oan<\ parte din distanţa de 5130740 roaze cari repre­
zintau distanţa dela pol la ecuator, pentru lungimea metrului şi s'a 
obJinut. 

t. linii 
I m. = 0,51 30 7 40 =-= 443.295 = 

picioare 
3 

linii 
11 

296 
ICOO 

S'a confectionat atunci un etalon prototip din platină, având 
lungimea dela o extremitate la alta exact cea arătată mai sus şi a 
fost depozitat la 22 .unie 1799 la Arhivele Franţei şi a fost numit 
metru. 

Din cauză că etalonul, având lungimea din extremitate în ex­
tremitate, se copiază mai greu, cu mai puţină preciziline decât eta­
lonul ce coprinde metrul între două urme plasate lângă extremitate~ 
Comisiunea metrului a construit un nou metru etjlon în platină 
iridată (platina 90, iridium I O), care la 0° să posejă de asemenea cât 
mai enct posib1l, intre doua urme plasate în apropierea extremi­
tăţilor, lungimea me1rului dela Arhive. Astăzi acest metru e verita­
bilul etalon de lungiine şi se numeşte etalonul internaţional. Forma 
sa este aceia a lui >,, adoptată it1 urma lucrărilor lui Tresca. 

Cornisarii strd.i1'1 au fost: Aneo şi Van Swinde, deputaţii Ba­
taviei (Ţarile de j0s s'au numit intre 1795 1806 Batavia), Balbo al 
Savoei înlocuit mai tirziu cu Vassali-Eandi Rugge 21 Danemarcei, 
Ciscar şi Pedrayes ai Soaniei, Fabrloni al Toscanei, Francini al 
republicei Ucurgice. Tralis al republicei Helvetice. 

După măsurile l{eodezice mai no( lungimea de a zecea mili­
oană parte din sfertul meridianului pământe&c este rrai mare decât 
etalonul depus la Arllivrle Franţei, cu aproximativ 0,0002 m. Uni­
tatea de lungime CJdoptată este deci arbitrară, dar perfect definit:!. 

Cu aceste masurători se încheie prima epocă a lucrărilor geo­
dezice, denumită epoca fundaţiunei sistemuki metric. 

lnainte de a trece la epo :a a doua, ne vom opri puţin pentru 
a arăta introdLJcerea noului sistem de măsuri în Franţa şi apoi pro­
pagarea lui în d ferite ţări civilizate. 

Adoptarea noului sistem de măsuri nu a fost primit:! de po­
pulaţiune cu uşurinţă. ceiace a făcut ca la 2 Noembrie 180 I să ss 
dea un decret pentru fixarea obligativităţii acestui sistem. Atunci 
s'au ivit vii reelamaţiuni, ceiace a făcut pe guvern să revină in 
parte asupra obligativităţii şi decretă la 8 Februarie 1812 ca să se 
fabrice măsuri zise uzua1e. cari purtau numele măsurilor vechi, dar 
i.:ari erau intr'un r'aport exact cu cele noi, astfel: printr'o loază se 
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înţelege 2 metri, printr'un picior o treime de metru, prin o pintă 
un litru, prin o livră greutate o ju nătate de kilogram, prin o livră 
moneda un franc. 

Abia la 4 Iulie 1837 a apărut legea prin care noul sistem de 
măsuri era ex~ .:utoriu pentru întreaga populaţie a Franţei. 

Cât p·ivt!şte cel~lalte state, iată epocile in cari s'au introdus : 
La 1805 tu adoptat în Lomt>ardia. 
La 1819 fu adoptat în Olanda. apoi ab;ogat prin legea din 

7 Aprilie 1859.iC) 
La 1836 fu adoptat în B~lgla şi Gre.:ia. 
La 18.t.O fu adoptat în Alg-eria. 
La 1845 fu adoptat în Sardinia. 
La 1848 fu aplicat în Statelt: papale. 
La 1851 fu decretat în Elveţia, aplicat în 1856 şi devenit obli­

gatoriu la 1 lariuarie 1877. 
L1 185 7 fu adopt3 t în Spania şi aolicat la 1859. 
La 1860 ru adootat în Portugalid şi introdu:; în coloniile por­

tugheze dm Africa 
La 1861 şi 1862 se anlică în tot regatul Italiei. 
La 1894 Septemhr~ 15 (27) se adoi::ta facultativ în România.,. 

iar la 1 ( 13) Lrnuar 1866 devine oblig1toriu. 
La 1868 este promulgat în Germania şi apiicat obligatoriu la. 

1 Ianuarie 1872. 
La 1869 este promulgat fac11ltativ în I nperiul otoman, iar la 

18î4 obligatoriu. 
La 1871 este promulgat în Austria, iar la I Ianuarie 1 ~76 

deveni oblig~to•iL·. 

Intre 1848--74 fu adoptat de Chili, Colorn~!ia, Noua Grenaaă, 
Uruguay. E.:uacor, Mexicr, Peru, Bolivia, Argentina, Braz lia, Gu­
yarele, Coloniile spaniole, Colornile frarceze, Coloniile portugheze 
şi Venezuela, 

Au rămas totuş trei mari state cari nu l· au adoptat: Anglia, 
Rusia şi Statele- Unite ale Americti. In ziua când şi aceste ~tale ii 
vor adopta, sistemul rretric devine univusal. 

8. Epoca g:ncraliuirii lucrărilor geodezice la toate naţiunile 

civilizate. 

Din expumrea făcuta până în prfzent se poate conchide fără 
sfială că geodezia propriu zisă este o ştiinţă pur franceză. Originea 

La articolul 499 din Codul penar francez s'au prevăzut pedepse· aspre­
pentru cei cc utilizau alte măsuri decât cele ale sistemului metric. 

cm. 
*) In Olanda s'a revenit la măsurile : EL = 100 Picior de Rin = 

cm., cm. 
3,382 Picior de Amsterdam = 28,306 
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adevărată a geodeziei trebuie socotită dela data când lunetele alungă 
vechile alidade cu oinule dela instrumente şi când, folosindu-se de 
metoda triane-ulaţiunei, s'au obtinut rezultate a caror preciziune avea 
rigoare!! necesara. Ori aceste fapte s'au produs pe timpul lui Picard. 
Dela 1670 in.::oace rnunc1 savanţilor francezi apare ca un fir roşu 
in pânza tria ngulaţiunilor cari, incep să se întindă pe t,ot, pământul. 

Lu.::rarile tleodezice din Franţa încep sa fie extinse şi în alte 
pri. La 1803 Me.:lzain intreprinse o nouă expeditie în S_Jan!a, cău­
t tnd a pre1Lrn17i meridianul Parisului până la insulele B1lt-are, dar 
muri surmen.::i.t din cauza acestor obositoare lucrări. 

Li 1806 Acad~·ni;i î 1sărcineaza pe Arago şi Biot a termina 
operaţiunile î 1cepu!e de Meclzain in Spania*). Ei unesc prin două 
mari triunghiuri ins.lele Sllifa şi Forme;fera (Insulele B:deare) cu 
coasta ~paniei. Awm m ·ridi.::i.n1il P 1f1sului era masurat dtla Dun­
kerquc la latirudinea cir' 51° 2' 8'' 50 până la Formentera la latitu­
dinea de 33° 29' 56''.1 I, ceiace face o lung-ime de pt ste 12° 

Rdac1ndu-se valoarea medie a unui g-rad s'a găsit 111.141.725 
metri. 

Cu ace~stă ocaziune Ar1go şi Biot sernnall'ază posibilitatea 
de a prelun.gi marele meridian al Parisului peste marea Mediterana. 
pân.'.i î 1 de~~rtu! Africei. prin vârfurile Siera Nevada şi Atlasul al­
gerian, prelungire care s'a efectuat şi a cărei expunere o vom face 
mai târziu 

ln Anglia am văzut rnă•mrătoarea destul de reuşit.!! a unui 
grad de me·idian L1~uta d-: Richud Norwood între anii 1633-1636 
şi lo~alirăţile L'"lndra şi York 

Cussini III, l 0 ge11drc şi Mc ·hain au determinat diferenţa de 
longitu1hf' rlintre Pans şi Greenwich, iar generalul Roy prelungeşte 
intre anii 178 i- 1788 meridianul Parisului până la Greenwich, le­
gându-l cu celelalte operaţiuni execufate îri An~lia. El măsoară îm­
preun~ cu Kater un arc de meridian de 3° 57' la lariludinea medie 
de 52° .3 S' găsi ud ca valoare a !Jngimei de I 0 în metri 111.241. 
L1Jcr:irile acestea au fost nublicate sub .:irecţia colonelului K James 
de Căµitan"l Alexandru Ross Clarke în Ordnance trigonometrica! 
survey of Great Britain and lrland. 

111 1800 1802 gen°ralul Mudge masoară meridianul coprins 
între Dunnosc (insula Wight) şi Clifton (Yorcsh·re). Se obţine 
astfel în total 11n arc îri Anglia de 9° Saxaword 60° 49' 38".6 şi 
Dunkerque .52J 2' 8''.50 Generalul Mudge găseşte 57.066 toaze 
pentru lungime::i gradului în ~nglia. In 1817 operaţiunile geodezice 
întreprinse de Eng\ezi sub direcţia generalului Mudge au fost ve­
rificate de Biot. 

'~) ln aceste operaţiuni Arago şi Biot au avut de colaboratori pe Chaix şi 
Rodriquez. 
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Jn Italia s'au făcut încercări încă din secolul al XVII· !ea, dar 
nereuşite. Astfel astronomul Ricci oii (Jesuit ; 1598- 167 t), ajutat de 
Grimaldi, măsouă un arc de meridian intre Modena ş1 oraşul său 
natal Ferrara, si găsi pentru un grad valori cari varina între 
61.742 şi 62 650 toaze, ceiace însemnează că rezult1tul este greşit 
cu peste 10 OOO metri. 

Calugării le Maire şi Boscovici la 1754 măsoară meridianul 
dintre Roma şi Rimini. Ei stabilesc două baze. una situată pe 
calea Appia aJroape de Rom1 lunga d~ 1196-t. 30 rn. şi alta a­
pro1pe ae Rimini oe marginea mărd lu:1ga de 11766,12 m, rezul­
t'1tul obtinut de 56973 toaze. a fnst mult superior cdu~ a Jesuitulut 
Piccioli,' ace!'t l fiind numai cu 103 m~tri mai mare de car trebuia. 
ln Piemont Becaria la 1762-1763 a evaiu1t gradul piemontez la 
57.468 toaze. El a stabilit m~suratoarea pe o baz.1 d~ 11791 ,34 
metri, eşezat~ pe şoo;eaua cea mare de la Rivoli a aroape de Turin. 

Tot in Piemont (Italia n:>~dică) Carlini şi Plana au măsurat 
o pir te din medianul de go prelungindu· I prin biserica Sfântul 
Petrone din Bolonia. Ei au verificat baz::i lui Becaria. 

o~ asemeni Carlini, Plana, Nicolet şi C.)lonelul Brousseaud 
au măsurat paralf'lul de 45° care se întinde de la Marennes (in 
Franţa aproa::ie de oceanul Atlantic şi la sud de Rochefort) la 
Milan, Padua şi Fiume *) 

ln Belgia măsuratorile geodezice au fost 1ăcule în leg<itura 
cu huta ţarei. Pentru aceasta s'au ales doua. baze una apro'1 pe 
de Ostanda şi alta aproape de lommd in Campine. Aceste ~aze 
aveau aproxiri1ativ 2500 metri lungimf. Intre aceste baze au fost 
plasată n reţea de 19 tr:unghiuri de primul orji11, avânrl laturi de 
~5 la 30 K•lometri. J\'lăsurătoarea a fost fa.cuta cu mulră peciziune 
după c;ilculul compemaţiuniior s'a gasit un acord, lnt1 e lungimele 
celor două baze, de un rnilimetru aproxirnlitiv. 
In D:memarca. Schumaclzer masoară 1111 ar<' de r .0 32' coprins 
inie Lyssabel la colatit11dinea de :15° 5', 49," 6 şi Lauenbourg la 
colatit11dinra de 36.0 27'. 43". 

ln Germania. Intre anii 1821-1823 Gaus măsoară un ar.: 
de două g-r<lde ( 115163,7 toaze) in Hanovra intre A/tona col<lti­
tudine 36,0 27.' 14.6 şi Goetingen colatitudine di> 38.0 27' 1 :-2, l, 
Lucra.rile a:..: fost pul-ilkate in uvrajul •Bestimmung des Breiten­
untersclziedes zwisc/1en Găttingen und A/tona•. ln acest uvraj 
Gaus citează o lucrare teoret1d\ a lui Walbeck Ulcută in 1819 cu 
titlul •De forma et magnitudine telluris, ex dimensi~ arcubus. 
meridiani dejiniendis•. Walbeck luând în cercetare diferittle mă-

•) Detaliile operaţiunilor arcului de paralel de 45') se găsesc expuse în: 
Connaissances des Temps din 1829. 
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surători fl.:ute până în ti11pul său ca: măsurătorile din Peru, am­
bele m 1sură10ri din estul Indiei, apoi cele fran.::eze şi enizleze, a 
calculat valoarea unui grad medh1 de meridi;rn şi a găsit 57.009,76 
toaze; iar pentru turtirea p~rnântului l : 302,78. 

z~ce ani mai târziu I ~31 · ! 838 cunos:utul astronom Bessel 
masoara un arc de rn~ridhn rle t .0 w: în Prusia orientala între 
Memel ..::::>latitudine 34 ° 16 • 19," 6 ş1 Tr:inz colatitudine 35,046'.48,"5 
(la sud de K·Jenigsberg) lungime.i rota.a a arcului fiind de 86.177 
toaze. 

ln Pusia apare un :i.rc de apmximativ 8.0 2. 1 măsurat în ma­
joritate de Struv.e in1re Torne;:, şi Dor ,iat, la care se mai adauga 
1.0 37.' mă:rnrat de academicianii fancezi in La[lnnia şi se ob'ine 
astfel un arc de meridian de lungimea de 9.0 39.'. 

f!l Austria P. liesgunig a măsurat in anul 1 i68 un arc d~ 
aproape 3,0 găsind pentru lungimea arcului de I.0 valoarea 111239 
metri. 

ln America de nord inca din 1768 astronomii Mason şi 
Dixon au măsurat în Pensylvania un arc de aproape 1° şi jumă­
tate şi au gasit pentru lundimea de t 0 valoarea de 110880 metri. 

ln lrzdia orientală astnnomul englez L1mbton a măsurat două 
arcuri de meridian. Primul având amplitudinea pe peste t 0 şi ju­
mătate iar al doilea de aproupe t 6°. 

Pentru a azea o privire de ansamblu să rezumăm intr'un ta­
blou masuratorile efectuate pâna la ac~astă dată adică la 1840. 

D:n a.:e;te mimrători, astronomii Airy şi Bessel alegându-şi 
pe a:~le cc erau mii demne de confienţă şi anume cele din: Suedia 
(L:ipo:iia măsurătoarei lui Swanberg), Rusia, Prusia, Danimarca, 
H.movra. Anglia, Franţa, India şi Peru, au calculat în 1841 dimen­
siunele eli;:>soidului terestru şi au găsit: 

1 
a=6.337.397, l 5 m; b=.5.356.078,96 m; c 

299
.1

5 
Cu acest rezultat se inchee epoca generalizărtl lucrărilor 

geodezice. 

C) Epoca arcelor gigantice. 

Pentru a se lega între ele toate lucrările parţiale executate 
in diferite ţări s'a fondat la Berlin la 1869, o asociaţie geodezică 
sub iniţia~iva generalului prusian Bayer. La început tacea parte 
din as)ciatiune numai statele din centrul Europei, apoi toite statele , 
Europei au aderat. în cele din urma asociaţiunea din europeană 
deveni internaţională coprinzând aproape toate Etatele globului. 
Sub influenţ'.l a :cstei asociaţiuni se făcu colaborarea Franco-Spa-
1niolă, care .:onjuse la pre.ungirea meridianului Parisului, peste 
marea M~diterană în Africa. lri1treglll pro:es al operaţiunilor exc-
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TABLOUL 

celor mai importante mlsurltoari geodezice­
efectuate pini la 1840„ 

ŢINlITUL 

Laponia 

Laponia 

Rusia 

Prusia 

Danemarca 

Anglia 

Hanovra 

AHstria 

Fran ta 

Italia 

I OPERATORUL 

I Maupertuis 

Swanberg 

Struve 

Bessel 

I Schumacher 

Roy, Kater 

[ Latitudinea 1· Amp\itud i' Lungimea 
1 mijlocie . arc. de I~ 

l 60. o 20'" 0''1 3° 5 7' 29"! l 11. 892. 

I 66. 2J. 1 Ol 1. 37. 491 1 1 l. 488 
I I 

59. 17. 37i 3'. 35. 51 t 11. 362 

; 54. 58. Oi 1. 30. ol 
I 54. 8. Oi 1 • 31. Oi 
I : , 
l 52. 35'. 461 3. 57. 13~ t 11. 241 

I I 

Gaus f 52 32. o: 2. I. O. 

Liesganig ; 47. 47. 0: 2 57. 45'. 11 t. 239· 

if Cassini, La Caille~ 46. 52. 2 8. 20. ff ~ l 1. 121 

~Delambre şi ·44.51. 212.22.13III.108 

i!Mech~in 46 12. O 9.40.28'. ttl.131. 

i Biot şi Arag0 45. 4 t 8 12. 48. 44. t t t. t 15-. 

1
(Boscowich 42. 59. O 2. 9. 49, 111. 025 

1

(Le. Maire 43. 10. O 2. 1 t. 26 l l t. 054 

'(Mason şi ) 
Pensilvania '( ·:)39. 12. ( I. 28. 45 110. 880, 

Dixon 

Cap. B.·S;Jer.1 L1 Caille 

India 

Peru 

I 

1
(Lambton 

1(1dem. Everest 

(Bouguer 

(La Condamine 

; 33. 18. 301 I. 13. 17 li t. 163. 

• 12. 32. 31 

16. 8. 12 15. 57. 49 112. 653 

1. 3.1, o 3. 7. 3 1 t I. 582 

O. O· 0 3. 6\ 57 ll I. 613. 

https://biblioteca-digitala.ro



---:_ 582 -

cutate pentru facerea legaturei geodezice orezentând metode şi 
instrum;!nte ingenioase nt= vom opri pu\in ·pentru a-le expune. 

lncă. din 1806. Arago şi Biot însărcinaţi de. Academia fran­
ceză de ştiinţe, a termina operaţiunile geodezice incepitte de Me­
chain, au se,nnalat posibilitatea trecerei peste mare:i Mediterană 
a meridianului Parisului, i11pingânju-l prin Atlazul Algerian până 
în Sahara. Pe de altă parte între anii 1860 şi 1869, dpitanul 
Perrier, care măsur~ în provinda Oran d11·1 Algeria, un arc ·de 
paralel coorins intre frontiera Tunisiei şi a Marocului, a cules din 
gura Arabilor, asigurarea că coasta spaniolă este foarte dese ori 
vizibilă cu ochiul liber la apusul soarelui. To1te acestea -au contri~ 
buit a se căpăta convingerea că legătura este posibil~ .. „ cu toate 
că distanta medie ce s:pară cele două continente în regiunea aleasă 
este de 270 Kilometri. · ,· 

l1 1878 după o înţelegere a guvernului France.z
0
• c,u cei Spa· 

niol operaţiunea legărei celor două continente fu decr~Hf definitiv. 
FranH. d~stina pe Maiorul Perrier1

), şeful serviciului· geodezic al 
depo-zitului de rălboi, iar Spania însărcina pe Generalul /Janez 
dire.::torul ln:;titutului gt'ografic şi statistic. Ambii reprezentanţi au 
ales de la început la 1870, vârfurile prob1hile ale triµo-ghiurilor de 
jon.:ţiune. ln Spania: Vârful 1\1'1/hacen (3482 m) punct culminant 
în Siera N~v.:ida şi vârfol Teti::a (2080 rn) în provincia Mauricia. 
ln Alg~ria vârful Fi!lzaoussen (1140 m) cel mai înalt din Traras 
(Atlazul Algerian) şi vârful M' .)abiha (583 m) în masivul Mund­
jadjo la vest de Oran. 

ln urma recunoaşterei, la faţa locului, executate de ofiţeri 
geodezi, cari au reuşit să zărească din ambele coaste ale MeJite­
rancl, ~emnalele produse de heliotroape, a căror oglinzi nu rrau 
de cât de O 10.n latura, aceste vârfuri au fost alese ca staţiuni 
definitive. S'a hotărât atun:i ca generalul lbanez să conducă ope­
raţiunile din Spania şi M<1inrul Perrier cele din Algeria. Pentru 
străbaterea distanţei de 270 Km ce separa cele două continente 
în dreptul vârfurilor Mulhacen şi Filhaoussen trebuiau instrumente 
speciale. S'a admis de la început ca toate instrumentele întrebuin-

1) Frarn;ais Perrier {1838-1888) este renovatorul gcodezei franceze. De­
buta în geodezie ca căpitan de stat major cooperând în anul 1861 la joncţiu­
nea geodezică a Franţei cu Anglia traversând pasul de Calais, apoi în 1863 
ia parte la tri angulaţiunea insulei Corsica. La 1870 împreună cu colonelul 
Levret în ce pe refacerea rnăsurelor meridianului Franţei. 
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ţat~ să 1fit1 ace.le aş şi . anume : :c:er,~~r!. 'zimutal~ reiţ~~fl toarţ •) pen­
tru masurarea ·unghni"rilor, h"eUotroape '·cu· ogli~zi plane de 0.30· m. 
latura pentru semnalizare în cursul zilei, nişte proectoart2

) cu oglinzi 
aplanetice formate din ientila cu discanţa tocală de 0.60 m. ptntru 
semnalizare în timpul nopţei. S'a ir.trebuinţat de asemeni nişte 
colimatoaie optice1) forrr.ate cu lentile de O ~O m. diametru. Apa­
ratul era luminat cu o lampă electrica cu cărbune rfglata cu mân.~. 
Colima10rul estt mai uşor de cât proectorul, iar p1;hrile lor fgale 
de aceia - fost preferat proectoru1ui. Curen1ul era dat de o maşina 
eltctrică Gramme şi aceasta mişcată de o rr aşi11a de vapori cJe 
şase cai putere. Le spun toate act~tta prntru a ne da seama de 
materialul re ;iu avut de urc;,t pe 'ârful muntilor din rare Mul­
hactn are 3482 m., Petiza ~OEO JT ., Tilhaoussen 1J40 rr. şi 
M'Sabiha 583 m., şi cari nu aveau nici un fel dt drum, şi mai 
ales cti erau parte acoptriţi cu zăpadă toc ti!T'pul c.n:.ilui afară de 
trei luni de la 15 Iunie la 15 s, pttn brie. Cc misiuni a a' fa deci 
de învins di1icultă\i foarte mari, p~ lângă cere se ad2ogă şi faptul 
ca ce~ţa de pe MarPa Mediterană nu se mai ridica. Dacă nu ~·ar 
fi avut ideia întrebuinţărei semnale:-lor de noapte, operaţiunea n'ar 
fi rtUşit de loc. Abia la 9 Septen brie 1879 Maiorul PurlH zări 
in lunrta sa lumina de pe vârfu! Tctica. A doua zi cele patru 
~taţiuni vedeau rt>ciproc semnalele lor chiar cu ochiul liber. Masura 
unghiurilor s':i continuat 1ără întrerupere pâna la 2 Octombrie 
a.::elaşi an 1879, când legătura gt0dtzică a celc1r doua continente 
era terminat~ Este de no1at c:i Spaniolii au stat pe muntele Mul­
hacen cu t0at~ furtunile inspaimân1atoare ce au hantuit. Mai mult 
la 24 Septembre staţiunea a fost traznita; noroc că nu a fost nid 
o mo<irte de om. 

Cu flceast:i operaţiune meridianul Parisului, care începe dela 
N rriul S.:aţLi ( Saxawood din insulele S.:lletlande ), traversează An­
g h, Fr ·nţa şi Spania şi ajungt> în Africa 1·âna la lari1udinra de 
J5°, avânLl :>stfel o lungime de 26°. 

La 1886 meridianul PMisul11i a fost prelungit de maiorul 
BJssat pana la limita septernptrionala a :);ihorei, trecând pe lângă 
Mescril până la Ero.lefra, apoi prin a doua reţea mnicfiană, ope­
ratiunile g-eodezic~ oi: fnst împin~e re lânga Laghouat si Oardaia 
pa°nă 'a O:irgla în M' Zlb:t„ h~L'put1il meridianul11i fiind la Soxa­
ivood latitudine de 60° 49' 38'' 6. iflr stârşitul la Ouarg/a 30° 55', 
meridianul Parisului 2junge la o dl svolrare de prste 29°. 

I. Cercul azimutal reiterator a fost construit sub îngrijirea Ma;orului 
Perier I de casa Bruner Freres a Paris. 

2. Protejatoarele au fost imaginate de Locot. Colonel de geniu Mangi11 
şi com;truite sub îngrijirea sa de casa Bardou a Paris. 
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Cam Îi1 acelaş tirnp Ruşii reiaJ operaţiunile U=ute d~ Mau-
perlius şi apoi de Struve. · 
. · Generalul Tenner măc::oară până la 1852 m ~ridianul de· 30° 
longitudine care înceoe . dela oceanul îngheţat de nord Tutglenaes 
colatitudine 19° 19' 48'' pe care îl pr~lungeşte până la gurile Du­
nării la Nakrassoivka colat, 44° 39' 57" şi a obţinut astfel o am­
plitudine de 25°. ln această lungime au măsurat 13 baze. 

Mai târziu ( 1898 I 902), în urma unei colaborări a Ruşilor cu 
Suedezii, au măsurat la Spitzberg un arc· de meridian de amplitu­
dine de 4' 1 la o latitudine mijlocie de 79°. 

Dar alte ev~ni11ente ne demonstrară că opera aso:iaţiunei nu 
putea să ramfoă strict euroJeana. Anglia terminase marile ssle 
operatiuni în India, unde rnăsurase un arc de meridian de 24° între 
Shahour colatitudine 57° 38' 25''.9 şi Kudamklllam colatitudine 
81° 47' 49".6. 

Deasemenea Englezii, reluând e:rcul măsurat de La Caille la 
Cap, îl Iungia cu încă 4°. 

La această dată ;iso~iaţiunea g-eodezică nu mai era Europeană, 
ea irnbrc1ţişa tot globul, era deci internaţi:mală. 

TABLOUL 

meridianelor gigantice ce au fost măsurate până azi 

I. Arcul Anglo-francez 
Staţiune 

Saxa vnrd 
Great Stirling 
OLJrham • 
Greenwich 
Dunkerqt1e 
Panthcon 
Carcassor.ne 
Bar.:elo11e 
Montjouy 
Formentera 
Uargla · 

Colatitudine 

29° 10' 21".~ 
32. 32. 10,9 

35. I J. 53,8 

38. 31. 21 7 

38. 57. si',i 
41. 9. 10.6 

46. 47. 5,7 
-t8. 37. 12,1 

48. :18. 15.0 

51. 20. 1,9 

59. 5. o,0 

1. Arcul ruso-~uedez 
3ta\iune 

Ful~enacs 
Stuor·Oivi 
Tornea . 

Colatitudine 

19°. 19'. 48",7 

21. 19. 1,6 

2 t. 10. 15 ,8 
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Kil pi 
Hogland 
Dor pat 
jacobstadt 
Nemesch. 
Belin 
Keremenetz . 
Ssuprunkowski 

· Wodoluli 
Nek·2ssowk'l 

- 585 -

27. 21 55 o 
29. 54°. 49:9 

31. 37. 12,4 

33. 29. 55,2 

~5. 20. 24. 1 

37. 57. 17 ,s 
39. 5 .t. 10,0 

41. 14. 56,9 

42. 59. 34,8 

44. 39. 57,2 

2. Arcul lndiilor 

Slaţiunc 

Shahpur . 
Khimanana 
Kaliana · 
Garinda : 
Khamor · 
Kalianpur 
Fikri 
Walwari 
Damargidda 
Darar 
Honur 
Bangalore 
Putchapoliam 
Kundankulam 

Colatitudine 

57°. 38' 25,9 

59. 37 . ..is,2 

60. 29. 11,7 

62. 4. 30,0 

64. 14. 49,1 
65. 52. 49,i 
67. 58. 56,2 
69. 15. 38,7 
71. 56. 45/ 
73. 50. 13,9 

75. 4. 38,5 

77. O. 8.2 
79. O. 18Y 
81. 47. 49,6 

4. Arcul de la Colonia Cap 

Staţiune 

North- End 
Heeren logement Berg 
Roya! Ohservatory 
Zwarte Kop 
Cape Point 

Co latitudine 

1 1 9. 44. 1 7, 7 

121. 58. 9, 1 

123. 56. 3, 2 

- 124. 13. 32. 1 

124. 21. 6,3 

Calculele făcute pe baza acestor rnăsurt au dovedit că Pă­

mântul este aproape un elipsoid de revolutie cu turtirea de 1.292 
' 
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RezuT7l'flt şi incheere 

După cele ce am vazut primele măsurători ale Pământului au 
avut ca s..:op de a şti precis forma Pamântului şi valoarea dimen· 
s=unilor principale, deci scop pur ştiinţific. 

Cu tirnpul autorii marilur triangulaţiuni au neglijat această 
parte urmărind un scop imediat ac~la de a avea o hartă exactă. 

Am vazut de asemeni ca pentru uniformizarea rezultatelor 
măsurătorilor s'a fonelat o as::>ciaţiune geoJezica, din care făcea parce 
intâiu numai statele din centrul Euro:>ei, aooi statele din Europa 
întreaga şi insfărşit la asociaţie a aderat tJt globul. 

Asociaţiunea încă din anul 1875 şi a fixat întruniri pleniare 
din tre! in trei ani. 

Am fost foarte plă.:ut impresionat când citind darea de seamă 
a D-lui Faye, Profesoru1 de Astronornie şi Geodez·e de la Şcoala 
Politechnica din Paris, asupra primelor sesiuni ale asociaţiuni geo· 
dezice, am descoperit pdnrre reprezentanţii diferitelor fări pe Co­
lonelul Buozzi. reorezentant al României, asiscând chiar la prima 
sesiune de la 1875 la Paris, şi apoi pe Locot.·colonel Căpităneanu 
la a treia şedinţa la Salzburg în Octornb1 ie 1888. 

Aso:iaţiunea geodezică a continuat ~a aiba întruniri plenare 
a membriior sai la fiecare trei ani. Ultima sesiune generală a l 9-a 
a avut !o;:: la Hamburg în 1913. 111 această sesiune s'a menţ:onac 
că România a terminat de inasurat arcul paralelului de 48°, acel 
ce trt'ce prin Dorohoi, care este în lega tură cu măsurătorile f d.:ute 
11 Sud-Vestul R11siei. · 

După război, in lo.:ul asociaţiuriei geodezice s'a intiinţat „La 
Commlssion gene~ale des re.:her..:t1es", care are secţiune s:ieci.:1la care 
se ocupa cu geodezia. 

Anul acesta co:ni;;iunea s'a întrunit la R·)ma. 
Inchei acest areico! aratând dorinfa ca curioştiinţele geodezice 

să se exindă cât rnai mult i l ţ3.ra noJstră pentru ca in curând să 
putem avea o şdinţă a secţiunei g~odezice chi:ir la noi, fiind în 
spiritul CO'.nisiunei de a ţine conferinţe in oraşe diferite. 

Inginer-şef C. D. Oriişanu 

Profesor de Geodezic la Şcoala de 
Topometrie. 
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Hans Giinther, Technische Triiume (1922, Rascher & Co. 
Zilrich). 

Constatând limitar~a rezervelor disponibile de energie ( căr­
buni, petrol, gaz, etc.) şi insuficienţe forţelor hidraulice, autorul 
trece în revistă is'foarele de energie ale viitorului, cari se pot pre­
vedea acum, şi încercările de utilizare cari s'au facut: Transfor­
marea cărbunilor în gaze !n zăcămintele lor naturale (Ramsay ), 
vântul, soarele, energiile cosmice (graviratea, etc.}, căldura inte­
rioară a pământului, magnetismul şi electricitatea părnânrului, elt:c­
tricitatea aerului, valurile măreii şi mareele. 

E interesantă de reţinut descrierea unei instalaţii care utili­
zează căldura interioară a pământului în Larderello (Italia}, in apro­
piere de Volterra ln acest ţinut pustiu ţâşnesc din pământ coloane 
putrenice de aburi, cari antrenează bucăţi de pământ şi apă fier­
binte. O fabrică de borax a luat fiinţă în apropiere pentru a utiliza 
bogatele cantităţi de săruri de bor conţinute în aceste emanaţii. La 
înceout fabrica utiliza numai căldura vaporilor naturali. Mai târziu 
au fost utilizaţi direct dlntr'o maşină cu pisto1 de joasă presiune 
şi de 4'.) cai. Cum vaporii naturali conţin sulf şi procente de gaze 
necondensabile, nu se puteau utiliza direct în turbine. S'a preco­
nizat un sistem de c~ldări tubulare cu tevi fier~ătoare de aluminium 
printre c1re circulă aburul natural (cu 180° şi 3,5 at.), încălzind 
apa din ţevi şi supraîncălzind vaporii rezultaţi. 

Primi căldare construită are 100 m2• lncălzită cu 3000 kg. 
vapori natural (Soffioni) de 3,5 at., produce 2500 kll/h abur curat 
de 3 at. Ţurbina e cuplată cu un generator de 180 Kw.:; instalaţia 
comtrultă în t 914, este şi azi în foncţiune. 

Intre timp centrala din Larderello s'a mărit şi mai conţ!ne: 
trei turb)generatori de ca. 250J Kw., producând curent alternativ 
de 4000 v. şi 50 per. şi 16 căldări în genul celei de mai sus. 

Centrata alimentează: Volterra, Siena. Livorno şi Florenţa. 
(După Archiv fiir Wărmerwirtschaft H 1. 1923). 

A. D. B. 
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