Masur&térea inéaltimelor prin barometru.

(Conferinta tinutd de d-l inginer Manega).

In studiile preliminare ale traseurilor, care au adesea a
se intinde peste suprafete mari de terenuri si peste lungimi
insemnate, asemenea si la mesuratéorea inaltimelor pe te-
renuri accidentate acoperite cu péduri; in fine, pentru
cautarea punctului de trecatore a unui lant de muntY, unde
in genere nu se cere de cidt a se determina cu aproxima-
tiune inaltimea trecéatorei, séi a citor-va puncte ale tere-
nului, intrebuintarea nivelului pe de o parte este prea lungi
si costisitore, ear pe de altd parte, mai cu seama in téri
prea accidentate, d& resultate putin esacte, afard numai
dacéd s’ar pune in facerea operatiunieor o ingrijire si o pre-
cisiune estraordinara. In aceste casuri se poéte intrebuinta
cu avantagii procedeul mesuratorei inaltimelor prin baro-
metru.

Se cunosce principiul care serva de basa la acestd pro-
cedel. Densitatea aerului descresce in raport cu departa-
rea de la suprafatd pameéntului, si este proportionald cu
inaltimea colonei de mercur a unui barometru ; urmeaza
de aci ca distanta verticald a doud puncte este in raport
cu inaltimea barometrului in aceste locuri, si ca stabilind
acest raport, se pote determina, prin observatiuni barome-
trice inaltimea fie-carui punct al terenului.

Daca atmosfera ar avea la fie-care inaltime o densitate
fixd si uniforma, solutiunea problemei ar fi forte usora.

Insé studiile teoretice si numerose experiente ai demons-
trat ca indltimea colonei de mercur suportati de atmosferéd
la un punct determinat, nu depinde numai de indltimea a-
cestui punct deasupra suprafetei paméntului, dar si de tem-
peratura aerului, de greutatea si cantitatea apei in disolu-
tiune coprinsd in aer, de starea sa electrici si de multe
alte imprejurari locale si accidentale, care determiné tote
impreuni densitatea aerului.

O parte din aceste influente, si mai ales acelea ale tem-
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peraturei aerului §i a mercurului, precum si acelea care
provin din variatiunea greutatei in diferitele inaltimi gi sub
diferite latitudini, se guverneaza de legi fisice, pe cind alte
influente, ca acelea care provin din starea hygrometrica
si electricd a aerului, nu se pot mésura, cu toate cd sunt
forte simtite, si cad pot, in unele conditiuni se compromita
cu totul valoarea observatiunelor barometrice siale calcu-
lelor cc se pot basa pe ele, pentru a determina inaltimea
punctelor.

Influentele de aceastd naturd se pot insd micsora luadn-
du-se la mésurdtorile barometrice, precautiunile indicate
de esperientele facute, si ast-fel se pote ajunge la resul-
tate care intrec, ca precisiune, resultatele obtinute prin
procedeurile geometrice.

Voia indica in cnrsul acestui studiu regulcle principale
ce trebuesc pdzite in aceastd privinta.

a) Mésuratorea inalfimel lor prin barometrele cu mercur.

Cand se fac observatiuni barometrice in acelag timp-la
la doué puncte situate vertical unul d’asupra celui-lalt, in-
trebuintandu-se doué barometre bine regulate in functio-
narea lor, si previazute cu bune termometre, se constatd,
precum am aratat mai sus, un raport intre distanta verti-
cali a celor doué puncte de observatiune si indltimele ba-
rometrice. Acest raport se exprimd prin formula urmétore:

H=n (log. b=tz (1 +55)

In acéstd formuld n insemnézi o constantd, care dupé
Laplace este 18393 si dupé Gauss 18382, dacd H trebue se
resulte in metri; in genere s’a adoptat acéstd din urmi
valore.

B si B: insemnézéd indltimele barometrice la cele doué:
statiuni; T si T: temperaturile in centigrade ale mercuruluf
barometrelor in momentul cand s’ai facut observatiunile
barometrice B si B:; t si t, temperaturlle in centigrade ale
aerului la cele doué statiuni in momentul ciand s’ait facut
observatiunile barometrice B si DB:. A

Acéstd formuld a fost stabiliti de Laplage. Teoreticeste-
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ea nu este cu totul' esactd, fiind cé nu s’a tinut compt de
loc de descresterca intensitatei greutatei la diferite inal{imi
nici de variatiunile presiunei la diferite latitudini. Daca
s’ar introduce si acesti doi factori in formula; acésta din
urmi ar lua forma urméatore :

—n| log g 115”(1)1(1))(1+ t s:got‘ )(-1+0,00‘36cos‘38)(1+%)

in care formulad S semnifici latitudinea statiunilor barome-
trice si R raza paméntului egalad cu 6,747, 000m.

Pentru a face us de acésti formuld ar trebuisi se deter-
mine mai intidit valérea lui H prin cei d’intai patru factori,.

si valorea ast-fel gasitd sa se multiplice in urmé cu (H‘%)‘

Cunosciand valérea lui R, acest factor s’ar putea neglige,
fara a se comite o erdre sensibila.

Cat despre factorul (140,0026 cos 2 S) observim ca lati-
tudinea S trece mai in tétd Europa, sau cel putin in par-
tile unde s’ar putea face observatiuni barometrice, peste
30° si nu ajunge la 60°% in cat cos2 Seste<;, si 0,0026 cos
2 S Z20,0013.

Urméza de aci, cd corectiunea ce se pote obtine prin a-
cest factor este, chiar in conditiunile cele mai defavorabile,

mai micd de cat == 1000 a indltimei H, adicd férd insemnd _

tate in practica, si se pote negligia cu totul.
Vom conserva dar formula prescurtati.

8 B P b\
H—"( log 7.— 12000“ bt 500)

Esaminand aceastid formuld se vede ed B si B: nu figu-

B
reazd intr’ansa de cit in raportul lor B, si ci prin urmare

pentru calcularea lui H este cu totul mdlferent ce meésuri
{picior, toise, metru, palmac englez, etc.) ar servi la ob-
servatiunile barometrice.

Resultd asemenea din inspectiunea acestei formule, gra-
dul de precisiune ce trebue a se cauta in determinarea di-
feritelor valori ce intrd in compunerea ei, pentru a obtine
un resultat satisfacitor ca precisiune..

Ast-fel un simplu calcul demonstra ca o.erére de 1mjm in.
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B sau B, produce o diferentd de mai bine de un metru in
valorea lui H; o erore de 1° C in ¢ sau t: «aduce pentru H

o diferenta de ﬁ din valdrea sa, iar o diferentd de 1¢ C
in temperaturile T sai T, produce o erére de 1m20 in alti-
tudinea calculata.

Aceste calcule indicd precautiunile ce trebue a se lua si
calea ce trebue si se urmeze, pentru a atinge esactitatea
cerutd in mésuratorile cu barometru.

Conditiunile cele mai favorabile pentru a obtine o mare
precisiune, cu observatiunile barometrice, sunt un aer calm
0 temperaturid egald, un cer senin; pentru a face operati-
uni se intrebuintézi doué barometre regulate esact unu-
ca altul; unul se agazid la statiunea inferiord si cel-alt la
statiunea superiora, positiunea barometrelor va fi vertical
si la adapost de razele sorelui si de curentele de aer rece
se evitd ast-fel ori-ce gresald de observatiune a tempera-
turilor T si (.

Termometrile destinate a mésura temperatura aerului se
instaleazid cu aceleasi precautiuni, pe cand termometrul
destinat a mésura temperatura mercurului se afla in genere
fixat chiar pe barometru.

Aceste instrumente urmézi apoi a se lisa cate-va minute
in acéstd positiune, pentru ca termometrile se aiba timpul
de a lua temperaturile aerului si a mercurului cea ce se
recundsce cand coldéna de mercur remane neclintita,

Dupé ce s’au luat tote aceste precautiuni, se pote pro-
ceda la observatiunea iniltimelor barometrice la fie-care
din cele doue statiuni. P’entru acest scop se aduce vernie-
rul divisiunei, prin surupul micrometric la inédltimea punc-
tului cel mai inalt al colénei de mercur.

Cand operatorul nu dispune de un termometru special
pentru mésuratorea temperaturei aerului, el pote farad a
comite o erdre simtitd, sé presupunid temperatura aerului
egald cu aceia a mercurului, adicd T =t si T: =t:. Insd
inainte de a face observatiunele barometrice el trebue se
ascepte un timp ore care, pentru a fi sigur cd mercurul
barometrului a luati. temperatura aerului.

Ochiul observatorului fiind la inaltimea varfului coldnei ;
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acésta conditiune  este indeplinitd cu sigurantd cand baro-
metrul este ast-fel construit, in cit tubul de araméa in care
este asezat barometrul are doé deschideri opuse prin care
se pot observa indltimea colonei de mercur; in cea d’intai
deschidere alunecid cursorul cu divisiuni trase; ear in a
doua este o placd, a carei margine superiora orizontal,
solidarda de cursor, se aflad esact la aceiagi indltime ca si
marginéa cursorului.

Divisiunea vernierului este est-fel facutd, in cat si sé
pota observa si o decime de milimetru.

Facand observatiunea indltimelor barometrice, observato-
rul va avea griji de a nu se apropiea prea mult timp de
instrument, pentru a nu altera temperatura mercurului
prin caldura corpului sait a respiratiunei sale.

Fata cu marea influenti ce esercita aceste observatiuni
asupra resultatelor, e bine ca in genere operatorul sé nu
se incréda intr’'o singura citire, care pote sé fie susceptibila
de o erore, ci sé o repete de doue sau de trei ori, in in-
tervale de cAte-va minute, si a lua, ca observatiune defi-
nitiva, mijlocia acestor observatiuni facute la acelag punct

Pentru determinarea distantei verticale intredoué puncte,
urmand a se face obsérvatiuni barometrice in acelas timp
la ambele puncte, resultd neaparat cé citirea necessitd doi
operatori, cate doué barometre, doué termometre si doué
orologil.

Tote instrumentele unei statiunei trebue sé mearga in
perfect acord cu acelea ale celei-l'alte statiuni, si daca
esistd o diferentd, ceea ce adesea nu se pote evita pentru
barometre cel putin, ea trebue sé fie constatatd. Daca
barometrele nu indeplinesc conditiunea de perfectd egali-
tate, ele nu pot fii intrebuintate.

Dupa ce observatiunile s’a facut cu ingrijirea ceruta, -
un simpla calcul este de ajuns, pentru a determina inalti-

mea puntelor cerute. Dacéd s. es. s’ait facut in acelas timp
observatiunele urméitore:

la statiunea inferiora : iar la statiunea superiora:
B = 745,6 m/p Bi =1713,8 m'p
T=13"7¢c T, = 12°5 ¢
=15%% c L = 11"6 ¢
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-Se .obtine, dupd formula de mai sus pentru 'indl{imea H:

F—iT: .. A2
13500 — 12300 — 0:000096
i+t 27

Tog % = 2,8721912
2,8531383
0,0190529
log % — —Tl—c,—goT—O = 0,0139569
iar f1 = 18382 4 0.0189569 + 1,054 =365m, 3.

Se vede din acest esemplu, ci intrebuintarea acestei for-
mule nu presintd nici o dificultate; cand se cere insi a
determina inaltimea unui mai mare numar de puncte, cal-
culele ce sunt a se face pentru fie-care punct, sunt destul
de lungi si cer prea mult timp.

O primi -semplificare se pote obtine, inlocuindu-se in
Yormula inal{imele barometrice B si B: observate la o tem-
peraturi a mercurului de T gi T, prin inaltimele barome-
trice ce s'ar fi observat la aceleagi puncte si in acelag
timp, dacéd temperatura ar fi fost O°.

Se scie ci dilatiunea colonei de mercur, este proportio-
mald cu temperatura si cd coeficientul .dilatatiunei pentru
I° C = 0, 00018018. ' (Va urma,)
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