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Mésurdtorea in&ltimelor prin baromsetru.
(Conferinta tinutd de d-l1 inginer Manega)-

(Urmare si fine.)

Daci vom insemna acest coeficient cu I, si indltimea
barometrica la O, cu B,. iniltimea observatd la tempera-

tura T va fi
B=B,+B, T K

B=B, A+K T)
B,
$iB= g

Cu ajutorul acestei formule se pote stabili o tabelid pen-
tru a reduce tote inaltimele barometrice observate la dife-
rite temperaturi, la indltimele ce s’ar fi observat in aceleasi
conditiuni, daca temperatura mercurului ar fi fost de "
O asemenea tabeld pentru indltimele barometrice de la
600m/, pana la 780m/m si pentru diferitele temperaturi, e
la —10°C. la +30°C. o aldturdm la studiul present

Daca s’ar introduce in formula de mai sus in locul inil-
timilor barometrice B si B, observate la tempcraturile T
si Th, indltimile barometrice B, si B,1, s’ar obtine formula
urmatore pentru distanta vertical:‘x intre cele doud puncte.

t4t!

H=18386 log. B v (555
Ori cine pote lesne intelege ca, intrebuintand procedeul in-
dicat. se pote determina iniltimea unei serii de puncte de
asupra unui punct fix, si tot ast-fel, prin urmare, si dife-
rentele indltimelor acestor puncte intre ele, dacid se vor
face observatiuni barometrice la fie-care din aceste puncte,

si in acelag timp la puncte de plecare.

Trebue insd a se observain acéstd privintd cd, daca voim
sé obtinem resultate satisficétore prin acéstd operatiunc,
se cere ca distanta orizontald a punctelor, a cédror indltime
urmézi a se determina. sé nu fie prea marc in raport cu
punctul fix de plecare, cici precum s'a dis mai sus, inil-
timea barometrica a unui punct nu depinde numai de inil-
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timea sa absoluti si de temperatura aerului in momentul
in care se face obscrvatiunea, ci este influentati anci de
cantitatea de apd ce se afla in disolutinne in aer, de sta-
rea a electrici aerului, de vénturi si de alte imprejurari acci
dentale, care tote impreuni, formézii cea ce s’ar putea numi
starea baromelrici a aerului. Acésli stare este in genere
aproximativ aceasi intr'o zond, a cirei radia nu trece peste
10—15 kilometri, in cat operatorul mobil nu se va depirta
de operatorul la post fix de o distantd horizontala superiéri
la 15 km., sitot odati starea barometrici fiind supusi la
variatiunii mai multe satt mai putine brusce, a unui timp
nesigur, la apropierea unei furtune de exemplu, acéstii re-
guld nu este aplicabild, si acdésti este causa pentru care
am sfituit a nu se intreprinde operatiuni barometrice de
ciat numai cand timpul este constant, calm si senin.

Pentru a face un nivelement cu ajutorul baromectrului,
trebue precum am mai dis, ci observatiuncle si se faci la
fic-care din punctele a cirora iniltime urmézi a sc deter-
mina, si in aselagi timp observatiuni si la punctul fix de
plecare. ;

Pentru a obtine acéstid simultaneitate operatorul care se
afla postat fix la punctul de plecare, trebue s¢ facd acolo
observatiuni periodice, cam din 15 in 15 minute, la baro-
metrul séun, si sé le treaci in carnetul sc¢i, care pote si
aibi urmitorea formi:

OBSEVATIUNE LA BAROMETRUL STABIL No. . ....

la in
Obser- Iniljimea Temperatura | Temperetura Iniljimea
v,lgu"“‘ls" barometricd | T A PEretura | v rometrica oA
,fdcut la bbsendind mercarulul acrulul la O° Ohser\'ﬂtllllll
wcfmn| ) | om0 | | By gl
1] 2 3 | . 4 5 6 ’

In acest carnet operatorul umple colonele 1, 2, 3, 4, si 5
direct inscriind ora -esacti si observatiunele barometrice si
termometrice, si calculeazi prin atasamentele continute in
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colonele 3 si 4, precum s’a aridtat mai sus, indltimea baro-
metricd la O° (B,) pe care o inscrie in colona 6. In colona
7 trece incidentele ce se pot presenta in cursul unei: dile,
si cari ar fi de naturd a influenta observatiunele facute in-
tr'un moment dat.

Cand timpul este favorabil si cerul senin, atagamentele
continute in colona 6 variazi putin intre orele 10 diminéta
si 4 orc scara a uncia §i aceleas dile; in tote casurile nu
se ivesc variatiuni brusce, si atagamentele facute ast-fel cu
ingrijirc, permit a determina pentru fie-care moment a unei
dile, indltimea barometricd a punctului fix- de plecare.

Pe cand primul operator ’si ia atagamentele la-punctul fix,
ccl de aldoilea merge cu barometrul.s¢u din punct in punct,
facénd pretutindeni obgervatiunile sele, pe care le inscric
intr'un carnet de atagement,care pote avea formaurmaiterc:

OBSERVATIUNI FACUTE CU BAROMETRUL No.

pentru studiele intre st
in

Statiunea barometrului stabil No........ lag g g
5 f’..‘_éa E é B ’g ‘5 Observatiuni | = 88 o
< | §2«=| 3 5 = 3 E simultanee 8.2 =
- L2wme| B, = 7] £ 5. =2 —_
8| 39°.:8 o8 = @ S B cu barometrul :3 5 it
858 E | Bt ES | g EEe . stabil Soge| E
o - -] o T= E 2 e, - -
A mm i A EE O B VLR e 303 =
g E° | = 2 | Ew Indltimé| Tempe- | ;3 25| &2
E g | = g E | =3 baro- | ratura |2 & o=
o E e = [ 2'?: metricd | aerulul E,g 9 :
3 o o= = L N =
Qa|s|E v . K =

(B)(Ts)[ ()1 (B'W) | (B,) | (t) |58z
14 2l3 ) 4 L s0] e | 8 | 9 | 10 | n
i
|

Operatorul imp'linesce in acest carnet chiar pe teren co-
lénele 1, 2, 3, 4, 5 si 6. si determind pentru fie-care punct
dupid atagamentele continute in colonele 4 si 5 si cu ajuto-
rul tablei de reductiune valdrea lui B,', pe care o inscric
in colona 7. Reintors dupd terminarea observatiunelor séle,
la punctul de plecare, estrage din carnetul de atasament al
primului operator observatiunele simultanee ficute cu ba-
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romctru’ stabil (B, si t), le trece in colonele 8 si 9, si a-
duni ast-fel totec elementele de care are trebuintad, pentru
a putea determina cu ajutorul formulei barometrice inalti-
mea H deasupra punctului fix de plecare, a fie carui punct
obscrvat.

Resultatele calculate sc trec apoi in colona 10.

In genere barometrul stabil, precum am mai dis, nu pre-
sintd variatiuni, intre orele 10 diminéta si 4 dupc amiadi
daca s'a ales pentru facerca operatiunelor un timp favora-
bil. Pe basa acestui fapt s’a incercat a se face mésuritori
de indltime §i cu un singur barometru, cu care operatorul
s’a deplasat de la un punct la altul, dupd ce inainte de a
pleca, a ficut o observatiunc la punctul fix, pe care o con-
siderd in urma ca constantd in toti durata lucrirel, Pre-
cum se vede, acest procedeu teoreticesce nu este esact, i
ar putca, cel mult, sd se intrcbuinteze pentru studii aproxi-
mative, si incd cu conditiune ca timpul sa fic forte calm,
si cd punctele a cirora indltime urmézi a se determina,si
fie in ap-opiere de punctul de plecare, de care nu pot si
fic mai de parte de cat cel mult 2 kilometri in liniedrépti.
Cand voesce cine-va si se servi de acéstia metoda, pote si
raportc ohservatinnele facute in diferite puncte, la punctul
de plecare; sau si alt-minteri, fie care observatiune la ob-
servatiunca precedentd, si si determine ast-fel, indltimeca
fie cirui punct deasupra punctutului de plecare, fie inalti-
mea fie-ciruia punct deasupra punctului precedent.

Pentru a determina cu ajutorul formulei mai sus indicata,
inaljimea absolutd a unui punct ore care deasupra nivelu-
lui méarei, nu trebue de cit a se introduee in acesti for-
muli, in locul lui B iniltimea medie barometrici a nive-
iului mirei, carc dupi latitudinca punctelor térmurilor va-
riazi, dupd cum se scie intre 760,m|m?214 si 764,m|m414 si in
locul lui ¢’ temperatura mijlocie a costei, éri pentru B, 'in-
altimcamijlocie barometricé si pentru ¢’ temperaturamijlocie
a locului a cérui indltime absolutd urmézia a se determina.

Pentru a cundste insi valorea mijlocie a lui Bo’ i t‘ a
unui punct, se cere observatiuni prelungite in curs de mai
multi ani, in to{i anotimpii si la téte orele, observatiuni
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carc nu pot si se facd in aceste conditiuni de cat prin ob-
servatoriile publice.

Acésta cste si calea prin care s'a determinat inaltimea
dcasupra méarei a celor mai multe orage. Daca in locul inal-
timei barometrice mijlocii a unui punct, s’ar introduce in
formula barometrica iniltimea barcmetrului ceresulti dintr’o
singuri observatiune, si in locul lui Do, in&ltimca baromet-
ricd mijlocie a nivelului marei, negligiand si corectiunele
necesare rclative la temperaturile acrului ¢ si t‘, se obtinc

valérea H — 18382 log. 17322' care s'ar putea privi la rigore,
ca indltimea aproximativid deasupra nivelului mérei a punc-
tului de observatiune, dar care in realitate, din causa ne-
gligerei valorilor ¢t si ¢/, nu estc de cat indltimea aproxi-
maitivd a acestui punct deasupra unui alt punct sait a unui
plan orizontal, unde in momentul obscrvatiunei inaltimea
barometricd redusi la temperature ghetei topinde (I3o! a fost
cegald cu 762 mfp.

Este evident cd positiunca in spatitt a acestuf plan de
comparatiunc variazi la fie-ce moment cu iniltimele baro-
metrice observate la aceiagi statiune, insd nu este mai pu-
tin adevérat, cd acéstd positiune a planului va fi acciasi
pentru doué observatiuni care s’ar face in acelagi moment
la dou¢ puncte diferite.

Urméda de aci ci dacd s’ar face in acelasi timp la doué
statiuni observatiunile harometrice Bo si Bo’, si daci a-
cestc doué observatiuni s’ar raporta la acest plan comun,
a caruiinaltime barometricid arfi in acelagsimoment 762 m'y,
s’ar obtine ca indltimi reclative ale celor doué statiuni dca-
supra acestui plan de comparamune valorile.

h=18382 log. - si hi=18382 log. 1=
iar difecrenta’intre h si hi, va representa ncapirat malmmea
relativd a celor dou¢ statiuni deasupra celei-l'alte.

Avem dar

hi—h=18382 (log. s —log. Ijj )_
— 18382 (log. 762 —log. Bo'—log. 7624 log.130) =
= 18382 (lrg Bo—log. B¢’

) 3 ) .

— 18382 log. 113—0
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In acéstd formuld n’am tinut séma de locde temperatura
aerului.

Dupéa formula primitivd indlt{imea unui punct deasupra
altuia este

‘ Bo t+t.‘
— ) - 1 4
H=18382 log. ( + =50

dacd Do si Be’ represintd inaltimele barometrice a acestor
puncte redusc la temperatura de 0° si ¢ si ¢ temperaturile
acrului in momentul observatiunei.

Daca in acéstid formulas’ar substitui pentru 18382 log. g:,
volérea lui (Ju —h) din equatiunea precedenti s’ar obtine-
= t+t,
H=u—m 1+ 5

In acéstd formula valorile I si /u sunt representate prin
formnla h = 18382 log. i}% in carc nu sc gaseste de cat un

factor variabil.

Sc pote dar calcula de mai inainte o tabeld, care si in-
dice valérea lui h pentru diferitele inaltimi barometrice 3o,
si ast-fel intrebuintarea formulei barometrice s'ar simplifica
intr’'un mod simtitor.

Aluturam pe langi aceste studii, o asemenca tabela, care
da valorile lui h pentrutoéte valorile lui Bode la 600 si pana
la 780 m|m.

Intrebuintarea acestei tabele se esplicid de sine.

Dacd s'ar face, pentru a reveni la primul esemplu, la doué
statiuni urmitorele observatiuni:

B=745m|m 6 §i B,=713m|m 8.
T=13.7 C. T.=12.5 C.
l=15.4 C. t,=11.6 C.
s'ar giasi, dupé prima tabeld de reductiune a temperaturei
mercurului.
Bo=143.96 si Bo'=712.36
Apoi in 32 doua tabdla, pentru acesti Do si Bo
h=191{,m23 si h,=—537,m54
si h,—h=346,m54%

t4t,
14 oot = 1.054
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Prin urmare H =346.54X1.054
—=365.3m

Cu tote ca in acésti formad intrebuintarca formulei ba-
rometrice nu lasd nimic de dorit ca simplicitate, usul baro-
metrelor totusi n’a putut si sc vulgariseze in lucririle cu-
rente alc inginerilor.

Trcbue inainte de tote a se recunodste dificult tile ce s’ar
intémpla in genere, de a gisi barometre cari sc concorde
pc deplin sad cari si nu presinte in tote positiunile de cat
o diferentd constantd, cea ce precum se stie, este una din
conditiunile esentiale pentru esactitatea lucrirei.

Mai este apoi fragilitatea instrumentului, care 'l expune
lesne la derangeri, mai ales cand se transportézd prin lo-
curi unde nu sunt drumuri, se stie ci cea maimicid besica
de aer, care intri in tubul barometrului, face instrumentul
impropit pentru ori-ce observatiune, si reclami o repara-
tiune pe care operatorul nu pote s’o facd. In asemenea ca-
suri lucrul se intrerupe dar, afard numai décd dispune de
un barometru de reservi. Pentru a transporta un barometru
de la un punct la altul, el trebue si se réstérne, ast-fel in
cat tot tubul de sticld si fie umplut de mercur si tocmai
la acésti operatiune aerul se pote introduce in tub. Acest
accident sc pote asemenea intampla si din causa isbiturilor
si a cletindturilor in timpul transportului.

Mai vine in urmi influenta razelor directe ale sorelui,
la care barometrul pote si fie expus in transport, cildura
ce exhald corpul observatorului care, pentru a’si face ob-
servatiunea s'ar apropia prea mult sad intr'un timp mai
indelungat de instrument; circumstante care provocd ne-
esactititi in observatiuni ce se traduc adesea in erori in-
semnate in resultatele obtinute.

Tote aceste imperfectiuni ait disputat pand acum baro-
metrului cu mercur rangul ce i se cuvine intre instrumen-
tele geodisice, si ait [dcut si se simtd trebuintd unui alt
instrument, care se permitid mésuratoérea inidltimelor dupé
acelas principili, fird insi ca si fie espus si la aceleasi
sanse §i accidente,
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Un asemenea instrument este Baromelrul holosleric ; ba-
romelrul melalic sai ancroid.

Acest instrument se compune dintr'un disc rotund si la-
tit ficut din fée ondulatd 0 foarte subtire de argint, care
s'a golit de aer. Piretii acestei capsule sunt prin urmare
sensibili la presiunea aerului esterior, care prin mijlocul u-
nei parghii, unui lan{ si unui resort, se transmite unui ar-
bore vertical, care portd un ac la extremitatea sa superiora.
Unul din capetele acestui ac se migca pe un cadran orizon-
tal, si se pote conclude prin urmare, din positiunea acestui
ac, presiunea esercitati de aer asupra piretilor capsuli.

Capsula de argint cu tot mecanismul de transmisiune gi
cu cercul divisat sunt inchise intr'o cutie de arami, cu un
capac de sticla prin care se pote observa miscarea acului
divisat.

Eata principiul care servid de basd la constructiunea in-
strumentului ; trebuia numai, pentru buna functionarc a in-
strumentului, ca paretii capsulei, care s'a golit dc aer, séi
fic destul de subtiri, pentrucasa fie sensibili la schimbarca
adesea imperceptibild a presiunei aerului, si ca transmisiu-
nea acestei presiuni, care produce o diformatiune a pire-
telui si fie destul de multiplicatd, pentru a imprima acului
o migcare care si determine pentru fie-carc grad de pre-
siune situatiunea acului pe cadra sau pe cercul divisat.

Aceste doué conditiuni le intrunesc pe deplin instrumen-
tele mentionate, si se pote ast-fel mésura, dupéd positiunca
acului pe cadranul divisat, presiunea ce esercita aerul a-
supra paretelui capsulei.

Este insa clar, ci diformatiunca ce paretii capsulei suferi
sub diferitele presiuni ale aerului nu este regulat prin a-
ceeasi lege care determinid indltimea coloanei de mercur,
variabila la fie-ce moment, dupid densitatea acrului, si ci
prin urmare divisiunea cadranului unui aneroid nu péte a-
vea nimica de comun cu divisiunea scdrei unui barometru
de mercur.

Pentru ca un aneroid si pota fi intrebuintat la mésurato-
rea presiunei aerului, este dar necesar de a compara divi-
siunea cercului cu acea a scarei unui barometru.
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La aneroidele ce se intrebuintézi in genere cadranul care
are un diametru de 0m, 11, este divisat de obiceii in- 200
de parti cgale. Pentru a determina punctul de plecare al
divisiunei, opticul compari positiunea cadranului cu obser-
vatiunea facutd, in acelas timp si redusad la 0°, pe un bun
barometru de mercur si inscrie pe cadranul aneroidului a-
ceeasi indltime barometricd pe carc a observat-o in acelasi
moment pe barometrul de mercur. Plecand de la acest punct
el numerotéza apoi in linie ascendentd divisiunea cercului
la drépta si la sténga, si obtine ast-fel o divisiune arbitrarie
in care numai inscriptiunea determinatd prin observatiunca
directd pote s fic consideratid ca esactd; cdcinumai e ne-
voe de a se demonstra, ci dacd s. e. divisiunea 730 a ane-
roidului a fost determinatd pec cale empiricd, divisiunile
740, 750, 720, 710 ctc., a’aneroiduluinu trebue si corespunda
cu indltimile barometrice 740, 770, 720, 710 etc. a unui baro-
metru de mercur.

Pentru a determina dar valérea divisiunei aneroidului in
raport cu divisiunea scérei un barometru de mercur, sc ur-
mézi acceasi cale empiricd ce s’a urmat pentru a deter-
mina punctul de plecarc a acestei divisiuni, adici calca
comparatiunei directe.

Fabricantii aneroidelor aldturd in gencre pe langé instru-
mentele ce vénd o tabeli de reductiune, care permite are-
duce fie-care observatiune facuti pe aneroid la observatiu-
nile corespundétére a unui barometru, Dar acéstd tabeld
nu se p6te intrebuinta de cat cu precautiune, cici déci n’a
fost stabilitd prin mijlocirra unui barometru model ea nu
este valabild de cat pentru barometrul care a servit la fa-
cerca comparatiunei, si va presinta diferinie mai mult sau
mai putin insemnate pentru or-ce alt barometru, pe cati
vreme nici odatd mai multe barometre nu merg cu totul
de acord, ceea ce insd nu le face neutilisabile. Acest fapt
fiind stabilit, nu s’ar putea dar intrebuinta un aneroid cu o
tabeld de reductiune stabiliti de mai inainte, de cat numai
cand s’ar dispune in acclasi timp de barometrul cu mercur
care a servit la stabilirea tabelei de reductiune.

Experienta a demonsirat in urmid, ci aneroidele, sunt su-

https://biblioteca-digitala.ro



148

puse, din causa influentelor esteriére, a lungilor transpor-
turi, a schimbairilor brusce de temperaturi, ca si a intre-
buintirei prelungite, la variatiuni nedeterminebile si necal-
culabiie, cari au de cfect, ci tablele de reductiune cari pote
sa fi fost stabilite cu destuld ingrijire la un moment dat,
numai sunt esacte cat-va timp in urma,

Déca voim dar sd facem o lucrare exactd ¢u un instru-
ment de acest fel, trebue neapirat ca ingincrul si stabi-
Iésca el i insusi acéstd tabeli de reductiune, inainte de a
incepe o noud lucrare, trebue si verifice acésti tabla din
timp prin comparatiuni directe, si si dispuni pentru acest
scop de un bun barometru cu mercuri.

Vom indica mai la vale procedeul ce trebue a se urma
pentru stabilirea acestei tabele. Inainte de a reduce obser-
vatiunile ficute cu un aneroid la observaliunile equivalente
ale unui burometru cu mercur, trebue a se face o alti co-
rectiune, aceea adecid a temperaturei instrumentului, care
eserciti, la Ancriod, ca si la barometrele cu mercur o in-
fluenta simtitore.

Se va intelege lesne, cii, la acest instrument ficut cu to-
tul de metal o schimbare a temperaturei trebue si provoce
o migcare a aerului, in tocmai precum la barometrele cu
mercur schimbarea temperaturei provoci o schimbare a inil-
timei colonei de mercur.

Pentru a avea un punct fix de comparatiune, observa-
tiunile ficute la diferite temperaluri se reduc tot-d’auna la
temperatura ghetei topinde.

Acelas procedei trebue si se urmeze si pentru observa-
tiunile cu aneroidul. Esperienta a dovedit c& variatiunile
imprimate acului unui aneroid sunt proporiionale cu varia-
tiunile temperaturei, tote cele-alte conditiuni remanénd ne-
schimbate.

Dacd prin « se insemnézd migcarea acului produs la un
aneroid prin schimbarea temperaturei de 1 grad centigrad,
prin

A observatiunea ficutd cu aneroid la o temperaturd de
v grade,
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observatiunea ce s’ar face cu acelas aneroid, cand tempe-
ratura ar fi de 0° ar fi
A=A—ur

Valorea lui « care s’ar putea numi coeficientul tempera-
turei aneroidului, nu este aceeas pentru toate instrumen-
tele, si depinde la fie-care instrument de dimensiunile sale
si de structura sa metalica.

Resulta de aci, ci acest coefficient trebue si fie deter-
minat pentru fie-care instrument deosebit, si cd trebue a
se lua pentru acest scop calea empirici a ecxperientelor,
care este destul de lungd. Pentru acest scop operatorul
urmézd a se servi de un barometru cu mercur.

Se alege o di calmi, cind presiunea aeruluieste cu totul
sall aprope egald, ceea ce se recunosce prin starea statio-
nard a barometrului cu mercur (ale carui observatiuni an
fost reduse neapirat la temperatura de 0°,si se fac o serie
de observatiuni cu aneroidul, la diferite temperaturi.

In cursul unei zile se vor gisi lesne pentru aceste ob-
servatiuni diferentd de temperaturdi de la 20 la 30° vara,
s. e., dacd se vor face diminéta la Nord si dupd ameazi la
West, said érna dacid se vorface observatiuni afard si intr'o
cimerd mai mult sai mai putin incalqita.

Se intelege de sine, cd, inainte de fie-care observatiune,
trebue a se lisa aneroidului timpul necesar pentru ca si
poti adopta temperatura aecului pe care o aratd termome-
trul fixat pe instrument; mai este apoi de observat, ci nu
trebue a se espuneinstrumentul la o schimbare preabrusci
de temperaturd, pentru a nu afecta structurasamoleculara.

Intrebuintandu-se tote aceste precautiuni, se va gisi cu
aneroidul pentru temperaturile @ = w w. . . . . . .
observatiunile A: Ao As As. R .
si admiténd, precum am presupus, ca presiunea aerului,
care se esprime prin A,, sd fi rémas aceiagi in tot cursul
zilei, avem

At = A, + o n
Ag = A, + 21
A.’l:AU+'AT3

An: A.u + a m
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Daca se face subtractiunea a doué din aceste equatiuni
valoarea necunoscutid a lui A dispare, si se giseste o nouid
serie de aquatiuni cari al toatd forma urmaitoare :

An. — Am, =a (n. — tm.)
An. — Am.
Tt —n.

Cu modul acesta se afla pentru « o serie de valori, cari
insd nu diferd de cat putin intre ele, décd se vor fi obser-
vat precautiunile necesare pentru o lucrare esactd. Din tote
aceste valori se ia mijlocia ca valdre definitiva a lui a,

Dupe esperientele ficute, a es'e tot-d’auna positiv, adeca
acul unui aneroid inaintéza cu cresterea temperaturei, si
se retrage cand temperatura descreste; experient{ele ai mai
demonstrat apoi, ca valorea lui « se migcaintre 0.10 si 0.20,
ci nu trece peste acéstd din urmi limitd de cat la putine
instrumente, si cd remanc in gencre intre 0.16 si 0.18.

Cu ajutorul coeficientului « ast-fel determinat, operatorul
este in stare a determina pentru fie-care observatiune fa-
cutd cu un aneroid la o temperaturd ore-care, indltimea ce
s’ar fi constatat cu acelas aneroid, dacd temperatura ar fi
fost de 0°. Cu modul acesta se castigd un pas important
pentru comparatiunea observatiunilor ficute cu aneroid cu
acelea facute cu barometrul cu mercur, si pentru restabi-
lirea tablei de reductiune, a carei esistentd este indispen-
sabild pentru ci aneroidul s potd fi intrebuintat pentru
mésuritorea inaltimilor.

Precum am dis mai sus, acéstd comparatiune intre indl-
timile celor doué instrumente trebue ase face pc baza tem-
peraturei de 0°, pentru ci influenta ce s:himbarca tempe-
raturei esercitd asupra observatiunilor nu se reguléza dupe
aceiasi lege la cele doué instrumente.

‘Am demonstrat asemenea, ci nu numai coeficientul tem-
peraturei («), este altul pentru fie-care aneroid, dar inca si
tabla de reductiune, care trebue prin urmare a se stabili
pentru fie-care instrument in special.

Pentru acest scop se procede pe cale empirici, princom-
paratiunea directi a observatiunilor ficute cu aneroidul,

de unde «
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cu observatiunile simultanee ale unui barometru cu merocur,

la puncte situate la diferite indltimi.
Pentru acest sfarsit se procedézid in modul urmitor:

Inginerul se duce cu aneroidul séu, al cdruicoeficient
este deja determinat, si cu un barometru cu mercur férte
esact la piciorul unui deal, si, intrebuintand precautiunile
ordinare, face acolo intr'un mod simultan observatiunile
barometrice B si A si observatiunile termometrice T si =
cu ajutorul termometrelor fixate la fie-care din cele doué
instrumente. Inscrie aceste observatiuni. Ivaintézd apoi
incet pe deal, oprindu-se succesiv la diferite puncte, a ci-
ror distantd verticald de la un punct deasupra celui-l'alt
pote si fie de la 8 la 10m, si face la fie-care din aceste
puncte aceleasi observatiuni cu ambele instrumente si cu
cele doué termometre. Inainte de a face fie-care observa-
tiune, operatorul va trebui si aibc grije de a lisa si tréca
un timp ore-care, ca la 10 minute, pentru ca instrumentele
sd aibe timpul de a adopta in realitate temperaturile ce

indicd termometrele.
Cu cat se urca operatorul mai mult pe dél, cu atat ba-

rometrele vor descinde mai mult; el va continua pané cand
va ajuuge la culme, sal pani la indltimea ce va crede ne-
cesard pentru comparatiunca diferitelor observatiuni ce
sunt a se face cu cele dou¢ instrumente.

Ajuns la finele acestor esperiente, operatorul va avea o
serie de observatiuni barometrice B B: B, Bs. . . . la tem-
peraturi corespondente © t t, ts. . . .. .§i observatiunile
facute simultan laacelési puncte cu ancroidul, A A1 A3 As....
la temperaturile corespondente P > Ps: Ps

Totul se trece intr'un carnet care are colonele urmatore

L Barometrul | Inalti- . Inalti-
ocul [ .. ercur Imea baro] Aneroidul |yea ane-
observa- metrici roidului

Indlfimea | Temper. jred. 1a O fluil{imea| Tomper. | red. la 0

tunilor 15y "y | @9 | A) | @ (Ao)

1 2 3 4 5 6 7

I o IObsewa§iu11i
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In acest carnet coldnele 1, 2, 3, 5 si 6 se inplinesc in-
datd, chiar pe teren, pe cand inscriptiunile din colonele
4 si 7 se fac mai tardia dupé insemnirile coprinse in co-
lonele 2 si 3 si 5 si 6.

Pentru a determina valoérea lui Bo (coléna 4 operatorul
se pote servi de tabla de reductiune de care am vorbit mai
sus, si care se afld alituratd pelangiacest memorii. Pen-
tru a determina valdrea lui Ao este de prisos a mai usade
o asemenea tabli. fiind cid corectiunea ce este a se face lui
A pentru a gisi pe Ao este independente, precum se stie,
de valorea lui A si nu este de cat o functiune a tempera-

turei =.
Colona 8, este destinati. aci ca gi la tote observatiunile

barometrice, pentru adnotarea tuturor incidentelor, eveni-
mentelor si accidentelor ce se pot ivi in cursul observatiu-
nilor, si cari sunt de naturi a influenta pe acestea din
urmi, precum schimbéarile brusce de timp, espuncrea in-
strumentelor la razele directe ale sorelui etc.

Insemnirile asf-fel obtinute in coloanele 4 si 7 (3, si A,
urmeazid a se campara direct intre ele.

Se intelege de sine ci, urmand procedeul descris, al com-
paratiunei direct, nu se ajunge la o serie regulati si nein-
treruptd de puncte de comparatiune, de o6re-ce observatiu-
nile barometrice nu se pot face la intervale regulate si e-
gale ; se va putea ins¢ cu tote acestea—mai ales cand di-
ferentele de inaltimi intre doué statiuni consecutive de ob-
servatiune nu ar fi prea mari—si se faca, farad greseli sen-
sibile, interpolatiuni prin operatiuni de calcul, intre obser-
vatiunile facute simultan cu barometrul cu mercur si cu

aneroid.
Pentru acest scop se podte intrebuinta cu avantagii meto-

dul grafic recurgénd la un sistem de ordonate siabscise ;
se trec observatiunile facute cu barometru cu mercur si re-
duse la O° (B,*, B,%, B.°. . . . .) la abscise, si observa’
tiunile ficute cu aneroidul si aseminea reduse la 0° (An
A% Ao’ . ) la ordinate.

Stabilindu-se punctele de sectiune ale absciselor si ordi-
natelor, in raport cu observatiunile facute simultan cu
barometrul cu mercur si cu aneroid, se obtine o serie de
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puticte O, I, II, 111, IV..., cari pot si fie legate intre ele
prin o curbd. Acéstd curbi represintid curbe dereductiune

Coreremrin e et N— AS

S Aqt

Bf  B:  Bi B! b

a observatiunilor cu aneroidul §i va permite a determina,
pe cale grafici, pentru fie-care observatiune fiacuti cu a-
neroidul valorea corespunzétore a observatiunilor facute cu
barometrul cu mercur. Pentru a facilita comparatiunea inil-
timilor barometrice nu trebue de cat a acoperi graficul de
un sistem de linii orizontale si verticale de distante egale,
din cari fie care distantd poterepresinta 1 milimetru al sca-
rei care a fost admisd pentru constructiunea curbei.

Se pote lesne intclege, ci comparatiunea pe cale grafica
va fi cu atit mai esacti, cu cat scara este mai mare. In
practicd va fi bine in genere, a alege o scard care si per-
mitd cetirea unei decimi de milimetru.

Construind acéstd curbd de comparatiune se va constata
indati si fie-care eroére sau incertitudine ce s’ar putea fi
strecurat in observatiunile ficute simultan cu barometrul
cu mercur si cu aneroidul ; céici punctele de sectiune I, II,
IT1... basate pe aceste oubservatiuni gresite nu vor mai ci-
dea esact in curbd.

Precum am arétat mai sus, acésti curbid de reductiune,
trebue si fie stabilitd osebit pentru fie-care aneroid, si déca
voim si facem o lucrare esactd, chiar pentru fie care baro-
metru cu mercur, cu care urmézi a se compara aneroidul.

Esperienta a mai demonstrat apoi cé pentru acelag ane-
roid, curba se schimbi, dupd un timp ore care de intrebu-
intare, adesea chiar intr'un mod simtitor, si ci trecbue, prin
urmare, a o stabili inaite de a incepe ver-ce lucrare de o
importantd o6re care, sait cel putin, din cand in cand a
verifica vechia curbd.

Cand se poscde-acésta. curbd stabilitd cu esactitatea cec-

9

~
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ruti, aneroidul pote si fie intrebuintat pentru meésuratorea
inaltimilor pretutindeni si in tote casurile cu acelas succes
ca si barometrul cu mercur, pe langi care presinti avan-
tagie superiore si reale, atat ca sensibilitate cat si ca faci-
litate de intrebuintare.

Mésuratorea indltimilor prin mijlocirea aneroidului se ba-
sézd pe aceleasi principii ca siintrebuintarea barometrului
cu mercur, pe ciati vreme ancroidul, ca instrument auxi-
liar permite, dacid nu direct, cel putin prin ajutorul unei
tabele sai a unei curbe de reductiune, a mésura presiunea
esercitatid de aer la un punct determinat. Intrebuintarea a-
cestui instrument se esplicd dar de sine.

Cand uu inginer posedd un bun barometru cu mercur si
un aneroid, al cdrui coefficient de temperaturd {e) si curbi
de reductiune raportat la acelas barometru, le cunédsce, si
cand vrea si determine cu ajutorul acestui instrument inil-
timea absolutd a unuia sai mai multor puncte de asupra
unui punct dat, el instalézi un operator cu barometrul cu
mercur la punctul de plecare al lucriirei sale, 'l insircinézi
a face cuacest barometru observatiuni la intervale de timp
regulate s. e. din 15 in 15 minute, si in acelag timp obser-
vatiuni de temperaturile instrumentului gi ale aerului t si «
si a inscrie tote aceste observatiuni la fie care sfert de ora
in carnetul seu.

Inginerul insusi merge cu anecroidul sel, succesiv la tote
punctele, a cédror indltime urmézi si o determine, si face
la fie care din aceste puncte observatiunile A, ca si con-
statarea temperaturei instrumentului {x} si acrului (t).

Pentru a obtine la tote aceste observatiuni esactitatea
cea mai mare, inginerul catd sii intrebuinteze tote precau-
tiunile indicate in acest studiu ; ast-fel pentru a protege in-
strumentul contra influentei razelor directe ele sorelui, el
trebue sd’l inchidi pentru transport, in cutia sa; ajuns la
un punct, si facd observatiunile de mai mule ori la inter-
vale de cite 5 minute ; sd constate prin stabilitatea termo-
metrului fixat pe aneroid, ci instrumentul a adoptat in rea-
litate temperatura ce arati termometrul, ete. etc.
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Observatiunile se trec intr'un carnet de insemniri,;care
pote si contind colonele urmitore :

Observatiuni facute cu aneroidul No. . . . .
pentru studiile liniei . . . .. ... .. ...

Barometrul cu mercur No. .. . ... ...la,......
. Punctele unde se fac
observatiunile
m‘
o © =
o -2 2
= @
Q5 = .
5 £g 4
w B ik
; o
,_\malglr_nea. v e
= || » anerio-| 5 & £ =
~ < o= S 7
dului | s & = 2
. ® o =
nm ¥ O <
o = T'empe 22 o 5
ratura = [
Al
- |= 'lemperatx{ra ae-
= rului
_. 4 Observatiunea a-
~ || » || neroiduluiredusi
-

la temperatura

—~ Observatiunea ane-
w || % roidului redusi la
~* barometrul cu merec.

— Inaltimea) 3.0
o (& barome- 52527
~— . v <
o trica ] g o )
Tempe- | E£° 53
= ||[=ratura a-| % 4 5 ‘I:._E-
__erului s 'ty
__ Inéltimea calculaté
= || =a punctului unde s’a
facut observatiunea
= OBSERVATIUNI
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In accst tablou, colonele 1, 2, 3, 4, 5 si 6 se implinesc di
rect pe tercn, se determini colona 7 (Ag). cu ajutorul ins-
criptiunilor coprinse in colonele 4 si 5 (A si T) si a coefi-
cientului « a aneroidului, se ia, la curbid de reductiune a
ancroidului, valorea (B',) corespundétore cu (A,) si se ins-
crie in colona 8. Se ia in urmi, din carnetul de insemniri
al operatorului cu barometrul stabil, observatiunile simul-
tane I3, si t si se inscrie in colonele 9 si 10, si ast-fel se
intrunesc in colénele 6, 8, 9 si 10 elementele necesare pen-
tru a calcula dupe formula

t4t!
H=(h—hU+ ~5807)

fpdltimea, de asupra punctului de plecare, a fie cirui punct
al terenului pe care s’aa fiut observatiunile cu aneroidul.

Se urméza dar, in lucrarea cu aneroidul acelag procedel
ca si cum se luerézi cu barometrul cu mercur, ceace este
cu totul natural, fiind datid natura acestui instrument.

Metoda aci descrisi pentru mésuridtorea indltimilor cu a-
jutorul unui barometru stabil si a unui barometru ambu-
lant, este metoda cea mai respinditi. Ea oferi marele avan-
tagia ca indltimea fie-cirui punct se determinid indepen-
dinte de alte puncte si se gisesce tot-d’a-una raportati la
un punct fix (statiunea barometrului stabill, de unde ur-
mézi, cid o erére comisd intr'o observatiune la un punct
ore care, n’are nici o influinti asupra indltimilor calculate
a celor-alte puncte, si ca fie-ce erore, necxactitate saiu sci-
pare din vedere remdine localisatd la punctul unde s’a comis,

De altd parte insi, acésti metodad presinti inconvenien-
tul, ci nu permite mésuritorea cu certitudine a inidltimi-
lor punctelor situate la o distanti ére-care de la punctul
fix (12—15) ast-fel in cat pentru a lucra la acesta distante,
trebue tot-d’auna a se determina iniltimea exacti a unci
serii de puncte intermediare, de cari observatorul se servi
in urma ca de puncte fixe *)

*) Pentru a determina inaltimea unui asemenea punct in-
termediar, trebue a se proceda cu o mare precisiune, fi-
ind cd ori ce neesactitate ce s’ar strecura in acésti opera-
tiune s’ar propaga neapirat si la punctele urmitore. Pentru
a determina iniltimea unui punct intermediar pe calea ba-
rometricii, o singuri observatiune nu este de ajuns, ci tre-
bue a se face o serie de observatiuni, la diferite ore ale
dilei, a se calcula indltimea pe basa fic-cirei operatiuni si
a se lua mijlocia tuturor acestor indltimi.
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Acésti metodi convine dar mai ales cand este a se de-
termina indltimea unei serii de puncte, situate téte in giu-
rul unui punct de plecare; pe cand, pentru a face un ni-
velement barometric al unei linii, se pdte intrebuinta mai
cu avantagit metoda urméatoére, unde cei doi operatori se
deplasézi suecesiv. si care s’'ar putea numi metoda prin
seard (méthode par gradins).

Pentru acest scop, linia ce urmézi a se nivela, trebue a
se fixa de mai inainte, printr'o serie de puncte, precum
respantii, poduri, limite etc., ce all a se alege pe ciand se
face recnndscerea, si aceste puncte trebue a se fixa pe carta
locald, ce fie-care operator urmézi a avea cu sine. Cei doi
operatori trebue sé fie pe deplin initiati in lucrarea ce este a
se face. Inginerul A merge cu instrumentul séu la punctul
a carul indltime este a se determina, si’si face observatiu-
nile barometrice si termometrice, pe cand inginerul B re-
mane la la punetul de plecare, unde face aceleagi obser-
vatiuni. .

Cand observatiunile de la punctul de plecare si de la
punctul 1 s’ai facut simultan, se pdte calcula indltimea
punctului 1 deasupra punctului de plecare. Daca cele doué
puncte nu sunt prea depértate unul de altul simultaneitatea
observatiunilor se pote obtine prin semnale optice sal ac-
custice, pe cari cei doul operatori le schimbi intre ei, sat,
in lipsd de acésta, prin ceasornice cari si mérga.de acord,
si pe cari cei doi ingineri vor trebui si le aibe cu sine.

Dupe ce s’ai ficut aceste prime observatiuni, inginerul
A remanc la punctul 1, pe cand inginerul B merge de la
punctul ae plecare la punctul 2 al liniei ce este a se ni-
vela. Cei doi operatori fac iard observatiuni simultane la
cele doué puncte, si aduni ast-fel elementele necesare pen-
tru a calcula indltimea punctului 2 deasupra punctului 1.

Inginerul B remane apoi la punctul 2, pe cand inginerul
A merge la punctul 3 si asa mai in colo.

Se vede dar, ci, intrebuintand acésti metoda, cei doi
opecratori isi schlmbéd necontenit rolul, si cd instrumentele
lor functionéza cand ca barometre stabile, cand ca baro~
metre ambulante.
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Daca cei doi operatori sunt esercitati, acéstd metoda este
forte espeditivd, insd ca presinti inconvenientul, cd este
mai putin sigurd de cat cea d'intéid, cu un instrument
stabil permanent.

Panad acum am admis tot-d’a-una ci, pentru a face nive-
lemente barometrice, se cere un barometru cu mercur si
un aneroid; dar este clar ca s’ar putea lucra in acelag
mod si cu doué aneroide, indatd ce s’ar cunosce pentru
fie-cere aneroid curba de reductiune raportatd la acelas
barometru cu mercur. In regula generald insd n’ar trebui
si se intrebuinteze nici o dati un aneroid, fari a se dis-
pune de un bun barometru cu mercur, care este necesar
pentru a controla din cand in cand mersul ancroidelor, si
pentru a rectifica schimbarile, care se pot impune in curba
de reductiune.

Intrebuintdnd precautiunile ce am indicat pe scurt in
cele ce preced, si, cu ajutorul esperientei, ce se doban-
desce destul de repede, dupd ce s’a intrebuintat acest in-
strument catva timp, ori-ce inginer va obtine cu aneroidul
resultate forte satisficétore, si va aprecia ast-fel din ce in
ce mai mult marele avantagic ce intrebuintarea ccestui
instrument oferd pentru tot felul de studii preliminarii in
térile dificile si putin esplorate, unde intrebuintarca de ori-
ce alte instrumente de precisiune ar intimpina adesea mari
dificultati, si ar ocasiona tot-d’'a-una cheltueli insemnate
si perderi de timp.
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