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Conferinta asupra diferitelor frane continue
tinutd de D-1 Inginer C. Oladnescu.
Examinarea fr&nelor continue.

Domnilor,

Chestiunea franelor continue a fost introdusi la noi
odati cu infiintarea trenului espres de Orient.

Conventiunea prescbimbatad intre diferitele admi-
nistratiuni de cii ferate, si Directiuneasocietiteiin-
ternationale de vagéne de dormit, impune acestia ca
materialul selirulant, destinat trenului espres de Orient
pe langa frana ordinard cu ména, si fie incad inzes-
trat si cu [rana Westinghouse §i cu cea numitd a
lui Hardy. Cu acésti ocasiune se puse dar la nof
chestiunea de a se sci cu care din frauele continue,
cele mai intrebuintate aiurea, vom indestra materialul
nostru. Respunsul la acéstd intrebare era férte gret
de dat, caci de si numerdse experiente eral deja fi-
cute in Europa §i in America, totust mai multe sis-
teme de f{rane continue sunt astd-di concuramente
intrebuintate. Practica incd nu a ficut si triumfe nu-
mai una dintre dénsele, inlaturand pe téte cele-l’alte.
Ci fie-care companie de drumurl de fer a dat prefe-
repta sa cutdria sali cutdria sistem, dupe cum la
examinarea lor s’'a dat cea mai mare importantd cu-
tiria sal cutdria din avantagele ce fie-care sistem
presintd. Caci d-lor frina continud ideald este inci
in cercetare; rasolvarea acestei probleme este incon-
jurata de atatea conditiunl, cari par a se esclude
unele pe altele, in cat chestiunea va remanea inca
pentru mult timp in stare de studii, Ast-fel fiind
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dar, trebue si ne intrebdm, in starea actuald a ciilor
néstre ferate, care sunt qualititile esentiale ce ur-
mézi a se cere de la o frAni continud? Pentruacésta
vom studia frinele continue cele mai intrebuintate
asti-df, vom stabili paralel intre avaniagele si des-
avantagele fie-ciria, si in conclusiunile ndstre vom
arita prin urmare frina continud care pare a fi cea
mal nemeritd pentru noi.

Ce este o frand continua?

O frénd esle continud cdnd mecanicul saii oricealt
agent de tren péte prin manevrarea lui infrina sin-
gur st de odatd téte rotele trenului.

Din definitiune chiar reese in parte avantagele ce
intrunesc o asemenea {rand asupra celorintrebuintate
pand asta-di, fie numal franele ordinare de manj, fie
frana disd cu contra abur.

Frana ordinara de mand in adevér, desi férte simpla,
nu actionézd de cat o parte din greutatea trenulul,
cdci nu se péle pune o {rand pe fie-care vagon, ma-
nevrarea fiie-caria cerand un om special; al 2-lea nicl
odal3, putem dice, franari nu functionézi in acelasi
timp la comanda mecanicilor, frina prin contra abur
se comandd numai de mecanic §i este prin urmare
instantanee, dar ea nu actionézi de cat asupra unef
partl din greutatea trenulul, asupra rételor motrice
ale locomotivei.

Pe cand o frani continu4, cum a fost definitia este
dispusad pentru a infrana in acelagi moment téte ro-
tele unui tren, prin urmare ea este mult mai ener-
gicd, si greutatea infranatd fiind mult mai mare,
distanta necesara pentru a dobandi oprirea trenului
va fi si dénsa proportional mai mici.

Idea franelor continue prin gol saii prin aer com-
primat fu emisid pentru prima 6ri acum 25 de anf
de citre 2 inginert civili din Rouen, d-nif Martin gi

https://biblioteca-digitala.ro



161

Verdal du Tremblay. Deja la 1860 acestl ingineri
descriu principiile tuturor franelor prin gol sai cu
aer comprimat. Aparatele chiar ce acestidoi ingineri
propun nu difer de cele de asti -di intrebuintate de
cat prin micl chestiuni de detaliii si de aplicatiune.
Mai mult, aparatul ce d-nii Martin si du Tremblay
propun pentru casul cand franele s’ar comanda prin
gol nu diferda in mai nimic de {rana IHardy cunoscuta
sub numele de frana Vacuum.

De la acéstd epoca, §i gratie numerdse'or accidente,
gratie mal cu séméa desvoltirei considerabile a cir-
culatiunei trenurilor, atentiunea 6menilor competinti
se atinti asupra franelor continue, si marile companii
de drum de fer se intreceail in incercéri de sisteme
nof, care mai t6te, dupe mari sacrificii, eraii destinate
a fi parisite si inlocuite prin doué sisteme general-
mente intrebuintate asti-di, care ambele apartin ca
prima idee a d-lor Martin si du Tremblay si cunos-
cute sub denumirile de frinele cu aer comprimat si
frinele Wacuum.

In interesul istoricului acestei questiuni, si in ve-
dere c4 unele din ele suni incéd intrebuintate pe u-
nele linii ferate, imi vetl permite d-lor a amintiacele
din franele continue generalmente pirasite asti-di,
cari au ocupat primul rang in preocuparea inginerilor
§i cari, cum am avut ondére a vé spune, sunt incd
intrebuintate pe unele linii de o importantd secundara
in circulatiune.

Ast-fel este frana cu lant a d-lui Ieberlein sai chiar
a d-lor Clarke si Webb.
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Eaci in ce consti principiul acestei frane: Si pre-
supunem ci pe osia A, a unuf din vagénele trenului

se caleazi un cilindru concentric B; cipeo acsi A’
paraleld cu A se asazi un alt cilindru B’ fics pe
acsa A‘, care se poate ridica sal scoboriin prejurul
upul punct C, fics pe dricul unui vagon; manivela
M prin jocul bratelor de reazem [l‘, mobile in pre-
jurul punctulul ¢, permite apropierea saii depirtarea
cilindrului B‘ de cilindru B. Cand dar contactul se
va slabili intre aceste 2 cilindre, B’ se va invirti in-
prejurul axel A’ c#ci B este animat de iuteala
osief A a vagonului. Daci dar pe acsa A’ presupu-
nem asezatd o tobd c’, legatd prin intermediarul unui
lant ED, de acsele piedicilor tuturor celor-l'alte va-
goane, vedem ci, cand B‘ se va invértiinprejurul lui
A‘, C se va inveérli asemenea s§ilantul ED se va in-
fasura pe tobd C' puind in migcare pedicile de sub
toate vagoanele, prin urmare infranind acestea. Iacd
principiul franelor cu l4ntiuri. Ele sunt calculate ast-
fel ca simpld greutate a manerului M §i a bratelor
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sale de reazim sé fie suficiente pentru a produce contac-
tulinire B’ si B. Primul inconvenient care reese chiar
din descrierea acestul fran este ci toba ¢’ artrebui
fiind datd lungimea unui vagon, sé aib4d dimensiuni
colosale indatd ce trenul ar fi ceva mai lung; de a-
ceea un asemenea fran nu se poate intrebuinta cu
un tren mai lung de 4 vagoane. Este adevérat, ca
s’a remediat pan& la un oare-care punct la acestin-
convenient, prin introducerea intr’'un tren de atatea
vagoane adoptate cu toba ¢’ de cate ori 4 este co-
prins in numérul vagoanelor trenului. Dar din acel
moment frina inceteazi de a fi continua cici la fie=
care maner M trebue sé& se afle un franar si toti fra.
narii se manopereze de odati la semnalul dat de me-
canic, care de alti parte nu are frand in ména sa.
Pentru a i se reda qualitatea de a fi continu4, in-
ventoril aii avut buna idee de a suspenda toate mi-
nerele de o fringhie care parcurge tot trenul pe
d’asupra vagoanelor pini pe locomotivd la indeméana
mecanicului. In cas de actiune, mecanicul trage frin-
ghia face de scapa foate ménerile M care prin greu-
tatea lor, aplica cilindrele B’ pe B si intrd in joc ast-
fel toate piedicele. Ridicarea manerilor se face cu
mana de citre agenti trenului. Aceastd modificare a
dat inca franei o calitate care in cd nuo avea aceea
de a funtiona singurd in cas cand un atelagiii s’ar
rupe, adicd aceea de a fi automotére saili, cum se
zice, Self-acting. In adevér in cas cand un vagon
s’ar deslace de cele alte, fringhia s’ar intinde si a-
poi s’ar rupe, prin urmare ménerile M scapi si frana
actioneaza. Aceasta este incontestabil o mare quali-
tate. Dar scoborirea manerilor nu poate fi gradati,
ele functioneazi de odatd cu toata alor greutate, prin
urmare actiunea franei nu poate fi gradati si ea va
proyoca tot-d’a una sguduituri si comotiuni desagrea-
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bile, primejdioasd chiar pentru célétori §i personalul
trenulul. Acésta este cauza cé din toate franele continue
aceasta este singura pe care personalul o manope-
reazd cu oroare §i adesea chiar preferd a nuo pune
in joc de loc. In general aceastd frand nu poate fi
consideratd de cat ca un aparat pentru casul de de-
tresd, si ast fel ca ori-ce aparat care este chemat a
functiona foarte rar, putem fi siguri c4 nu va func-
tiona cAnd ’f vom cere ajutor. Sguduiturile violente
la care di nastere, provoacs adesea ruperea lanturilor
si chiar a atelagiurilor. De aceea numal vedem astizl
mentinute aceste frane de cat pe oare-care linii din
Germania si din Anglia linif de micd importanta si
unde autorii lor le-ati putut mentine gratie positiunef
ce le ocupd in administratiunea acelor linii.

D-1 Guerin a construit o frand continud actionand
piedecile vagénelor chiar prin miscarea locomotiver
si prin intermediarul tampédnelor ast-fel cu cat mis-
carea locomotivel s& micsorezi cu atat tampodnele va-
goénelor se strang mai mult; profitind de acest fapt
d. Guerin face ca piedecile vagé6nelor si fie actionate
de acéstd miscare a tampoénelor. Cand dar acesten
ge strang, rétele se impedecs, cand tampénele se in-
tind, piedecile se despart de réte. Este evident ci
o asemenea frand nu péte fi nici instantanee nici
férte energics, cact tampdnele se strang sai se intind
succesiv de la cel dintdi dupe masind si pana la cel
din urmé, si ci franele nu intrd in-joc de cit dupe
ce locomotiva si-a micgorat iutéla. Vedem asemenea
cd migcarea inapoi a unui tren inzestrat cu un ase-
menea frin devine dacid nu imposibil4, dar cel pu§1n
insotitd de mari dificultitt.

Domnul Achard pune in migcare franele unui tren
printr’un curént electric care circuld in toat4 lungimeea
trenului. Principiul d-luf Achard constd in a pune

https://biblioteca-digitala.ro



165

printr'un mecanism special, in relatiune osiile trisu-
rilor cu aparatele de frane, ast-fel c4 o parte din
forta vie a roatelor este utilizatd pentru infrinarea
acestora. Acestd frand este dar instantanee i con-
tinud, ea este foarte puternici. Cutoate modificérile
insd ce 'i"ali fost a-duse nu s’a putut obtine mode-
rarea puteref sale dupé vointd mecanicul nict micgo-
rarea sguduiturilor teribile ce comunici calétorilor
si personalului trenurilor.

De altid parte deficultdtile insemnate de construc-
tiune ce presintd acest sistem au contribuil inci a
pronunta pirisirea sistemuluf,

Eca dartrei exemple de frine continue si* puterni-
ce, imprumutand principiul lor la trei ordine de idei
cu totul diferite, care cu téte avantagele ca presint
nu au putut obtine in esploatarea cailor ferate, drep-
tul de cetate.

Resultd dar din aceste exemple ¢d o fran3d conti-
nui peutru a fi intrebuintatd intr’'un mod curent in
esploatarea ciilor férate, nu este destul casé fie ins-
tantanee §i energics, ci trebue sé& inirunéscd inci
alte calitdti. Se examindm dar care sunt calititile ce
se cer unef frine conlinud pentru a fi bund si pra-
ctica. ;

O frana continud pentru a fi bund trebue sé& fie
férte energics, si puterea ei se pétd fi gradati de
catre mecanic pind la calarea chiar a rételor daca
acesta se crede necesar ; asemenea timpul ce va
trebui si trécd da la momentul cand mecanicul a
inceput stringerea franelor si pina in momentul cand
puterea macsima a fost ob{inuti trebue se fie cat
se péte mail scurt.

Pentru a inlitura uzarea prea repede a piedicilor,
cat si frecarea acestora pe réte si prin urmare {6te
inconvenientele ce acesta ar atrage in dispositiunea
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cutiilor de uns etc. trebue ca in starea normali pie-
dicele se se afle cel putin la 1 cetim. distantid de
rotl. Pentru ca o frand continui sé& fie buni si prac-
tica trebue, ca primd conditiune, ca ea s& pétd per-
mite mecanicului gradarea puterei dupe cum meca-
picul va voi. Acéstd conditiune este indispensabild
cici numal prin indeplinirea sa se va putea evita
comotiunelo brusce ce se comunicid cilitorilor cand
li se schimbi positiunea de equilibru prin intrarea
in functiune a franelor. O frind contlinui indeplinind
acéstd conditiune permite incid mecanicului de a men-
tine o iutéld constanti §i in modul cel mai lesnicios
in scoborarea pirtilor din cale care se afli in pante.
Se mati cere inci de la o frinid continud, ca se fie
practicd, ci legiturile intre vagdne, pentru transmi-
terea fortel motrice dea lungul trenului, sa se faci
intr'un mod simplu §i lesne de manoperat. Trebue
ca cele 2 parti de legdturi de la ambele ecstremi-
titl ale unui vagon se fie identice pentru a nu avea
nevoe de 2 sisteme diferile la fie care ecsiremitate,
sal peniru a nu fi silit a efeclua intércerea vago-
nulul spre a se face accuplarea. In fine trebue ca
deshimarea vagoénelor sc se pétd face lesne §i chiar
de 6meni de echipd fird intervenirea unel magini-
Acestea sunt conditiunile esentialc care se cere de
la frana continuid pentru a fi bund §i practici. Se
mal cere incd de unil ca frina continui se fie self
acting; adicd ca ea se intre de sinegi in actiune
cind o parte din tren ar veni dintr'o causj dre-care
a se desface de restul trenulul. Acestavantagii este
de sigur insemnat mal cu sémi cand accidentul s’ar
intdimpla pe o pentd saii pe o rampe §i cd vagénele
desficute ar fi ast-fel expuse. Dar acest avantagii
nu se pé6te obtine de cit cu mari complicatiuni care
sunt cause chiar ci frana ast-fel dispusd pote pro-
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duce accidente, maf cu sémi cind, increzitor intr'o
frana atat de bine-ficatére, personalul sé crede des-
legat de ori ce respundere. In orf ce cas intr’o buna
administratiune de cii ferate calitatea de a fi self
acting a unei frdnid continud nu péte i pusd in joc
de cat rare-ori, care dupe stalistici se aratd a fila pa-
tru, cinci ani o dati. Or este de temut cd tocmai la
acele ocasiuni frana se nu functionézi bine, si prin
urmare ca calitatea de self acting se fie ilusorie. De
acea pind astidi la téte trenurile, chiar cele inzes-
trate cu frina continua self acting s'a mentinut si
frana ordinari de méind pentru vagonul din cdda
trenului.

Ca tot déuna, calititile insemnate ce se cere de
la frAna continud, atrag dupe dénsele i 6re care in-
conveniente. Inconveniente mict. este férte adevérat
dar care trebue semnalate. Inconvenientul cel mai
mare este cid actiunea sa di nascere la o tensiune
mai mare in attelagie, §i ci acestea, cu dimensiu-
nile astid!f in vigére, sunt expuse a fi rupte si prin
urmire a provoca accidente. Dar acest inconvenient
este lesne de inlaturat, céci printr’'un mic calcul se
péte determina tensiunea maxim# ce péte nasce in
casul cel mai desavantagios, si prin urma determina
dimensiunele de a adoptat. Al doilea inconvenient
este ca frana continua sporesce in mod Simtitor greu-
tatea unui vagon s§i prin urmare costul lui si chel-
tuéla de tractiune. Dar trebue sé& ne intrebam daca
o bund administratiune, preocupatid de viata cilito-
rilor gi a personalului seii péte staun minut la gand
pentru adoptarea unui asemenea perfectionament ?
De altmintrelea vom vedea indatid ci aceste chel-
tueli de instalatiuni sunl cu prisos acoperite prin e-
conomiile realizate in esploatare. In ori ce cas tre-
bue s& declaram pentru ondrea administratiunilorde
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cil ferate, ca aceste consideratiuni nu ai fost nict
o datd puse in cumpina, si astiadi frana continud
este generalmente in vigére pretutindeni.

Am dis, Domnilor, ci téte frinele continue, as-
tddi in vigdére, functionézi sal prin aer comprimat,
sal pric facerea golului. Nu voi face aci descriptiu-
nea delaliatd a fie-ciria din pirtile constitutive a a-
cestor frane, téte detaliurile se gésesc forte bine
descrise in monografiile publicate in téte limbele,
facute de catre chiar constructoril acestor diferite
frane. M& vol multumi a espune principiul fie ciruia
si modul cum fie-care functionézd, pentru acésta
nisce simple desenur! teoretice sunt suficiente,.

Prima frani cu aer comprimaf pusi in practica,
fu frana primitivi a D-lui Westingouse. Acésti
frana este férte simpla.

Pe locomotivd se afli o pompé care comprima aer
la 4 sai 5 atmosfere intr'un reservoriu agedat sub
tender. Acest reservoriu este pus in comunicatiune

cu fle care trisurd printr'o tévd t care circuld dea-
lungul trenulut intreg. Sub fie-care trdsurd téva t
este in comunicaliune cu un cilindru C, in care se
migc pistonul P. Céda D a pistonului este in leg-
tura cu piedicile rételor tresurilor, ear fata a a pis-
tonulul este continuu in comunicatiune cu atmosfera
Cand dar se va deschiee comunicatiunea intre re-
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servoriu de sub tender si téva t, aerul comprimat
va umple acéstd din urmi si se va introduce in ci-
lindrul C, aci actiondad asupra fetel a’ a pistonului
P vapune in migcare pe acésta, care prin intermediarul
codeiDvaface sé& se aplice piedicile pe réte. Cat timp
aerul comprimat se va mentine in cilindrul C infra-
narea va fi §i dansa mentinuta. Golindu-se téva t gi
cilindrul C de aerul comprimat ce contin, presiunea
atmosferics, cari este in comunicatiune cu fata a si
tensiunéa spiralel S vor pune pistonul P in' migcare
inversa, si piedicele se vor departa dupe réte. A-
céstd frana este, cum vedem, férte simpla, permite
mecaniculuf a mentine infrinarea si a grada seragiul
dupe cum va voi. D-1 Westinghouse a inlocuit a-
céstd frand printr'o alti, mult mal complicat, care
esle selfacting, care functionézi tot prin aerul com-
primat si de care se intelege astidi cand se dice
frana Westinghouse. Prima frind nu este intrebu-
intatd de cat pe unele linit din America.
/

(Fig. 8.)
Frana self acting a luf Westinghouse se compu-
3
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ne dintr'o pompi asedatid pe locomotivd care com-
primd aer la 4 sali 5 atmosfere, intr’'un reservoriu
B care se afld sub fie-care trasura, otévi t, t, t’ par
curge dealungul trenuluf §i pune in comunicatiune
reservorivile B cu pompa de aer. Sub fie-care tre-
surd se afli inca un cilindru C in interiorul ciruia
se miged un piston P a cirel fatd a este in comu-
nicatiune cu presiunea atmosfericd, si a cidrei c6dd
D este in legédtura directd cu piedicile tresurei. Co-
municatiunea intre t’ §i B, B si C, Csi t' si C si
atmosfera pdte fi stabilitd prin intermediarul unef
piese speciald A, numitd {ripli Valvd. Aceste co-
municatiune se stabileste, gratie dispositiunei apa-
ratulul A, direct de catre aerul comprimat din {éva
t’. La inceput, in momentul plecirel, mecanicul com-
prima aer in téva t, t. Aerul comprimat prin pre-
siunea sa in téva t’, si prin intermediarul aparatului
A, pune téva t’ in comunicatiune cu reservoriu B,
si cilindrul C in comunicatiune cu atmosfera, spira-
la S mentine piedicile deslipite de réte. Acésta este
positiunea organilor in starea normald. Pentru a
strange franele este destul a pune téva t’ in comu-
nicatiune cu atmosfera. Acésta se pote face direct
de catre mecanic prin jocul unui robinet ce are la in-
demind pe locomotiva, sal prin accident de rumpere
de atelagili, de esemplu, care ar rupe teava tt, pre-
siunea in teava t' devine egala cu cea a atmosferi,
$i in acel moment tripla valvd A, prin presiunea a-
erulul din B, inchide comunicatiunea intre acest re-
servorili §i teava t‘, intrerupe comunicatiunea intre
cilindru C si atmosferd sipune in comunicatiune reser-
voriii B, cucilindru C prin urmare aerul comprimatin B
trece in cilindru C. Si cum capacitatea reservoriul este
mult mai mare de cat acea a cilindrulul C, presiu-
nea care se exercitd pe fatdi a‘’ a pistonului P este
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aprépe egald cu 4 atmosfere, pistonul intri in mig-
care si actionézi ast-fel piedicele. Suprafatd a’ a pi-
stonului P este calculati pentru aobtine asupra pie-
dicilor seragiul ce se doreste. Acesta este frina self-
acting a lul Vestinghouse. Vedem ci pe cit timp in
t,t e ste aer comprimat, piedicele, réman departate de
rote ; indatd ce presiunea atmosferici este stabilitd
in teava t,t’ piedicile intrd in actiune pini cind me-
canicul introduce aer compunal in {eava tt. Se inte-
lege ci extremitatea {evei tt de la sfargitul trenulut
trebue si fie bine astupatid. Din acéstd dispositiune
resulti ci trisurile al frinele strinse naturalmente,
si 6meni de equipid nu le ar putea manopera firi'a-
jutorul unel locomotive sali firdi o pompi de aer
pentru a desface franele ; pentru inliturarea acestuf
inconvenient Domnul Westinghouse a pus la fie care
cilindru C un robinet care se manoperd cu méina si
permite a se da drumul aeruluf compriment din ci-
lindru C.

Din cea ce precedn vedem céd acest aparat cere o
férte mare ingrijire pentru ca el se functioneze in
bune conditiunl, cict este destul de cel mai mic de-
fect de cea mal mici cripiturd in teava tt, pentru ca
comunicatiunea intre reservoriul B s§i cilindru C si
se stabileasi §i prin urmare ca frinele se intrein joc.
De acea adesea se intimpla in esploatare ca apara-
tul s4 nu jéce, ca pornirea trenulul si devie férte
grea, imposibila chiar, si personalul trenulul si fie
silit a deschide robinetele, pentru ca trenul se péte
porni din loc. Dar frana Westinghouse devenind sel-
facting perdee incd una din calititile sale esentiale,
acea ca actiunea sa numal péte fi gradatd, ea intri
in actiune cu t6t4 puterea sa. Este adevérat cicon-
structorul a remediat in parte la acest inconvenient
printr’un artificili care permite mecanicului a nuac-
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tiona fata a‘’ a pistonulul cu tot4 presiunea de 4 at-
mosfere, inséd echilibru stabilindu-se férte repede intre
presiunele din B si C, mecanicul este silit a stringe
si destringe continui franele pentru a obtine o ac-
tiune gradata, si trebue o férte mare dibicie si e-
xercitii din partea mecanicului pentru ca como-
{iunile ce jocul acestor frane comunici cilatorilor se
fie reduce pe cat posibil. V& marturisesc Domnilor,
cd numal pe linia de Est frances am constatat a-
césta dibdcie din partea mecanicilor, pe liniile statu-
lul Belgian, unde frina Westingouse sellacting este
in usagiliun dureros presemtiment de nenorocirl mé
pitrundea orf de cate orl la aproprierea .unei sta-
tiuni mecanicul punea in joc franele. Si acéstad im-
presiune o imppartisam cu tot. cei-lalti calatori cact
ea este atat de teribili cd in Belgia, cilitorl inca
pand asti-zl nu s’ali putut familiariza cu acele co-
motiuni. In fine sistemul de acuplare intre vagéne
cu frana Weslinghouse este complicat cea ce ingre-
uneaza serviciul de manevrare in girile unde acésta
operatiune trebue si se laci.

Prima frand prin facerea golulului a [ost construili
dc citre D-1 Smith, inginer engles.

Eacd cum se esprimi D-l inginer, Georges Marié,
asupra acestel frind in descrierea sa: «D. Smith igia
propus in [rdna Vacuum ce pértd numele seti se inld-
ture doué inconveniente mari ce presintd frina Wes-
tinghouse ; a cdutat se acupleze tevile intr'un mod
lesnicios, si pentru acesta a construit un sistem de
transmisiuni ast-fel ci ori care ar fi crapéturile, per-
derile chiar considerabile, in tot percursul tevilor,
acésta sd nu presinte nicl un inconvenient in func-
tionarea regulati a aparatului. A voit asemea se in-
lature acel aparat ingenios dar complicat, ce D. Wes-
tinghous numesce tripli-valvi. In definitiv, zice D.
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Marié, aparatul D-lui Smith este un sistem de mecanici
practicd, in loc de afi un aparat de fisicd; in schimb
D. Smith a trebuit se renunte de a avea o frana
selfacting».

¢ t

7 2 iz 2 2 a2 iz

Pe locomotivd se afli un Ejector, asupra formei
si putere caruia vom reveni, care face gol in teava
tt agezatid dealungul trenului. Teava tt comunicasub
fie care trisurd cu un reservoriii A, a cérui fatd 4,
este fixatd de discul’trisuri, pe cand fata a este legaia
de aparatul care comanda piedicile. Reservorili A este
de cautciuc i are forma unei lanterne venitiane. Cand
prin aparatul de aspiratiune, numit ejector, se face
golul in teava t,t, el se produce i in reservorit A,
fatd se a inira in miscarea spre a’si piedicile actio-
neazi rétele. Se ridicA naturalmente intrebarea pen-
tru ce se inlocuegte aerul comprimat prin gol care
impune dimensiuni mai marf pentru reservoriii A, spre
a se obtine acelasi effect. Eaci cum D. Marié ex-
plicd motivul : ,In franele Westinghouse aerul se
»compriméd printr'o micd pomp4 de fortid de 2 caj, si
»0 crdpdlurd numal de cite-ve milimetri pitrati in-
»tr’un punct al franel este destul ca pompa se de-
ovie insufficientd si ca frina se inceleze de a func-
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»tiona. D. Smith pentru a produce gol intrebuin-
»ieazd un aparat férle ingenios numit Ejector care
se compune din doud tevl concentrice A si B.

»Aburul ese din cdldare prin teava A gi prin fre-
»carea lui asupra aerului mareste progresif presiu-
,hea 8a de la regiunea aa‘ si pand in regiunea bb’,
»8porul de presiune ce obtine aerul in drumul aa’
,bb' 8e mireste incd dandu-se tevel abb’a’ o mare
olungime i o form4 de trunchii de con intors;
»presiunea vanel de aer in bb’ cind ajunge in at-
,mosferd este egali cu presiurea almosferici. Daca
»vistemul esle bine dispus, se péte obtine in aa’ gi
»in téte cilindrele A o micgiorare de presiune de /s
,din o atmosferd sgi chiar mal putin. Acest aparat
»este simplu, mic §i nu cere nicl o intretinere. D.
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Zeuner aplicaind acestor aparate teoria mecanicid a
cildurei a aratat ci se péte obtine cu aceste aparate
intrebuintate pentru gaz, ear nu pentru lichide, un
rendement tot atait de mare ca cu pompele §i cd se
pote obtine o lucrare utild de 200 cai. Vedeti ce
monument ar fi o pompi de asemenea putere, ea nu
s’ar putea nici o dati ageza pe o locomotivi». Pu-
tem dar avea perderi considerabile prin téte accu-
plamentele, cripituri insemnate in teava tt, firid ca
acestea se oprésciafunctionarea franelor; fard chiar ca
presiunea in cildaré si se scobére in mod sensibil,
cacl in general frana nu functioneazd de cat cate-va
secunde. Pentru aceste motive D. Smith a adoptat un
sistem de acuplamente férte simpu dar fér e practic.
Estremilatea tevei tt péte remiane deschisi, si frana
tot functioneazi.

Din nenorocire in frana Smith ambele estremititi
ale unui acuplament nu sunt identice, pentru obvi-
erea acestul incovenient D. Smith bifurci teava t,t
la fie care estremitate pentru a permite acuplumen-
tul in ambele sensuri.

Frana Hardy. Frana wacuum a D- lui Hordy nu
este alt ceva de cat frina Smith modificatd in par-
tile sale defectuése. Ast-fel cautciucul ce formeazi
cilindrul A deformandu-se i stricindu-se férte iute
prin intrebuintare D. Hardy a c#utat al inlocui prin-
tr'o altd materie ; asemenea acest constructor a ciu-
tat a face identice ambele estremitdti ale unui acu-
plament pentru a nu mai fi nevoe de bifurcatiune,
careori cum, aduce o intarziere in-acuplare i uu mic
spor de cost, i in aceastd a isbutit ictr'un mod
complect.
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Cilindru A din frana Hardy este de tuciii de fer,

DRURANAN A IRANNENE DTS T DIRUMNTUANNNANRL AR

» AN B RIS NAANA N 4 TN AN IR R /)
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(Fig. 6.)

pe fundul ciruia si miscid un piston B tot de metal,
legat in mijlocul cilindrulul printr’'un cercu de piele
ab, a'b’; c6da D a pistonulul pune in miscare pie-
dicile. Cand golul se produce in cilindrul A, pisto-
nul B se ridicid si céda sa D, care 'l urmeazi in a-
ceestd miscare, atrage dupd sine piedicile care acti-
oneaza rétele.

Frana Hardy nu este nici dinsa selfacting.

Aceastad frina este astizl cea mal mult intrebuin-
tatda in Statele-Unite, Anglia, Gcrmania §i Austria.
La cunostintd noasiri ea este intrebuintatd de 17
companii din cele mal marf in Anglia, de 9 marf
companii in Germania, in care intrd i linia Coln-
Minden, de 2 companii in Frantia, Nordul si Lyon Me-
diteraneea, si de 3 companil din Austria (Sudbahn
Staatsbahn, Elisabethbahn).

Frana Sanders este si dinsa o frana wacuum, dar
ea este selfacling. Pentru a ajunge la acest resullat,
D. Sanders asaza sub fie care triasurl doué cilindre

A si A‘ de sistemul Hardy, numal cilindru A‘ este
mai mic de catcilindru A; cédele c ¢! a le pisténelor B

si B’ sunt legate impreuna prin biela dd‘ mobild im-
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prejurul punctuluf O unde se 16g4 si mecanismul care co-
mand4 piedicile; cilindru A pértdinci o supapd S care

(Fig. 7.)

se deschide din interiorul cilindrului A’ spre inte-
riorul tevel t. Cand dar se va face golu in teavat,
cilindru A fiind mai mare de cat cilindru A’ pisto-
nul B se va ridica cu o mal mare putere de cat pis-
tonul B, prin urmare partea d a biebei dd’ va fi mai
tare atrasd in cilindru A, ea se va invarti impreju-
rul punctului O §i va impinge aparatul e f in sen-
sul segeti, in acéstd positiune si cat timp golu se
mentine in teava t, piedicile sunt depirtate de roate.
Dacd se suprimi golu in t si se introduce aerul at-
mosferic acesta se va introduce numai in cilindru
A, cact supapa S il impiedicd de a intra in C/, pis-
tonul B’ se va ridica dar forte repede, biela dd‘ se
va migca in sens invers de ce se misca in ipotesa
precedentd, si prin urmare asemenea §i aparatul e f;
franele se aplicd atunci pe réte. Pentru deslipirea lor
se va procede jarist prin facerea golululin teava tt.

In momentul plecirei mecanicul produce golu prin-
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tr'un ejector ca cel deja descris ; pentru a mentine
golu in tot timpul mersului este nevoe de o micd
pompé ca pentru franul Westinghouse.

Acuplamentu este simplu si cu partile identice.
Dar pentru a se produce un seragiii energic cu a-
céstd frand trebue 8& se dea cilindrilor A si A’ un
volum férte mare, cilindrul cel mic A’ trebue sé& aibd
de trel ori cel putin volumul unui cilindru Hardy si
A se fle inc3 si mal mare, ceea ce face peste tot
un volum de 8 ori mal mare de cit cel al unui ci-
lindru Hardy. De aci reese dar un mare ineonveni-
ent pentru acéstd frand, si cum inpractica nu se péte
da un asemenea volum, acésti face ci frana vacuum
selfacting a luf Sanders este mult mai putin energi-
cd si de cat frana Westinghous si chiar de cat acea
a lut Hardy.

Frana vacuum selfacting a d-lui Wenger.

Domnul Wenger inginer la calea ferata Paris Lyyon-
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(Fig. 8.)
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mediteranea a construit un alt sistem de frani sel-
facting. Teava t, t care se afld pe tétd intinderea
trenului, comunicd sub fie-care trisurd cu un cilin-
dru A, in care se migcid o greutate B de 200 k.,
functionind ca piston in interiorul cilindrului A. Coda
C a pistonului este in legaturd cu mecanismul care
comandd piedicile. Dacd in teava tt, se face golul,
pistonul B se ridicd in cilindru A, si piedicile sunt
departate de réte, §i remin in acéstd positiune cat
timp golul este mentinut in teava tt §i in cilindru
A. Daca din contra in aceste reservoriuri se intro-
duce aerul atmosferic pistonul B c¢ade cu t6tad greu-
tatea sa, si piedicile se stréng pe réte. Dupe cum
resultd din discriptiunea sa acéstd frana este forte
puternicd, si mecanicul poate grada seragiul dupe
propria sa vointi. Dar cind se va deshidma o trasura
téte piedicile se vor strange, si nu se vor pulea des-
face de cat ridicand pisténele B care fie-care trage
cate 20C kilogr., operatiune férte grea. Pentru inlitu-
rarea acestuijinconvenient d-l Wenger adopta o panna
(clavette) care se intrebuinteaza de citre 6menil tre-
nului sali de citre 6menii de echipd ; cind trenul se
opresce, mecanicul face golul, t6te greutitile B se ri-
dica, prin fixarea penei se impiedici ciderea lor, §i
ast-fel se pot deshama vagodnele. Insd dacd inainte
de pornirea trenului se uitdi de a se retrage aceste
pene, frina nu mai functioneazi. Trebue s&é adiogidm
cd d-l Wenger convingandu-se de acest inconvenient
a dispus un aparat care permite mecaniculului aretrage
insugi téte penele §i prin urmare de a se asigura de
buna stare de functionare a franei. :

Cred inutil a descri frina continui ce se intrebuin-
tazd astd-zi pe liniea Paris Lyon mediteranea. Acésta
nu este o frand speciald. Directiunea acestel compa-
nii voind 88 aibid o franid continui care s& fie tot de
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o datd si self acting si moderabila, intrunind aceste
doué cualitdti la gradul cel mai 'nalt, a adoptat fra-
na Westinghouse combinatid cu fraina Wacuum sis-
tem Ilardy. Locomotivele si vagénele sunt dar in-
zestrate cu tote aparatele necesare ambelor frane, a-
fard de acelea care pot fi comune, §i cu adédogirea
cator-va modificiri care permit mecanicului se anu-
leze frana selfacting prin frana Ilardy cind cea d’'in-
teili, din cauza unui vicili survenit a functionat ino-
portun. Ast-fel dacd dintr’o causi dre-care Westin-
ghouse a functionat fird necesitate, mecanicul péte
introduce aer comprimat intr’o teavd zisi conducta
moderabil4, anuleazi frina Westinghouse §1 lucreazi
cu cea a lul Ilardy.

Este invederat ci combinarea acestor 2 frane pre-
zintd un mare avantagil asupra fie-ciruia din ele, cici
cand in cursul mersulul frana Westinghouse a fost
anulata prin ruperea tevilor de caoutciuc satli printr'o
cripiturd in {éva tt. ceea ce se intémpld foérte ade-
sea, mecanicul are inc3 la dispositiunea sa o [rana
tot asa de buni. Dar de altd parte di loc la o maf
mare complicatiune, la o ingreunare §i un cost mal
mare al vagénelor, si péte si la mai dese accidente
provenind din negligentd; cici meecanicul, sigur
cd din 2 frane una va functiona totdeauna, este mai
dispus a negligea intretinerea lor, §i mal putin a-
tenti I de a se asigura de buna lor functionare. Ter-
mindnd descrierea diferitelor frane continue in usa-
git, am ajuns, domnilor aprépe de finitul programei
ce neam traslainceputul conferentei. Inainte de atrage
conclusiunea néstrd din acest studili, ne remane:a pune
in paraleld avantagele §i inconvenintele fie-carei fra-
ne; las la o parte frana primitivd alui Westinghause,
care de altmintrelea nu este maf de loc intrebuintata.

Frana selfacting al lui Westinghouse.
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Avantagele sale sunt : 1° de a fi selfacting; 2°a-
paratul tine putin loc si cu cilindru de mici dimen-
siuni se péte iufrana rétele férte energic; 3° este
frana cea mai repede cici aerul comprimat are pu-
tin drum a percurge pentru a produce seragiul pie-
dicilor.

Inconvenientele sale sunt : acuplarea intre {rasuri
este forte anevoiésd, cici aerul comprimat trebue
meniinut in teava in tot timpul mersului; pentru a-
cest motiv irenurile inzestrate cu acéstd frani nu se
desfac mai nict o data.

Mecanicul are la dispositiunea sa un instrument
forte imperfect pentru gradarea actiunei piedicilor
mai cu seaméa cand el este silit a se servi de frana
pentru a scobori o pantid mai lungi.

Tripla valva e un organ foarte complicat i foarte
delicat ; cel mal mic griunte de cirbuni in aer, im-
pedicd functionarea sa, de aceea el este continuii in
reparatiune ; si cum de alti parte acest aparat este
maf mult un instrument de ceasornicirie de cat de
mecanicd, reparatiuneasain atelierile ordinare de dru-
muri de fer esle férte grea, de aceeamai toate com-
paniile care inirebuinteazi aceastd frana ali renuniat
de a face reparatiunea in atelierele cdilor ferate, si
le trimite tot-d’auna in atelierele constructorulur.

ria procurd sgaduiluri cilatorilor.

Trenurile inzestrate cu aceastd fréni rémanadesea
in detresd, aceasta ni s’a inlémplal chiar noud prin
liniile Statului Belgian - intre Bruxela si Brame le
Comte. éostul acestei frane cu cheltuelile de adap-
tare este destul de insemnat, este mal scump de cat
peniru or-ce altd frini continui.

Frana Vacuum Smith sau Iardy

Avantagele sunt: mecanicul poate grada actiunea
frinei cu cea mai mare fecilitate! frAna nu comuni-
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cd cdlatorilor nici cea mal mic4 sguduiturd ori-ce per-
dere ori-ce cripiturd in intregul sistem, nu impie-
dicd functionarea aparatulul, provoacd numal o chel-
tuiali de abur. Acuplarea intre vagéne este prin ur-
mare foarte lesne. Si daca printr'o imprejurare es-
tra-ordinara frana uneil trisur!l nu ar functiona, a-
cesta nu inpedicd functionarea franelor de sub cele
alte trasurl.

Toate piesele constitutive sunt foarte simple, nu
cer o mare intretinere, si sunt foarte lesne de reparat.

Costul acestel frane este aproape pe jumétate de
cel a luf Westinghouse.

Inconvenientele sale sunt: Nu este selfacting tre-
bue mal mult timp ca pentru frana Westinghouse
pentru a produce acelagi seragiu, prin urmare este
mal putin energici de cAt aceastdi din urmi frani.
Ejectorul face mult sgomot §i sperie cilétorf la in-
trarea in géiri.

Frana vacuum selfacting al lui Sanders.

* Avantage: frana este salfacting; acuplirile sunt
foarte simple si foarte bune; mecanicui poate grada
cum voeste actiunca franel, nu comunici nici o sgu-
duiturd célétorilor. Inconvenientele sunt : Este prea
voluminésd ingreueazi prea mult trasurile, impune o
pompi mal mult ¢4 frina procedenti, si este mal
scumpi de cat dénsa.

Frana Wenger

Avantage: fraina este selfacting ; mecanicul péte
grada actiunea sa; acéstd frand péte devenj cea mal
energicd din t6te dand o sectiune suficientd tevilor,
si o mare greutate pistonulul.

Inconveniente. Este cea mal grea din téte franele;
daci se uitd a se scéte penele inainte de plecarea
trenulul frana numal péte functiona; dacd se uitd a
se pune clavetele inainte de deshamarea maginef,
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franele se string si este nevoe de un aparat special
pentru ridicarea pisténelor si destringerea (ranelor.

Pentru determinarea energiei franelor continue s’aii
facut multi esperienie comparative in Anglia, Bel-
gia si Germania. Experientele cele mai complecte,
cele mai minutiése s’ali ficut in Germania. In aceste
experientie aparatele aii fost construite de citre chiar
companiile de drum de fer, nu s’a ldsat constructo-
rilor a aduce aparatele lor care tot-d’auna sunt in-
grijite pentru circonstantiid. Téte franele s’atli incér-
cat identic in aceleasi conditiuni, si s’a cautat a se
produce cu téte acelasi seragiu, astfel in cat compa-
ratiunea numai pérti de cat numai asupra timpuluf
necesarili din momentul cand mecanicul a pus mana
pe frana si pand in momentul cand franele aii atins
efectul macsimum. In asemenea conditiuni téte fra-
nele ereaii comparabile.

Piedicile ereali ficute in aceleasi dimensiuni, de
aceladi lemn i agiediate in aceleasi conditiuni.
Greutatea trenului de incercare erea de 92 de tone,
iuteala de 75 k. pe ora, franele nu s’ali pus de cat
la o parte din tren §i s’a cautat a se obtine numai
un seragiti de 50%, adiciA c& raportul intre presiu-
nea piedicei pe r6ii sipresiunea rotei pe sind, cu-
prins greutatea rotei, si fie numai de 50°o, si ast-
fei s’a gisit cd trenul lansat cu 75 k. pe ord este
oprit dupe un perours de 180™. de citre frand wes-
tinghouse si dupe 230 metri de cétre frana wacuum
Sanders sau Hardy. Daci s’ar fi impiedicat téte
rétele si s’ar fi ciutat a se obtine un seragiu mal
mare de 509, aceste distante ar fi fost reduse in
mod considerabil. In urma experientelor ficute, iaca
cum se pronuntid unul din inginerii cei mal distinsi
in materie de material de drumuri de fer, si care
s’ali ocupat mai mult cu studiul comparativ al fra-
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nelor continue: «Daci nu se tine la qualitatea fra-
«nei de a fi selfacting, frina Vacuum Ilardy ni se
«pare cea mai buni, daci se cautdi din contrd o
«rani selfacting, acea al lu! Wenger ne pare pre-
«ferabildn».

In ceea-ze ne priveste pe noi, naste intrebharea daci
administratiunile cdilor néstre ferate, trebue se a-
dopte franele continue ? La acéstd intrebare nu se
péte respunde de cat prin afirmativid. Este férte a-
devérat ci incd frequentarea ciilor néstre nu a a-
alins desvoltaree acea ca colitiunile se fie de temut,
mal cu seami cu o singurd cale. Este adevérat cé
pani se ajungem acolo va trece incd mult timp din
nenorocire, i cd vom avea a adopta mal intaii ex-
ploatarea prin bloc sistem simplu si apoi prin bloc
sistem multiplu. Dar 6re numai in acel cas péte
presenta o utilitate imediald adoptarea franelor con-
tinue? Oare nu este datére o administratiune de cat
ferate se ofere publiculul cea mai mare garantie ce
starea de inaintare a sciinfei oferd pentru garan-
tarea vietei ? Acésta ar fi, domnilor dupe mine cel
putin, un motiv suficient. Dar mal sunt inca si al-
tele. Prin adoptarea franei continue se permite mo-
canicului a fi mai stipan pe iuteala trenului, a o
modera saii accelera dupe starea linil, prin urmare
se oferd publiculul cilitor o iuteald mult mai mare
pentru trenurile acceleraie mai cu seami, pentru
care el plitesce taxe destul de insemnate pentru a
fi in drept de a cere oiuteald in raport cuacele taxe.
Prin adoptarea franel continue personalul de es-
ploatare se pune in positiune dea cundsce tot-d’auna
culpabilul in cas de accident, el numal péte fi de
cat mecanicul sai frana sa; nu se mal péte intémpla
cum adesea s’a auzit, cd in cas de accidents mecani-
cul se arunce responsabilitatea pe franar! si acestia
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pe mecanic. In fine prin adoptarea franei continue
directiunea cailor ferate realiza o economie insem-
natd in cheltuelele de exploatare, si acesta trebue
84 fie una din preocupirile sale. In adevér ca sa fic-
sdm ideile, se luim un exemplu §i si ne punem
in casul cel mal defavorabil. Se presupunemi un
tren compus numal din 10 vagéne. Pentru un ase-
menea tren trebue doi frinari, din care, din causa
franei continue economisim unul: Apuntamentele
anuale ale unul franar snnt aprépe 1000 lef cea ce
represintd un cipital de 20000 lei. Frana continue,
de sistemul ce credem mai nemerit pentru noi,
ar costa:

pentru o locomotivd cu tender . . 2.500
pentru zece vagéne . . . . . . 4.500
fie in total . . 7.0u0 lei

Adici o économie de capital de 13.000 lef sat
650 asupra cheltuelelor anuale, acesta numai prin
suprimarea unui singur franar. Cred cd acest exem-
plu este suficient pentru a ne arita enorma econo-
mie ce ar realiza ciile ferate.

Dar care ar fi sistomul de frana de adoptat pen-
tru cédile néstre ferate ? Pentru a respunde la aces-
ta, se ciutim a pune téte sistemele in conditiuni
comparabile, se discutam dar mal intaiti qualitatea
de selfacting a unef frane si resolvand acestd (ues-
tiune prealabili vomii transa chiar questiunea in
fond. Am vézut, d-lor ci qualitatea unei frane con-
{inue de a fi slefacting este pretiési in casul caund
dintr'o causd dre-care un v-gon saii mai multe s’ax
deshama dintr’un tren. Dar acest cas intr’o bunj ex-
ploatare, si unde materialul rulant esle bine intre-
tinut nu se péte intémpla de cit in casuri fdrte rare,
si numal din causa de viciur! ascunse in metalul din

_care sunt confectionate atelajele. Este férte adevé-

4
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rat ci pentru a ne putea pronunta intr'un mod pe-
remptoriu asupra acestui punct ar trebui se pose-
didm stalistice exacte care si ne arate numérul ac-
cidentelor de asemenea naturi. Acesta ne lipseste,
dar instarea actuald a metalurgiei §i a mecanicei a-
plicate pulem afirma ci accidentele datorite ruperei
de altelajie sunt férte rare. In 3 ani §i 8 luni cal
am fost la directia céilor ferate, nu 'mi aduc aminte
si fi avut de inregistrat, ca accident de acest fel,
pentru trenurile de caldtorf, de cat unul singur, acela
ivil pe rampa de la Comarnik, §i acesta se dalo-
resce unei gresell in servicili de migcare iar nu unui
defect in altelaje. Dar in ori-ce cas d-lor este des:
tul c4 un singur accident si se intémple in 10 ani,
pentru ca si fim datori a ne preocupa. Or pruden-
tia cere cid chiar cand frana este selfacting franarul
din c6da trenulul si fie mentinut, caci cum acele
aparate sunt forte delicate. se pdte in'émpla ci
in momentul propricii s2 nu (unctionaze si ne-
norocirea si fie provocatd; pe cand, cat timp fra-
narul din céda va fi la locul séi, pe cat timp pé-
truns de datoria i responsabilitatea lui, el va fi vi-
gilent, nici ud nenorocire nu se péte intémpla din
accidentul ruperei unui attelagiti. PPrin urmare nu-
trebue se atribuim qualildtel de selfacting a unef
frane, o importantid mai mare de cit ea n’are in
realitate. I‘rana ce vom pune in mina mecanici-
lor nostri trebue se fie simpld, usor de manoperat
§i comandat, {6te piesele sale se pola fi reparate in
alelicrele néstre, si in fine ea trebue se presinte si
personalului si publicului sigurantia, ci ori ce s’ar
inlémpla, frana va functiona lot deauna.

Avénd in vedere rampele rdstre destul de insem-
nate ca cele dupé linia Ploesci-Iredeal, ca cele dupé
Poroina, frana nosiri trebue si fie tot de o dati
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un aparat de economie, ea trebue si permiti me-
canicului a ’si putea regula la ori-ce moment si iu-
teald ca si puterea de impedicare.

O asemenea frand, dupd cum am vézut, nu este
de cat frana Wacuum Iardy. Aceastid frind ni se
mai impune incd §i prin considerarea ci Societatea
vecind Staalsbahn posedd aceiasi frand, sici ast-fel
tradsurile noastre si ale vecinilor pot intra in com-
punerea unui tren direct sai international fird in-
convenient.

Aceste considerante explicd domnilor pentru ce,
cand eram la directiunea cailor ferate, am adoptat,
in divergintd de pirere cu amicul meli d. Zahariadi
frina Hardy, pentru locomotivele destinate a face
serviciul trenuluf espres de orient :—si pentruce re-
comandam pentru toate -liniiie noastre adoptarea nu-
mai a acestei frane. Intrebuintarea franei continuj
numai estela inceputul séi, esperiente s’aii ficut deja
de companiile cele mari si de toate statele : astizi
se cunoasc calitiatile si inconvenientele fie-ciref sis-
teme de frani continui; ar fi dupd mine o mare gre-
sald a se adopta concuramente mai multe sisteme sub
motif de a face esperienta. Toate incercdrile aii fost
ficute, si pentru franele astd-zi im vigére perioda
csperientilor a trecut pentru noi Nu avem de cét a
ne da bine seama de ceea ce avem si cercm de la
o frani continu,sia adoplacu sigurantapeacea care
resolvd mai bine problema noastri.
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