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Suprastructuri de cale metalica, cu studiul
unul nou sistem

Conferintd tinutd in adunarea societitii politechnice la Bu-

curesci 1 Martie 1885, de Ion Joe Puscariu, inginer.
(Urmare si fine).

COSTUL

Pentru stabilireca costului ciiii metalice de acest sistem,
precum si pentru a face o comparativi de cheltueli intre
acéstii suprastructurii si altele recunoscute in tari ca supe-
riore dintre cele inventate pani in present, ne vom servi
de notitele publicate de D-nul Inginer C. Olinescu in darea
de sémi statistici asupra constructiunii variantei Serbesci-
Hanu-Conachi.

In ccea-ce privesce costul pe metru gi rentabilitateca sis-
temului, in cele ce urmézi vom face o paraleli intre supra-
structura De Serres & Battig aplicati pec sus mentionata
variantd, si intre suprastructura de sistemul de fatd, in ra-
port cu suprastructura ordinari cu traverse de stejar, su-
posand ci tote aceste 3 sisteme de cale vor fi construite pe
traseul liniei Serbesci-Ilanu-Conachi. — Acest traseu il
alegem pentru motivul ci din suscitatul op avem datele cele
mai csacte pentru esperientele ficute, precum si pentru
preturile unitare.

ja pret unitar vom aplica, pentrua otel topit (loco Galati)
suma de 214 lei, cu care pret a fost cumpirat materialul
de cale pentru linia Serbesci-llanu-Conachi, iar pentru tonna
de fier lucrat in buléne si crampone vom aplica 250 lej,
pretul mediu ce resulti din furniturile ficute in ultimul timp
la caile ferate.

Dupa informatiunile ce avem de la D-nii Pariset si Rdssler,
seful serviciului de ateliere la C. F. R. din Bucuresci, cos-
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tul transformiirei traverselor din gine vechi tipul dupi sis-
temul in chestiune de cale metalici nu va intrece pretul de
GO bani pentruo traversit scurtii si 1,10 lei pentru o traversi
lungi ficutd la atelierele Bucuresci sait Galati ete.

FFiind-ci numai de gépte ani incoce C. I'. R. intrebuintézi
exclusiv sine de otel, nu putem indica cu esactitate pretul
ce cevaluézi otelul vechitu in Romania.

Pretul ficrului insd provenind din sine usate sait mate-
rial mie, se evaluézi la 70 lei tona.

Iiste stiut ci ficrul in cuantitigi mari, este mai mult ciutat
de cat otelul, pentru motivul ca se pote mai lesne prelucra
si utilisa la turnitoricle ce le avem in tard, deci putem dice
ci ferul, are o valore comercialai mai mare de cat otelul;
totusi pentru calculul urmitor, vom lua cazul cel mai ne-
favorabil pentru noi, acela d’a evalua otelul provenind din
sine veechi ceu 70 lei tonna, adicii egal cu pretul fierului
vechi.

Deja sub No. 7 la examinarea diferitelor supra-strueturi
metalice am mentionat ci sistemul De Serres & Battig a-
vénd piese lungi este grei de manipulat, precum si trans-
portul si posa presintit dificultiti, din care causi ciit si din
causa numérului mare de unelte ce sunt necesare a se uti-
lisa la posa acestui sistem, cheltuclile devin mai mari. —
Cu tote acestea pentru stabilirea costului sistemului nostru
pentru metru curont vom aplica acelasi preg de 3,60 lei care
a resultat pentru sistemul De Serres & Battig cu ocasia
construetiei liniei Serbesci-llanu-Conachi; in acest pret se
cuprinde pe lingid posit si transport si cheltueli de recep-
tiune, incircare, descircarce si costul intretinerii pentru 10
luni.

L.a sistemul ordinar cu traverse de stejars’asocotit pentru
posit adicd lucru 1,20 lei, pentru receptiune, inciircat, trans-
port (171 kilogr. fiind greutatea materialului pe metru cu-
rent de cale) pe distanta medie de 46 kilomelri, si descir-
catul 0,30 lei, si pentru intretinere in timp de 10 luni 0,90
lei, in total 2,40 lei.

Pretul traverselor s’a luat cel cunoscut de 3,50 lei pentru

-0 bucatd predatd in statiunea Galati.
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2| Sine de otel a 6m98 lungime,
saii 13.96 metri lin. a 23 kgr.
21| Traversescurte a0.44 metrilun-

4| Traverse lungi a 1.95 metri lun-
gime, sa1i7.80 mtr.lin. a20 kg
28| Scaune a 7 kgr.. .

4| Eclisse scaune a 11. 5 kgx

36| Bulone de fer inclusiv placile
a 0.5 kgr. .

4| Placi intermediare de lemn de
stejar impregnat.

2| Placi la jonctiune idem .

2) Valorea lucrului

24| Transformarea sinelor in tra-
verse scurte :

Transformarea smelm m tla.—
verse lungi.

[

Receptiunea, incarcarea gi des-
ciarcarea, transport, posa si
mtletmelea :

Suma

3) Délastu pe metru curent .
Total

gime sati 10.56 mtr. lin a20kg.

Costul pe melru liniar.
1.
Costul
. in lei pe
. i St
o @ e =
) OBIECTUL @ = = s
n -+ = =
D < . = =
h— 2 =
=3 = 3. E <
" = < -= =
S = 2 oo £
Z &} (oW = =
Suprastroctura sistemul auntoruluy
1) Valdérea materialului
Kgr.

321 214| 68.69
211 70, 14.77

166 70/ 10.92
196|  214| 41.94
46 214 9.84

18| 350 .30
Buec.
14 0.20| 2.80
2l 030 060

-~ 5580|040
0.98

241 0.60| 14.40

2| 1.0 4.40

18.80 -
| 6.og|~ >0V
]

3.60l
28.01

0.85 3.10 310[ 2.63
31.24
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Costul
. in lei pe
£ .
OBIECTUL 2 s | £ | 4
T —_ = =
= foe 2 .
- -
o =W 3 =
Suprastructura sistem Deserres
ot Battig
1) Valorea malerialutui
Kgr.
Sine de otel a 7m795 lungime,
saii 15.590mtr. lin.a 18.377 k. [286.600 61.311
31.168 metri de longrmo . |628.000 112,992
Entretoase. : A .| 4256 9.108
Tenono. 85.745 18.350
Gupile 5.986 1.281
203 04
7.795|=26.04
2) Valorea lucruwlui
Receptiune, incarcare si des-
carcare, transport, posa §|
mtret‘mero . . 3.60
o buma 29.64
m.
3) Balas! pe metru curent . 1.93] 3.10 5.98|
Total 35.62
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Costul
. in lei pe
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E; OBIECTUL 3 = = -
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Suprastructurf cu travorse de stejar
1) Valorea materialului
Kgr.
2| Sine de otel a 6.59 mtr. lungime
sall 13.18 metri lin. a 30 kgr. | 395.4| 214| 84.61
8| Buléne a 0.5 kgr. . 4.0 3b60[ 1.40
2| Eclisse corniere a 6 kgr. 12.0| 214| 2.56
20 » ordinare a 36 kgr. 7.2| 214] 1.54
32| Crampone a 0.24 kgr. 7.7 350 2.69
4| Placi a 2 kgr. 8.0/ 214 1.7
8| Traverse ordinare a 2.60 lung
si "%y seCt. S o iR tern 3 50| 28.00
122,51 18.59|
659~ -
2) Valorea lucrului
Receptiunea, incércarea gi des-
carcarea, transport, posa §1
lntletmelea . 2.40'
Suma 20.99
m?
3) Balastu pe metru curent . 1.58 3.10 4.89
Total . 25.88
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O placid intermediard de lemn de stejar impregnat cubézi
0.25x0.15 X0.025=0,000875 si costand 0.20 lei bucata, ca re-
presinti o valore de 230 lei pentru un metru cub, deci
credem cd cste de ajuns pretuitu.

Kilometrul de cale metalici dupé sistemul in chestiune
va costa 28610 lei, cu balast 31240 lei; de Serres & Battig
296410 lei, cu balast 35620 lei si sistemul ordinar cutraverse
de stejar 20990 lei, cu balast 25880 lei.

Considerand cid valorea materialului de otel coprins in
traversele metalice de sistemul de fatd recastigat din sine
a fost odati plititi ca atarc la comanda sinelor noi, apli-
carca lor nu necesiteazi altd cheltuiald de cat costul trans-
formiirii, transportul si posa.

O cheltuiala de material pentru traverse meclalice vom
avea numai pentru cele ce vor {i necesare pentru inceput
si care vortinea loc pani ce, dupi timpul de durata a usirii
sinelor, vor putca fi inlocuite prin traverse reciistigate si
transformate din sine vechi de acelasi profil.

Acésti cheltuiala va trebui si fie proportional repartisati
asupra intregului sistem.

Prin urmare administratia care posedand de mai multi
vreme acest sistem de cale, si la care s’ainceput inlocuirea
sinelor usate, in realitate va cheltui numai; 24930 lei pen-
tru kilometru de linie noud.

Pentru inceput insidtraversele metalicela sistemul de care
tratiim vor trebui si fie sau noi comandate sait prelucrate
din sincle vechi ce avem, vezi Tabla T fig. 5 si 6. In casul
d’antiain kilometrul de cale va costa pentru inceput 33940
lei fari balast, si in casul din urmit adici cu traverse lu-
crate din sincle vechi profil vignol tip 30 klgr. 29890 lei.

Durata si intretincrea.

Cheltuelile de intretinere statt in raport invers cu durata
matcrialelor; de area constructorul trebue si pue o deosc-
biti atentiune asupra materialelor ce le intrebuintézi, ca
ast-fel costul anual de intretinere a constructiunii si lie re-
dus la un minimum.

Acecasta este o consideratie principali, care a indemnat
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pe ingineri a propune pentru diferite parti ale caii ferate
materiale cit mai trainice. Asa de exemplu s'aincercat a
se mari durabilitatea traversclor de stejar prin impregna-
tiunea lemnului cu substante chimice, prccum este crco-
zotul, clorul de zine, pacura etc. iar pc urméa a se inlocui
prin fer laminat sat prin fonta.

l.a sistemul nostru propunem a sc intrchuinta otelul ca
material pentru traverse, fiind si mai durabil de cat ferul
si in acest cas chiar mai eftin, traversele recastigandu-se
din sine vechi si usate. )

Pe la inceputul constructiunii de cai ferate s’a cualificat
ferul ca ccl mal bun material pentru sine, aceasta pentru
motivul ca el fiind mai moéle nu causéza usarca ropecde a
bandajelor, rotilor si a materialului rulant.

In ultimul timp insd mai totc cdile feratc ai adoptat si-
nele de otel (Besemer) remaind ca pe deopartc si se mai
perfcctioncze fabricatiunea materialului de otel pentru ban-
daje, iar pe de altd parte prin inbunatatirca liniei §i prin
perfecta intrectinerc a ei, si se inliture migcéirile sdrunci-
natore si vatamatore pentru materialul rulant.

Dacd examindm durata materialului de cale dupé espe-
rientele din practicd si dupa datcle statistice observam ca,
partea cea mai mare a acestui matcrial sc reinnoesce mai
cu s¢éma nu din causa usarii complete ci din causa defec-
telor partiale ale picselor provenite din fabricatiunc ce cu
timpul ies la iveald. Acésta am putut-o constata insu-mi
atat din observatiunile dobandite in practicd pe linicle:
Piatra-Verciorova si Chitila-Buzéu cat si din datele coprinse
in tablourile B si C cc urméza mai la vale, aratandu-se in-
tr'énsele numeru piesclor de sine. eclise, bulone, crampéne
si traverse reinnoite pe aceste 2 linii in fie-care an. Am ales
distanta Pitesci-Verciorova pentru ca este o linie pe care
declivitatile si curbele variazd mai mult, si pentru ca am
putut obtine date exactein cca cc privesce cuantitatile rein-
noite ale matcrialului de cale, precum si pentru cé in anul
1874 s'at agedat peste tot traverse de stcjar cari n’ad zacut
mult timp ncintrebuintate, de asemenca materialul metalic
al cdlii nu a fost usat in timpul constructiei inainte de a se
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pune linia in exploatatiune. ITar distanta Chitila-Buzea am
aleso pentru motivul ci este una din liniile cele mai fre-
cuentate.

Pe acésti din urma linia inainte de anul 1873 nu s’a tinut
compt csact de datele statistice pentru intrebuintarea ma-
terialului de cale, deci ne lipsesc datele trebuinciose.

Pe linia Chitila-Buzeu s’a deschis circulatia regulati mn
anul 1871, de acea, dupi cum vedem pe tablou, pentru com-
pletareca lui a trebuit si deducem cu aproximatie in pro-
cente cuantitateca ce a putut {i intrebuintatd in cei d'antdin
2 ani de intretinere dupe datele ce le avem pentru linia Pi-
tesci-Verciorova, care s’a pus in circulatie in anul 1875.

De la anul 1873 pana in 1877, comptarea s’a tinut separat
pentru distanta Chitila-Montcoru, formand pe atunci o sec-
tic de intretinere, iar de la anul 1877 in coce, acésti scc-
tiune liind miaritd cu distanta Monteoru-Buzel, ne explicd
ci, cuantititile de materiale de cale intrebuintate aritate
pe tabloul C, an fost pe sectiuni trecute in registre.

Sinele. O privire pe aceste tablouri ne demonstra ci si-
nele de fer de pe linia Chitila-Buzei, cari ai un protfil
vignoles tip 30 chilograme se recinnoiesce cu numér indoit
mai mare de cat sinele tip. 36 chilograme de pe linia Pi-
tesci-Verciorova.

De si conditiunile de siguranta trebuc si fie aceleasi
pentru sinele de 36 kilogr. greutate pc metru eurent si a-
scdate pe traverse puse la depirtare de 92 centimetri una
de alta avénd si resiste la presiunile mai mari esercitate
prin cele mai grele magini din parcul materialului rulant
al C. I R., ca si pentru ginele de 30 chilogr. greutate pe
metru curent asedate pe traverse depirtate 85 centimetre
una de alta, totusi resultatele din experienti ne dovedesc
cd, ginele de pe linia Pitesti-Verciorova tin mai mult, cca
ce se vede si din tablou.

Accasti diferintd in durata ginelor nu pote sit provini de
alt unde-va de cat de la cualitatea materialului si din causa
circulatiunei trenurilor.
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.'i Cantitad{i schimbate intre
si Piatra ne lipsesc.

Material de cale nou
OBJECTUL Sine | liclisc |Bulone |Crampéne | Traverse
buoigt| “/, {bucapr| °/, [buckyt| °/, [buety; °/, buci}‘li %l
Tabloul B.
Pe linia Pitesci-Vérciorova
se afla in total : 88075 176150 352300 616525 308262
S’a schimbat la intretinere:
a0 1875} 875 10 192/ 0.1 | 1957] 0.5 | 33622| 5.4
#LL » 1876
, I, 1877 1902| 2.1| 930°| 0.8 | 2008*| 0.8 | 52577| g.5| 7015| 2.2
LIV 1878 2267| 25| 99|00 | 1935]0.5 | 80711]13.1] 33337(10.9
LY . 1879 2523 2.8| 815| 0.4 | 4S68|13(101103]16.4| 74040[24.0
» VI » 1880 10276] 11.6 551( 0.3 | 9925 2.8 [158700|25, 8| 80033|26.1
» VII » 1881 3612| 41| 306] 0.1 | 2909 0.8 | 86234130 44702| 143
, VIII » 1882 4393| 4.9 109] 0.0 3754] 1.0 |154601(25.0| 42051]13.6
, IX » 1883 4555| 5,1| 4490[ 2.5 521] 1.2 |131545(21.3| 35785(11.0
Tabloul C.
Pe linia Chitila-Monteor
se afla in total 32776 65552 131104 524416 131104
$’a schimbat la intretinere
inl anu 1871 00
» 11 » 1872 2.0
» I 1878 1370| 4.1 1662| 2.5 3161| 2.4 | 15660 2.9
» IV w1874 1342( 4.9 1181] 1.8 2008] 1.6 | 23371| {.4| 8734]| 6.6
» vV » 1875 1686( 5.1 1365 2.0 3127 2.3 | 88934 7.4| 1016¢| 7.7
» VI » 1876 1844| 5.6 1772| 2.7 4859| 3.7 | 34372 6.5/ 11000 8.3
Pe linia Chitila-Buzen
se afla in total: 36114 72228 144456 577824 114456
S’a schimbat la inrretinere
in VII anu 1877 2820| 7.8 | 3078| 4.2 7772| 5.3 | 45115| 7.8| 18068|12.5
» VIII » 187R 5165| 14,2 4995| 6,9 | 14263} 9.8 | 66189(1 1,4| 25349{17.5|
» IX  » 1879 3361| 9.3 | 2840 3,9 | 10628 7.3 | 65238(11.2| 39831(27.6
» X » 1880 1964 5.4 | 3076| 4.2 | 14214] 9,8 | 67040{11.6| 23585|16.3
» X1 » 1881 8545| 9.8 | 2956| 4.0 | 11340) 7.8 | 38390| 6.6| 11034| 7.6
» XII » 1882 3492| 9.6 | 3163| 4.3 | 11946) 8.2 | 52066 9.0| 6942| 4.8
» XIIT » 1888 2074] 5.7 | -1282| 5.9 | 15934[11.0| 60741}1.05| 11452 7.9

Piatra-Verciorova caci datele esacte pentru Pitesci
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In cea ce priveste cualitatea materialului de sine pe linia
Pitesti-Verciorova si Chitila-Buzéi, pare anu presenta mari
diferente.

Circulatia trenurilor insd pe linia Chitila-Buzén fiind mai
insemnati si de o vitesi mai mare, sguduiturile provocate
ast-fel in mod mai des si pronuntat, sunt una din cele mai
forte cause, cari produc usarea nu numai a materialului
rulant, dar si ruinarca materialului de cale.

Din sinele scbhimbate pand in present nici una nu a fost
usatd cii desivarsire, in cat din causa tocirii complecte a
ciipatinei sinei si se i inlocuit. Sc admite ci cipitina si-
nei se toceste in general cu 5 pani la 6 milimetri din gro-
simea ei.

Vom cxamina in cele ce urmézi daci la gincle nostre
usarca a putut ajunge accasti limiti.

Ciile ferate Austriace de sud ne indicd (vezi Eiserne O-
berbahn de Deserres & Battig) ci sina se toceste cu un mi-
limetru dupe o circulalic asupra sinei de o greutate de 1.5
pand 8 sai 10 milione tone brutto, dupé cum este si linia
pe locuri muntdse satt pe ges.

Ciile Ferate Aussig-Teplitz ficand obsecrvatiuni speciale
in aceastd privinid nc di pentru tocirca unui milimetru
grosime din ciptina sinei coeficientul mediu de 6,5 milione
tonne.

Noi ne vom scrvi de coelicientul medit dat de Deserres
& Battig, adicd 5 milione tone.

Dacd privim mai de aprope tabloul urmitor, D (numérul
chilometrilor in termen de mijloc, si milionele de tone chi-
lometrice brutto transportate de la 1873—1882 le am estras
din darca de scamid a C. I'. R. pro 1882); vedem cid pani
in present nu s’a putut cfectua o usare de sinc mai mare
de 1.5 milimetre

De aci resulti c¢i nu numai sincle insemnate in tablou-
rile B si C aa fost scOse din servicia, dar si cele ce se vor
mai schimba de aici in colo in cel putin 15 ani vor {i scose
din serviciii numai din causa altor defecte, decat acclea
cari provin din o usare completd, bine inteles dacd vom
admite ci traficul nu va creste in mod extraordinar.
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Spre a face un calcul de durati sinelor judecand dupi
cele observate pani acum, nu ne putem basa, de cat pe
datele statistice, iar nu urménd calculul cu adjutorul coe-
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ficientului de usarc dupii cum face Descrres.& Battig in
opul d-sale, caci am ajunge la un resultat teoretic care
nu s’ar dovedi in practici.

S8uméand procentele anuale de reinoirea sinelor de pe linia
Chitila-Buzéii, vom giisi cit la finele anului 1883 s’a schim-
bat in total 83,5 la suti din cele asedate in linid pe timpul
constructiunii, si presupunand ca in anii viitorl se vor
schimba anual cel putin 7 la suti, vom ajunge ci in anul
corent sii avem reinoite numérul intreg al ginelor.
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Inmultind pe fie-care an de la 1871 piina la 1885 procen-
tul sinelor schimbate cu numérul anilor de durati si im-
partind prin 100 vom dobandi cu aproximatiune 9 ani si 4
uni, sai rotund 10 ani *) terminul media al duratei sine-
lor de fer de pe linia Chitila-Buzéi.

Pentru aflarea duratei sinelor de otel, dintre ciile ferate
ale uniunii germane cele din Nassau ait ficut cercetiri
mai complecte (vezi Zeitschrift des oesterreichischen Inge-
nicur-Vereins {873 pag. 240, Jahresbericht der Rheinischen
Eisenbahngesellschaft pro 1873 pag. 30 si 31 precum si re-
feratul asupra réspunsului la intrebarile adunirii technice
din Diisseldorf 14 Scptemb. 1874) si s’a gisit ci sinele de
otel dureazii cel putin 1 si s maimult de cat sinele defer.

Prin urmare credem a nu gresi luind cu aproximatie 16
ani termin medit pentru durata sinclor de otel la noi.

Semnalim cid la sginele sistem Deserres & Battig cipa-
lina sinei usinduse numai pe o lature nu se pote intorce
ca sinele de typul Vignol sait ale sistemului in cheatiune,
deei in raport cu durata de 16 ani fixati pentru sinele a-
cestca, nu putem atribui sinei Deserres & Battig o durata
mai mare de 12 ani.

Traverse de lemn. Examinand rubrica traverselor din ta-
bloul B vedem ca ele au fost reinoite in timp de 9 ani, iar
durata lor in termen medit este de 6 ani calculand tot astfel
cum am ficut pentru sine.

*} Ingineri francezi Benoit-Duportail, Morandiere et Sam-
buc in opul «étude sur I'exploitation, la construction et
I'entretien des Chemins de fer» zice pe pagina 106, relativ
la un calcul comparativ ce fac intre diferite sisteme de ciii
ferate ,Nous supposons les traverses en bois renouvelées
tous les' dix ans, les rails tous les quinze ans et les tra-
verses cntretoises ct longrines métalliques, qui forment la
partic permancnte de la voie, c’est-a-dire celle qui n’eprouve
pas d’usure tous les trente ans. — Ces suppositions sont
plutot favorables a la voie ordinaire, car comme nous l'a-
vons vu, les traverses en bois durent plutot douze ans que
(quinze, et par contre les traverses, entreteises etc, en fer,
dureront plutdt quarante ans que trente.”
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Pentru’linia Chitilla-Monteéor vezi tabloul C nu putem
face ver-un calcul esact ciici pe timpul constructiei sal
schimbat si agezat in cale amestecate traverse de brad si
de stejar, tiindu-se compt regulat asupra reinoirii lor nu-
mai de la 1874 incdéce. Probabil este, ci de la 1871 pani
1873 s’a schimbat un numér insemnat de traverse de brad.
Deci calculul nostru nu I'am putea forma altfel ca sé a-
jungem la un resultat aproximativ de cat suposand ci tole
traversele de brad sc gisiat schimbate pania la anul 1874,
iar din acel an traversele cari sc reinnoiatt erecat de stejar
si cii ele s’at schimbat in total dupé 10 ani de intrebuin-
tarc; deci imultind pe fie-care an numérul in procente al
traverselor schimbate cu numérul anilor de duratid si di-
vizand cu suma acclor procente pani la anul 1881 vom afla
ca traversele ait durat seapte ani.

Notam, ci sub fosta directiune a actionarilor C. F. R.
sa ficealt mari cconomii chiar cu risicu de pericol, astfel
traversele reminecatt pand la ultimul stagitt al putreziciunii
in pimént in cat defectuositatea traversei pe acel timp in-
trecea limita de sigurantii. Deci se esplica pentru ce pe linia
Chitilla-Buzéit traversele numéra o durati mai mare de
ani de cat cele de pe linia Pitesci-Verciorova, unde tra-
versele pe timpul actionarilor C. I'. R. nu se gisialt inci
putrede.

Material mic. Din tabloul C pentru linia Chitila-Buzét
vedem ci de la 1877 incodce reinnoirea materialului mic se
face in cantititi aprope egale, cici ¢u cat s¢ consumé in-
tr'un an mai mult material cu atat reinnoirea lui in anul
urmétor erea mai putind.

Prin urmare luind procentele de consumatie in conside-
rare vedem ci in termin meditt nu difere mult, si vom
gisi ci se reinnoesce anual 4.7%, eclise, 8.4%, buldne si
9.7/, crampone.

Resulta o durati de 21 ani pentru eclise, 12 ani pentru
buléne si 10 ani pentru crampone.

Comparand aceste resultate cu cele din tabloul B pentru
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linia Pitesci-Verciorova observam cii ele nu sunt aceleasi
si ci pe aceasta din urmai linia eclisele si bulonele ai o
durati mai lungi, Aceasta se esplica forte simplu prin a-
cea cit cclisele avénd un profil mai mare sunt mai tari,
de asemenea buldnele pe linia Pitesci-Verciorova fiind de
22 mm  grosime, sunt mai solide de cat cele de pe linia
Chitila-Buzéw, cari n’att de cat 19 mm, in diametru.

In privinta cramponelor notificim ci pe linia Pitesci-
Verciorova de la 1878 incdce reinnoirea media si anuala a
fost de 19/, prin urmare durata lor nici 6 ani.

Trebue se observim ci la noi lucratorul tiran care se
aplici la lucriri de drum de fer, nu este incii asa de exer-
citat ca cel din striinitate, unde ciile ferate existi de mai
multid vreme, si cit el nu stic se ingrijésci de material la
desfacerea lui cu acea artd pe care o gisim la lucrittorii
francezi, germani etc. prin urmare consumatia prin ruina-
rea materialului este mai mare la noi si mai cu seami a
cramponelor.—N'avem de ciat si ne uitim pe tablouri si
vom gitsi, ci in anul in care s’a schimbat mai multe tra-
verse s’all consumat i mai multe crampone.

Considerind aceste resultate dobindite din statistice, pre-
cum si pe cele ce am aridtat in nota citati mai sus a ingine-
rilor francezi Benoit-Duportail gi cei-I'alti, si tiind compt si
de dimensiunile pieselor in chestiune, firi a gresi mult, pu-
tem fixa pentru bulone de {9mm, grosime o durati de 13 ani,
pentru bulonele de 20 milimetre grosime o durati de 16 ani,
pentru colisse si plici metalice o duratd de 25 ani si pen-
tru crampone o durati numai de 8 aui.

Longrine, trarverse si suporte melalice. Durata materia-
lului metalic care ocupi baza unui sistem de cale dupé ari-
tarile autorilor francezi mentgionati mai sus este de 30 ani,
dupé Hilf de 56 ani, iar dupé Deserres & Battig de 60 ani.

Credem a nu ecsagera caind vom admite o duratii pentru
traverse, scaune sai suporte si longrine entretoise si te-
none de 40 ani.
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Intretinerea. Lucrarile sat cheltuelile de intretinere pro-
prit zise se repartiseazi in modul urmator .

1. Ridicarea liniei si indreptarea ci in nivelu si directiune.

2. Lucru de manid pentru reinnoirea materialului.

3. Revisia liniei, mentinerea intradistantei si intarirea ma-
terialului mic.

4. Intretinerea scurgerii apelor si curitirea iecrbei —Afara
de aceste punte cari constitue principalele cheltueli de in-
tretinere mai sunt :

5. Reinnoirea si indreptareca balastului.

6. Indreptarea banchetelor si tegiturelor la terasemente

Aceste din urmai le presupunem ci cheltueli egale pentru
tote sistemele de cii ferate, ne reservim dar a vorbi mai
de aprope numai despre cele indicate sub No. 1 pana 4.

1. Radicarea liniei, indreptarea ei in ninel'gi direcf{iune.
Cu cat un sistem de suprastructuri are o greutate mai
mare pe metru curent de cale, cu cit baza pe care el se
reazimi este mai mare, si cu cat sistemul edte mai adanc
ingropat in balast, cu atit stabilitatea ciii este mai mare.

Intre sistemul ordinar pe traverse de lemn si sistemul
Deserres & Battig si cel de fati vom gisi, cit la cel din
urmi sc indeplinesc mai perfect aceste conditiuni; avénd
greutatea mai mare pe metru curent, suportele fiind in-
gropate pand la 35 centimetri si fiind mai des agezate de
cat traversele de lemn, sistemul acesta va presenta cea
mai siguri bazi. Deci stabilitatea va {i mai mult garantata
si in consecintii cheltuelile de indreptare si radicare vor fi
mai mici.

Chiar in sine aceastii lucrare pentru indreptarea si radi-
carea liniei va costa mai mutin fiind mai lesne de esecu-
tat la aceasti cale metalici, de ciat la a lui Deserres &
Battig, unde accastii lucrare presintd dificultiti, de oare-ce
longrinele trebuesc desgropate pe toti lungimea ce tre-
buesce ridicati, iar cu ciocanul de biatut anevoie poti a-

junge sub concavitatea longrinei ca se poti comprima ba-
lastul bine.

(20
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2. Lucru de mani pentru reinnoirvea materialului pro-
voci cu atat mai mari cheltueli cu cat materialul de rein-
noit vaavea mai putini durati si cu cat piesele ce trebuesc
mai des reinnoite sunt mai grele.

Dintre sinele Desecrres & Battig, Vignol si din ale siste-
mului de fatd cea mai grea este sina Vignol si acea care
dureazit mai putin, este sina lui Deserres & Battig.

Dintre traversele ordinare de lemn, longrinele lui De
serrcs & Battig si traversele metalice ale sistemului de
fatd, cele mai grele sunt longrinele lui Deserres & Battig,
si cele ce dureazid mai putin sunt traversele de lemn. De
aici resulti cii cele mai mari avantage la lucru de mani
pentru reinnoirea pieselor principale ce formeazi calea se
presintd la sistemul dé fatd, si prin urmare cheltuelile vor
ti mai mici.

Scauncle aplicate la acest sistem de cale metalici nu vor
fi mai putin durabile de cat entretoisele si tendnele ce se
aplici la calea lui Deserres & Battig, insd fiind mai u-
sore si fiinded prin modul de legituri ele se pot mai lesne
punc in operi, vor presenta mai mici cheltueli pentru lucru
de mani la reinnoirea lor.

Ni s’ar putea obiccta ci pliacile de lemn aplicate la sis-
temul de fati vor trebui schimbate la fic-care 6 ani. Res-
pundem la aceasta ci placile fiind usore, se vor putea purta
si schimba de un singur lucritor cu ocazia revisiei liniei,
tot atat de lesne precum in present se face cu eclisele sau
cramponele frante de pe linia corenti.

In privinta bulonclor se scie ci suut cel mai trainic ma-
terial mic ; prin urmare sunt de preferat cramponelor, cari
trebuind a se reinnoi mai des, incarci mai mult cheltuelile
de manoperi la intretincre.

3. Revisia liniei, man{inerea inlradislanlei gi intarirvea
materialului mic. La nici un sistem de cale ferati nu este
atit de bine asiguratd fixarea intradistantei ea la supra-
structurile cu traverse metalice.

La calea ferati cu traverse de lemn cu deosebire in linif
curbe cramponele exteriore fiind impinse in afard si lemnul
cedand din ce in ce, intradistanta se maresce. Afara de a-
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ceasta cramponele mai necesiteazd incd o revisid neconte-
nita fiind ca sc slibesc si ies.

Cu vremea ncglijandu-se revisia si intarirca cramponelor,
capul lor sc pote indlta pand la 1 centimelru si mai mult
dasupra talpei sinelor in cat accasta nu sc mai gisesce fi-
xati pe traversc.

Spre a sc inlitura ncajunsurile de asemeneca naturi, este
necesar a sc verifica mai des starea cramponelor, aceasta
cu atat mai des cu cattraversele se invechesc.

Indreptarca intradistantei este costisitore pentrumotivul,
fiindcé se pote cfectua numai scotandu-se cramponele si
intirindu-se din nout pe locul vechiit cu ajutorul unor
pene de lemn, sai badtandu-se crampdnele pe alte locuri
ale traverselor.

Spre a sc putea insid face o revizie buni, trebuesce a se
matura talpa sinei; cici véntul si sguduiturile acopere mai
totd’auna cramponele cu petris salt nisip, cca-ce impedica
vedcrea.

Slibirca cramponelor si tinderca de a lirgi intradistanta
sinelor se produce atat in curbe, cum am dis mai sus, cat
si in linia dreapti mai cu sémi de catre masinele cari an
un mers serpuit satt galopant.

Vedem prin urmare ci din aceste lucrari de revisie si
manoperc resulti o cheltuiald destul de insemnati pentru
intretinerea ciii ferate cu traverse de lemn, pe ciati vreme
la un sistem cu traverse metalice se climinéza cici largirea
liniei nu se pote efectua din motivele aritate mai sus.

Entretoisele la sistemul Deserres & Battig pe linia Ser-
besci Hanu Conachi s’ati agezat la o distanti de 3.90 una
de alta,prin urmare intradistanta nu este atit de bine fixati

ca la sistemul de fatd, cici avem o depirtare de 88 centi-
metre satt cel mult de 1.76 metri de la o traversi la altn
(Tabh. IT1. Fig. 4.)

Sc presupunem, ci din ore-care causd s’ar fi frant una
din entretoise, atunci s’ar gasi longrinele fixate numai la o
departarc aprope de 8 metri, cea-ce credem ci ar puteca sé
pericliteze siguranta liniei; prin urmarc accasti temere
aduce cu sine necesitatea unei revisuiri mai scrupulose si
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mai dese a entretoiselor, de cat pentru traversele nostre
metalice, cici chiar daci s’ar fringe una din traversele care
fixeazd intradistanta sinelor, totusi fiind inca destul de
apropiate, mintinerca intradistantei ar reminea destul de
asigurata.

In cea-ce privesce revisia buldnelor, ea se resumeazi
numai la o esaminare, daca nu cum-va sunt frante; ciici
desfacerea lor se gisesce impedicatd prin coltul plicilor,
care se indoesce spre a opri desfacerea piulijei.

i. Inlrefinerea scurgerii apelor gi curiafirea ierbei. Scur-
gerea apelor presentdt dificultiti mai cu sémi la siste-
mul de cale ferati al lui Deserres & BDattig din causi
cit longrinele cari se gisesc ingropate in balast f{ormézi
bordurile unui sghiab situat intre sine. Prin urmare spre
a se garanta scurgerea apelor prin balast, este necesar pe
langi ci acésta sit fie de o calitate superiori, si se intre-
tie la distanto miei rigole, a cadror infiintarc si reinnoire
presenti cheltueli destul de remarcabile.

Sistemul de cale ferati cu traverse permite mai lesnc
scurgerea apelor din ploi sau topirea zédpedei, firi rigole
sau alte mijloce, céici nu se giasesce impedicatd de nimic;
prin urmare intrejinerca scurgerii apelor este mai putin
costisitore.

Balastul ce inconjord traversele de lemn trebue si fie de
buna calitate si curat; nu este permis si fie de loc ames-
tecat cu pamint, cici provoci inmagasinarea vmiditatii si
in consecinti o repede putredire.

Alt-fel este aplicindu-se traverse metalice, cici balastul,
fie chiar de o calitate prosti, nu le péte atinge in mod
atat de viatimitor, prin urmare la alegerea si reinnoirea
balastului nu se cere agia de curat ca pentru traverscle
de lemn.

In consecintd pentru traversele metalice pretul reinnoirii
balastului se reduce in mod simtitor.

Mai semnilim ci lemnul producénd putrediciune si plante,
balastul se gisesce mai mult espus a se amesteca cu sub-
stanie paméntose la o cale feratd cu traverse de slejar, de-
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cat la una cu traverse metalice, a caror putind ruginid care
ar intra in balast, ar opri numai formareca vegetatiunei.

Tarba cc cresce pe linia printre balast este vatiméatore
atat traverselor de lemn cat si balastului. I’rin urmare
pentru curiitirea icrbei se cere o lucrare mai deasd de cat
la un sistem de cale ferati cu traverse metalice, unde iarba
care ar cresce n'are cc vitima, in consecintii nu ar ncce-
sita o curatire atat de repetita.

Vedem dar, cd in acest capitul cheltuelile de intrelinere
nu pot fi de cat mai mari pentru cale ferati cu traverse
de lemn de cat pentrucale cu traverse metalice.

Considerand aritarile lui Deserres et Battig in opul
D-sale ,Eiserner Oberbau®, cum c#& intretinerea propriu
dJisi a cidi'or ferate cu longrine este cu 9%, mai cftind de
cat a linici ferate cu traverse de stejar, si considerand mai
departe observatiunile facute de ciatre administratia Cailor
feratc de Rhin si publicate in statistica lor (vedi Lisen-
bahnzeitung No. 11 din 1881) c& intretincrea linici ferate
cu longrine estc mai scumpi cu 15%, de cat a liniilor cu
traverse metalice; resulti cd intretinerea propritt disid a
ciii cu triverse metalice este cu 24°, mai cftind de cat a
ciiii ferate cu traverse de stejar.

Acest coeficient de 24°', pentru calculul ce urméza il
putem admite cu toti siguranta nefiind prea mare, el fiind
resultatul experientelor fiacute in localitati, unde cheltuelile
intretinerii liniilor sunt reduse la un minimum.

Negresit c¢id la noi unde n’am ajuns anci la accasti per-
fectiune, raportul pentru cheltuelile de intretinerc intre
ciile ferate cu traverse de stejar, fati cu cele cu traverse
metalice vor fi mai mari de cat valorea ce cxprimi coefi-
cientul de sus.

Dupa datele statistice in timp de 11 ani pe cari le am
notat in urmatorul tablou E resulti ci intretinerca anuala

aciilor ferate romane a costat pe Kilometru in cifra medie
961 lei.

Aplicand dar cocficientii de mai sus, vom gisi, ci intre-
tinerca anuald la noi pentru calea ferati sistem Deserres
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TABLOU E

Ani de intretinere a cililor ferate romane

OBIECTUL | I
11873 1874|1875 | 1876 | 1877 | 1878|1879 | 1880 | 1881 | 1882 | 1883
|
[
Numerul Kilometrilor total 648 648 921 921 921 921 921 921 961 1089 1165)
Clieltuelile de intretinere lei|| 521020] 630780| 948040| 918100( 812960 791195 802360| 878185| 1044176 1142515 1223646)
Idem pro Kilometru 5 804 1004 1018 991 882 858 878 48 1097 1049 1050}
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Rentabilitatea.

Avénd tote clementele pentru formarea unui calcul de
rentabilitate, vom face o paraleld intre calea ferata cu tra-
verse de stejar, intre sistemul Descrres & Battig si celin
chestiune si vom intogmi, pentru a sc putea aprecia avan-
tajele de economie, urmitorele tablourf, spre a se afla sar-
cina anuald pe kilometru de cale.

Pentru cbeltuelile de reinnoire a materialului de cale

reduse pre un an vom aplica formula S-%’E

insemnézi costul materialului pe lungimea unei sine, { gre-
utatea acclui material in tonne, p pretul de 70 lei casgtigat
din vinderea unei tonne de fer sait otel vechii, d ani de
durati a materialului in chestiune, | lungimea sinei. Pentru

in care ¢

traverscle de lemn [ insemnézi numérul pieselor si p pre-
tul lor de bucati ciistigat prin véndare.

Sistemul in chestiune cu traversele metalice

&1

D

g Cheltmneli Summe

5

1 | Dobinda capitaluluide constructie 31240 & 5%, 1562,00

2 | Intretinerea propriu disi 730,00
. . - . 1000 (3.40—0) ,

3 | Reinnoirea pliacilor de stejar S X 638 81,18

4 | Reinnoirea ginelor =100 (618065;%328)( bl 414,48

= ; : 11000 (77.47—0609)70 191

5 | Rein. travers. si scaunelor S 10 5 6.98 124,79]
3 ; . 1000 (6.3—0.018 X 70) AE

6 | Reinnoirea bulonelor S 165C 6,98 15,12

Total . . 2957,57
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Sistemul cu longrinele Deserres & DBattig.

No. VT i
corent CHELTUELI SUMA
1 | Dobanda capitalului da constr. 35620 a 5°, | 1781,00
2 | Intretinerea propriu zisa. 874,00
o : 1000 (61.31-0.286 x 70)
3 B S—. AhA A
Reinnoirea sinelor 197,795 141,41
4 | Reinnoirea longrinelor, tenonelor si en-
trétatdglon «_ 1000 (140.45—0.666 X 70) 20347
selor == A0X7.79% A7
H e o o 1000(1.28—0.06 % 70)
5 | Reinnoirea gupil. S= 107,795 14,15
Total . . . | 3110,73
Sistem sina Vignol cu lraverse de slejar.
No. CHELTUELI SUMA
curent * s =
1 | Dobinda capitalului de constr. 25880 a 5°/, | 1294,00
2 |Intretinerea propriu zisi 961,00
L 61 —0 295
3 | Reinoirea sinelor S:mOO ‘8"9' 0:39")(70) 540,21
16 . 6.59
4 | Reinnoirea ccliselor si pliciior
. 1000 (5.81—0.027x 70) -
D= o T 23,75
2% 06 HY
- ! : . . 1000 (1.40—0.004 x 70)
; ‘ S=———— e —— 3,07
5 | Reinnoirea bulén 13%6 59 13,07
. . . 1000 (2.69—0.007 x 70)
6 | Reinnoir. cramp. S= S 650 4,72
- R «__ 1000 (28.00—8x0.10 -
7 | Reinnoirea trav. S= 5659 687,91
~ Total . . | 3561.70
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Sarcinele anuale pentru aceste 3 sisteme de cale ferata
se pot grupa in modul urmitor :

1) Sistemul autorului. . . . . . . 83
?) Sistemul Deserres & Battig . . . 95
3) Sistemul cu traverse de lemn. . . 100

Prin urmare economiele anuale ce se vor face cu aplica-
rea acestor sisteme de suprastructuri metalice fati cu sis-
temul de cale ordinar vor f{i in favorul:

Sistemul autorului cu. . . . . . 17",
si Sistemul Deserres & Battig cu . . 5%,

Aceste cconomii vor cresce merel si proportional cu ma-
rirea pretului pentru traversele de lemn si cu eftinirea
metalului.

Dacid vom admite pretul de 2 florini si 85 kr. sat rotund
6 lei bucata de traversi pentru streinitate, pretul aplicat
de Deserres & Battig in opul D-lor «eiserner Oberbauv,
vom gisi cd sarcina anuald pentru calea ferati cu traverse
de stejar va fi pro kilometru 4219 lei si 77 bani.

In casul acesta raportul intre cheltuelile anuale se pre-
sintd ast-fel:

1) Sistemul autorului. . . s 4 10
?2) Sistemul Deserres & Battng og sy o <80
3) Sistemul cu traverse de lemn . . 100

Economiele anuale vor fi fati cu sistemul de cale ordinar
in favorul:

Sistemului autorului . . . . . . 309
Sistemul Deserres & Battig . . . 20%,

Cum preturile traverselor de lemn vor cresce firi indo-
iala in viitor panad vor ajunge la 5 chiar 8 lei de traversa,
dupd cum s’a intamplat deja in multe piirti principale unde
exista deja de mai multe zecimi de ani cii ferate, cum
este d. e. in Englitera, Belgia, Franta si Germania, se
pote conchide : cd cheltuelile de intretinere in favorul sis-
temnului din cestiune se vor reduce in termin media cel pu-
tin cu 23°, din cheltuelile actuale, cand se va aplica la noi
acest sistem.

CUVINTE FINALE

Acest studii I'am facut in prima linie cu intentiunea ca

si fie folositor administratiunii cailor ferate in exploatare

https://biblioteca-digitala.ro



274

si prin urmare statului roman, ci introducand si ficénd in-
cerciiri cu acest sistem de cale ferati sii se indrepteze ici
si colo neajunsurile ce s’ar constata in practica, ast-fel ca
si putem spera, cii prin perfectionarea lui, el va fi folosi-
tor si deplin satisficétor scopului propus.

L’am publicat in grabd ca sd’l pot supune inci la vreme
la apreciarea colegilor mei ingineri, cari ca si mine se gi-
sesc ocupatli in serviciul ciilor ferate, unii cu elaborarea
proiector pentru o insemnatii relea de drumuri de fer si de
al ciror sprijin in deosebi mé rog, si aibii in deosebitd con-
sideralie acest sistem la liniile ce se construesc, si si ’l
propuni pe o mici distanti de cati-va kilometri, cum ar
fi de exemplu linia de junctiune intre girile Térgoviste si
Mosii din Bucuresci.

Ii rog dar a fi indulgenti cu erorile ce se vor fi putut
strecura si le voit fi tare recunosciitor, dacia mé vor face
atent spre a le putea indrepta.

Mai la tote ciiile ferate stridine, dupd cum am arétat la
inceputul acestui studiu, s’at aplicat diferite sisteme de cai
metalice spre experiment; acest exemplu l'aii urmat si ciile
ferate romane infiiniand pe linia Serbesci—Hanu*Conachi
pe o distanti de 30 kilometri sistemul Deserres & Battig,
ca unul din cele mai bune sisteme pani astizi.

Experimentele de acésti naturi nu pot fi de cat folosi-
tore pentru o administratiune de cale feratii, ciici de aici
si dobandesc cele mai probate cunoscinte si resultate spre
a se face economii de exploatatiune, si cu atat mai lauda-
bil fali cu statele striine este, cand aceste experiente se
fac asupra unui product niiscut din sinul propritu acelei ad-
ministratiuni.

Statul Roman in present posedi in explotare 1536 kilometri
de linii ferate (fari citile de garaj). Dacdi socotim ci din apli-
carea sistemului autorului va resulta o economie de 23",
pentru stat, dupi cum am demonstrat maisus, vom giisi ca
anual cheltuelile de exploatare aliniilor nostre ferate vor fi
mai mici cu 819 lei de kilometru si pentru reteaua intrégi
va resulta o economie asupra bugetului de peste un milion
doué sute de mii lei.

https://biblioteca-digitala.ro



