
DESPRE FORMATlUNEA TERENURILOR SALIFERE DIN ROMANIA 
Conferinţa ţi1111td la 9 (21) Februarie 1886 de D-nu ing-iner 

G· Galeriu. 

Daca cărbunile este necesar 
Metalurgiei §i acidul sulfuric 

. Himiei, nu mai puţfn �i sa�ea 
este absolut necesară alimen· 
tărei animale. 

G. G. 
Ca vechiu Inginer de . saline· 'mi permit de a expune 

în mod sumar câte-va ·observaţ.iunl fă<mte în tiinp de· mal 
mulţi ani, asupra terenurilor sallfere din România. 

Descrierea acestor terenuri al . căror n urne 'l p6rtă ·de la 
enormele deposite de Sare stincă ce gllsim în smul lor 
merită o desvoltare cu mult mal mare de · cât aceea: c·e 
noi o dăm, de 6re-ce, în . aceste terenuri- găsim deposite 
de petrol, de ozokerite (parafină sau ceră de · păment), de 
asfalt, isv6re ferugin6se, sulfur6se etc. ,  'ear pe .alocuri în 
împrejurimile sărel . observăm ligniţl, şi ' dacă cu obser­
vatiunile geoţogice am .merge mal departe de · aceste zone, 
ne am convinge că. terenurile sistemului · carpatic ro·ma....: 
nesc, sunt tot atât de ·variate şi avute în stîncl (roce) 
şi minerale ca �i cele ·cunoscute din Caliţia şi Transil­
vania. 

Prin urmare cuno·şterea terenu.rilor · sistemului carpâtic 
din Romă.nia este importantă. · nu · numai sub · punctul de 
vedere ştiinţific dar şi economic, căct cirie ştie· daca pro­
gresul naţional în tendinţa desvoltărel sale, ·nu se• va. a­
dresa curând„ sau mai târziu industriei mini�r.e, · pe cât ar 
perrriite·. avuţla naţurală a sub . solulu1 .:seu ? · 

Pentru expunerea mal lămurită a subiectului acestei 
dissertaţiunl, voi face o mică descriere generală, asupra 
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terenurilor ce compun cresta Carpaţilor cu p6lele lor, ex­
punend raporturile geologice ale formaţiunei terţ.iare şi 
mal cu semă partea care conţine sarea. In urmă voiu 
iOCerca a determina etatea terenurilor salifere, modul de­
puner'el sau genesa sărel şi î�treb�inţarea ·e1 în indu'st�ie. 

Consideraţiunl geognostice generale asupra Carpaţilor 
Românl. 

Marea curbă formată de cresta Carpaţilor urmând 
direcţiunea Ost-Est $ud-Nord!, în parte verfurile cu 
c6stele lor şi pe alocuri p6lele acestor munţl sunt con­
stituite de stîncl de formaţiune primară caracterisate prin 
şisti-cristalinl, mica-şisU, gneis, calcarI-cristalinl, granit, 
etc., în care terenuri câte o dala. observăm miel insule 
de formatilinl carbonifere cum s'a constatat la Bahna; 
acestă formaţiune primară se întinde aproximativ de la 
Vârciorova până în faţa Bezdadulul. ·De aci până dincolo 
de Predel, găsim formaţiuni eocene întrerupte de forma­
ţiuni jurasice, cretacee şi şistl-cristalinl ; de unde urmând 
direcţiunea Ost-Vest, Sud-Nord apare mal fără întreru­
pere formaţiunea cretacee, ce continuă până în judetul 
Neamţului, lăsând loc din nou f<;>rmaţiunilor primare ju­
rasice cretacee terţ.iare aluvianilor şi diluvian ilor. 

Iată de ce pe c6stele, p6lele sau colinele Carpaţilor în­
tâlnim caractere petrografice ş� paleontologice comune tu­
tulor formaţiunilor, principale. Caractere care, ne co,nduc 
a crede, ca. rădicarea Carpaţ.ilor s'a efectuat în diferite 
epoci continuâ.nd a se desvolta până la începutul peri6-
del miocene. Decl ma.reţele stîncl Carpatice rădicându-se 
în diferite rânduri au schimbat de atâte ort topografia regi­
une! lor, resturnând cursul apelor, producând schimbări me­
teorologice şi climaterice ce n'au putut remanea fără in flu­
enţe asupra faunei şi florei ce locuiau aceste regiuni. Epoca 
miocenă însă a fost puţin impresionată de ultimele rădicări. 

In acestă din urmă epocă mările întreţ.eseu contihen­
prin golfuri, istme şi strîmtorl numer6se, formarea mlăş-
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ţinilor şi lacurilor ·era dese şi structura sttncelor (roce­

lor) ia mare variaţ.iune. Aci ·gă-;,im gresii cu numuliţi şi 

urme de foi, cal carii . cu ·scoici diferite, nisipuri marine ; 
nu departe constatăm argţla ".jnătă cu )igniţl în care trun­

chi! şi ramurile arborilor nu. sunt · încă. 9,estul · de : trans­
format.I spre a ascunde esenţa · lor ; · şistl purt�nd : urma 
foilor,flo.rilor şi fructelor terestre, marne, gipsuri, · argile 
glis6se, conglomeraţi, gresii calcarJ, petrişurl etc., 

·
şi . în 

mijlo.cul · acestul complex de stîncr găsim deposite . de .sare, 
petrol, ozokerite, asfalt şi ligniţi� cu un cuvent . d�po�He 
de acele ce se produc în lagune, ·mlaştini măr.I. sărate sari 
l acuri înconjurate de păduri. 
. Caracterele acestor terenuri nu 'constau numai în I va­
riaţiunea stîncelor ce 'l compuri, în · desvoltarea vegeta:.. 
ţ.iunel şi animalelor fosile ce se găsesc' în sinul lor; dar 
şi · în · desvoltarea ulteri6ră. a for.ţ.elor dinamice ce în urmă 
a dislocat straturile depuse pe · ordine ·de formaţiune, î n  
strate discordante ş i  ·eon.fus . dispuse, îngropând substanţe 
organice din epoci anteri6re1 în· formaţ.iunl posteri6re pe 
supraf eţ.e înti.nse. · 

Când cine-va voeşte a 'şi da sema de aceste fapte extra­
ordinare, trebue să. presupună. că, în urma rădicărilor Car­
paţilor ce ali avut loc în peri6dele · anteri6re, mările ocu­
pând suprafeţe mal miel de cât' înaintea acestor rădicări, 
au trebuit să. lase în loburile ·pără.site specii ce trăiau în 
sînul lor ; fosile marine din e

'
poci anteri6re lăsate : pe 

uscat, au fost cuprinse d� depositele 
·
lacustre ce s'au for- ' 

mat · pe ele şi agitaţiunea apelor îri cari · se aflau .le:..a · a­
mestecat cu acele, ce de orpinar · singure caracterisă. o 
formaţiune.  

· I .J : :  • · 

Urmeză dar că. în starea: �ct'l!lală.. a cunoştil.\l.ţ.elor nostre 
nu t.rebue să. ne basărrt � nurha1 pe. foşile, · în determinarea 
epocel unel formaţ:iunl, dar pe 0' mulţime . de ,cunoştinţe 
particulare ii ·depositelor lor, \şi a modului cum s'a depus . 

. ! - I 
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Determinarea etăţeT FormaţiuneT Terenurilor Salifere din 
Româuia. 

Staturile terenurilor ce acoperEfstînca săreI, cum şi a ­
cele ce se găsesc dedesubtul el, stafi în strînse Iegătuirâ 
prin depunerea, întinderea şi structura lor. Aceste rapor­
turi geognostice unite cu caracterul lor paleontologic ne 
permit încercarea de a stabili în mod general sincronis­
m.ul diferitelor staturi ce constituesc terenurile salifere şi 
paralelismul lor cu acele din alte localităţi unde au fost 
bine studiate şi bine determinate . · 

ln 1J;Cest seop voiu divişa terenurile salifere în două 
grupe : 

I). Terenurile de desubtul săr&f,. De şi în ocnele n6s­
tre s'a continuat cu esploatarea sărel la 150 metri adân­
cime, totuşi masivul nu s'a. putut pătrunde. Jn unele ocne 
lnsă prelungind sau lărgind galeriile de esploatare, s'au 
dat peste argile amestecate cu sare, gips şi anhidrit nu­
mite la noi sare părnântOsă, în care cas esploatarea în 
acea direcţiune se suprimă, fie din causa improprităţ.el 
sărel, fie din causa unul grad prea mare de umezetă de­
nunţate prin presenţa gipsul ul şi cri5talilor (ochilor) de 
sare ce sunt precursoriul vinelor de ape . Cu tote acestea 
prin căutarea petroleulul în multe locuri s' a întâlnit şi 
pătruns straturile de sare atât cu/sonda cât şi cu cioca­
nul prin săparea puţ.urilor, cons atându-se în mod posi­
tiv, că patul sărel co nsistă în argila sali(eră. 

Arg.ila-Sali(eră. Acestă argilă de culore vînătă închisă 
numită impropriu argilă-salife�ă. (de ore-ce . în raport cu 
masa -sa întregă nu conţine sare de câţ in cantitat.I �ici), 
este amest-ecată cn nisip cua.rtios fin la greunte„ cu solzi 
de mică şi p'al'ticule de c11rb1bnăt de calce, . 

Arg·ila-anhidr.itieă §i arg/.la-gipso-a.nhidritică. Agesea 
ori în masivul s'll'l'el -Sfl.U la 1limita lul, tfltalnim anhidriţl 
şi gips sub forme neregulate în cuiburi sa.ll lentile, ameŞr 
teeate cu argile ce formeză masa princil)aiă şi unite 
eu cristall de sare, de cea mal mare acurateţă. Aceştl 
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cristall de curând desveliţI, presintă câte o dată în clivagiul 

lor cubic, culorile irizate ale gazulul sau licuidulul hi";' 
dro-carbonat, explicând existenţa gazului grisu, care dupe 
cum vom vedea mai departe însoţeşte terenurile salifere 
ca ·şi cele carbonifere.  

Acestea sunt terenurile principale care se găsesc în 
straturi sub stânca săi:'ei, sub cari câte o dată observăm 
şi ălte strate sau deposite de sare curată. Deci, repeti-
rea straturilor de sare, presenţa anhidritului, gipsului şi a 
argilei amestecate şi interpuse săreI, sunt probe evidente 
că aceste stîncl de natură diferite au trebuit a se de­
pune în aceeaşl epocă sau să. aparţină. etă.ţei depunere! 
sărei . 

Stînca Sărel. 

De asupra menţionatei argile vine sarea stîncă. formănd 
munti sau masivi compacţi de sare de sute de metri gro­
sime, sau straturi de puteri diferite, care din punctul 
de vedere petrografic se presintă sub urmă.tarele forme : 
sarea albă, sarea vîncUă, sarea nisipdsă şi sarea pă­
mântdsă. 

In genral stlnca sărel sau sarea gemmâ se presintă în 
natură. sub forma unul agregat de cristall de clorur de 
sodium în mă.rime variabile, care prin solubilitatea lor 
în apă, gustul şi clivagiul lor cubic, ne permit a o dis­
tinge cu uşurinţă. 

Greutatea specifica· a sărel variază între 2,20 şi 2,250 
iar duritatea el e cuprinsă. între a gipsului şi calcariului. 

Sarea printre alte proprietăţi posedă. aceea de a trăsni 
când se aruncă în foc. Acestă proprietate se esplicâ : Cri­
stalii ce o compun conţin inclusiunl · pline cu gazurl de 
hidrogen C!irbonat, acid sul-fhiric, oxid-carbonic sau li­
cuizl de clorur de sodium şi de hidrogen-carbonat, care 
în contact cu căldura se dilateză. mal mult sau mal pu­
ţin instantaneu producând fenomenul trăsneturei .  Aceste 
proprietăţi sunt produse până la un grad 6re-care şi de 
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alte stîncl de formaţ.iune marină ; ceea-ce, ne face să 
credem că în timpul formaţiunei, apele conţ.ineu în diso­
luţiune gaze de natura menţionată, sau că suprafaţa lor 
purta o peliţă de licuizl oleogenoşl -resultând din trans­
formarea plantelor care înconjurau cu abondenţa mările 
sau lacurile ce se evaporau, lăsând să se depună pe fun­
dul lor cristal! de sare, ce imagasinau substanţ.ele indi­
cate . Cu cât substanţele hidro-carbure din acea epoca, 
erau abundente cu atât mal mult însoţesc azi terenurile 
salifere a căror crăpături şi cavităţi sunt pline mal mult 
sau mal puţin ; de unde am putea conchide că depositele 
de petroleu aparţ.in etăţel formaţiune! sărel. 

area curată este incoloră, însă amestecată cu sub­
tanţe străine ia culori diferite şi varietăţ ile provin din 

amestecarea el cu clorurul de calce şi de magnesie care 
care ca şi d�nsa absorb umiditatea atmosferică. 

Sarea albă care face renumele salinei Slăniculul din 
Prahova e::ite de cul6re albă translucidă mal mult sau 
mal puţin, fină la bob, f6rte curată şi stimată pentru să­
ratul cărnurilor, brânzeturilor şi peştilor . Cul6rea sa ca­
racteristică, pare a fi datorită gazelor sulf-hidrici ,  a căror 
miros se simte la detaşarea brazdelor de sare, ma· ales 
când brazda ia foc (dupe espresiunea ciocănaşilor) sau 
când se fărâmă în t6te direcţ.iunile în urma micilor ex­
plosiunl locale de grisu .. 

Sarea vînătă de cul6re vînătă-albastră translucidă 
mal mult sau mal puţin, curată la vedere însă disolvată 
şi analisată se constată că sulfatul de calce predomină 
cu 1° jo . Acestă sare este mal compactă şi mal tar� de 
cât sarea albă şi de aceea se cere . în .comerţ_ mal ales 
pentru hrana .vitelor. 

In lume ,îrn;;ă există o opiniune forte bizară asupra în­
trebuinţărel săr_el albe

. 
şi vinete, imaginându-se , că cea 

d'ântâiu săreză mal puţin
1 

de cât cea de a doua. Fără 
îndouială acestă er6re provine de acolo, că s�re� '. vînăta 
conţinând mal multă magnesie are un gust amar care se 
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simte mal tare în disoluţiune de cât gustul sarel. Făcân­
du-se abstracţiune de acest gust particular, sarea albă 
întrebuinţată sub aceiaşi greutate şi stare higrometrică, 
dă. alimentelor un gust sărat şi mai pronunţ.�t de cât sa­
rea vînătă, de ore ce acesta cont.ine substanţe pămân­
tose ce ocupă. locul unei· cantităţi identice de sare curată. 

Sarea pământdsă. Aşa numită din causa marei can­

tităţi . de substanţ.e argilose ce ea conţine, caracterisată 

mai cu semă prin amestecarea ei cu cuiburi de gips şi 

anhidriţl amestecate cu argile, formând straturi interca­

late între straturile de sare curata. â masivului întreg, sau 

se contopesc cu acestă din urm·ă .  
Sarea de ordinar se  găseşte formând masivi de sare 

vînătă. curată. cum sunt casurile de la Târgu-Ocna, . Dof­
tana, Râmnicul-Vâlcea şi chiar la Slă.nicul din Prahova 
în care localităţ'i se întâlneşte 

'
intercalată şi sarea pă­

mânt6să . Insă. la Ocnele azi în esploatare de la Slănic 
şi în unele localităţi din districtul Buzeului t6te speciile 
de sare se găsesc formând un singur masiv. Sarea părnân­
tosă. deci însoteşte sarea vînă.tă ca şi cea albă. şi nu po­
sedăm Ocnă fără ca să nu o întâlnim . 
. Afară de aceste trei specii de sare ce for meză masivi 
de milione de metri cubl, susceptibill de esploatarea cea 
mai economică, esistă a patra specie pe care o numesc 
sarea nisipdsă din causa consistent.ei sale, şi pe care o 
întâlnţm în pături sau straturi de grosimi variabile, la pi­
ciorele masivilor de sare, cu1ţ1 şi _la îndepărtări mai mult 
sau mal puţin mare de p6lele Carpaţilor ; ceea-CE( ne face 
a crede ca formaţiunea acestei sări în straturi miel rela­
tive, este ulteriora celei ce se găseşte în masivi sau stra­
turi puternice. 

Daca observăm cu scrupulositate modul depunerel sa­
re!, ea ne apare sub o formă eu totul neregulată. Ast-fel 
pe pereţii Ocnelor, straturile · se desemneză în direcţiuni 
ce se apropie unele de altele până la contopire, apoi di­
vergind, sarea se presenteză spectatorulµ! în ondulaţiunl 
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ce imiteză nacrul şi structura lemnelor, iar micele · pă­
turi argil6se ce despart nuanţele straturilor de sare par 
încreţite şi dispuse în forme de hieroglife, atrăgând aten­
ţiunea şi admiraţiunea visitatoruluL 

Aceste curiosităţl ale depunerel sărel sunl în raport cu 
depunerile himice şi în legătură cu sedimentele interme­
diare, căci deşi la început sarea s'a depus în straturi 
orisontale, forţ.e interi6re lucrând în direcţ.iunt opuse le 
au dislocat în timpul formaţiunel sau pe·� când încă nu 
aveu destulă consistent.a ca depunerile periodice să nu 
se pota contopi ; dând ast-f el straturilor ce compun ma-
sivul sărel, forma şi în<;:linaţiunea ce ne o presintă astăzi. 

Afară de argila, gips şi anhidrit ce întâlnim în mas a 
sărei, mai găsim în interiorul el resturi de arbori, rup­
turi de lemne şi coceni de brad transformaţi în ligniţl ; 
substant.e, care plutind d'asupra apelor sărate mal dense 
de cât păturile inferi6re, sau depus dupe îmbibarea lor 
odată cu sarea în care se găsesce. 

U. Terenitrile de d'asupra săre'f,. - Terenurile ce aco­
pere stânca sărel se compun din argil a salifera, gipsuri, 
nisipuri, şisturl argii6se, gresii, marne şi petrişurl, din cari 
vom descrie numai pe acele ce de ordinar formeză aco­
perişul sarel. 

Argila saliferă, de cul6re vina.ta sau galbenă mal 
mult sau mal puţin plastică şi compactă, formeză de or­
dinar acoperişul săre1., ea con1ine bolovani de gips, 'solzi 
de mică, nisip cuarţios, particule de carbonat-de-calce 
şi resturi de stîncl desagregate de sare în b6be mici ro­
tunde sau colţurate, dispuse în modul cel mal neregulat 
şi îu cantităţi cu atât mal mart cu cât apgila se apro­
prie de stînca sarel. 

Acestă argilă se deosebeşte de aceeat ce formeză pa­
tul s&re?, prin aceea că nu deosebim într'însa nici o stra­
tificare, şi deşi este remaniată plină de cră:păb.1.rrl, cavi­
tăţi ; totuşi f ormeză acoperişul sărel cu atât mal impermia­
bil apelor cu cât masa sa este mal puternică. Cu t6t� aceste 
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nu împedică însă că'n unele puncte argila s ă  fi e  redusă 
pria dislocări sau alunicări locale, la mase mal mult sau 
puţin subţiri sau ca. marginile el să fie în contact cu te­
renuri morte său acuifere, în care cas apele străbat prin 
crăpăturile argilei pâRă la spinarea sărel, disolvând · o cu 
atât mai lesne cu cât apele sunt mal dulci, producând în 
urma lor depre�iunl după care . pâtrund până la minele 
din apropriere compromiţend stabilitatea lor. 

Câte o dată însă straturile terenurilor acuifere sunt tn 
contact cu argila stratifica de sub sare unde întâlnim ape 
dulci ; ceea ce presupune, că sub partile cele mal adânci 
ale masivului. salifer ar urma o formaţiune lipsită ci.l totul 
de sare şi conducăt6re de ape. 

>In urma acestor observaţiuni vedem de câta. impor­
tantă. sunt studiele geognosticei şi hidroscopice în aşezarea 
puţurilor de esploatare ale minelor de sare, care puţuri 
dupe noi trebuesc aşezate pe cât posibil, în mijlocul ma­
sivului de sare şi galeriile oprite înainte de a atinge li­
mita lui, fără care precauţiune abundenta apelor în mine 
nu pot fi evitate de cât prin canalisărl întinse şi costisi­
tore. 

De asupra argilei compacte urmeză gipsul, marne etc. 
a căror depuneri stau încă în legătură intimă cu depu­
nerea sărel şi prin urmare apar�ine aceleaşi formaţiuni. 
In cât priveşte direcţiunea şi înclinaţiunea comptexulul 
de strate ce alcătuesc terenurile salifere in raport cu masa 
lor principalâ putem cu siguranţâ ale raporta secţiunel 
de mijloc ale formaţiune! terţ.iare, oligocene şi mioeene. 

Cunoscând raporturile ·geognostice între stînca săret 
şi a celor ·Ce o· incohjeră în limitele întindereI, formaţiu­
ne! terenurilor salifere, întindere care, în unele localităţi 
este litriitată de formaţiuni mal vechi, să trecem la ces­
tiunea determinărel etăţei acestor terenuri sub punctul 
de voedere paleontologic. 

Deslegarea acestei cestiunl pare din cele mal spin6se 
de 6re-ce trebue să aducem argumentele cele mal con-
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vingăt6re. Fiind însă că timpul · nu ·'mi permite de a des­
volta o materie, care singura. ar face ·subjectul · miei 
conferinţe, me mulţumesc a expune în mod sumar argu­
mentele pe care me basez în .resolvarea determinărel e­
t.a.ţeI terenurilor n6stre saliÎere, servindu-me de documen­
tele fosile ce le avem sub ochi, găsite în diferite locali� 
tăţl sărate şi mal cu semă în sepăturile ce avui a face 
cu ocasiunea instalăreI lucrărilor-de-arlă de la salinele 
Slăniculul din Prahova. 

Aceste fosile determinate cu ajutorul albumurilor pa­
leontologice ale D-lor A. Reuss, Unger şi Stur care au 
studiat cu minuţiositate terenurile salifere de la Wieliczka 
Bochnia si Kolomea (Galiţia) îmi permit a le numi : · 

Heliastrea-Reussana, Carrdinm papilosum. Paludina 
terebratula, Astrea-Coclear, Pecten-Denuda.tus, Nucula­
nuclei"8, Cerithium-scabru11i, Litorinela-acuta, Unio, Cy­
rena şi câte-va 6se de peşte fosile deşi puţ.ine la numer 
caracteriză miocenul inferior şi superio·r sau Oligocenul 
şi Neogenul . 

Comparând aceste fosile cu acele ce caracteriză ba­
sinul vienes, le găsim atât în catul I-iii mediteraneu · căt 

şi în al I I-lea a acelui basin. 
Daca cu acestă comparaţiua.e mergem mal departe pu­

tem raporta cu multă siguranţ'ă complexul , !de · strate ce 
compun terenurile n6stre salifere la orizontele ·geologice 
ale calcarulu� le.itha şi mal cu deosebire la orizonturile 
grunt şi slier sau partea ce desparte catul I de catul II 
mediteraeeu al basinulul vienez. Acest . sincronism · se a­
plică numai la formatiunea sărei în masivi sau mase pu­
ternice. ln cât priveşte etatea formaţfonel săre� ·nisip6se 
sau intercalate în pături subţiri printre argilele salifere, 
trebue să o raportăm la o formaţiune mal noua.; d·e 6re. 
ee acestă se găseşte în pa.turr orizontale . şi forte puţiri 
compacte, formaţiuni ce probabil aparţine miocenului su­
perior &au catulul sctrmatic al basinulul vienez. 
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..;b . Genesa sărel şi a g ipsul ul. . 
Ge.'nesa sâre�. Printre stîncile (rocile) sediment.are, sa­

rea, ·ai�idriţl · gipsul , dolomiile, şi unii calcari datoresc 

origilil:'m: lor precipitaţ.ilor himici proveniţi din supra­

saturarea apelor (ce '1 conţinea în soluţ.iune) prin evapo­

rarea sau reactivi ; mai cu deosebire depositele de sare 

gernrmâ s'au d�pus din apele marine a căror element 

principal era clorurul de sodium. 
In apele sărate sau în soluţiunile saline liniştite, pro­

portiunea sărei este mal mare -la suprafaţă, ·de · unde re­
sultă că stratul superficial, din causa evaporaţiunel, fiind 
mai dens se lasă în fundul basinului spre a forma depo­
site de sare, cu atât mal mari, cu cât apele sunt mal 
sărate şi basinul mai adânc. · 

· 

Concentrarea prin evaporaţiunea apelor sărate · variază 
dupe circumstanţe. Pe când în mările deschise avute în 
afluenţi şi curenp, (din causa agitaţiunel continue a ape­
lol\•Sărate cu cele mal puţin sau de loc sărate); concentrarea 
lor se efectua cu greu, îri mările' iuteri6re lipsite de afluenţi 
sau daca şi existau conţineu clorur de sodium, în care 
ieircumstanţ.e apele superficiale săturate prin evaporaţi­
;une depuneu pe fundul mărilor cristali de sa:re ce azl 
formeză enormele deposite de sare ·gemmâ. 
- Depunerea sărei însa. , nu era continuă sau uniforma. 
in tot cursul timpului. Examinând de apr6pe masivul de 
sare desvelit la suprafaţe şi in inter orul minelor, vedem 
că este compus de straturi de nuanţe şi grosimi diferite, 
adesea ori separate de miel paturi de argila. bitumin6să. 
Aceste variaţiuni de nuanţe şi dimensiuni denunţă ' Că e­
poca formaţiunel sărel era supusă la variaţiuni atmosfe­
rice analoge ana-timpurilor actuale, şi ca. depunerea să­
rel varia în raport cu acele ano-simpurl . 

. In timpurile variaţ.iunilor atmosferiee constante evapo­
rflrţiuuea apelor din · basin covârşia apele limpedl ale aflu­
e,Qţiţor, ce 'l alimenta, în care · cas de1.1Unerea �ărel se 
efectua în straturi mal mult sau mai puţin pure ; pe când 
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în timpurile de t6mnă şi primăvară, apele fiind mat tot­
d'a-una mal'I, purtau în suspensiune particule de argile 
sau carbonat de calce care ajunse in basin, se linişteo. 
şi se depuneu în pături de argile marn6se de asupra �tra­
turilor de sare unde le vedem amestecate şi interpuse. 

Sarea depunându-se în formă de saramură conc�ntrată 
sati migmă sărată, peste care urmând miel pături argi­
l6se de aceea-şi consistenţ.ă ; sub efectul presiunilor eser­
citate în direcţinnl opuse, depositele lor 'au dislocat şi 
contopit înainte de a caştiga consistenţa de azi, presen­
tând şi esplicând ast-fel, compunerea masivului de sare, 
din capriti6sele întorsăturl şi nuanţe anal6ge nacrului şi 
strclurilor lemn6se. 

Din cele ce proced deducem că durata formaţ.iunie1 
sărel, s'ar putea fixa după nume1 ul păturilor regulate ce 
compun masivul sărel precum in Botanică etatea unul 
arbore se calculeză după numerul de inele concentrice 
ale secţiunel sale. 

CenPsa Gipsului{,. - Afară de . clorurul de sodium 
apele mărilor conţ.in substanţe ca sulfatul de calce, care 
supusă fenomenului evaporărel, clorurul de sodium se 
depune după sulfatul de calce, de ore ce punctul acestuia 
de saturaţiune este mal mic de cât al sărel. Acest fapt 
e�plică, de ce Ja începutul fie-căi  ul period de evapora­
ţi un� întâlnim anhidrit.I şi gipsuri intercalaţi straturilor 
de sare sau de desbtul lor. 

Presenţ.a sulfatul ul de calce de asupra sărel sau fără să 
fie însoţiit de densa se explică încă prin depunerea lui 
ori de câte orl apele marl inundau ba.sinul salifer, în 
care caz evaporaţiunea apelor n'ati atins punctul de sa· 
turare al sărel , sau că sarea a fost spălată de apele ul­
teri6re. 

Sul fatul de c'alce sau gipsul nu este ·tot-d1auna pre­
cursoriul minelor de sare, acest corp se· ' întâlneşte în 
stare hidrat sau anhidric după cum conservă sau nu 
apa sa de cristalisaţiune . · 'Afară de apele dulci care de 
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ordinar · conţin şi . depun gips, e l  p6te se . aibă ş i  altă ori­

gină, ast-fel dacă depositele calcar6se sunt petrunse de 

gaze ce conţin acid sulf-hidric, acidul carbonic epte în­

locuit cu acidul sulfuric masa calcarosă se transformă 

în sulfat de. calce sau gips. 

Pe lângă sulfatul de calce şi clorurul de sodium apele 

mărilor cont.în 'clorurile ele magnesium de potasium de 

calce; sulfati de· potasium de sodium şi magnesium 
mult mal solubili �e oât cei dintâi. Aceşti corpl în urma 
primelor evaporat.iun! ale apelor despoiate de sulfatul 
de calce şi clorur de sodium formeză în apele mume o 
soluţ.iune din care se precipită în mase solide numai. 
după evaporaţ.iunea lor totală . 

Concludem dar că prin uscarea mărilor interi6re în 
circumstanţ.ele aretate, în prima linie se depune gipsul 
apol sarea· în straturi intercalate de miel pături argilo­
marn'Ose sau bitumin6se ,  după care succed depositele de 
sulfate altele decât sul fatul de calce şi a sărurilo r haloizl 
mai solubili. 

Transformarea apelor sărate Tn ape dulci fi mijloc u l  
descoperirel minelor d.e sare.  

Ce ar fi devenit depositele de săre dacă nu erau aco ­
perite şi protejate co�tra influenţelor atmosferice de ar­
gilele impermiabile ? Aceste · argile afară de rolul pro -
tector, indică începutul transformărei apelor sărate în 
mărl sau lacuri de ape dulcl. După ce apele basinurilor 
au fost în mare parte despoiate de clorurul de sodium 
prin .depunerea.. lui, apele marl încărcate de detritusurile 
terenurilor in&ntlate, veneau de se vărsau în aceste ba­
sine diluând �µ subţiind apele lor, ast-fef că sarea în 
în raport cu pf,\rticulele sau detritusurile argilo-calcaro­
.nesip6se nu mal forma de cât un mic element cu totul 
covârşit de enormele depuneri argil6se. 
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Din acestă epocă începe depunerea argilelor gipsurilor 
în basinurile salifere şi transformarea apeldr ·sărate în 
ape dulci .  Cu t6te acestea nu trebue să trecem cu ve­
derea că în unele localităţi deşi basinurile sărate erau 
inundate de ape dulci din care se depuneafi substanţele 
argil6se sau căldur6se, tot'uşl după liniştirea şi l impezirea 
lor, afluenţii sărat.I alimentau basinul dând ast-fel naştere 
straturilor de sare intercalate argilelor .  

Aceste mări sau 'lacuri sărate care au dat naŞtere de­
positelor de sare, gips şi argilă, indică în· unele cazuri 
că epoca în care se e fectua acele depuneri era însoţită 
de feromene anal6ge rădicărilor şi lăsăturilor de ţ.er­
murl ; căci prin evaporare numai nu s'ar putea explica 
în cazuri exepţionale secarea afluenţilor şi mărilor adîncI 
sau transformarea lor în continente, fără intervenirea, 
periodică a unor evenimente extraordinare ce adesea 
ori . activeză schimbarea topografiei · globului. Prin ur­
mare de la început depositele salifere au fost acoperite 
de argilile impermiabile . 

Sarea expusă influenţelor atmosferice şi apelor dulci 
subterane , se disolvă, producând in localităţile din îm­
prejurime num�r6se isv6re sărate. 

Dacă examinăm terenurile salifere sub punctul de ve­
dere al stabilirel unâ regule spre deşcoperirea sărei, 
afară de cazurile v isibile, singurile indice ce am putea 
urma sunt isv6rele sărate, pentru a căror descol?erire 
ne conducem prin present.a argilelor · ·  vinete şi a stân­
cilor sedimentare citate la îeceput, c� aparţinând epocel 
formatiunel terenurilor salifere . . In cât privesce deter-.. . . ' 

minarea loculul unde ti;ebue instalată . , son,Q.a, se p6te . cu 
multă probabilitate determina după ce„ m���îp.tâl s'a fă-

• < I' ' " • •  l {•· . • • • 

cut un studiu geognostic şi hidroscopic. a zonei ce voim 
1 � !,.. •I .U ,  J ! ' 

a explora. 

Diferite orisonturi ale săFel. 

Sarea se găseşte nu numai în terenurile terţiare dar 
' 
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şi în orisonturile vechi ca şi îe cele nol. Ast-fel în : 

Ip terenurile Cuaternare, în Arabia ; 
> TerJiare, în Galiţia, România, Transil­

vania, Italia ; 
> Oretacee; In Lorena Salzburg, Tirolul ; 
> Jurasice, în Lorena Salzburg, Tirolul ; 

, » Gress·ie bigare, în Anglia Hanovra ; 
, · Muchelcalc, în Statsfurt, Sperenberg ; 
>. Carbonifere, în Virginia de . Nord ; 
> · Silurian, în Statele Nev-Yorkului. 

Probabil că şi în aceste terenuri sarea s'a depus în ci r­

cumstanţele menyionate şi chiar azi vedem fenomene de 

atare natură petrecându-se · în mult.e părţi ale globul ul. 

Ast-fel în Marea Baltică evaporaţ.iunea apelor ·covâr­

şeşte pe celea aduse de afluenţi lui Şi prin · urmare con­

ţinutul în sare creşte din ce în ce, iată ·dar, de ce apele 

Mediteranelor sunt mal sărate· de cât ale Oceanelor ! 

Asemenea putem cita Marea . Mortă, Marea Caspică, 

Lacul sărat dir America de Nor� în care ·apele prin 

evaporaţiune au ajuns la concentrări ce conţine în diso­
luţiune săruri peste 24% pe când de ordinar apele Mll­

rilor nu conţ.în decât 3 1/2 °/0 printre care Gele mal co-
mune sunt : 

• 

Cl Na. · 

Cl Mg. 
Cl K. · 
Cl 2 Ca O 
Br Na 
So4 Ca 0 2  
So4 Mg 0 2  

lntinderea depositelor salifere fi etimaţiunea lor .  
. . ' 

Cum am aretat sarea urmeză direcţiunea p6lelor car-

paţilor din Galitia şi . Bucovina strllbate în Moldova şi 
apoi în Muntenia continuând a se perde, dincolo de Sla­
tina şi Hemnicul ·Vâlcel.' · Acestă regiune saliferă are o 
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întindere de peste 350 kilometre întreruptă din distanţă 
în cţ_iştanţă de vechile istme sau continente ce separau 
mările sau lacurile din epl'>ca formaţiune! sărel ; ear lăr­
gimea aceste.I îetinderl, încă f6rte variabilă şi într.eruptă 
se p6te estima de la unul la 30. kilometre . In cât pri­
vesce grosimea sau puterea sa.rel variază de la miel 
pături său strate pînă la mase puternice de 2-300 metre 
ast-fel că am putea evalua cu multă probabilitate depo­
sitele sărel din România la sute de kilometre sau la mi­
liarde de metri cubl suficient.I pentru a alimenta Europ a 
intregă patru sau cinel sute de anl . 

Intinderea depositelor n6stre de sare fiind enormă în 
raport cu exigenţele, exploatarea nu are .nici un interes 
de a o extrage din adâncimi mari şi costisitore. Cu t6te 
acestea studiind sub punctul de vedere geognostic gro ­
simea depositulul de sare la salinele SlăniculuI din Pra­
hova, grosime ce ar atinge 250 metri sare explotabilă 
(la salină azi explotare), s'ar cere în interesul sciinţific 
pentru stabilirea uneţ conjecturi, pătrunderea menC(iona­
tulul masiv spre a vedea mal cu semă dacă sub dânsul 
nu succeda. şi alte straturi ale căror existenţe ar întrece 
calculul estimaţi unei n6stre . 

Analisa săref, din România după Dr. Bernard 
Lenway. - Sarea extrasă din salinele României a fost 
analisată de d-l dr. Bernard Lendway cari a constatat 
în diferite proporţiuni următ6rele elemente :  

Clorur de Sodium 
» > Magnesium 

Sulfat 
> 

• calce 
> Sodă • 

Apă hitro�copică ş1 combinată.  
Urme de peroxid de fer, stronţiană, brom şi  hidro­

carbure. 
Influenja gen.1,lu1, asupra săre'if,. Sarea. exp.usă fa gett 

în timpul ernel perde aspectul seu translucid . şi se aco­
pere de un fel de brumă care 'I schimbă cul6rea albă 
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�au vîn�tă î� un alb mat şi opac. In ocne stlnca sărei 
expusă la curenţi de aer rece a căror temperatură 
atinge di l�taţiunea apei, . se acoperă de fulgerituri sai:t 
mici crăpături numite în limbagiul ciocănaşil or strunguri. 
Aceste fulgereturi sau strungurl după un t imp 6re-care 
se strîng sau se acoper de sturl proveniţi d in vaporm·ea 
apelor sărate ce resultă din condensarea aerului în circu­
laţiune, ast-fel că nu presintă nicl un pericol pentru 
ocne. Câte-o dată însă şi mai ales când stînca sărei în 
explotare este lăsată să fie pătmnsă de ger, · crăpăturile 
ce resultă din înghet.area apei de cris talisat.iune sunt 
atât de n dînci în cât pot produce accidente ireparabile, 
dărămări, inunda\.iune de ape şi grizu. In tot casul 
aceste accidente sunt precedate de sguduituri şi sgomol:e 
anal6ge bubuiturilor de tun, cari anun\.ă înainte cu câ.­
te-va qile sau 6re pe ciocănaşi de a examina păre\.il 
ocnei şi a goli la timp. Ială dar de unde derivă senti­
mentele fatale ale ciocănaşilor, sentimente ce trec din tată 
în fiu sub forme de tradiţiuni sau bazme, şi cari nu sun t 
decât memoria unor întâmplări sau catastrofe îngrozit.ore. 

PresenJa gaţelor explosive sau grizu . In minele de 
sare ca şi în cele de cărbuni gazul, grizu se află adesea 
ori în abundenţa Faptul acesta nu numal s'a const.alat 
în  1 8 7 3  la salinele din Tîrgul-Ocnei dar el încă se con­
stată des prin detaşarea brazdelor mai ales în părţile 
minelor unde sarea posedă o cristalisare mai pronunt.ată 
şi este în âpropiere de sarea pămentosă sau de limita, el. 
După cum am expus la început cristalii de sare sun t. 
plini de inclusiunl sau cavităţi ce contin hidrocarburi 
licuizi sau gazoşl . Aceştă imagasinal-3 a hidrocarburilor 
dovedesce că apele con\. ineau în disolu\.iuue aceşti gazl 
sall că suprafaţ.a lor era acoperită ee licuizi oleogenoşl 
după cum chiar azi observăm pe Marea Caspică, Marea 
Mortă , etc . ,  resultând din transformarea vegetaţiunel din 
epoca formaţ.iunei sărel şi pe cfind cont inentul era urzit 
de mlăştinl şi lacurl sărate. 
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Ace.:;t fapt esplică de ce sarea este precursrrul mine­
lor de petrol şi de ce în împrejurimile sărel găsim argile 
I ran formate în marne cum esle piatra verde de la Slă­
nicu din Prahova, piatra roşie de la Filipeşti-de-pădure, 
carl nu sunt de câ.t argilele transformate în marne verzi 
sau ru�i1 prin arderea încetă a gazului hidrocarbur 
ce se degaja din argilele vinete salifere sau din ligniţ.il 
ce se află dedesubtul lor. 

Rolul sărer in alimentarea cmimală. Sarea din tim­
puri imemorabile este condimentul ce n'are asemenea al 
Luturor pop6relor, şi o necesitate pentru om şi animale. 
, 'area prin gustul sM acid şi recoritor prov6că pofta mân­
cărel, complecteză digestiunea şi prcoură corpului o mal 
mare cantitate de al imente nutrit6re. Alimentele nesil­
rate pică greo şlomaculul şi substanţ.ele a?t-fel ingerate 
s m6.e puţin . i imperfect, dă circulatiunel mal puţine 
principit nutrit6re şi mal multe resturl solide. 
Privaţiunea de are a fost întrebuinţată ca pedepsă în 
Rusia . i victemele cad ·11 sub marl suferinţe, nicl chiar în 
mânăstirl unde severitatea dogmelor impuneu privat.iunea 
alimentelor sărate n'a putut să trecă sau să se respecte ! 

bi mul i i  medici su ţ in că cantitatea de sare ce un om 
arlult con. umă în 24 de o re variază de la 5-12 grame. 

Du pe dr. Barral rolul sărel în economia . animală ar fi :  
T n  timpul ernei un om de 40 consumă 12,91 gr. din 

care elimineză. 8,40 gr.  şi conservă 4,5 1  grame. 
!n timpul verei un om de 30 de anl consumă 7, 1 1  gr. 

d în care elimineză 6, 3J gr. şi conservă 0,8 1 .  
l n  timpul vere! un om de 60 pe ani consumă 6,28 gr. 

d in care el imineză 5,98 gr. şi conservă o,�o.  
Hesullă dar că o bună parte din r;area consumată 

remâne în corp pe când restul se elirnineză, în econo­
mia animală dec! sarea este o condit.iune de exis­
Lenţă ca şi apa reînoindu- se îndată ce atinge un punct 
de saturaţ.iun.c .  l n cantitate ·moderată sarea este antisep­
tică şi se întrebuinţezll cu succes la nutrirea vitelor a„ 
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părarea lor contra epizotiilor şi con fecţ.ionarea conserve­

lor .  Prin rmare sarea ne este utilă. şi ni  se pre.:;in lă. 
imb acelaşi grad de necesitate fatale ca şi mnlte alte sub­
stanţe,  care daca ar dispare prin î ncetarea put.erel sale 
magice ar turbura pentru tot-d'a-una al'Jnonia sistemului 
ec6nomic animal ! 

Intrebw inJarea sărâ in inclustrie. România astă-zl cu 
t6te depositele sale nu întrebuin\.eză sarea de cât ca con­
diment şi în  indust ria agricolă. la creşterea vitelor şi pre­

pararea peilor. 
De cât-va timp se vinde in forte puţină cantitate fa­

brice1 de s t iclă de la Azuga pentru prepararea sulfatului 
de sodă necesar acelei fabgicl. 

Iată. pentru ce salinele nostre nu extrage pe an de c â t  
80-90 mii de tone din care L.t 5 5  mil s e  consumă îr.. 
ţar ă ,  iar restul se expol'tă. în Bulgaria, Serbia şi Basa­
rabi::i prorlucândi:1 aproximă.tiv un benefic i tl. net de lel  
6 ,000,000 pentru o cheltuială de 800,000 lel . 

Legea monopolurilor nu pu ţin contribnC'ş e la limitare<... 
întrebuinţârel sărel la industrii , cu tl'>te at;t':.;L1-.a î n  alte state 
spirilul ştiinţ.ţ.fic a căutat a trage cel mal mare profit prin 
utilisarea sărel ca materie primcZ în industria hi mică fabri­
când carbonatul şi  bicarbonatul de sodă, sulfatul , bi-sul­
fitul , hipo-sulfitul , vif ratul de sodă. fosfatul de sodă ş i  
clorurul de calce. 

Afară. de aceste întrebuin\.ărl , sarea se mal consumă 
ca refrigerent producând amestecată. cu ghiaţă. în pro­
porţiuul egale un frig de 17 o sub zero, la cu răJititl stra­
delor şi curJilor de . zcZpezz, la conservarea lemnelor 
contra putriga iuluz şi a f oculu'i .  

Conclusiune. România fiind dotală de cele mal puter­
nice deposite de sare ale căror esploatare se p6te estima 
la o durată ele timp indefinit va trebui sa incurajeze şi 
se respândescă utilisare:i sărel la tot ce până. a zl geniul 
uman a pul ut să o aplice. J n  atare conrl i t iunl numal ve­
niturile salinelor vor putea spori. 
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