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@ătu memG"'i §ocufatei. , 

ti.aA: i'\I\, al ~ea1'te.fea. a..n al ea:>i.ote'Y11f e.1'.. oa!e. 

cy-c,e.'\..t,.f;ă.ţ.i, ·ee CU C0.1'.-e a. Ct'\>'l i,-1; a lu1'-l;a. 't>e 

<>unt cu11Loocute, ; 'J'l'l,1''-~ oe Wt.doiau de '01'

ta eitaA:e.a. ei, ; uni o c-r-ebeau deja. 1'e.-t.~tă. 

®--o. el!L~ă otă.-r-ui11Ld cu tnc-c,ebe'l-e, a.ţi 'Putut 

tneătut-a o-v.Î, ce tem,e-c,e; eroiotenţa. â>ocietăţei 

e.)te a.o.Î,cţu1'a.tă ~i. cţz:.aţie. concu't-Oului tutu

-lo11 't>O'll\ll. p1-t tea pi.i-oi 't>~itcn:.ul c-u 1.nc11edue.. 

~011Loidei:.ăwi.. JBule.t.Î,nul ca l1.t-c-r-aiea. no~

~ ~e. că.pe.tenie.. 'Wt.enit a. -r-idica ft-eoticţiul 

~ocietăţe1'. ~011'\..ite.tul ®-t>. 't>a. 1'une toată 

otă11Ui\l\,-ţa. ca. -f>ule-ti'\l\,ul oă fie. pu,f,licat i" 

m.od i.e.'f'U'fa.t ?1. oă de-oiă. ade.'l:>~at g)[O'VViA:cx; 

al luci-ă-vilo11 tec~n1.ee. din Şf a.-t.ă. ~e.nUu a.

ce.01-.>ta. f a.cewi.. a.fel la co-i-Lcu~ut -tuti.v!o-v ?i. 

i r..ucţă.11'\.. oe ne covn uwi.ce. luc-vă.111.le ce oo::.e.::. 

cuta, t11i.wi,i.ţendu-ne 't>e.111. c.e o~e-z:.'\Ja11e, 'Wte.-

-rn.o"t-i.u -<>eu 1'-r-ojed; ce. 'Poate. 1.'\11,te-r,eoa wt.e111.~ 

~ocietăţe1'... 

Ian.-Februarie, 1888. 
___./ 
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~01n ltetuÎ ©-t>. nu na. peuie din t>eckte 

că. 1..t11.1..tl din ~O'P"'-f-ife ~oc.ietătei e~te de G 

t11tti.et1.11e ufaţ.\.·1.oti ti opii.it.u.t de fi..ateini

{a.{e .\,,,tu toţl. .,.nc,11tf,f,i ~ocietă.tei ~ i ua eă

-w.to •. c1',iat:. i.n afar.ă. de. adunăi-ife oz.di1tai.e, 

ce.fe 111ia. i 11.e.m .ei.ite 1n ij foctce pe"'h u ct ctj'lut'te 

la accot u~ultat. 

~a.i.tca. fina.1tcia.w, otuhio fe~ată. cu pto

<ţi..eoele cocictăte'i. i.ufa1na. în9i:.ipt<!Q. 11.0Q~

tro ; ~'Lut.tun. in.cw~i1i.taf\ ca. tot\ coie'3 i 

""'attr..i ·t:'ot- otă.i.-ui. penhu. a9uitaiea cofi.)Q..

ţiunefci. ~i pe1ttiru 11tc'tt.if,ea. n tunet tdu i nient

.fx.i!oi .• 

~e11ti.u €01.u.ite.f: 

Preşedinte : I. G. Cantacuzino. 
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I. DAREA DE SEAMA DE LUCRARILE SOCIETATII 
Adunarea generale. din i:,„ Decembre 1886. 

Şedin(.a este deschis!\ de U. I. (~. Cantacuzino, pre
şedinte, fiind presenti 26 membri. 

Se dt\ citire scrisorei D-lui Budeanu, l nginer, prin care 
propune modificarea art, 24 din statute, micşor!lndu-se 

cotisatia de la 60 la 30 lei. 
Dupe discutiune, punându-se la vot, propunerea se 

re;pinge. 

Se ad mite ca membru societar D, Vasile Constanti
nescu şi ca membru asociat n. locotenent Constantin 
Mihaescu. 

D. Preşedinte da citire darei de Seama a lucrarilor 
Societaţei pe anul 1886, starei casei şi bilanţului, pu
blicate mai la vale. 

Adunarea aproba. compturile şi dă descarcare comi
tetului. 

Procedâr.du-se la votarea noului comitet pentru anul 
1887 se al.ege. 

Preşedinte D. Uorceanu Membru D Dragu 
Vice-preş. „ Tassian Dum. > > Pomponiu 

> > „ Hepites > » Cucu 
Casier " Guran > 

" 
J. B. Cantacuzin 

Secretar „ Plefoianu > > Zahariad 
> > Ottolescu > > Galeriu 
)) > Pu@cariu > „ Dobre Nicolau 

Membru. > Mironescu > „ Minru 
> > Harjeu 

" " Cap. Coanda 

" 
> Tarusanu > > Dr. Istrati 
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B. .J G. Cant11cuzino mulţumesce rle increderea ce i 
s'a aratat de Societete şi de concursul ce i s'a dat de 
întregul comitel; nu primesce inse a fi numii preşedinte 
de onoare, nevezand ce titluri are la o distinctiune alat 
de inalta, care nu trebuesce data de cat in cazuri cu 
totul ecceplionale. D-sa termina urand bun succe3 no
ului comitet. 

DAREA DE SEAMA PE ESERSIŢIUL 1886. 

Domnilor .~i. iul1i{i colegi, 

ln numele comitetului am onoarea a v~ da seama. de 
mersul afacerilor Societltt.ei politecnice în cursul anului 
1886, al cincilea an de ia fondare. 

Amintind ca. Societatea noastrl\ intra. in al frlea. an al 
esi~tentei sale, voesc 11 proba vitalitatea ei. şi a esprtma 
lncrederea ce avem cu toti cil. \';\ pu~ea învinge toate di
ficulta.tile, mai cu seama nepasarea şi netncrederea în 
sine, ~i lua locul ce meritB, alaturi cu societtUile surori 
din 1treina.tate. 

LR ori-ce început greutatile sunt mai mari, şi Socie
tatea noastra. a trebuit sn. treaca. prin a~eleaşi greuta.ti 
de organisare, marile prin lips'.l. de mijloace. 

V~ aminliti, Oomnilor, ca la începutul anului, luând 
ln ml\na. administraţia Societatei, aveam a plati ml da
torie de 4,279 lei, intre care chiria localului r~masa în 
suferinta. Insarcinarea noastra de capetenie, in faţa a
cestei situat.ii amenint.atoare, erea, neaparat şi în primul 
rând, a regnla aceste compturi, şi la.murind situaţia fi
nanciara a Societatei, a asigura mersul s~u înainte. 

Sperflm ca. am indepl init aceasta. însărcinare spre mul
ţumirea D-voastra, şi v~ vet.i convinge din espunerea de
taliat:l a starei financiare. 
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Din situaţia casei presintata. de D. Casier ; vedet.i că 

din 7.157 lei 20, încasari, s'au cheltuit 4.348.83 pentru 
cheltuelile pe anul curent şi chiar a localului pân& la Sf. 
Gheorghe 1887, iar din datoriile trecute de 4.279 lei am 
plătit suma de 2,730.90; ne remâne a plăti 1,048 şi a 
restitui casei Societa.ţei fondul social de 500 lei, intre
buinţ.ati în cheltueli ordinare de fostul biurou pe 1885; 
nici una din aceste plati nu est.e urgent.a. 

ln siluatia financiară pe 18.S5 se prevedea 5,90l lei 
oO remaşite de cotisatiuni de incas 1t ; din aceste remA.. 
şiţe nu am putut încasa de cât 762 lei 50 şi dupa. consta
ta.rile fa.cute pe lânga rnem bri Societătei, rema.şiţele totale 
se urcau la circa 1,100 lei. Spre a se cun0asce lămurit 
starea financiara. a fie-ca.roi membru, ve presinta.m lista 
membrilor, ara.tând pentru fie-care ce datoreaza. în total 
şi în parte, înainte de 86 şi pentru 86; în observaţ.iuni 
am arătat membrii, în numer de dece, cari nu au făcut 
nici nă plată in 1886. 

Numerul membrilor la început.ul esercit.iului Sfi erau 
de 126. In cursul anului 86 am priimit 33 membri nuoi 
însa. 19 demisionând sau fiind sterşi prin refus de a plăti, 
numerul actual al membrilor este de 140, adică. că nu
merul a crescut cu 14 de la încep1.ltul anului. 

Comitetu\ D-voast.ra. regreta. viu ca. nu au putut pu
blica buletinul în cursul anului; aceasta nu din lipsa ma
teriilor sau a bunei-vointe, dear din dorinţa a restrange 
chP.ltuelile şi a asigura înainte de toate esistent.a mate
rială a SocietăţPi; starea casei v'a probat ca. nu aveam 
fondurile pentru imprimarea buletinului, care este gata 
şi se va putea imprima prin comitetul viitor. Colegul 
nostru D-nu Dimitrescu Tafsian a bine-voit a se însărcina 
cu adunarea şi clasarea materiilor acestui buletin pe 86, 
lucrare pentru care 'i aducem mulţumirile noastre ; am 
dorit însă a liquida anul 85 în care ultimul numer al 
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buletinului nu fusese publicat. şi colegul nostru O-nu Puş
cariu a bine-voit a 5e însAr~ina cu publicarea; acest 

numer s2 va distribui imediat. 
Ve amintesc, Oomnilor, cA tn cursul anului am avut 

conferint.ele colegilor noştri no. (;alerm, Cesiann, Hepites 
şi Puscariu şi am dat lnsu'mi se11ml\ de memoriul D-lui 
Dragu asupra locomotivelor-tenrter. 

lndeplinesc uA plAculA datorie, aducAnd din nou cu a
ceA.Stl\ ocuie viile no·1stre multumiri colegilor noştri. Lu
crArile O-lor vor fi publicate ln primele buletine. 

Spre complectarea dl\rei noastre de seama, am onoarea 
11 ,.~ presintn. bilantul ~ocieta.tei, la finele anului, care ne 

• 
da pentru averea SocielAtei un sald de 4 167.12. ln acest 
bilant am trecut la pasiv toate datoriile SocietAtei si a
mortisarea inventariului, iar la activ remAşitPle de încasat 
~i valoarea mohilierului şi hibliotecei. 

Aceasta espunere ne doved<'sce, Domnilor, cA starea 
financiara. a SocielAt.ei este cu totul asigurAtoare şi cA 
suntem eşiti din periodul de organisare. Avem localui 
nostru, un început dP biblioteca, suntem definitiv i11:1ta.la.t 
şi sunt sigur cA neîncrederea unora. din colegii noş tritn 
viitorul acestei SocietAtei va înceta ; din prima di am 
lntAlnit necredincioşi; inauguram tnsA şi, in contra. opi
niunei O-lor a.I şeaselea an al esistentei SocietBtei. 

SperAm, D-lor, cA uniti prin sentimente de confrater
nitate, de încredere in misiunea inginerilor, care tn timp 
de mai puţin de 20 a.ni au transformat tera noastr"', nu 
vom lAsa sA disp:ull Societatea politecnicd ~i din contra 
o vom duce la inBltimea unde merita a fi radicatâ. 

Preşedinte, I. G. Cantacuzino. 
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STAREA CASEI SOCIETATEI 
la 7/19 Decembre 1886. 

CREDIT 
DEBIT 

Saldo primit din esersiciul 85 63 70 Datorii vechi : Chirie pe 85. 750 oo 
Din datorii vechi. 762 50 Biliard. . . 1Q.O 00 

Cotisat.iuni şi dreptu.ri 
0

de. i~- Tapisier. 300 00 

trare pe 1886 . . . . . 6 255 011 Gaz .. 410 80 90 

Buletin uri. 76100 
Onlat~ .„ri . 1.170 110 2.730 

. . . . Chirie pe 1886. . . 2.500 00 
Mobilier .. 8 00 

- Abonamente . 210 05 
Incălzitul . . 104 60 

·Gazul. 331 05 
Servitor. . . . .. 880 00 
Diverse . 314 85 
Perdere şi profit : : · 28 43~8 

83 

Numerz.r în casa.. 
- 77 47 . . 

7.1571;
1

1 Totalul . Totalul . I 
1-

I I 1 

7157120 

Această stare s'a încheiat cu un saldo în numerar de Lei ~apte-geci ~i ~apte ~i bani ·•7. 
V~~ut, verificat ~t aprobat 

Casier, N. CuJarida. Pre~edinte, I. G. Cantacuzino. -..:i 
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BILANTU 

PASIVU 
al Societăţel polit~cnice la finele 1886. 

ACTIVU 

Rest datorat D-lor Prager & Riller 
Tapiteri (4 Str. Umbri) conform no· 
tei alet •••....•..•.••.•.. 

Capital Social-depus de D. Frunzti şi 

întrebuinţat de biuroul anului pre-
cedent-85 ......•••..••.•• 

Cheltueli pe Decembre pentru servi
tor, Gaz ~i diverse ....••. circi\ 

~lata ultimului buletin No. 6 pe 1885 
cu a carui publkare s'au însărcinat 
D. Pnginer Puşcariu . . ..... 

Spre amortisarea inventaruluij 'I• parte 
din valoarea de 3;WO ••••••••• 

Averea SocietAţei la finele 188G. • • 

Tot.al ...• 

Bucuresci în '/11 Decembre 1881.i. 

I 
7g81- !~ 

l Hest cotisa\iuni ante 188ri{con. list. 
Rest Cotisaţiuni pe 18~tj tei alat. 

~451-
:281% --

! 001-11 

1201-

I 
122125 

4:1 ;;111 

710714il' 

Valoarea de cump~rare a mobilierului 
si blbliotecel a căror inventar se a· . 

nexa ..•.•....•.•...•• circa 
Numerar în Cl\.'18 , •••••••••• , • 

Tot.al •••• 

3200\-
77 47 

I 7 "Iii ~71 
Pre~edinte ; J. G. CHfaeu1lno. 

Q:) 
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ESERSICIUL 1887 

Nu putem da seama. de cât de ua. parte a lucra.rilor 
acestui esersiciu, lipsindu-ne pi·ocese verbale regulate. 

Şedinţa de la 12 Martie.., 
D. Inginer Hepites vorbesce despre maşinele electrice 

şi luminatul teatrului naţ.ional. D sa face istoricul acestor 
maşine şi în urma descrie in detaliu luminatul teatrului 
ara.tând economia la care se poate ajunge, întrunind tot 
de ua. data. cele mai bune condit.iuni de sigmanta. şi 

frumuseţe. 

Şedinţa din ~_!!_ar_t_(c. 
D. Inginer Guran vorbesce despre fabricaţiunea ha

saltului, descriind în detaliu toate operatiunile acestei 
fa.brica ţi uni. 

Adunal'ea general<l din. 11 t1s Dece~bre. 

Sedinţa se deschide sub preşedintia D ·lui Tassian Du
mitrescu, vice-preşedinte, fiind presenţi 8 membri. 

D. Inginer Lupu se admite ca membru societar. 
D. vice-preşedinte da citire <larei de seama. pe eser

siciul 1887. D. Casiel' presinta starea casei şi bilantul 
Societăţei. Se proceda la votarea noului comitet pentru 
a.nul 1888. 

DAREA DE SEAMA PE ESERSIŢIUL 1887. 

Domnilor membri .~i iubiţi colegi, 

In cea dia urm:1 adunare generala. din anul espirat, 
alegându-se comitetul pentru anul curent, am vedut cu 
regret ca acest comitet. nu a putut se se constitue in in-
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tregimea lui: Preşedintele ales, din diferite motive, nu 
a voit cu nici un preţ, se priimeascA maudatul ce i se 
incredtntase ; majoritatea comitetului nu a respuns la a
pelul ce i s'a fAcut ; ast-fel de IR tnceputul anului difi
cultAtile au fost insemnnte. Biuroul lnsA şi a dat toate 
silintele pentru a duce la bun capAt finanţele şi admi

nistratia Societ.Atei. 
ln întrunirile adunArilor ordinare s'au tinut mai multe 

conferiate, rlear nici nu a ro~t posibil a se redacta nici 
mijloace pecuniare nu am avut pentru a publica buletinul. 

ln decursul anului am cautat a. liquida toate datoriile 
trecute şi din starea casei şi bilantul Societatei, întocmite 
de D. Casier, ~e constata ca sub acest punct am ajuns 
la un bun rf>Bultat; afara de capitalul social ce re ma.ne 
a se restitui, datoria nu se urca de clU ln 272 lei 90. 
Ca şi in anul tracul am amortisat 10°/o din inventar; 
averea Societ.At.ei se urca la finele anului la 6.518 lei 52. 

AceastA ~ituatiune financiarA ne da dreptul a spera 
intr'unu viilor mai bun pentru progresele şi activitatea 
Societ.At.ei noastre. 

Cu ua ad:\nc8. m:\hnire v~ aducem la cunoscinto. în
cetarea din viatA a duoi din colegi noştri DD. Inginer 
Poenaru-Bordea şi Vragniolti Lascar. 

Vice Pre11edinte, Domltreetio Tualan. 
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ST ARE A C·A SE I SO CIE TA T El 
la ~0;1 Ianuarie 1888. 

<.JU 1<;u1T 
DEBIT 

~aldo priimit din esersi~inl 1886 771 47 
Mobilier ...••••.•..•. „ 

798 00 

Din datorii vechi .•...... l Buletinul ...••.. , ••••.. 342 25 

Din Cotisaţiuni_pe 1887 ...• I u299 oo Chiria. pe 1887 • • • • • • • • • • 2500 00 

Ptirdere şi profit ......... 1130 Cheltueli mllrunte ••••.•.. 180 15 

! 
Gratificaţii •.......••..• 15 00 

i 
Leafa încasatorului pănă la 1 

Ianuarie ............. 1040 00 

Leafa. amploiatului .......• 800 00 

Lemne • : ............. 1~61 3(] 

Luminat ..•........... 260 50 

Imprimate ............. 44 90 

: 
' 

~·urnituri .............. 36 50 

i Reparaţiuni .........•.. 9 75 
I I ~lata cinitanţelor înapoiate .. 135 00 -! I ~ umer<Lr în ca8ii. ......... I 

Total ... 6377: 771 Total ...• , 
i 

.Această stare s'a încheiat c:.;, un Saldo în numerar de Lei Opt-~eci şi nouă. şi bani 42 

Casier; C. Gurau. 

I 

6288 35 
89 4~ 

I ••771771 

.... .... 
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BILANTU 
al Societă ţei poli techn1ce la finele 1887. 

PAfiiiiIVU ACT11· ir 

Capital soci"l depm~ de d-nu Frun:;1 ' Hestul Cotisaţiunilor ante 1&~7 ••• } I 

5042 00 I 

şi întrebuinţat in cheltueli ..... 5001 00 " o JlO 1887 •••• 
Gaz pe Decern bre şi diverse ...... 21 90 Val"area mohilitm1l11i ~i biliardului . 2.fOO ()(J 
Plata BulEitinului ...••...•..• 2001 ()() Numerar in casl\ ••.••.•••••• 89 

·~ 8pre amortisarea Inventariului 10°·. • 2<01 00. 
Averea So:>ietăţei . • . . . • . . . . . • 6618 51 ' 

N 

' 

I 
' I 

I 
Tot.alui •... 7531 ··~ ' 

I 'I Totalul .•.. 7fi11i 4< 

Casier : {'. 9nran. 

.... 
NI 
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ESERSICIUL 1888 

Şedinţa adunărei din 8 Ianuarie 

Şedinţa se deschide sub preşedint.ia D-lui l. C. Canta
cuzino, fiind presenţi 12 membri. 

D. Preşedinte declara. ca. nu poate primi sarcina ce a 
bine-voit a i da adunarea generala. din 6/1 a Decembre ; 
dear nevoind prin demisiunea sa imediată se expue mer
sul înainte a Societa.ţei, a crezut necesar a convoca 
ua. adunare pentru a se lua decisiuni hotArâtoaie. Ne
fiind inse presenţi de cât 12 membri D-sa propune a se 
convoca ua. a doua adunare pentru 14 Ianuarie, când 
spera ca. vor fi presenţi mai mult.i membri. Propunerea 
este admisa. 

D. Socolescu se plânge ca. in comitetul ales nu s'a fa.cut 
ua. parte suficienta. architecţilor romani. 

D. Preşedinte respunde ca urma ântâiu ca D. Socolescu 
se vie la adunarea generală, in care s'a ales comitetul, 
pentru a apera interesele architecţilor deaca D-sa credea 
ca aceste interese sunt periclitate„ cea ce nu este esact : 
in adever din 140 membri membri nu avem de cât 4 

architecţi şi unul face parte din comitet. D. Socolescu 
declară ca. se re.trage din Societate. 

Şedinţa comitetului din 11 Ianuarie. 
D. Preşedinte arata ca in vederea viitoarei adunări a 

convocat comitetul ca să se consfatueascA asupra mij
loacelor cele mai nemerite pentru a scoate Societatea din 
amorţeala in care zace. D-sa găsesce ca lucrarea de că
petenie ce incumba comitetului este publicarea buleti
nului ; pentru aceasta însa. trebuesce şi ua. autoritate mo
rala. pe care nu o poseda actualul comitet. ales de ua. adu-
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nare in care nu erau presinti de cl\t 8 membri ; aceasta 
este causa principala pentru care D-Ra staruesce in a de
pune demisiunea in viitoarea adunare. D-sa spera ca a
ceastă adunare va fi numeroasa şi este de parere ca în

tregul comitet sA demisioneze, înlesnind ast-fel alegerea 
unui comitet care sa aiba autoritatea morală cuvenita. 

Jlupe UA discotinne la care iau parte no. (iuran, Te

ruşian, Radu llie şi Cutarida, propunerea este primih\ şi 
membri presenti demisioneaza, decidA.nd cil vor continua 
espeditia afacerilor pAnA la înlocuirea lor. 

Comitetul decide ca ordinea de zi a viitoarei adunari 
va fi : 1) admiterea de membri nuoi şi statuarea asupra 
demisiunelor presentale ; 

~ lnlocuirea membrilor din comitet demiRionati. 
Şedi n !;1 1tdun;h'f!i diri_J_lt la nua1·ic. 

Şedint.a se deschide la 9 ore de n. 1. (i. Cantacuzino, 
preşedinte, fiind presenti 39 membri. 

Punflndu ite la vot admiterea de membri nuoi, se ad
mite ca membri Societari no. nuca G., Manescu C., Cer
kez N., Homniceanu M., Georgescu C., Peretz P., Popasu 
I., Olteanu I., Şerbanescu N., Schlawe H., Danielescu D., 
.Merioteann, Ottolescu M., Orascu G. Al., Petrescu I., 
·Casimir G., Frangulea M., Christea I., Nicolau C., Ma
vrachi (i., Ulaholu B., Davidescu A., Oppler R., Streescu 
T., Born I., Cireşanu B. şi Daniel S., in total 27 membri 
sociPtari şi ca membru asociat n. capitan Teişanu G. n. 

Se da citire demisiunei D-lui I. B. Cantacuzem.1 şi se 
res~ inge in unanimitate, insarcinandu-se hiuroul ca se 
intervie pentru a se ret.ra.~e demisiunea. 

Se da citire demisiunei motivata a D-lui Socolescu ş1 

se priimesce, D, Maimnrolu votând contra. 
D. Preşedinte comunici\ adunarei ca întregul comitet 

l\ demiRionat şi spera ca actuala adunare, foarte nume-
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roase va putea da noului comitet ales puterea morala şi 
autoritatea necesara. pentru radicarea Sorietăţei ; in a
ceastă speranţa D-sa a priimit provisoriu sarcina de pre
şedinte ; fiind nevoit a pleca in srein!ltate pentru mai mult 
timp, roagă pe colegi sei se bine-voească a alege alt 

Preşedinte. 

Procedându-se la vot se alege ca Preşedinte D. l. n. Can
tacuzino cu 47 voturi din 55 votanţi. 

Procedându-se la votaraa biuroului se alege : 
Vice-Preşedinte D. Radu Ilie 

> D. M. Romniceanu 
Casier D. Gm·an 
Secretari D. Tei.şanu 

D. Mareşu 
D, Herjeu 

Pentru complectarea comitetului se alege 14 membri 
şi anume: 
DD. G. C. Cantacuzino DD Manescu 

)) Cucu N. (( Miclescu 
(( Dobrovici (I Puşca1·iu 

)) Dragu (( Saligny A lf. 
)) Duca G. (( Saligny Anghel 
)) Gotlereaii (( Sinescu 
)) Istrnli Dr. li Taru.~anu , 
Şedinta se ra.dic!l la ora 12. 

Şedinţa comi~etnlui din 24 Ianuarie. 
Şedinţa se deschide fiind presenti toţi membri afara. 

de DD. Herjeu şi Manescu, sub preşedent.ia D-lui I. G. 
Cantacuzino, Preşedinte. D. Preşedinte arata. ca. după scrip
tele D-lui Casier remăşiţele se urca. la peste 5,000 lei ; 
uni din membri datorând mai mult de un esersiciu biu
roul este de pa.rere a se considera aceşti membri ca de
misionati conform art. 31 din statute. 
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D. G. C. Cantacll7.ino propune a se face ull ullima in

tervenire pe l&.ngft aceşti DD. membri. Comitetul aproba 

D. Preşedinte aratA cil uni din membri sunt de opinie a 

suprima localul cerându-se la una din autoritaţi uA camera 

pentru depunerea archivei şi şedint.ele comitetului şi ti
n~ndu-se adunarile la un local ~paţios, spre esemplu am

fiteatrul scoalei de poduri şi şosele. 

D. Duca este de aceasta opinie spre a se mari pe cat 

putint.a, alocatiunea budgetara. pentru buletin. 

DD. Ţeruşianu şi Dobrovici sunt de opinie a se cauta 

un local mai enin. 

n. fi. c. C.ant11cuzino este de parere cA localul este 

ahsolul nece11ar şi chiar deaca s'ar putea un local mai 

spaţios caci urmeaza. ca membri sa aibA un loc de in

ta.lnire. 

Comitetul decide a se cauta un local tot central mai 

enin; şi in cazu de neputinta a se mentine localul actual. 

D. Preşedinte pune in desbateri publicarea buletinului. 

Comitetul decide a se imparte buletinul in şease parţi 

principale. 

I. Partea administrativa. coprin4t\nd prescurtarea şe

dintelor, da.ri de seama, situatiuni financiare. 

11. Partea technicll coprin!}~nd lucrllrile originale ale 

membrilor, memorii, projecte şi c. I. a. 

111. E!\tracte din !}iarele technice streine care pot folosi 

membrilor. 

IV. Cronica coprin4llnd darea de seama de lucrari in 

curs de esecutore sau projectare, statistica, resultatul 

licitaţiunelor, bibliografia. şi c. l. a. 

V. Documente oficiale. 
VI Anunţiuri. 

Comiteiul admite aceasta divi~iune. D. Preşedinte a.rata 

ca. pllrtile I şi V cad natural in sarcina biuroului, dear 
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ca pentru toate cele-1-alte part.i are neapl:\ratl:\ necesitate 
de concut'sul tutulor ·membrilor şi i ntreaba deace.· nu ga
sesce comitetul ·c11 ar fi· bine a se ·numi uA: COrtlisiune 

ad-hoc. 
Dupa. ua. discutiune la care iau parte :DO. Ra.mniceanu, 

. Puşcariu, Duca, G. C. Cantacuzino şi Dobrovici, Comi
tetul decide ca in intreg11l seu, se va ocupa cu strl:\n
gerea materiilor iar biuroul cu publicarea. 

Se admite ca membri Societari Dr>. I. Zanne, N. Zanne 
şi G. Gabrielescu. 

Se fi:(ea7.I:\ viitoarea şedintl:\ a aduna.rei la finele Fe
bruarie iar acea a comitetului la 4 Februarie. 

Şedinţa comitetului din 4 Febru~_~i~--

Punendu-se in discutiune formatul, qualitatea hârtiei 
şi costul buletinului comitetul decide : 

1) a se menţine aceluia-şi format pentru buletin. 
2) a se face un atlas special pentru desemnuri de di

mensiunile 0,50 pe 0,35 ; 
3) a nu se întrece pentru primul numer costul de 

1,200 lei. 
4) a se publica anunţ.uri anuale cu preţul de 240 lei 

pagina, 190 lei 3/4 pagina, 139 lei 1/2 pagiua şi SO lei 1/-1. 

pagina, impresiunea fa.cendu-se deaca posibil pe hârtie 
colorata.. 

Comitetul decide ca. nu se vor face abonamente, ori-ce 
persoana. technica.. putând face parte din Societate; pen
tru autoritătile doritoare a poseda buletinul se fixează 

preţul de 5 lei numerul. 
Comitetul aproba materiile ce sunt a se publica in 

primul numer. 
Comitetul aproba budgetul ast-fel cum au fost alca.tuit 

de biurou şi cum este publicat in urma.. 

2 
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Decide ca se va publica in primul numer lista reca
pitulativa a tutulor membrilor Societari de la infiintarea ei. 

Comitetul admite a se presinta la prima adunare ca 
membri Societari DD. ingineri I. Baiulescu, Ionescu Ion, 
Maracine C., Niculescu Stefan, P:\sla I. şi Zahariad P. 
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BUGETUL 
SOCIET A TEI POL YTECNICE PE ANUL 1828. 

VENITURI 

Sold in casa la 31 Decembre 1887 .. 
De încasat din vechi .•......•. 
Dre(Jtnl de admisiune •.•..•.•.. 
<..:otisaţiuni ..••...•.•..•..•• 

Totalul .... 

Presei.linte : J. G. Cantacuzino. . 

89 92 
1965 00 
750 00 

9000 00 

ll80419Lll 

CIIELTUELI 

Plata ultimului buletin .•.•..... 

11 abonamentelor trecute .•... 
n gazului pe Decembre. • . . . . 

Fondul sot.:ial •....•..•.••..• 
Chiria localului ..••.•.•.•.••• 
Incăl~itul ••...••...••••... 
Iluminatul .•.•.•....•..••.. 
Incasatorul ...•.•........•• 
Impiegatul . ·• . . . . . • . . • . . . . .. 
ReparaţiuTli şi imobile •......•. 
Abonamente la publicatiuni diverse. 
Publicarea buletinului . : ....•... 
Material de biurou •....•...... 
Cheltueli merunte .•••....•••. 

„ nepreve~ute ••........ 

Totalul .... 

250 00 

230 00 
30 00 

500 00 
2500 00 

150 00 
260 00 
9GO 00 
600 00 
300 00 
400 00 

4600 00 
75 00 

300 00 
649! 9:1 

I 
11804 92 

I 

~asier : C. Guran ....... 
<O 
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COMITETUL 
PENTRU 

1 8 8 8 

Prefedinti onorari 

DD. General St. Falcoyanu. Frunză D. Ollanescu C. 

Prefedinte 

D. I. G. Cantacuzino 

Vlce-prefedinţi 

DD. Radu llie.-M. Romnicianu 

Casier 

D. C. Guran 

Secretari 

DD. Herjeu. - -Mare~u. - Teişeanu 

Membrii 

DD. G. C. Cantacuzino DD. Maneacu 
• Cucu St. N. • Miclescu 
• Dobrovici • Puscariu 
• Dragu • Sallgny Alf. 
• Duca • Saligny Anghel 
• Gottareau • Sinescu 
• Dr. Istrati • Teruşeanu 
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LI ST A 
:Membrilor Sooietiţei Pol itecnice de la fondarea eea . 

.., 
r:: 

;a 
~ Numele Poaiţiunea şi 

~ ~i Pronumele · adresa 
o z 

1 Antonescu Petre Inspector de mi§C 
gara Pite§ti 

2 Antonin Alexandru Şef de secţia Ln. C. 
F. R, Dorohoi 

3 Antoniu Stefan Inspector de mi§C. 
Buz~u. 

4 Apostoliu 16n Şef de sect Craiova 
5 Badulescu M. Inginer assistent 

Tîrgu-Jin. 
6 Baicoianu C. Arch. str Polonă 
7 Balaban Emil lnginor C F. R 

serv. L. N. griviţa 
8 Barotzi General 
9 Basilescn Anghel lng. §ef circonscrip 

Bnzeu. 
10 Beleşiu Aurelin lng. inspector ];i 

Domenii. 
11 Beller Ed. lng. şef circonscrip 

Slatina. 
12 Beloianu G. S. lng. §ef cieconssrip 

Bacău. 

13 Berea D. Ing. şef de secţie. 

Hu§i. 
14 Berendel'.. general 
15 Bernath A Şef laborator de 

chimie str. pension 
16 Boiarolu lng. §ef de serv 

minist. lucr. publ 

societar 

)\ 

» 

J> 

)) 

)) 

)) 

asociat 

~ocietar 

I) 

)) 

)) 

)) 

)) 

asociat 

societar 
J.7 Bolintinenu A. Inginer şef de secţie 

; 
T.-Măgnrele )) 

Data 
intră re i Observaţiuni 

15Mai 1884 

7 Marte84 

lO lan. 86 
31 Dec. 82 

3 Feb. 85 
30 Dec. 83 

21 Feb. 86 
10 Iun. 82 demisionat 

3 Apr. 83 

31 Dec. 82 

fondator demisionat 

)) 

3 Feb. 85 
fondator demisionat 

)) 

demisionat 

1

3 Feb· 85 
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~ , ,- ~umele Poelţiunea şi 
~ Iii Pronumele adresa 
o z 

1 Bora I. 

Uottea C. 

Uouron lll'nr~· 

Draescn E. 

~ Bn.ndza C. 

2 Uucholtzer Aodreiu 

24 lludeauu (', 
2fi lludurrsru M l't 

l'onduct. de p. gi § 

~trada dionisie 
Inginer 

JI 

lng. C. F. R. 11erv 
I •. N. gririta 51 

Architect la prim. 
llucurei;ci 

lnginl'r lln\ila 
lng. C. F. R. Nerv 

Data 
. t ~ 1 Obsenatl 
JO r„re 

ocieta 
JI fondator demisionnt 
li 3J Dec li 

» 1 Dec 
I) fondator ecednt 

ll 

,, 

docurilor gri riţ.a 1 11 

llukaty 
BnneNcu C. 

Cantacuzino I. li. 
Cantacuzino I. G. 

s Cantacuiino G. C. 

Sl Cap~a Ion 
3 Caputineano 

Carcalechi N. 

Carcalechi S. 

3!'11 Carp Colonel s; Casimir G. 

371 Cepescu D. 

31 Cerchez Gr. 

Inginer 
I uginer call ea Doro 
banţilor 52. 
Inginer str. Poloni 
Inginer strada Dio 
nU.ie G2 
DirertorGen.C.F.R 
Inginer 
Architect Dir. Gen. 
Mio. Locr Publice 
lug. Şef. de divisi 
Min. Lucr. Publice. 
Inginer la C. F. R. 
sen. L. o. 

log. asistent str. 
Franclin 3 
log. Rrimlria Bu 
curescl 

log. Architect l!tr. 
Stirbey-Vodl 16 

Ol' ie 

" 
n 

" 

n demisionat 

n 

n 

ociat 3 F4'br. 85 demiaiouat 

ll 
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„ 
""" Numele :-
o 
O> 

~i Pron urnele """ o 
z 

39 Cerchez N. 

40 Cesianu D. 

41 Cesianu Nic. 
42 Chiriac .\rghir 

I 
O> ..... ·c; 

"' Poaiţiunea şi o ..... Data "' o 
~ = 

adresa <= o 
intrăre1 ·03 ..... -o "' "' 

.., 
-<l 

lng. Archit. al Do 

men. str . .Mercur 4 socictar fondater 
Inginer calea Vie 
torii 111 

" " .\grou. str. Mere. 8 asociat 21 Febr. 86 

fnspector de mi§C. 
C. F. R. Tecuciu societa1 31 Dec. 82 

43 Chiru C. Ing. st. Primăv. 17 „ 3 April. 88 

44 Cliristeanu Pascal Insp. de cult. şi tu 

45 Christod ul I. 

J.6 Christea I. 

47 Cireseanu D. 
48 Coandă C. 
49 Colintineanu 

tun st. Luminei 2~ 
Ing. la regia tutun. 
Griviţa 125 

Ing. ~ef de secţii 

str. Dionisie 34 

Conduct.st.Dion 34 

Capitan Viena 
Inginer asistent T . 

„ 7 Febr. 86 

" ranuarie 86 

„ 14 lan. 88 

" 14 lan. 88 
asociat 3 Febr. 84 

.Măgnrele societar lu Ian. 86 
50 ConstantinescuV.N. Conductor serviciu 

hydraulic 
51 Cosmovici AL Inginer secţ. ateli-

erelor C. F. R. 
52 Cosmovici Gheor. Inginer Viena Ge 

treidemarkt No 15 
53 Cottescu Alexandrn Inginer ajutor Şef. 

19 Dec. 86 

" 7 Febr. 86 

7 Feb. 86 

serv. ~I. C. F. R. societar 31 Dec. 82 
54 Crainicenu G. Maj. 
55 Crapeleanu C. A. 

56 Cucu St. Em. 

57 Cucu St. N. 

58 Cutzarida M. 

asociat 31 Dec. 82 
» 3 l\lart. 85 

Inginer C.F .R. Serv 

L n. societa1 21 l\lart. 8~ 
Inginer Director so-

ciet. Constrac. „ 
Ing. str Reg. 19 " 

3 Apr. 8~ 
10 Iun. 82 

2S 

oe se rvaţiunl 
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I 
G G> „ 
c ·;; = ~ Numele. Poaiţ1unea şi 

c „ 
Data „ „ c 

c - c Obsem\i 
G 

.... c 

,1 Pronumele adl'eaa "' intrlrel "C ·;;; ..: 
c ~ ..! 
:z: ....: 

5 Dabija General 880ciat ondator decedat 

6( Danielesco Ion I ngioer, 1ef de 11ect 
C. F. lt.8en.L.n. 

61 Danielesco D. 

6 Daniell'scu R. N. Inginer, str. Pa 
tulul Monetlriel 

6 rianiel S. Inginer. atr. KG 
ritor 11 

64 Uanielopolo Victo lng.1ef de sect. C.F 

Dnid Emanuel emisionat 

Davi~eaoo Const. Inginer Serw. C F 
Mio. Lor. public ocieta 

61 Davidescu AleL lnginerC.F.ll serv 
!>ocurilor D 

Dendrino 8. demi1ionat 

Diano Floro Inginer, io11pecto 
al Salinelor emi11ionat 

Dimitr. T881iiao Gr Inginer ,er circ 
Bocur1111cl li 

Inginer, P !ieamt emisionat 
Vimitreacu C. Inginer, Boz6ii 
Dithmer Haos Inginer, Galaţi 

Antreprenor. atr. 
Stirbey-Vodl 11 10 Iun. 8 

lqiner, membr 
cons. com. Bucur. ocieta 31 Dec. 8 

Inginer, dir. scolel 
arte gi mes Bucur D ondator 

77 DonicI P. Inginer, fost mi 
nistru Iocr, pu 
blice Roman no rar » 
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I 
Q> • ... = "(3 

"' :.a Numele Poeiţiunea şi 
o ... 

Data "' o ... c Observatinnl o ~ o 
Q> şi Pronumele adresa "' intrilre1 ..., "(3 ..: 
o o "' "' _.., 
z < 

78 Dra.ghicenu Mateiii Inginer, str. Smăr 
da.n 16 societa1 10 Iun. 82 

79 Dragu Th. Inginer, şef. atelie-
relor C. F. R. )) fondator 

80 Duca G. Ing. dir. Sc6lei Po-
duri Şosele " 11 

81 Ene Mihail Ing. C. F. R. gara 
Constanţa n 3 April 8~ 

8~ Ene Petre lug. Ins. g-le Min. 
Jucr. publice 

" 
fondator 

8B Enghel Enric Ing. §ef de secţiE 

Folticeni 
" 

3 April 8~ 

84 Fagara§eanu N. lng. circ. Sinaia n 15 Mai 84 

85 Fălcoianu St. gen. Şef Stat-Maior str. 
Bis. Amzi asociat !fondator !Pre§. onor. 

86 Frank A. log. societ. de con· 
strucţie. 1societa1 fondator ~emisionat 

87 Frangulea M. Ing.-§ef secţii di 
onisie 34. societa.1 14 Ian. 88 

8t: Frunza Dimitrie lng. inspector Foc 
şa.ni. 

" 
fondator 

89 Gabrielescu N. lng. circ. Piatra 
(Neamţu) n 30 Dec. 84 

9C Gaedertz A. Jng. strada Ştirbei I Voda. 76. n 23 luni 86 

91 Ga.fencu Al. lng. dir. L. Cernv. 
Constanţa 

' 
!fondator 

92 Galeriu G. lng. cir. ma.nufac-
turei de Tut. Buc. 

" 
30 Dec. 84 

9~ Galea Nioolae Ing. C. F. R. serv. 
L. Focliani n ~8 Ian. 82 

94 Georgescu C. Ing. strada di o ni 
sie 34 n 14 lan. 88 
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.5 
1: Numele 

<:> 

~ şi Pronumele 
o 
z 

Poe1~1unea şi 

adresa 
Data 

intrare I 
bsenaţiunl 

97 Gheorghiu colon. Comandant 

~
a11ocu1t fondator demisiona 

9ti Gheorghiu Ioan Inginer Ploe~ti orieta 10 lan. 86 
9i liheorgbiu Stefan 
9 Godini Ser. 

19 Gogu C. 

110( liottereau P. 

GnimAticescu 1.-cl 
Grant Effingbaw 

Gurau C. 

104 Haret Spiru 

105 Harjeu N. 

lOi llie8cu Pa.odele 

111 Istrati Vasile 

llj Iubi Jeppe 

111 Lahovary Colonel 

Inginer Focşani 

lng. C. f. R. 8on. 
L. Galatz 

Prof. la facultate 
Arhitect str. Co 

11 3 Mart 8t.i 

" fondator demisionat 
ociat 7 Febr. 86 demisionat 

rabia Duc. cieta 31 Dec. 82 

Calea Calarq. 31 as9ciat Mart. 85 

lug. ajut. ~ef sen. 
L. C. F. H. 

log. dir. Lucn1r 
Terh. PrimAriei 

Diretc. G-le Minis 
lnstr. Publice 

I ng. sub-,ef serv. 

ociet-\ fondator 

3 Apr. 8 

Hociat fondator 

lloc. C. F. K. iOcieta 3 Febr. 8 
lug. Direct lyceu 
lui ~r. Gheorghe 

lng. serv.C.F.min. 
lucr. publice 

lng, C. F. R serv. 
L. n 

login. Portul Ca 
lafat 

li 

I) 

n 

nascerea 6 ocie 
Inginer strada 841 
ciilor 7 » 

1 Feb. 86 

1 Feb. 8J 
ondator -1 demisiona 
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:.> I 
Q) ... ... ·o; o: 

Numele Poeiţiunea şi o .... 
Data :.... 

"' o 
~ 

:::: Observa\iuni :.> 
~i Pronumele adresa "" 

o 
intrărei """ ·o; .... -

~ o ce "'_..., z .... 

l L4 Lehliu Constantin lng. şef de sec~ia 

115 Lupaşcu L. 

116 Lupa C. 

117 Lupulescu I. 

118 Mahnarolu D. 

1

119 Manega R. 
12t Manescu C. 

121 Manovicl D. 
122 ~lareş A. 

123 Mareş G. 

124 ~[arin Enric 

125 Marinovic1 Z. 

121) Marioţenu 

127 Matac Dimitrie 
128 Mavra.chi G. 
129 Ma.xentian N. 
130 Miclescu E. 
131 Miha.iescn C. locot 

132 Militenu D. 

133 :mncu I. 
134 Mironescu C. 

Tecuciu societa1 3 Apr. 83 
I ng. ajut. şef. serv 

M. C. F. R. » fondator demisionat 
lng sen. A. C. F. R. ,, 
Inginer ~alea Ra
hovei 49 

Ard1itect, minist. 
Interne 

lng. şef serv Co 
mercial C. F. R. 

lng. Inspector 
lng. inspector di 
mişcare'. 

Căpitan str. Cosma 
Bucur. 

Jng. şef. serv. E 

,, 

)) 

J) 

)) 

)) 

)) 

asociat 

>) 

18 Dec 87 

7 Feb. 8ti 
D Ian ~~ 

14 Ian. 88 
fondator 

3 Mart.85 

30 Dec. 83 

C. F. R. societar fondator 
lug serv. Hidr T. 
Măgurele 3 Apr. 83 

Inginer calea Mo 
şilor 77 11 11 Ian. 88 

Ing. calea. Viet. 135 11 3 Mart. 85 

lng. jud. Ilfov " 14 Ian. 88 
lug. circ Bucur. 11 9 Ian. 83 
Tng. sub Dir. C.F.R. 11 fondato1· 

asociat 19 Dec. 86 
Ing. serv. L. C. F. 

R, llrăila.. societar 31 Dec 82 
Archit. Mercur 6 11ocietar 3 Ma.rt. 85 
lng şef serv. hidr. » 1 Apr. 82 

demisionat 

decedat 

. 
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I 

hlmtl•1 
... "' „ 
·= ·;:; e 
"CI Numele Poeiţ1unea şi 

CI Data „ „ CI 

CI - c ... el Pronumele aclreea 
--.; CI 

intrirel. 
"CI -~ i o . 
:z; ~ I 

Neamtu N. I ng. 1ef de ser ţi 
Bar!u ocieta 

Nicolau Const.anti login. strada Di 
UiMil' 84 li 

lng. C. F. R. r•l 
Gri rit• D 

Ollaaescu C. log str. Font. 5 D ondator 

Olteanu I. log. serv. L. N. r 
F. R. I 14 lan. 

Oppler R. H. I ug. lucrările no 
calea Grh·itei li 1-' Jan. 

lng. ajut gef serv 
L C. F. R. „ fondator 

!rchitect str. Pa 
latului I. » li 

Oreacu O. Al. Jng. la prim. Buc. D 14 Jan. 8 

Or4Arescu I. lug. Haclu I) 3 Apr. 8 

Ottolescu Mirrea log. str. dion. • 14 Jan. 8 

login gef. strad 
Fonta.oei 36 „ fondator 

log. gef serv. )f 

C. F. R. li 1 Dec. 81 

log. C. F. R. serv 
L. N. D 

Pappadopolu M. lng. st. Stelea 1 u fondator 

l'appadopolu I. lng. C. F. R. serv. 
L. N ,, 

151 Paraschlnscu C. log. C. F. R. Pi 
tesci D 

152 Pascal A. Advocat asociat 15 Mai 

15 Pavelescu I. lng. C. F. R. ser 
viciul T. 

15 Peretz P. Ing. str dion. 3 li 
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I „ 
·u ~ 

~ Numele Posiţtunea !iii _3. ~ 
~ ~1 Pronumele adresa -~ ~ 
o ~ .!3 

~9 

Data 
ObservatinnI 

intri1rei 

z < 
~1"""""-____ ....., ____ _..o __ ......... ---------:0'-------------ii-------
I 

1155 Petrescu I. 
1156 Petrescu N. 

I 

157 Plesoianu V. 

158 Poenaru C· 

1159 Poenaru Gr. 

I 
il6C Poenaru N· 
1161 Pomponiu F. 
I 
I 
1162 Papasolu I. 
I 

1163 Popescu C. 

164 Popovici N. 
16.5 Popovic1 V. A. 

1166 Porumbaru R, 
11167 Puscariu 1. J. 

I 
168 Radianu St. 
I 

I 

1

1169 Radovic'i Petre 

170 Radu Ilie 

\171 .ltomniceanu M. 

17~ Rosetos Ion 

Saligny Alfons 
17' 

lug. la Primărie secretar 14 Ian 88 

Ing.C. F. R. serv. 

L. N. 
Ing. Craiova 

Colonel 
I ng. serv. hidrau 

» 30 Dec. 8~ 
„ 10 Ian. 80 

asociat fondator demisionat 

!ic Giurgiu socicta1 3 Apr. !13 
Inginer « 7 Mart. 84 decedat 

I ng. şef. districtu 

Ilfov str. Muma 
Pompiliu. ~ocietar 28 Ian. 82 

I ng. strada Dioni

sie 34 
Ing. şef. serv. L. 
gara de Nord 

Inginer 

Ing. şef de sec~iE 

Caracal 
lug sf Apostoli 34 

I ng. sub şef. sec~. 

L. C. F. R. 

n 

n 

" 
» 

• 

" 

14 Ian. 88 

fondator 
15 ~la"i 84 

7 Feb 86 
9 Ian. 8~ 

fondator 
Inspector silvic , asociat 21 Feb. 86 

Griviţa 14 

I ng. strada Modei societa1 H Dec. 82 
Ing. §ef. serv. C. 

F. M. I p. 
Ing. şef serv. L 

N. C. F. R. 
Ing. C. F. R. serv. 

L. n. 

Doctor in sciinte 

" 
31 Dec. 82 

n 14 Ian. 88 

n 3 Feb. 84 

şef labor. Se. p. s. asociat 9 Ian 83 
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~ „ 1:::1 
"' e :a 

PoeJţlunea şi 
e 

Data Numele "' „ 
o o ..; c 

~ şi Pronumele ajreea " o intrlrei ..., 
-~ ... 
şi „ o 

-< 3 :z: 

I ng. ~ef. doc. pod. 
C. F. ociet.a ondetor 

17 Serbi.nearn N. 
8ilberberg I. 

18l 8r.illia Vasile 

I og. gef dt' ~erti 

l'irg Jiu 

Arcb. Mini~t. Cui 
t<'lor 

lng. sen. doc. ~· 

pod 
I ng. 86oţilor 58 

ln~ 11trd11 Mu1u 
Pompiliu 12 bis 

Inginer C. F. R 
Sinaia 

Inginer 
Inginer aen. b)·dr. 
M. L. P. 

8lomniecb1Ladisla I ogloer 

Arcbitect str Pita 

Mo1i 16 
Arcbitect Ploettl 

SoreKcu fboma lng.sen. A.C.F.R 
18i 8tamatescu Stef11.11 Jng. Tirgo Ocna 
18 Stamatopolo D. log. Portul Brâila 

)) 

" 

" „ 

" 

" 
I) 

„ 
„ 

„ 
ociat 

Staoian Al. 
StefAoescn Al. 

Inginer » 

19~ Stroeecu T. 

lng. lnsp. de trac 
tiooe C. F. R. 

I og. 1ef de secti 
lasey 
log. Cu1·tea Dise 

ricei Negustori 1 » 
I og. 1ef de secţi 

str. dioni'iie 34 » 

14 lan. 

fondator 

;J llec. 

ObMmli~ 

I 
emision11t / 

emieiooat 

emieionat 

. . tl 
em1e1ona j 

I 

ecedat 
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O> 
O> 

·c::; -:..o 
Numele Poaiţiunea ~1 

o ;; .... ,,, .... Data o o 
~c Observa\ iun I "" ~i Pronumele adresa "' o 

intrărei ""' ·~ o o .... 
7.l o:! z <..., 

194 Sturdza C. Ing. sef de sectie 

str. dionisie 34 secretai 31 Dec. 8~ 
195 Sutzu X. Inginer )) 15 ~!ai 8~ demisiona.t 
196 Tanasoscn Ilie Inginer secţia A 

C. F. R. » 3 Feb. 85 dimisionat 
197 Tei§ea.11u Justin. D. Ing. la Primărie » 30 Doc. 84 

198 Te.§eanu G.:D. Capit. '!'.-Severin iasociat 14 lan. 88 
199 Ţeruseanu P. Ing. Insp. Minist. 

L. Publice !'>ocietar fondator 
200 Ţincu Stef 
201 Tzoni Milt. 
202 Uloholu B. 

202 lorcean u S. 

Inginer >1 3 Apr. 8~ decedat 

204 Varnav Se. 

205 Vragniotti A. 
206 Vragniotti L. 
207 Zahariade N. 

208 Zeuceanu C. 
209 Z\atescn G. 

210 Zotta N. 

Inginer 
Inginer Huşi 
Ing. Insp. Mins. L 

pub. 
Ing. Str. Corabia 
Bucur. 

Ing. C. F. R. ser. T. 
Inginer 
lng. Şef serv. T. 
C. F. R. 

Inginer §0f 
Inginer c. F. H 
serv. L. n. 

Inginer 

)) fondator demisionat 
)) 14 Ian. 88 

)) ~ Apr. 83 

)) fondator 
}) 3 Apr. 8~ 
)) 15 Mai 84 decedat 

)) fondator 
» 31 Dec 82 demisionat 
)) 15 Mai 84 

)) 31 Dec. Bi 
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Il. llMORII ŞI COMUNICARI 

RAPOUT 
adressat câtr4 Direc(iunea generală a c4ilor ferate 
ale Statului Româ.11 uupra cesliunilo1· relative la 
seroiciuL de Tra.c(iune şi MatP-1'ial rulant discutate 
fn adoua ae1Biu11ea congre.auLui internaţional ţinu tă 
La Milan de La 17-21 Septembre 1887. 

CESTll"NEA VII. 

A. Rulementul (nlnduirea) mecanicilo1· din punc
tul de videre al unei bune ulilisaţiuni ale ma.~i
nilor-locomotive. 

Aclualminte sunt 3 systeme in usagill şi anume: a) 
systemul echipei simple, b) systemul echipei duble, triple 
seu multiple l'i c) systemul echipelor şi ma.şinelor banale. 

Principiul admis de toti membrii ca punct de plecare 
pentru comparatiunea acestor systeme s'a enunciat ast
fel: •maşinele-locomolive, fllră a se aduce prejudiciu 
randamentului lor, trebue sll dee utilisatiunea lor totală 

in timpul cel mai scurt possibil atât in scopul de a se 
pule redu:e la minimum numerul lor, cât şi pentru a 
pule fi înlocuite mai repede dupa usura lor complecta 
prin locomotive de typuri mai perfecţionate." 

Acordul stabilit i:isupra punctului de plecare nu s'a 
putut obtine însa şi asupra alegerei cel mai bun din cele 
3 systeme în presentll. 

Argumentele produsse in fav6rea şi in defavorea a
cestor systeme se pot resuma in modul următor : Syste
mul echipei simple, susceptibil de altmintrelea de per-
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fectionare pl'in reducerea câtor-va dcpo::;ite şi prin spo
rirea lungi mei curflelor, nu p<)te da de cât. o utilisat.iune 
restrinsa. pentru maşini şi limitata. prin parcursul chi
lometri~ maximum ce se pote cere de la personalul con
ductor ce le insoteşte şi care este, ca. se Q.ic asa, legat 
de maşina sa. ln schimb insa acest syst.em possedă, dupa 
părerea partis:rnilor sei, avnntagele de a menagea mai 
bine locomotivele, de a se putea exercita un control 
mai uşor asupra modului manipularei locomotivelor de per
sonalul conriuctor precum şi de a se pute realisa o e
conomie însemnată de combustibil ţ;i materiul de uns. 

Syst.emul b) şi c) permit o utilisaţiune intensiva pen
tru maşini şi o intrehuinţare mai potrivita a personalului 
conductor ; presinta. însa inconvenientele următoare, 

dupa parerea partisanilor systemului a): sporirea sensi
bilă. a cheltuelilor cl.e întreţinerea maşineel6r pe kilo
metru parcur::;, diminuarea economiei de combustibil şi 

de material de uns şi une ori sporirea per:mnalului con
ductor, ba că.te odată. chiar şi utilisatiuaea insuficientă 

a acestui personal; pe la.nga. aceste systemele b) şi c) 
mai comportă şi un personal mai numeros pentru con
trolarea şi supravegherea mecanicilor şi fachistilor. 

Hesultanta părerilor emisse a fost, că acesta ceştiune 
fiind forte complexa. şi experientele făcute cu systemele 
b) şi c) neputend da pană acum desluşiri statistice su
ficiente asupra tutalor avantagelor şi inconvenientelor 
formulate mai sus. fiecare administraţiune de drum de 
fer înainte de a schimba systemul echipei simple trebue 
sa facă prealabil un studiu minuţios şi comparativ pen
tru a'şi da samă exact atăt de importanţa reducerei e
fectivului maşinelor ce ar putea resuita din aplicarea 
systemului b) seu c), ca.t şi de sporirea uneori possibilă 

a personalului conductor ce ar putea deriva; caci s'a 

3 
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constatat prin studii prealabile, că configurat.iunea linii
lor, distantarea deposilelor t-1i itinerariul trenurilor sunt 

pe unile linii incompatibile cu sr~temele h) şi c). 
In videre insa. că nu numai in America dar chiar in 

Europa cale va adminislratiuni imporhrnte de drum de 
fer precum: Stidbahn atl.slrhc, la Compagnie du l\lidi din 

Francia, cllile ferate ale ~latului belgian etc, ml făcut cu 

succes intrebuintarea systemelor b) i:ii c), sunt de pare

re ca şi administratiunea căilor ferate romane sA :ou

punil introducerea ace.„tor sysleme unui studiu prealabil 

minutios şi comparativ pentru a se vedea dacll convin 
seu nu? pe car.:, anume linii? şi la care categorie de 

trenuri? 
liruparea echipelor dupil categoria maŞinelor şi specia 

trenurilor Pste in unele ca.'iuri superh„rn. systemelor 

extreme a) şi c). Mai adadg, c:\ systemele h) şi c) 

dflnd de la inceput aprope ut.ili~mtiunea maximn, nu 
sunt susceptibile pentru Hporirea num~rului trenurilor, 

ceia ce in casuri de transporturi extraordinare este un 
inconvenient grav. Acest inconvenient dispare insă pen

tru cllile ferate ce posseJll deja serviciul echipei simple 

şi doresc a adopta serviciul echipei duble, multiple seu 

banu.le, de ore ce prin acesta transit iune va remane tot

de-uM un num~r dispQnibil rle maşini suficient pentru 
a pule face facia. transporturilor extra-ordinare la cas 
eventual. 

Ohligat.inne de a ~e afecta nn num~r important de ma

şini pentru 8erviciul de reservrt, contribue in mod de
favorabil la utili;;atiunea materialului motor. Acest ser
,·icill: absorbe in termin media: pânfl la 6° 0 din efectivul 
m11şinelor. Congresul in fat.a legilor ce regesc diferitele 
administratiuni de drum de fer in acesta privinta, s'a 
mflrginit. a exprima numai pA.rerea că num~rul maşinelor 
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imobilisate prin acesta obligat.iune este in genc:iral prea 

mare şi ar fi consult de a se reduce. 

B. Rnlementu l mecanicilor din punctul de vi
dere al unei juste distribuţiuni a mttncei ţinăn
du-se .i;;emă de diferitele anotimpuri, de complexi
tatea serviciului .~i de condiţiitnile hi9icnicc ale 
:onelor pa1·curse? 

Congressul a com;tatat mai intai ca. ::;erviciul normal 

ast-fel cum este stabilit la cele mai multe call ferate 

este departe de a exceda fortele umane şi că mes~eria 

de mecanic şi fochi::;t, dacă diminueza. intru ca.tvd. durata 

serviciului lor t.otal, din causa activită!.ei lor intensive, 

nu scurt(~ză de loc viaţa lor şi nici nu'i expune la in

firmităti mai numerose, de cât alte profe:-;siuni. 

Congressul a exprimat dorinta, că in stabilirea rule

mentelor trebue ca fie-care administra\iune să tindă a 

repartisa intre mecanici serviciul in modul cel mai egal 

possibil, a evita pe cât e cu µutintă nopt.1le consecutive 

afara de domiciliu şi a uniforma mai mult orele d?, serviciu. 

Pentru a se obtine o mai bunil ntilis'.l.t.iun~ a perso

nalului de maşini s'a recomandat reducerea orelor de 
serviciu in depo::;ite, fle pentru apt•inder~~t, spălaraa şi 

cură.tirea: maşinelor, fie pentru executarea micilor rapa

ratiunl de f:tcut, indit:'andu-se ca ace:;te lucrttri mărunte 

se pot face cu mai mare profit pentru :idmini::;trat.inni de 

cătra echipe de lucratori speciali de cat de mP-ca.nici şi 
fochişti. 

Numerul orelor efective de pre..,ent.ă pe maşini a per

sonalului conductor s'a admis de congres de 6 pentru 

trenurile accelerate, de î- î 1/2 pentru trenmile de per

sane şi de 8 -9 pentru trenurile de marfa in 2 ! ore. 

Aceste numere nu sunt absolute şi pot fi modificate in 
plus seu in minus după imprejtm~rile locale. 
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Congressul a exprimat de aseminea pareree, ca. este 
o datorie pentru administratiunile de ca.li ferate de a 
spori cl')nfortul pentru mecanici ; fie pe maşini in timpul 
mersului dispun~nd ca marchisele sl\ fie mai bine con
struite şi sa. fle inchise pe cl\t se p<>te cu pllreti laterali 
pentru a addposti mai mult personalul conductor contra 
intemperiilor, fa.r:\ cu tote acestea a facilita formarea cu
rentilor de aer, precum şi sa se cAptm;esca platforma cu 
o pardoaele. de lemn pentru a micşora efectul sguduitu
rilor şi trepidatiunilor ma.şinelor, fie prin deposite, dis
punAnd o amenageare şi o mobilare mai so.tisfa.ca.tore in 
camerile de dormit. 

ln ce priveşte fot·marea mecanicilor am remarc:1t o 
tendintA pronunciata în favorea idei de ai t•e ruta 
din fochişti co.re sd fi lucrat un an numai in atelierele 
de monlRgiu, cllci liUnt forte multe administratiuni care 
nu pretind de la mecanici nici cea mai mica reparatiune 
de facut. Acest mod de recrutare care pare a prevala 
este bine venit pentru administratiunea cailor ferate ro
ma.ne, inca.t cred cil mu\ti din elevii sculelor de arte şi 

meserii, mai cu sema acei cari au o aptitudine marcata 
şi se bucura de o constitutiune robusta, lucrand numai 
un an in ateliere, vor putea. dupf\ ce vor fi functfonat 
catva timp ca fochişti, sa devina mecanici, bine inteles 
numai iu urma unui examen riguros asupra conducerei 
maşinelor şi asupra semnalisarel. Pe langll acestea ex
perienta a dovedit ca mecanici r-:crutaţi printre cei mai 
buni montatori perd in scurt timp, din lips'l de exercitiu, 
abilitatea manuala a primei lor professiuni, cea ce vine 
in sprijinul idei enunciate mai sus. 

ln ce priveşte conditiunile hygienice ale zonelor par
curse nu s'a produs nici o discuţiune şi nici o propunere. 
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CESTIUNEA VIII. 

Examinarea şi di.'lcuţitmea condiţiunilor de con
sh·ucţiunea şi montagiului vag611elor de căl<Hori 
din punctul de videre 

A. Al utilităţci echilibrărei rolelor: 
Repartitiunea mai mult sau mai putin symetrica. şi uni

forma. a materiei din care se compun rutele imprejurul 

axelor de rotuţiune şi echilibrul insuficient al pa.rechei 

de role montate pe aceiaşi ossie pol avea o influenta.: 

considerabila. asupra rulementului regulat al rotilor. Aşa 

de exemplu un balurd de 2 - 3 klgr. pute da naştere Ia 

iut.ala de 60 Kilometri unei fort.e centrifugale capabila. de 

a balansa greutatea r6tei întregi. Din mişcarea neregu

lată a rotilor resultă trepidatiuni, isbiri şi usare rapida 

şi neegală ce trebuesc înlăturate. 

Compagnia drumului de fer Nord frances a instalat 

cea inta.i o serie de maşini şi aparate pentru controlarea 

echilibrului ratelor înainte şi după montare pe ossil şi 

pentru realisarea acestui echilibru la cas de trebuint.:l 

prin rectificatiuni şi adăugiri apropriate. 

Printre diversele systeme, rotile topite seu laminate şi 
in general rotile cu di<>c plin sunt acele care se pot echi

libra mai uşor, fiind că prin modul fahricatinnei lor ma

teria din care se compun este mai uuiform şi mai sy

metric repartisata. imprejurul axei de rotaţ.iune. 

Congressul fiind în unanimitate de acord asupra utili

tă.ţei echilibra.rei ratelor 'mi permit a propune ca in ate
lierile noui ce sunt a ;-:;e construi pentru reparaţiunea 

vag6nelor să se instalese şi maşinele cu aparatele neces

sare pentru verificarea şi realisarea acestei echilibrări. 

B. Al suspensiunei: Rolul suspensiunei este de a 

amorti isbirile ce vaganele primesc in timpul mersului 
de la cale prin intermediarul ratelor transformăndu-le 
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in oscilatiuni a cărora amplitutidine depinde de la flexi
bilitatea resort.elor, de la viLet.11 de mers, de la maselse 
ce se ciocneşc, de lR slurea liniei etc. 

Flexibilil1tl(•a su~pensiunei depinde de lunuimea resi:1or
telor i:-i de calitalea otelului cea ce indicll ca. penlru ame
liorarea imspensiunei resurlelor trebuesc conslruile pe cat 
se pute de lungi d cu un otel de prima calitate ; lun
gimea lor inst'\ ellle limitat:\ nlAl prin dimensiunile cutiei va
gcmelor cAL şi prin llpatiul disponibil inlrc roţi şi longdne 
De aici idea de n aplica o duhli\ suspensiune : suspen
da.ad mai anlAiu şnssiul pe roti prin ressurte pe cili se 
p0te de lunJli ~i apoi suspendand cnlia \'agonului pe şassiu. 

Discutiunen a avut loc mai cu semA a.~upra conslruc
tiunei acestei din urma !IUspensiuni; acordul insA nu s'a 
putut slebili in uc{·sto. privinta, unii din membrii con-: 
gresului sustin~nd separat.iunea cutiei vagonului de şas
siu prin intrepunere de ressurte-spirale er alt.ii sustinfl.nd 
solidaritalea cutiei cu şassiul şi propunand numai intre
punerea de rondele ela-;lice de pifsla, cautschuk etc. 
Toti insA ao. fost de acorii aimpra necesllit!\tei de a feri 
cAlaloril de vibraliunile piesilor metalice recomandllndu
se pentru acesl scop intrebuintarea de rondele de caou
tschuk seu de pele la şuruburile de i·egularea ressurte
lor intre cutiile de uns1ire şi ressMle, la piessile de 
fixnrea frenelor precum şi acoperirea duşamelelor cu li
noleum, cov6re, carton comprimat. etc. 

De asemenea s'a aratat ca vag6nele cu truc sunt 
susceptibile de o mai buna suspensiune atat din causa 
lungimea cutiei lor cat :;;i din faptul ca isbirile şi vibra
ţiunile se transmit mai diminuate asupra cutiei vago
nului prin pivoturi. 

C. Limitile pănă la ra1·e e.;te ulii de a 1·educe 
greutatea vag6nelor şi mijl6cele cele mai practice 
pentru a realisa acesia. reducUune. 
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< 1-reutatea v Jgonelor de călători pe loc de ca.la.tor va
rieza. cu systemele de construct.iunea vag6nelor şi cu 

gradul confortului ; er alegerea systemului depinde pen

tru fie care cr le rerata. de climat, de obiceiuri, de exi
gentele publicului el~. In faţa aceoitor factori multipli şi 

diversi congressul fa.ra. a intra in discut.iunea compara
tiva. a diverselor systeme a exprimat pare1·ea eo., inde

pendent de systemul adoptat de fie care cale ferata, este 
util a reduce greutatea vag6nelor pe loc de călfltor pa.na. 
la limitele impuse de siguranta. şi de stabilitate; er ca 
mijk1ce pentru realisarea a.:;estei reducţ.iuni a indicat a

legerea judici6se a materialelor de constructiune şi in
trebuinţarea materialelor de prima calitate in scopul de 
a obtine resistenţa maxima. cu greutate:1 minima.. 

CESTIUNEA IX. 

Div.~rsile alineate din care se compune acesta 
ccstiune, in urma unor mici discuţiuni, sa'u amă
nat pentru viitorul congres afară de ultimul aliniat 
B conceput ast-fel: pănă la ce limită convine a 
executa 1·eparaţiunile locomotivelor in deposite? 

Reparat.iunile locomotivelor in deposite sunt limitate 
prin urmato rele doue con:->iderat.iuni: 1 u) a face pe clH 
este possibil numai acele reparatiuni ce se pot termina 
in intervalurile de timp ce locomotive!e stationeza. prin 
deposite intre curse, cea ce permite de a utilisa loco
motivele mai mult şi 2 ) a nu face de ca.t reparaţiunile 

ce se pot executa economic cu uti\agiul şi lucra.toril spe
ciali de care dispun depositele. 

Pe basa acestor consideraţiuni, congressul a emis păre
rea ca., in deposite nu convine a se executa de către paraţiu
nile curente seu reparaţiunile de rvica. importanta. remănend 
de reparatiunile mijlocii şi principăle sa. se execute exclusiv 
in ateliere. 
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Congressul s'a mArginit a admite expressiunea de re
paratiuni curente fara a indica ce anume reparatiuni 
sunt cuprinse sub act\sta denumire pe motivul ca acesta 
delailare este forte greu de fAcut. 

Totuşi in vederea importantei ce acesta cestiune pre
sinta pentru administraţ.iunea cAilor ferate romane, 'mi 
permit a resuma comunic:ttiunea fAcutn. de caleR ferata. 
PRris-Lyon-Mediterranee in acesta privinti\ şi care dupll 
parerea subsemnatului, 11r putea se ne serv~scA de r.ormA. 

neparatiunile ce se fac in depositele acestul drum de 
fer se divid in 3 categorii : 

1°) Prima categorie cuprinde: lucra rile de visitarea 
şi rll' intretinerea <}ilnicA a ma~inilor precum: curătirea 
maşinelur, spAlarea ca:1.11nelor, matarea şi distuparea 
antretoaselor, îndreptarea grfltarelor, strAngerea divPr
silor organe ce compun mecanismul, regularea cursei 
tiroarelor, visitarea tiroarelor şi pistoanelor, rodagiul 
robinetelor şi supapelor, reinoirea garniturilor presse-e
tupelor, refectiunea jo1mtelor. 

2 11) A doua categorie cuprinde: inlocuirea pie~ilor u
sate seu avariate prin piese de schimb furnisate de ate
liere din un stock preexistent. Intretinerea ace8tui stock 
este încredinţata. atelierelor materialului rulant. Ca.nd un 
deposit are trebuinţa. de o piessa. de schimb o cere tele
grafic la atelierul c"'l mai apropiat cure o expediaza ime
diat, er depositul dupa. primirea piessei noue inapoezll 
pe cea vechie la atelier care o repara. daca. este repara ila.. 

3 °) A treia categorie cuprinde : lucra.rile de mică in
tretinere precum : inlocuirea ţevilor de fum, înlocuirea 
antretoaselor, inlocuirea tirantilor cazanului şi bul6nelor 
de la fermele f o carelor„ punerea de corniere in coltu
rile focarelor şi a plăcei tubulare din cutia de fum, in
dreptarea plăcilor tubulare din cutia de foc, repararea 
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fundului cutiilor de fum,. autoclavelor, mecanismului, 
grătarului mobil şi cenuşerului; dressarea tablei regula
torului şi tablelor tiroarelor; înlocuirea metalului de an· 
tifricţiune la tiroare, excentrice şi cussinete; înlocuirea 
şi ajustarea cussinetelor bielilor, cutiilor de grăsime etc.; 
înlocuirea şi ajustarea· garniturilor metalice, pres8e-gar
niturelor şi inelelor din fund ; ajustarea segmentilor şi 

pist6nelor in cylindri; ajustarea tigelor pist6nelor in cros
se; repararea robinetelor, tubariei şi năsipernit.ei. 

Punerea de corniere in colt.ul'ile focarelor şi placei 
tubulare din cut.ia de fum, reparaţiunea cutiilor de a
buri şi a cylindrilor cu frete şi reparaţiunea longeronilor 
nu se pot face in deposite de cftt in urma unei autori

sat.iuni speciale. 
Nurnerul lucrâtorilor ajustori in deposite este deter

minat aproximativ pe basa de un ajustor de fiecare 
100,000 km. de parcurs anual al locomotivelor. Parcur
sul anual mijlociu repartisat pe efectivul întreg de loco
motive este la acest drum de fer de 27000-28000 km. 
pe an de locomotivă. 

CESTIUNEA X. 

Care e cel mai bun mod d~ ungere .~i ccn nuu 
bună cutie de uns61'e? 

La acesta. cestiune c l şi la cel e-1-alte nu s'a dat şi 
nici nu se p6te da un respuns precis; congressul a in
dicat numai resultanta ideilor exprimate de membrii di
verselor administraţiuni asupra factorilor principali de 
la care depinde efic.lcitatea unei bune ungeri. 

Maleriale de uns. In privinta„materialelor de uns s·a. 
emis părerea că, cele liquide convin mai bine pentru 
ungere de căt cele solide şi că tinend sema de pret şi 

de puterea de ungere, oleurile minerale ocupă primul rang. 
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Dacă se face abstractiune de pret oleul de ro.pita. este 
superior insa. presint:\ inconvenientul de a fi co:igelahil 

la 6°. 
Oleurile minerale fiind un produs de di:;Lilatiune sunt 

de o calitate c:tre variezll cu gradul şi modul di.;tila

tiunei. 
Pe lllngl\ ac<~sta in urma distih1Uunei ele contin 25 -

30 , gudron care impedictl capilaritatea. Oleurile mi

nerale pentru R ft inlrebuintate CI\ material de uns L1·e
hues<; neapara1 degudronate. ConslRlarea calitătei acestor 

oleuri este fOrh~ complicai!\ dar f1'>rle necPs:;arA. 

ln vide.re ca num~rul incaltjirilor de ossil la materialu 
rulant a cl\ilor ferate roml\ne este enorm şi fiind con

' ins ci\ calitate?t oleurilor minerale ce se intrebuintesâ. 
las!\ mult de dorit, 'mi permit. a emite pl\rerea de a nu 

se m·ii comanda :dccflt oleuri minerale degudronate a 
cftrora calitate sA. fie conitatata. la recept iune prin tole 

mijlocele cuno:;cute p:'rnl't in prel>enl, ca.ci numai sub a
ce:;le conditiuni intrebuint.are<t acestor oleuri pute fi a

vantagios:\. 

Cu.tii de unsore. Numerul typurilor de cutii de un
sure este considerabil, cea ce denota. atiU important.a a

cestui organ cl\l şi dificultatea constructiunei sale. 
Systemul de cutii care permit ungeraa pe dea„upr<t 

şi pe de desubt şi a c:\rora demontagiu este uşor p:ll'e 
a fi cel mai bun. 

lntrebuintarea cutiilor de fer in locul cutiilor de tuciu 

tinde a se respindi din ce in ce mai mult. 

Cwi.~in 1•fo. Bronzul şi metalul alb (de antifricţiune) 

sunt intrebuint.ate exclusiv pentru construcţiunea acestor 
organe ; composiţiunea acestor alliage este forte varia
bilă. In privint.a compositiunei nu s'a produs nici o dis
cuţiune şt nici o propunere; s'a indi-:lat numai ca. me-
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talul alh pare a conveni mai bine de cat bronzul pen

\.ru ungerea cu oleuri minerale. 
Relativ la forma cu:-;sinelului s'a opinat ca la determi

narea suprafet.ei sale de contact cu fusul trebue a se 

ţine sema nu numai de p1·essiunea pe c/ln 2 in proec

t.iune dar şi de druinul ce are de parcurs oleul pentru 

a lubrifica tota acesta suprafaţa; s'a mai adaogat ca 

fusul invertindu-se exercitesa rnmpra cussinetului cu ex

tremitatile sale o acţiune comparabila eu acea urmi şu

rub producenrl gripari şi apoi incalrJiri; pentrn inli'tlura

rea acestui inconvenient s'a recomandat ca racordamentele 

fusului şi cussinetului la extremitat.i sa se faca cu cea 

mai mare îngrijire. 
De aseminea s'a mai indic· 1t ca generalricea superiora 

a cussinetului primind pre:Biunea maximă, nu este po

trivit a face canalul de resp:\ndirea oleului dealu:1gul ei. 

U ngc „r.a. Modul şi 'regularitatea ungerei vagunelor, 

revisiunea periodica şi visitarea cutitlor de uns6re sunt 

supuse mai la t.6te caile ferate unui control riguros; Mei 
de la executarea acestor operat.iuni depinde in primul loc 
functionarea regulata şi prin urmare possibilitatea unei 
bune utilisat.iuni a materialului rulant. 

T ncalr}irile frequente ale fusurilor in mare parte con

secintele unei ungeri defectuose pe langă. ca ruineza pies

sele frotante, imobilisez:'I vag6nele şi pot uneori provoca 

accidente grave. 

In privinţa ungerei, Congressul a recomandat ungerea 
periodica care trebue fa.cuta la intervale de timp ce va 
rieza cu felul vag6nelor şi cu capacitatea cutiilor de 
unsore. In general ungerea periodica se face la fie-care 
15 dile pentru vag6nele trenurilor accelera'e, la fie-care 
luna pentru vag6nele trenuri\01· omnibus şi la fie-care 
doua luni pentru trenurile de marfa. 
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Cutiile de unse.re cussinetele, ossiele, plfl<'ile de gard!\ 
resurlele de sm1pensiune etc. sunt supuse din timp in 

timp unei re\'isiuni minuti6se care necessileza demontarea 

culillor şi radicarea vag6n elor. lu vedere <:1'\ acesta. re

visiune periodica. ceruta de siguran\a exploalBrei are gra· 
vul inconvenient de a imobilisa materialul rulant şi de 

a inmulti ~ansele de incflldirea fusm·ilor, s'a ara.tal ca 
este necessar 11 distanta cfll se p6te mai mult peri6dele 

acestP.i revisiuni. 
Onile drurr.uri de fer precum Nordul şi Estul frances 

nu proced<'zfl la revisiunea acesta decat cand trebue a 

se schimba un cussinet usat, un fus ajuns la ltmitea de 
usura. seu cl\nd lrebueRc strungile handagele 

ln gc>neral ncesll\ revisiune este impusa. de legile rle 
exploatare seu regulan entele de politie şi in acest cas basa 

r.ea mai rationala este num~rul Kilometrilor parcurşi de 

fie-care vagon. 
Perioda r< \'ismnei ln c('Je mai multe cAli ferate esle 

cel mai tnrdin dupa. doui ani sau dupn 30000 kilomelri. 

La cele mai multe ca li ferate intre 2 revisiuni perio
dice se face visitarea cutiilor de unsore şi înlocuirea 

complecta. a oleului. Multe administratiuni :iu introdus 

un syslem de premii pentru ungerea vagonelorşideamenai 
pentru incaldiri. 

CESTICNEA XI. 

Care este cel mai iun system de prime pent 1·u 
reparaţiunPa male1·ialului rulant şi pentru servi
ciul locomotivelor? 

Expunerea detailată a tutulor systemelor de prime se 

afla. in memoriul presentat Congresului de catre raportor; 
m~ voiu margini dar, ca şi pentru cele-I-alte cestiuni a 
resuma numai discuţiunea ce a avut loc şi a indica re· 
s ultanla ideilor emisse in cursul discutiunei. 
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In pri~int.a pl'imelor pentru reparaţiunea rnaşinelor nu 
s'a putut stabili nici o inţ.elegere de 6re ce unii din 

membrit au sust.inut ca. mecanicii şi fochiştii nu trebue 
se facil reparatiunl la maşini, er altil c:\ este oportun 

de a i incuragea sa ingrijesca de maşina şi sa. executeze 

mici reparat.iuni. 
In ce pl'i veşte cele-l-alte prime de combu:-;tibil, mate

rial de uns, de pal'curs etc. s'a emis părerea unanima. 
că., personalul maşinelor putend prin silinţa şi abilitate 

să. realiseze o economie însemnata. in folosul administra
ţiunilor cailor ferate, este just şi util de al inte ·e.;sa 

direct acorda.ndu'I o parte din economii. 

S'a mai ada.ugat ca. chiar in casul intrebuinta.rei echi
pelor banale este avantagios de a se acorda aceste prime 
carP. sa. se decompteze dupa. maşini şi apoi sa. se re
partiseze intre diversele echipe care au condus aceiaşi 
maşina. in proporţiune cu parcursul kilometric a fie-ca.rei 
echipe. 

Pentru ca primele să aibă o influent.a. bine-fa.căt6re 

asupra personalului este neces5ar ca ele sâ fie stabilite 
in mod judicios şi pe base alese ast-fel in căt suma tu
tulor primelor sâ represinte aprnximativ 20-300/0 din 
apuntamentele fixe. 

Ca prime mai putin respăndite s'au citat urma.t6rele 
1) prime de curăţitul maşinelor locomotive; 2) prime de 
formatiunea elevilor mecanici ; 3) prime pentru consta 
tarea avariilor; 4) prime pentru economia m<.1.terialelor 
de şters; 5) prime de combustibil pentru maşinele fixe; 
6) prime pentru economie de material de uns la vag6ne 
şi prime pentru revisiunea periodica. a vag6nelor. 

Dintre t.6te a<.:este prime cele indicate sub No. 3 şi 6 
ar fi forte nimerite, dupa părerea subsemnatului, a se 
introduce la ca.He fer.ite roma.ne atăt pentru a stimula 
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personalul de revisiune din slatiuni, deposite !;'i aleliere 

de a examina materialul rulanl cu mai mare atentiune, 

cAt i;;i pentru a reduce nnm(-rul însemnat de incăldiri 

de ossil ce se produc la vogone din caw:1a mai cu sem:\ 

a ncgligentei de ungPre şi revisiune. ln a1lev:\r la Ya

g6nc>le c:"lilor ferale romtlne in primul semeslru a c:. 

s'llu conslatal aprope 2700 incAldiri de fusuri; rea ci>, 

dacă raportam la cantilalea de toni~ brule kilomelrice 

din unul 1885 pe primul semel41ru in snn:a 360.909,4::?6, 

ar indic:1 o in1·ll.Mire penlru fle-care 13il.670 tone kilo

melrice brute; pe c:.\nd d. P. Compania K. Ferdinann 

Nordhahn au relevat peutru aseminea in ullin~il ani nu

merile mijlocit urm:'ll6re: I lrimeslru al anului 1 in

cnl!)ire pPnlru 1,200,00o lone brute kilom,; li trime

stru al anu"ui 1 inc:l l!)tre 'pentru 750.000 tone brute 

kilom. 111. lrimestrul al anului I incflldire pentru 55n,u011 

tone brule kilomel. IV lrimeslrul al anului 1 incăl11ire 
penlru 900,uOO tone tirule kilomet. 

cEsTll'NEA XII. 

Ge conclusiuni se pol frage din dublul punct ele 
vedere economic şi technic din ultimii„ resullale 
obUnule cu frânele continue automatice seu neau.
lom'llice ?. 

Discutiuuca asupra acestei cestiuni a fost forte scurta 

si s'a m:lrginil numai la examinarea mijlocelor propuse 

pentru a se inla.Lura cllle va inconvenlenle ce presinta 

fra.na Westinghouse automatica precum: deteriorm·e ra

pida. a teviilor de caoutschuk pentru accuplare, limi

tarea pressiunei in reservoarnl de aer comprimat, redu

cerea pressiunei in conducle, etc. 

In privinţa valorei automaticitatei ::;i diversilor systeme 

de fra.ne, nu s'a produs nici o discutiune. Ctilitatea fra

nelor coutinue la trenurile de ca.Ja.tori s'a recunoscut in 
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mod unanim; in privinţa introducerei fra.nelor continue 

la trenurile de marfa. s·a emis părerea, ca. ar fi de putim\ 

utilitate şi că pentru Europa ar fi imposibila. din causa 

diverselol' systeme de fra.ne continue adoptate in rlif eri

t.ele ţeri. 

GESTIUNEA XIII. 
A /luminalul trenurilor. Care sunt 1·esullatclf' 

obţinute cu modw·ile noui de iluminat (petrol. 
electricitate etc. 

Pelroleu. Avantagele petroleului sunt de a da o lu

mina. alba puternica. şi eftina. ; , er inconvenientele con

sista. in dificultatea de a da stabilitate luminei, in vola

tilitatea şi inflamabilitatea acestei materii şi in necesi

tatea de a prevedea lanternele cu caminuri. Jn privint.a 

pericolului de incendiu ce petroleul ar pute sa producă 

s'a qis ca acest inconvenient se pute inia.tura intrehuin

tandu-se numai pelroleuri care sa nu se aprinda. de că.I. 

la temperatura de 70 '. 

Lampa de pot.roleu cea mai buna pana acum este acea 
construita. de Shallis şi Thomas şi perfectionata. de com

. pani a Orleans. Acesta compa.niă. intrebuinteza. petroleuri 
C::lre nu se aprind de cflt la temperatura de 126°. Cu 
tote acestea unele companit, după încercă.rile fa.cute, au 
renunciat la lampa Shallis şi Thomas. 

Elr>dri~itafr>. Nu s'a produs nici o discutiune din 

causă. ca putinele încercări fa.cute pa.na. acum n'au avut 
nici un succes practic. 

De şi resultatele obţ.i nu te cu petroleul şunt destul de 
insemnate, totuşi pentru vag6nele noui ce administraţ.iunea 
cailor ferate roma.ne are intenţiunea sa cumpere sunt de 
părere a se adopta iluminatul cu gazul extras din ră
măşitele de pa.cura., rema.nend, a se incerc·t petroleul nu
mai pentru vag6nele circuland pe liniile locale şi secundare 
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şi elll. pentru ce: iluminatul cu ga7. extras din pelroleu 
care este cel mai bun din t6te systemele cunoscute pănA 
astadi nu revine pentru vagonete ce se vor alimenta din 
usina garei Bucuresct mai scump de cal iluminntul cu 
petrol eu; in adevăr un bec iluminând un cupeu consu
mă aproximativ 25 litre pe ora. şi evaluând metru cu
bic de ga7. necomprimat cu 35 ban~ care majorat cu ';" 
bani chell.uelile de compre&5iune inclusiv amortismentul 
capilrtlului de conslrucHune, indica pe bec şi pe orâ o 
chelluelll. aproximativa de: 0,026X0.42=0.0105 lei; pe 
cll.nd o lampll. Shallis şi Thomas fAra a putea da o lu
mina eg!\14 cu cea a unui hec de 25 litre consuma a
proximativ pe iJra 35 gramme petroleu rectificat de pri· 
ma calitale, cea ce indica o cheltuela aproximativa de 
0.035X0.30=lei 0.0105, admit.a.nd 30 bani preţul unui 
kilogram de petrolen de prima calitale. Pentru liniile 
locale şi secundare unde ga7.ul comprimat ar trebui trans
portat din Bucuresci seu ar fi necessitate a construi u
sine noui, de sigur petroleul este mai economic. 

B. lncăl~litul 11·enurilo1·. Ca1·e sunt resultatele 
obţinute cu modurile noui de incăl<litul trenurilor? 

Discutiunea s'n ma.rginit numai asupra systemelor noui 
de şofrete cu acetat de sudă, cu bare de fer inferbăn
tate, etc., sy:;temele de incaldire intensiva cu aer cald, 
cu apB, cu aburi etc. fiind trecute apr6pe sub tacere. 

De ore ce systemul de incalQ.it cu şofrete este con
demne.t in mod categoric de publicul nostru, perfectio
nările aduse acestui system nu ne pol interessa decat 
in mod scienţific. 

Printre systemele de inca.ldire intensiva. cel care tinde 
a se rspăndi mai mult este inca.lcj.ire11 cu aburit luaţi de 
la locomotive. Calităţile acestui sistem sunt : regularea 
uş6r&., ineâldirea uniformă in compartimente ; serviciul 
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aparatelor este simplu şi cheltuelile de incălQ.ire f6rte 
mici ; siguranţa este complecta din punctul de vedere al 
incendiului. Inconvenientele sunt : distrucţiunea rapidă a 
tevilor de caoutschuk pentru· ·accuplare şi impossibilitatea 
de a intrebuinţa vag6nele pe linii care nu po:;sedll acest 
system de incălQ.ire. Pe basa acestor consideraţiuni sunt 
de părere a se adopta acest system de inclllQ.ire pentru 
vag6nele no_µi ·ce sunt a se comanda, ~de 6re-ce s)·.ste
mul actual cMay-Pape> n'a dat resultate satisfllcllt6re. 

Bucuresci 10 Noembre 1887 

~eful Serviciului ntelierilor şi 
materialului rulnnt. 

Th. Dragu. 
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POD PESTE RIUL SIRET LA COSMEŞT I 
Con1lder1\lunl cari au condus la adoptarea 

tlpulul lntrebuln\at - D11crlp\lune -Caloulul dlmen1lunllor prlnclpale. 

MEMORIU PRESENTAT 
n anul 188[1 de Dl. lngincr-~ef ~align~. ~!'ful "t'niriului Padurilor C. F. R 

INTRODUCTIUNE 

Linia drumului de fer Tecuci-Ma.ra.şesti, traverseaza. 
rtul ~iret, în RpropiPre de salul Cosmeşti, pre un pod cu 
tablier metalic şi pile rle zidllrie. 

Din causa. însa. ci\ f undatiile acestui pod a fost sco
bori te la o profurnjime relativ mica. ( 4 metri aproape sub 
etiaj), afuilimentele, cari s'a produs in timpul creşterilor 
de apa., au determinat ca.dc,rea a dou~ pile şi a unei 
părţi din tablierul metalic. 

Pa.rtile ca.qute au fost inlocuite printr'o construcţiune 
provisorie de lemnărie, însa. pentru ca sa nu se mai rq
produca accidente de asemenea natura., era necesar să 

se construiasctt un nou pod care sa. satisfaca. condiţiu

nilor impuse de nalura terenului şi de regimul riului. 
Causele, cari a provocat căderea unei parţi din podul 

drumului de fer, au provocat şi di:>trugerea unui pod de 
fer după caleă naţionala. Focşani-Tecuci, stabilit la Ionâ-
5eşti, cam la 5 kilometri in amonte de Cosmeşti. 

In aceste imprejura.ri, era raţional a se cerceta, daca. 
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n'ar fi avantagio:;, ca noul pod să se construiasca. ast-fel 

în cât să servea,.;ca. şi pentru calea ferata. şi pentru trăsuri. 

Faptul că amplasamentul actual al podului şoselei ar 

fi reclamat ap:lrari costisitoare, dubla intret.inere pentru 

casul a dou~ poduri şi economia care resulta. din com

binatiunea lor într'o singură lucrare, a justificat pe deplin 

deviarea fort.ata. a Ca.ii naţienale şi a facut s:l se admită 

soluţiunea unui pod unic. 

Serviciul Podurilor C. F. R. a fost însărcinat a dresa 

un project de pod metalic a ~arui expunere face objectul 

preRentului memoriu. 

Poiul s3 compu'.le :lin grinQ.i drepte şi continue peste 

3 din 6 deschideri cari constituesc lungimea lui totală. 

- Part.ea superioara. va deservi calea ferată, iar partea 

inferioara. este afectata. pentru t1·a.suri şi care. 

Evalu:uea aproximativa. a podului propriu qis este de 

1,857 ,487 lei. 

La aceasta se mai a iaoga inca. pentru terasamente, 

aperări, p:ls:1ge, canto:ln3, bJ.l'iere şi n1 po:l de inund·tt.ie 
de 100m00 lei 899000. 

Valoarea totala a lucrărilor va fi deci de lei 2,756.487. 

A 
DisposiţiunI generale 

AşaQ.araa p)dulut celul nou .in raport cu cel vechiu, 

s'a projectat in amanetele ace;:;tui din lll'ma, pentru con

sideraţiunea, ca in cas:1l cand s'ar fi adoptat solutiunea 

inversa., remăşiţele sub etiagiu ale po~lulul e:d~tent, p're

cum zidăria de pile, piloţi de sparghet.I etc., ar fi oca
zionat in timpul craşceri\or rîulut, prin reducerea reia-. 
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tiva a debuseulul, o umflare locala a apelor, urmata de
uA cidere, ale caret efecte s'ar fi exercitat intr'un mod 
vet~nu\tor pentru piciorele podului celui nou. 

Afa~a de acesta, in amonetele podului existent patul' 
rlulul eete curat, prin urmare executarea fundaţiilor nu 
inttmpina, din acest punct de vedere, nici ua dificultate 
pe cand in avalul podului patul rtulul este presArat cu 
tot felul de reniaşite ca<}ute tn apA, precum tabliere de 
fer cufundate şi nomolite, resturi de sonete seu de pilot.I, 
anroşamenle antrenate de curent, cari ar fi format at:\
tea obstl\cule d\farile pentru executarea fnndatiunilor. 

Distant.a minima. intre cele doue poduri, distanţa care 
este avantaglos a se alege in general cat se p6te mal 
mica, i;'a hotArit prin conditinnea ca executarea !unda
ţiilor podului celui nou, sa nu der mgeze fundatiile podu
lui existent. - Ua departare totala de 20 111 00 între axe, 
ceea ce corespunde cu un spatill liber de SmOQ intre 
fundatiile pilelor, s'a considerat ca inriestulAtoare pE'n
tru a asigura in acesta privinţa independenta lor reci
proca 

ln fine s'a dat podului celui nou o directie paralela 
cu a celui vechill, pentru cuvintul Cil acesta solutiune 
sntisface, mai bine ca ort-care alta, dublei conditiune 
de a sa racorda cu trasseul general in modu\ cel mal 
simplu şi mal economic posibil. 

Serviciul de intretinere al cailor fei·ate, constali\nd prin 
observatiunilE' sele. ca debuşeul podului actual n'ar fi· 
suficient in timpul crescilor extra-ordinare ale riulu!, a 
cerut. mllrirea. Iul de la 3:i8m65. cal are acum, la 415rnoO. 

Acelita insuHcient.a de debuşeu este într'adev~r reala. 
şi se pate constata chiar prin simpla examinare a albie 
curentului principal, în parţile lui mal inchessato, unde· 
albia lui a fost sa.pata de apa ce a debita[ Siretul. Ast-
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fel la trei kilometri şi jumelate in amonte şi la un kilome
tru in aval, acesta. lărgime nu se cobora. mal jos de 400 1 ·00. 

Calculul de mal la vale arata cu mal multfl precisiune 
necesitatea unei sporiri a debuşeului podului principal, 
mal cu sema. M acest calcul este fa.cut in ipotesa cA 

podeţul de 6 11165 de la kilometru 330 +400 ar fi înlocuit 
prin un pod de inundaţiune de 1001110J a carul project 
va face obiectul unui studiu special. Projectu\ acestui 
din urm:\ pod de inundatiune se impune, i:ltr'adever 
pentru n0:1 cu ua. neci~itate mat mare pote de cat spori
rea debuşeului pod.ulu1 principal. 

Trecerea apelor peste linie, ruperea terrassamentelor 
!n doua rîndurl, sunt într'adever fapte cari reclama într' 
un mod imperios constructiunea unul assemenea pod. 

Calculul debu,eulul. 
AJ Podul p1·incipal. Din mesurile facule pe teren 

·şi presupunend, ra separaţiunea apelor de inundatiune 
între cele doue poduri s'ar fa:e in dreptul capului aval 
al podului de inundaţie, s'a calculat pentru podul prin
•cipal urmat6rele elemente : 

Panta riului 
Secţia curentului princip~tl 
Perimetrul muiat. 
Secţia apelor de inundaţ.iune cari 

trec pe sub podul principal 
Perimetrul muiat 

( 1 )=0.00089 
(S' )=101 t.m ·!OO 

tP' ):-c-:190.00 

tS")=-702.00 
tP'')=-566 00 

Cu ajutorul acestora s'a determinat mal int.aiu iut.elele 
mijlocii atât pentru curentul principal, ciH şi pentru a
ţ>ele de inundaţ.iune, prin formula urmflt.6re data de Hagen: 

fl 

V:=aVh'.V I 
In care a este un conficient determinat prin experienţă, 
iar R raportul sectiunei rîulut cătră perimetrul :;eu muiat. 
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Coeficientul „ pentru curentul principBl es e 2.42~. 
Jar pentru apele de inundaţiune a ca.ror scurgere se 

face pe un teren aeojJel"il de vcgetatiuni „=2.90. 
Insemna.nd cu V· şi V" cele don~ iutell tn questiune, 

şi admit~nd IR I.recerea sub pod un conficient de con
tractiune m=').96, aplicorea formulei lui Hagen da.: 

6 

v· 2.-126 1/1:!~ +· o.95 11 „ o.ooos9- - 1. 111 a; 

" 
V" = 2.00 I I ~~I:! X 0:9r. I/ O.Ooo89 - 0.65 

aH6 

Debitele corespundN6re acestor iut.ell vor fi : 

Q' = = 1311Xl:Ji=1711,00 
Q"=S·· V··= I02X0.66= 466.00 

Iar debitul total : 
Q=Q·+Q"= 1711+456=2237.0j 

Şi iuţiala mijlocie generali\: 
22 \7.00 V=---- -- -- = 1meo. urn+o.9:-. 

Inl\ltimea remuulul se pate acum determina, in f'unc· 
ţiune de acest!\ iutei:\ mijlocie generala. v· in avalul po
dului, prin relatiunea 

X =~'g (V' - V'')=0.061( R.24-[ 200!~~56 x] ~) 
C11.re da. X= 0 111 11. 
Se vede prin urmare ca, cu debuşeul admis, acesta. 

ina.lţime este destul de mica pentru ca caderea care re
suit.a. se n'aibl\ nict un efect stricător. 

RJ Podul de inunda(iune. - Printr'un calcul analog 
cu cel precedent H'a găsit pentru podul de inundatie, în 
amontele Iul : 

Secţia de scurgere . 
Perimetrul muiat . 

Raza medie .... 

. S= 65im •00. 

. P= 841m 00. 
s 654.00 

. R = P = -841 oo-=0.78. 
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Prin urmare iut.eala mijlocie: 
,., 

V=2 VR v-r :=2 X 0.88 0.31 ~=0.54. 
Şi debitul corespurn}et.or : 

Q = 65.t X 0.54 = 353. 111 
:i 00. 

Sub pod secţia de scurgere este: 

s· = 93 X 2.00 X 0.95 = 176.50. 
Prin urmare iuţeala mijlocie corespun<}et6re va fi : 

V·=-~~ =2 moo. 
116. u . 

Si înălţimea remuului : 

X 5 ( ~'13 ' ) 19 =0.0 1 4 - (ti54-ts~ =O . 

înălţimea care nu iese nici ea din limitele admise in 
general. 

Numerul şi mărimea deschiderilor. 

Mărimea deschiderilor s'a determinat prin condiţiu

nea, de n obţine pentt·u podul întreg, zidărie şi tablier, 
un minimum de cheltuială. 

In ceea ce priveşte tablierul, greutatea lui pe metru 
curent se p6te exprima in funcţiune de numerul deschi
derilor l prin ml relat.iune lineară de forma g= al+ b, 
seu mal precis, insemnănd cu c costul unul kilogram 
de fer, costul tablierului pentru uă lacră se va exprima 
prin formula : 

V = (al + b) ci. 
Daca insemnăm in fine cu K costul unei pile, cu L 

lungimea totalâ a tablierului, numerul deschiderilor va 

fi ţ acela al pilelor 
1 ~ - - · I, şi costul total al tablieru

lui şi pilelor va avea drept expresiune: 
L 

W=-
1 

((al+b) cl+K)-- K 

Seu W = L acl + L bc + LIK - K 
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Minimum lui W va corespunde prin urmare la rAdA
cinelc funcţiunel sele derivate: 

dW LK -· -acL - - -
dl - I' 

Cari sunt: l =±V~~ 
ac 

Costul unei pile, abstracţiune fAc~nd de cheltuell ge
nerale şi de inslulaţiune care nu variazA cu mArimea 
deschiderilor, se ridtcA la 100000 I. 

Coeficientul a el§te 38 şi valoarea unui kilogram de 
fer o.roo. 

lntroduc~nd aceste valori în expresiunea Iul I avem: 

1 = 11 100.0011 -- 12.11100. 
i:ISBxO 60 

Deschiderea medie admis!\ trebue sA fie un multiplu a 
lungime! totale de pod care este de : 

43~CJO - i2m1f>. 

De unde se vede ca deschiderile admise coincide cu 
minimum de cost. 

B. 
Calculul pilelor şi al culeeior 

a.) Pilele. 
Determina.rea. forţelor exteriore. 

Maximul presiune! pe terenul de f undatie, sao in ua 
sectiune horizontalA ore-care a zidariel pilelor, corespunde 
cu maximul momentului forţelor cari acţioneazA tablierul. 

Pentru tablierile cu calea sus, acest maximum se pro
duce in general in ipotesa cand presiunea ventulul ar fi de 
O. t 170 pe metru pâtrat, iar podul ar fi parcurs sus de 
un tren incarc1t şi frenat şi jo~ de care incA.rcate. 

Aplicand prin urmare pentru ca.~ol nostru particular 
acestă ipotesa, s'a determinat val6rea fortelor exteri6re 
precum urmezll : 
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Forţele verticale. 

f;'au obt.inut prin simpla însumare ·ct react.iunilor maxime 

pe pile ; calculul lor detailat se pote vedea in memoriul 

special al tablierului. 
In ceea ce privesce fort.ele orizontale, pre~iunea vlm

tulut s'a evaluat, pe metrn curent, prin formula urm9.

tore dată. de Winckler : 

s = 0.32 + 0.48 h. 
Care dă. pentru Uă. ina.ltime de tablier de 8 111 

S = 0.32 + 0.48 X 8 = 4.m26 
Şi luându-se pentru vagone suprafaţa expus!\ vîntulut 

pe metru curent : 
s· = 4,m 200 

lar pentru carute : 
S'' = 3, 111 ~00 

Presiunile orizontale care se vor tran~mite pilei vor 
fi urmatorele : 

prin tabliP.r 73.06X4.20X0. 1170 -~ 52.90 
prin vagone 73.0ox4.00xo. 170 ::--:-= 49.68 
prin ca.rute 73.06X3.0uxo. 170 = 37.26 

Adă.ogind la acest.ea, eITortul horizontal a 2 maşinl 
care este egal cu -:O din greutatea lor arleM : 

2 X 56.tOO;) X 0.10 = ! t.t20 

~laşinele s'ao. presupus ca sunt lângă. pila. urm9.t6re ; 
prin urmare effortul transmis la pila calculata. este : 

LXll. t ~o 
tn58 

.. 1.90. 

Totalul dar al f::irt.elor orizontale transmise este 141.t74. 
ln fine împingerea orizontali\ longitudinala. produsă. prin 
frenarea terenulut este egală cu produsul greutatet frenate 
prin coeficientul de frecare. 

Suposând cil. pentru 4 vag6ne există. unul frenat.. aceslă 
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greutate se compune din greutatea masinel şi tende-

rolul . 
din greulatea a cinci vagone frinatr. 

Total . 

06. 1000 
75.'000 

VJ1.'0oo 
Coeficiealul ele frecl\re al rolelor pe ~ine fiind 0.15, 

efortul longiludinal tolal VI\ fi : 

E Uit.OOO X 0.15 X 20. 1000 

Acrst efori, inainle de a se transmite cu~inetilor, Lrebue 

sA invingll inertia lahliernlni, care opune la rularea pe 

pendul:\ o resistentll, eg:tl:\ ~u produsul greulat.ei sale 
şi asupra incBrcll.rel prin coeficientul dP ru'ement pe 

pendule. lnsemnAnd cu O diametru in milimetri al pen
dulelor, valorea acestui coeficient este (dupll Winckler). 

0.005 

Iar greutatea jumlltllt.ei podului eu supra incllrcare: 
(j - 24Hl1 

Prin urmare resistent.a totală a jumBtlltel tablierului 
va fi : 

R c.c_ (i f -C 2413 X 0,005 · c~ 12. 1000 
Un efort longitudinal de 12. 1 OOO se produce şi se re

partiseazll aşa dar asupra culeel şi a 2 din pilele fie 

cllrel juma.ta.ti a podului, remanend pentru pila pe care 
se ancorezll grindele un efort. 

E· ~ E - R = 20' ·- 12t = 8t 

II. Compunerea şi repartisarea forţelor 
esteriore. 

Dete1·minarea dimensiunilor. Forţele care lucrezll 
asupra tablierului s'au compus grafic precum se vede in 
epură ; s'a determinat punctul de aplicaţiune al resul
tantel lor pe pila şi s'a tras in interiorul pilei curba de 
presiune pânll la haza ei. 
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S'a repartisat in fine fortele in diferitele sectiunl o
rizontale şi pe terenul de fondaţie şi s'a determinat prin 
urmare presiunile maxime prin formula obicinuita. 

P ,,.. ::ixx ~YY ' (t) P = ~ - L t + .. ~1 .---- + _1)_8_._ ___ , 

Resu\tatele obtinute in acest mod au condus să se a
dopte următoarele demensiuni pentru diferitele parti 

ale pilei. 

Cusineţi. 

Pun~tul de aplicat-iune al resultantei pe pilă s'a obţinut 
in epură la O,m·86 distant.a de axa podului. Reacţiunea 

pe această pilă fiind de 8îi, 1flO iar di~tanta intre grindi. 
de 6.65. reacţiunea maxima a unui cusinet va 6 : 

877.50 X 119 6 ~5l1 o.sti _- 552.1325 

S'a dat cusinetilor dimensiunile 

1.40'g X I .~Olrg- X o so;r 
de unde resulta. o presiune pe centimetru p:\trat de 

55!.t825 _ 32 krggQO 
l'lO X I 21) - • 

Forţele orizontale de 141.t/26 sunt prea slabe pentru· 
ca să poată producE: o alunecare orizontala. de l41.L72o. 
8ingura. frecarea ce resuită din o greutate de 877.t500-
e cu mult superioar ·1 acestor forţe, şi pe lânga. aceste 
cusineţil sunt bine incaslrati in zidărie. 

Grosimea pilei la partea superioară s'a determinat prin 
formula empirică: 

g = 1 + 0.03 I = 1 + o 03 X 72 - 3 10 

In elavaţ.ie i s'a dat un fruct uniform de 1120 care· 
s'a ineetat la nivelul soclului. 

Sub teren s'a mărit in fine secţiunea oriz'lntala a zi-
dăriei in mod succesiv ast-fe! in cât aplicarea formuleit 
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(t) asupra fondatiei dA pentru preaiunea maxima cores
,pundltoare. 

P = 8315_ (t + 3xl06 + axo.oo)74t 32 
68.7 6.t4 2.00 

Scad~nd greutatea terenului pe 15m 00 inAlţime 

g-= 15 X 1.16 = 24.'000 
Reml\ne o supra presiune pe teren de 

74:32 -- 2'-.'0 = 50, 12 

b) Culeele 

Culeele pe li\ngA fort.a ce le revine din ipoteza facula 
mal sus, apropo de calculul pilelor. mal tul i.ll suporte 
in plus : react.iunile tablierelor pa.~agielor de la capetete 
podului, greutatea portalelor cRre servesc acestor tabliere 
ca panele de readim ~i in fine împingerea pAm~ntului. 

ln ceea ce prive"ce F'o1·ţele verlirnl„ ele se com
pun din: 

Reactiunea tablierilor pasagielor . 
Greutatea portalului. . . . . 
Reactiunea tablierilor podului . . 

Total . 

59ru00 
H83.165 
329000 
771.165 

Presiunea ori::ontală a ventului se compune din aceea 
exe1·citatfl : 

ll AitU'rR. pod11lui (0.~l! + 0.48 X ~.2) ~5 X Ot170=23.t4l9 
2) pasa.gielOr (O :l2 + 0.48 X ]. 7) X 7 X 0.170 = I. 352 
:l) " vag6nelor (:15 x 'il x n. t 70 = 28. 562 
41 ~carelor sx:1:io.110 ....... 17.850 

71. 183 

ln fine impingerea păm~ntului s'a determinat prin 
formula lui Gobin care dă : 

1 ). La nivelul soclului o împingere de : 

t.6 ~ 7·5 ' 0.29X 10 = 0.232X7.5 X 10 = 130. 1 500 

. 2). La nivelul fundatiilor \h = 9. m I) 
0,232 x 9.t2 x·10.a = 197.tS83 
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3). La fundul apei (h = 1.400). 
0.232 X 14.00~ , 10.6 = 482.003 

Apa produce in fine şi ea o impingere de 

O.o X 7 .02 X 10.60 = 259. 70 

61. 

Aceste diferite forţe s'au compus graphic precum se 
vede in epură; s'a tra.~ in urma curba de presiune in 
interiorul zidăriei şi s'a determinat pre,;iunile maxime pe 
teren şi in zidărie in un mod analog cu acelea care s'au 
iutrebuintat la calculul pilelor. 

Dîmensiunile diferitelor parţi ale curbei s'au · fixat in 
urma acestora precum urmează. 

Cusineţi 

H.eact.iunea de 329 1 00 deplasată prin forţele orizontale 
cu 1.18 din axa repartisându-se pe cei 2 cusineţi, dă 

pentru presiunea maxima pe unul din ei. 

329.tooox''• 0 ·';~ 6~ us=220. 1 600 
t:i. ·J 

S'a dat cusinetilor dimensiunile 
1.Ig()O X 1,lrg20 X 0.80gr 

de unde resulta o presiune pe centimetru patrat de 

â0.600 - 18 kgr.500 
l~ OOO -- • 

Portalele 

lnsemnend cu r raza bolţei, presupusa in plin cen
tru, impingerea la cheie Q se va esprima: 

Q == Pr ~= 1.40 X 2·40) 3.85 = 12. t 770. 

Insa din cau,;a posiţiunel laterale a cusineţilor o boltă 
in plin centru ar avea tendinţă de a se deschide la cheie 
şi la nascere in esterior iar la rostul de rupere in in
terior. 

Se scie pe de alta pir te apriori că, forma de introdus 
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care ar conveni mai bine in un cas .dat, este acea care 
s'ar llpropia mal mult de forma curbei de presiune CO· 

respuncjet6re. Admiţ~nd prin urmare provisoriu o . bolta 
in plin centru, s'a tras curb:"\ rle presiune in interiorul 
el, s'a înlocuit in urma acest plin centru prin un intrados 
de curbura analoga cu aceea a curbei de presiune ast
fel obtinute. 

Dimentiunile obtinute pentru boitari sall sporit in o 
proporti~ însemnata. pentru a tine sema de efectul vi
braţiunilor, produse prin trecerea lrenurtlor, mal cu se
mi\. ca lungimea acestei bolte in sensul generatricelor 
n'are de ca.t 2.m60. 

Calcut:\ndu-se greutatea porlalelor şi compun~ndu-se 

cu reactiunile lllblierulut s'a tras curba de presiune 
p:\na la bazR culcei. 

Din dimensiunile adoptate pentru corpul acestuia re
suita pentru greutatea el totală cu supra incArcare. 

(i == 3ti81 l()()() 

Scacj;\ndu-se frecarile laterale, pe 8, 11100 inaltime a 
3. t 00 pe metru paLrat ceea ce face pentru o periferie 
de Som. 

::15 00 X 8 X ;Jt = 840' 

Presiunea totala transmisa terenului va fi. 

P =3681 - 840=2841. tOOO. 
şi presiunea maxima. 

_ P ( + :1 X x+:: Y y)+ 2'-i' ( axo.40 3X0.70) 
P-JI: I . ~ 1)1 71ms. I+ r.75+3:JO =76100 

sau 7 k60 pe centimetru patrat. 
Sca.cjlmdu-se presiunea terenului excavat 

15X1X 1t60 = 24,t 00. 
Remâne o supra presiune de 51.t 00 pe unitatea de 

supra faţa sall 6k 1 o pe metru p.'ltrat. 
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c 
Sistemul de fundatiunl • 

Prin sondagiele fa.cute pe valea Siretului la Cosmescl 
s'a constatat ca. stratul de prund afuiabil care formeza. 
patul imediat al rîulul, se continue în jos, cu ore-care 
variaţii in proporţii de nisip pa.na. la o ada.ncime de 
13-14 metrii; iar de desubtul acestuia se găseşte un 
alt strat de argila. compacta. cu nisip, formănd un teren 
putin affuiabil, pe care se pot.e funda cu siguranţ.ă. 

S'a considerat prin urmare că cu un incastrament de 
1,rnoo in acest strat, piciorele podului vor fi asigurate cu 
prisos, contra afuiărilor Siretului. 

Insă adancimea mijlocie <le 14,mOo sub etiagiu care 
resulta pentru fundatiuni'din acesta. conformatiune a te
renului, reclama. in un mod necesar pentru executarea 
lor, adoptarea sistemului de fundatie prin aer comprimat, 
fiind mijlocul cel mai economic şi mal eficace care ar 
conveni acestui cas· 

La facerea projectulul s'a presupus ca. cufundarea zi
dăriilor se vace făra. manta (hausseşl. 

Camera de lucru se va constitui din un cheson în tola. 
de 8111 m grosime, terminat jos prin un· cut.it de oţel iar 
sus acpperit cu un tavan format din grind! de O rn62 
inălţ.ime pentru culee, de o.m52 pentru pile, şi ca.ptuşit. 

pe d'asrpra cu tola de 6mm grosime. 
Spaţiul dintre grindl se va umplea cu beton făcut cu 

mortar de ciment. 
Inăltimea camerei de lucru va fi de 2,moo, păreţi vor fi 

consolidat.I prin console de fer intre care se va face o zi
dărie de caramida. de Livorno sau de Marsilia cu mortar 
de ciment. 

In tavanul camerei de lncru se vor menagea 2 ga.url 
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rotunde sau eliptice, dupa cum colllltructorul va voi s~ 

sc6tA terenul excavat cu galeU saQ cu drage, la care 
gaurl se vor fixa dout" coşuri de lucru comunicând la 
partea superiori\ cu camera de aer. 

Satura ztdl.rUlor 

7ĂdAria interiora a l"undatiilor · e va. con!itrui cu piatra. 
din Yalea Slaniculul şi mortar de var hydraulic si ciment. 

Paramentul cu piatrA din aceiaşi localitate c:oplita 
din gros. De la &. 1110u sub etllgin in :ms se va intrebu
inţa iosA piulra dupa valea Prahovei. 

ln elevatie se va in1rebuint.a asemenea pentru 1.idaria 
interi6ra piatra dupa valea Slaniculul, iar paramentul 
se va face din piatrA cioplita dupa valAa Prohovel. 

D 

Tablierul 

Diaposiţiunl generale. Syateme de grinfl. 
Tablierul fiind destinat sa. ,.;ervesca atât pentru şosea 

crd şi pentru calea ferată, con~ideratiunl de ~implitate 

in conslrucţiune, şi prin urmare de economie in mate
rial, impun a se da grindilor forma drepta. cu semele 
paralele. 

Printre aceste din urma. ii)'slemul de grinzi continue 
peste mal multe de.~chiderl, se presinta., atât din puntul 
de vedere al economiei cat şi din acela al rapiditatel 
de aşezare, cu ml superioritate pronuntata asupra gyste
mulul de grindl discontinue. 

O altă economie. se obţine în acest cas prin supri
marea e~afodagielor, pe cari le ar fi necesitat montarea 
tablierelor discontinue, eşafodage cari avend sa suporte 
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pe lenga. greutatea 101· proprie, ua :rnpra greutate de 4 

tone pe metru curent, ar fi con!'itituit un adeverat porl 

provisoriu de cale ferata. 
Independent de acestea nn asemenea eşafodagiu pe 

Siret ar fi expus in timpul apelor mari ale Sirrtu\ul la 

accidente care ar constitui o paguba. in~emnatt'l pentru 

aşezarea podului. 
!n fine prin faptul lansarel mal resultt\ o a doua e

conomie in timp, din posibilitatea de a monta tablierul 

pe teren inainte de a se termina zirl"riele. 

Continuitatea grinzilor s'a limitat cu toate acestea nu

mai pe1-5te trel deschideri, pentru cuvintele urmă.ture : 
pe de o parte economia in quantitatea de material de

vine staţ.ionara ca.nd numerul deschiderilor trece pe::.te 

0 sau 4, pe cand din contra dificulta.ţile de lansagiu 

cresc cu num~rul acestorn. Pe de alt.â parte prin adop

tarea a 2 grinql continue in loc de una, se câştiga. şi 

in rapiditatea aşea:lret definitive a tablierului, lansarea 

putendu-se face de la ambele capete ale podulnt. 

Mărimea relativă a deschiderilor. 
Cftnd consideraţiunl de alta. natura şi de mat mare 

insemna.tate nu se opun, este in tot de una avantagios 
a se equilibrâ. grinc}ile continue, a se unirormisâ., cu alte 
cuvinte, condiţiunile de resistenţ.a. ale diferitelor travee. 

Resuita in adev~r prin acesta dio:;positiune o economie 
in materialul construcţiunel care in multe casurl nu este 
de negligeat. Pentru podul de la Cosmeşcl în particular 
economia care se obl,ine ast-fel trece peste 9000 lel. 

Jn ceea ce priveşce aspectul seu estetic, inaltimea ta
blierului d'asirnpra terenului fiind mare, reducerea rela
tiva a traveelor din mijloc devine ne apretiabila. ochiu
lui, şi prin urmare din. acest punct de vedere nu se 

5 

https://biblioteca-digitala.ro



perde mm1ca prin equilihr1uea grinzilor. Nu resuita in

coveniente nici pentru lansarea. tablierului de ore. ce 

s'a prev~dut cA se vor construi suporturi intermediare. 

Raporlul exacl intre dPschiderl se va determina cum 

sP va vedea mal la ,·ale o data cu neterminarea pa

nourilor. 

System ul de treWia a.l griJlzllor. 

Lansarea tahlierulnl fiind admisii, alegerea si~temulul 

de treillis devine mal restrl\nsA prin acestn. Ast-fel sys

temul de tr(>illi.'i quadrangular (Fachwerk), care din pun

tul de vedere al travaliului ferului s'ar presinta in ge

neral ca cPI mal rational, devine imposibil in aceste 

conditiunl. 

Sa admis prin urmare pentru ca.•ml nostru systemul 

de treillis diagonal lNetzwerk) in care barele pol sA re

isi„Le la tensiune şi la compresiune, şi in special s'a ales 

treilliul diagonal duhlu, care presintA combinatiunea cea 

mal potrivitA din punctul de vedere multiplu al condit.i

unilor de travaliu al semelelor. 

Montan Iii cari se vM in rlessemn nn s'all introdus ne 

c:\t in scopul de a permit", prin triangularea lor c11 pu

trele calei feratP. să se dea lahlierulul mai multa. rigi
ditate in ~ensul transv1•rsal. 

Mărimea. panourilar, inălţimea. grindel ti ra
portul exact intre deachiderl. 

MArimea panourilor se gAseşce in leg:Hura. prin condi· 

tiunl de constructiune şi ecrmomiP in material cu mA

rimea deschiderilor, cu raportul lor cu ina.l!imea grindel 

şi cu distanta intre entretoise ca.rora estP avantagio5 s~ 
satisfacă pe căt se pote mal apr6pe. 

Ast-fel riPschincrC'a total:'t pentru un grind:t fiind de 
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· 215,m75 şi pe fie-care tr.we.e trebuind sl? se repnrtisecje 

un numer întrng de panouri, daca însemnăm cu rn şi a 

aceste numere intregl şi cu ~ m:'\rimea panouri101· va 

trebui se avem : 

11) 2me + ne :H5,75. 
Pe de alta parte, raportul cel mal avantagio,; intre 

travee pentru o deschidere mijlocie de 72.niQQ fi:nd a

proximativ: 
1.117. 

numerile \ni.regi in şi n vor trebui să satisfacă relatiunel, 

(21 n = 1.117 m, 

Din alt punct de vedere minimul de material in dia

gonale, corespunQ.end la ml înclinare de 45 1 a acestora, 

nu se va realisa de căt cand panourile vor fi de formă 

p -trată adică vom avea: 
(3) e = h. 

h fiind ină\t.imea grindel. 
In fine din consideraţiuni de economie depindend de 

propoiţiunea generala a grindilor, înălţimea lor h nu 

trebue se iasă din limitele 1/s şi 1/ 12 a deschideri pro

dulul adecă: 
1:12ne < h < 1 is ne 

şall după ( 1 l ( 2 \ ( 3 : 

(4) 1
12: (215,75-2 m h) < h < 1 :s (215.75-2 m h) 

Relaţiuniie \1) t2l şi (3) dau limitele intre cari p6te 
se variede (m) făr:"l să incetede rle a satisface tuturor 
conditiunllor precedente ; aceste limite sunt 

< 10.20. 
m > 7.80. 

S'a luat. m = 9 şi prin ·urmare n egal cu întregul 

quantit:ltel 1.117. 

n = 1.117 m 1.117 X g -- 10. 
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de unde dupfl (1) 

215,75 - 7.70 
2-X 9 +---10 

ra ullimB condi\iune, aceea de minimum in materia

lul entretoiselor ::;i longrinelor, conditiune care pentru 

tipul particular de tablier adoptat 111 Cosme.scl n'are o 

espres~iune analitica hine determinat.A, s'a aplicat cu 
h'ite aceste calcuh\ndu-se direct precum se vede in ta

bloul aci all\Lural, materialul corespun<}etor la ua serie 

de valori pentru 1lishmt.a intre putrele cuprinse intre 3 
şi '1.111. 

Acesta. conditiune dA limitele 1te 3. 11·50 şi 5.i 11uO intre 

cari pole varia drpllrlllrea pntrelelor rn.rll. CI\ minimum 
corespundetor sn. vurieije si el in un mod apreţiabil. 

llesultatul obtinut mal sus fiind aşa dii::· compatibil cu 

acesta din urmll, p1'ite fi men\iuut. 

E 
Disposiţiuni particulare de construcţiune 

Descripţiune. Semelele 

Grosimea maximi\ a semelelor este limitat!\ de lungimea 
admisibilă pentru riveuri cari nu poate sa treaca. peste 
100'.Tlm fa.rt\ ca legăturile pe euri le creaza, se nu 'şi 

piardll eficacitatea lor. Llltimea lor resuita. prin urmare din 
raportul secţiunei maxime totale ca.tre aceasta grossime, 
raport care pentru casul nostru este de 62Q01m. 

In particular s'a compus semela superioara din lamele 
de 62Qmm la.tirne şi de 2Qmm gro:>ime, numElrul lor va

riand de la 1 pâna. la 6 dupa. cum variada şi momentele. 
Inimile s'au format din lamele verticale de 5QQmm înăl

ţime şi i5mm grossime, dimensiuni necesarii pentru ata
şarea diagonalelor de linii. 
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Cornierile cari nfaşacJfl inimile ln !'emele au primit rli

mensiunile: 

110. 1100. 14 
Semela inferio'.u:·i s'a de3partit. in 2 prin suprim·lrea 

lamelelor intre cele rlour inimi pe ufl l:1rgime de 80. 11 :00 

di<1posit.iune adoptatfl pentru a evita rleposit.ele <le ap:'I. in 

sghiahul formal. <le aceste inimi. 

Treilliul pentru a present.a o re.;islen\.rt indesinl:Hoare 

la flexiune in sensul transversal planului s~u, s'a consti

tuit. din un duhlu paret.e <le diagonale, unite int.re ele prin 

ret.ele de mica hand:'l. O rliri~o'lal:'t complect:'l se corn· 

pune prin urmare din 2 <liagonale elementare, şi fie-care 

din acestea din c:He done corniere ale caror rlimensiuni 

variadă cn m:'lrime:t effort.nrilor forrecatoare. 

Diagonalele comprimate sunt. aşe<Jal.e in toi. de una in 

exterior, iar cele intinse in interior. 

Montanţil pe pile şi culee 

Sectiunea montantildr est.e impu.;A prin react.iunile de 

pe punctele de readem; s'a cautat. insă a li se da o 

form!\ care sa concorde<Je cu caracterul gener;:il al grindei. 

Plăcile de colturi cari 'i at.aşe1zl1 la inimile semelelor 

servesc atat pentru ataş·uea diagonalelor din urma, ce 

concura c;\te 2 in acelaş colt„ cat şi pentru a da un 

aspect mai solid p:'irt.il de d'asupra pun<.:telor de rea(lem. 

Montantul dup't culee e compu~ din 1ti corniera de 

câte 80, 80, 10 şi 78(}2 lu'.1gime şi 2 hlmele vert.icale 

de t:i00/15 sectiune şi 6880 înă\t.ime. Acestea suni. le

gate intre ele prin intermeiiul unei alte lamele vertical~ 

de 850/10 sectiune şi 7792 lungime. 

l\lontantil dup:'l pile :-;unt. mal mari şi sunt compuşi a

semenea din 1t:i corniere de 1Uil, 10 ), 19 şi 7802 lun

gime, 2 lamele verticale de 800 15 :;eetinne si 682 1 înr-il-
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ţime, apoi legate intre ele prin ml lamela de So0/10 şi 

779 pe care sunt rivale alte 2 mal inguste de 150.'14 
~i 7•92 lungime. 

Montanţii intermedia.rl 
Aceşti montau al cl\ror scop este numai rigidilatea ta

blierului in sensul trRnsversal, se compune fie care din 
4 corniere de soxsnx10, 2 pe peretele exter or, şi 2 
2 pe cel interior, nQ m\ lungime <le 7rn 80 şi sunt le
gali> intre ele prin o ret.ea de banda cu secUunede 60,8. 

Grinzile transversale 
Acestea s'ao compus din lamele pline verticale care 

formenda inima lor de :-Jtiurum. la şosea; iar semelele sunt 
formate din corniere de 9u, 901 H1 şi 2 lamele la calea 
ferata, şi nun1;1l din 2 corniere de 1 UO 1 o la şossea. 

Celor de la calea ferata. pentru ca suni ceva mai ridi
cate d'asupra partel superi6re a grindelor principale, li 
s'ac1 dat forma alaturata în loc de grinda dreapta cu se
mPle paralele. 

Aceste grindl sunt ataşate de cele princip!lle prin cor-
niere de 80/80 12 şi de 780 la şossea in lung, sau de 
I 142 la calea ferata. 

Longrinele 
Acestea constau !a calea ferata din inimi de 600 mm 

tnaltime, IO grosime şi 3836 sau 3796 lungime, iar ca 
semele au numai 2 corniere sus şi ~jos de ca.te 70/70 10 
şi sunt îmbinate cu grinzile transversale prin corniere 
de lt1/i0i9 ~i 580 lungine. - Longrinele de la şossea 

1mnt in numer de i. - Inima lor e compusa din lamele 
Terticale de 350170 secUune ilau 3835 lungime, iar se
melele din corniere de 70iiU,8 şi 3796 sau 3836 lun
gime. 
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Contraventuirile 

Contraventuirile. ,;unt compuse din l:Orniere impa.re

chiate cftte 2 şi formAnd un system de treillis orizontal 

Acest sistem s'a aplicat atilt sus cât şi jos sub grinQ.ile 

transversale. Dimensiunile lor variază proport.ional cu 

efforturile forfecatoare provenite din pressiunea vîntulul 
şi din eforturile transmise de oscilaţ.iunile orizontale ale 

locomotivei prin şine seu din ale trăsurilor prin plate
lagiul şosselel. 

Contraventuirile s'au prins de nişte plăci ce sunt fic
sate sub semela grinzilor transversale şi cari la calea 
ferata. s 'au ata~at prin miel corniere şi de longrine; la 
mijloc inta.lnindus) şi întrerupendu-se s'au îmbinat între 

ele prin adjutorul unor plăci cu 8 laturi ale căror di
mensiuni variaQ.a. dupa. dimensiunile contraventuirilor. -
La şossea unele sunt cu laturile verticale în sus altele 
în jos ast-fel ca. se pot încrucişa şi sunt legate le mij
loc numai prin câte 2 riveurl. 

Aparatele de dilataţiune şi 
racordare ale tablierelor pe pila din mijloc 

intre cele 2 grinzi şi cele 2 culee. 

Intre cele 2 c:Lpete adjacente ale celor 2 grinQ.I con
tinue s'a adoptat o racordare care serva. tot de o data. 
şi ca aparat de dilatatie pentru cele 2 grind!. Acest aparat 
consta. din 2 longrine la calea ferata. de secţie din fig. 

1
-

118 
1 

alăturata şi 1400 lungime, prinsă cu unul din 

.1 r;;
0 

capete la una din entretoise şi repausănd liber 

1
=-.J.;

1 
cu cel-lalt cap pe consola la entrntoisă vecină. 

Un joc de 7Qmm intre aceasta din urmă entretoisa. şi 

capul longt·inei este menajeat pentru a permite dilataţiunea 
libera a grindilor principale 
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t.= -- ~· La sossea sunt asemenea 7 longrine dar de 

I ! 200 sectiunea ciin fi~. ala turat:\ şi asemenea cu cele 

c...____:._i dfl la calea ferat.a cifspuse 
!'U 

Pe culee s'a acimis la calei\ feralA grinrH de lemn 

longilnciinale care repause:uJA pP. consolele ce purt:"I ul

tima grindA lransver:SalB, iar la şossea s'a admis lon

grine cari suni fixate de grin1JI !ibere p\> culee unde n

lunecA pe nişte placi nsedale pe ?.idArie. 

P .t.rapelul 111. calea ferata. s'a admis c1U se p6te mal 

simplu din slilpt cie fontl\ cie tiuo9 iMltime si la dis

tan111 rie 1m912 ::ii 1m9~2 iar intre el legau cu trei 

rtndurl de vergr,le rle fer de t&mm. diametri şi cari trec 

prin nisle gAurl ce sunt IBsate în acest scop in stllpil 

de fontA. 

Cel de la sosse11 e compus din cornierP mici de 

46'45 18 de ll r:1ndurl, care 5e ataşada la montantl seo 

diagonale, şi unde distanl1t e mal mare la prelungirell 

uneia rlin cornierile montantilor Recundarl. 

Platelagiu 
Platelagiul şosselel şi al c1det ferate este compus din 

scandnrl ins:\ nu este definiliv projeclat şi s·a tasat ca 

mat tardio sa se puta. intrortuce ori-ce modificare !le va 

crede hnnA. 

Punctele de rea~em. 
Acestea ~·af1 admis din otel turnat din c:lusa prP-a 

mariltir dimensiuni ce R'ar fi ohtinut admit~ndn-se de 

fonta set) fer. 

S'a admis 2 feluri de pnnt.e de rMem fixe :;i mobile 

cPle mobile iară5l sunt rle 2 feluri, ln ceea ce privPşf.e 

dim<~nsiunile, cele <lupe pill'l sunt mult mal mari C,l cel1~ 

dupe cnlee din cans:"I rPactiunilor celor mari. 
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Punctele fixe se compun din p:1rtP.:L snperiudt nnmill\ 

balanrier şi partea de jos ce repausedrt pe eu;;sinel nu

mit şi lagăr.- Balancierul repau-;edrt pe lag:)r prin in 

rermediul unul ax cilindric şi a unei pene care s'a in

trodus numai în scopul de a se putea regula 11iV(-'lul 

grindelor pe ml înalt.ime de 3cm. 

Punctele de readem mobile dupe pile se compun a

semenea ca cele fixe, cu deosebire că lagărul (coussinet.) 

repauseoă pe nişte pendule în numer de 12 şi aceslea 

repauser:\ă pe o placă de otel ce e pu:;:1 pe cussinel. --

La punctele mobile dupl\ culee s'a suprima! pana de 

ore-ce nu era necessarie, ca.ci regularea ni velulul se face 

luându-se culeele :;;i piL't din mijloc 0a repere 
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Caleolnl longrinelor 1i al grenti~l ·Jor patru di1lanlf le 3m, 0-Sm, 5_4m 
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0-4m, ~-5m, 0-5m, 5-6, O întro grin4ile transversale la Calea Ferată 
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01lal1I l11ngri11l1r ti al grtllltel lor peatru di1lantele d8 3m, 0-3m. 
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I 6,0 IR0,0 1371,40 4,50 23,R~ 31180 16\lf.0 l i t 
I 

I I 
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PODU PEST~ OLTU LA SLATINA ---
MEMORIU 

Pres•nta.t ministerului LuorA.rilor Publice in anul 1887 
luD\ Iunie de Serviciul de atu:l1l şi c JDBtruoţie de cili ferate 

ahf&t la !\Oei Miuisr.er 

Introducţie 

Şoseaua naţionRlA. Bucnresci-Craiova, pflnl\ la - anul 
1885, trecea Oltul lAngB Shttina peste dom\ poduri me
talice; unuia l:"mgA oraşu de 168111

100 lungime, iar cel 
laltu la un kilometru mai departe şi 111 700 metri mai 
tn amonte, de 2?.2,m,OO lungime. 

Io acelu unu, apele mari au potmolitu albia curentu
lui, care trecea pe sub podulu din amonte, şi au dis
strusu podulu din avui. 

Ace:;t accidentu se datorosce amplassmentului greşitu 
al celor don:\ porluri. 

Pentru a se restabili comunicaţia întreruptă, Onor. 
Minister al Lucrărilor publice a însărcinat, în luna Sep
tembrie a anului 1886, serviciul studiilor şi conslructii.J.nilor 
·de ct\i ferate ataşatu la acestu Ministeru, cu redactarea 
unui proeclu de podu, cnre se satisfaci\ conditiuniloru 
impnse de natura trenului şi regimu lu. rîului. Suma ne
cesară pentru studiul şi con..;tructia acestui podu cu 
aper:\ri şi transamente s'a estimatu la 1, 900,000 lei. 
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CAPITOIX I. 

GENEHALlTATl 
' 

Traseul şi amplasamentul podului. 
Talvegulu Oltului în dreptul Sbtinei, larg dr, 5--6 ki

lometr\, este ocupat ir partea st:1nga. de zona albiei rîului, 
pe o lărgime medie de 170;1 metri; iar restul formeoa. 

un şesu innundahilu în cea mai mare parte, numai rle 

apele extraordinare. 
Curentul ordinar are în mediu o lergime de so~·, şi o 

adâncime de 1111 ,80; iar nivelul apeloru mari se ridică 

la 3rn,oo d'asupra etiagiului. Prin urmare, curentul ape

loru mari este de o important.a mult. mai snperi<'>ră cu
rentului ordinar în alegerea traseului şi a amplasamen

tului podului. 
Acestu .traseu pentru a fi rational trebufl să trE>că nor

mal curentul :1pelor mari, iar podul să fie aşeoatu în 
mijloculu zonei ocupată de acele ape mari, - pentru ca 
scurgerea acestora din păr!ile laterale sa se facă cu a
ceiaşi înlesnire. 

In casul acesta, două traseuri principali sunt posibile 
unulu în amonte de Gradişte, altulu în aval. 

Traseul din aval are avantagiul c:\ aperă oraşulu mai 
bine ca cel din amonte contra stric:'.lciunilorn apeloru 
mari, şi servesce mai bine interesele oraşului prin măn
tinerea stărei de lucruri stabilita mai d'inninte. - Pentru . 
aceste motive s'a preferatu traseulu din aval şi am pla-
samentul popului s'a alesu în mijloculu zonei de 1700,mOO 
largime medie, a grosului apeloru mari. 

Debuşeul. 

Podurile metalice peste Oltu, cari au deservitu şoseaua 
pâna la 1885, aveau o lungime de 168+232 =400. 
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metri. -- Podulu metalicu 111 calei ferate, care trece Ol-
1 ulu la 4 kilometri ·in aval de Slatina, are unu debuşeu 

de .357.m5, socotitu p:\n:\ acum ca suficient. - Afară de 

acestu podu mai sunt în talvegul Oltului lotu 111 calea 

ferata, inel\ două poduri de inundatie, de o,moo şi de 

:m, 111 00 ·1eschidere. 
ln anul 1881 :1'a constatat la podul calei ferate. ca 

nivelul apeloru mari s'a ridicat cu 2,m90 d'asupra eti

a~iului. - Prohabil ca la o viitura mai mare de ape, cum 
a fo,,;lu cea de la 18ti4, - nivelul bpelor i:1e va ridica 
mai :-m„u. 

Pentru a e\'ila in asemenea casuri unu remnu prea 

mare, s'a 11dmisu adoptarea unui debuşeu mai mare ca 
al podulm de la calea ferata. 

Deschiderea cea mai economica s'a determinat prin 

calculul de mai la vale, la 801
111 00. - Admiţa.ndu cinci 

i.:1·indi de câte so,moo lungime, adaogandu-se. intervalul 

dintre ele şi i:scadându-se grosimea pileloru, remâne ca 

debuşeu 390, 111 32. 
Remuuln apelor mari pentru acest debuşeu, dupe cum 

s'a calculat mai jo5U1 este de o,m26o. - Acestu remuu 

neinlrecfmdu limitele admise pentru asemenea casuri 

debuşeulu de 390,m32 s'a admis ca bunu, 

U:ilculul rcmuului. - Remuul s'a calculat, pentru 
casulu cA.nd tule apele ordinare şi extraordinare ar trece 
pe sub podu, cu urmtUorele elemente deduse din m~su, 

i·atorile fa.cule pe terenu : 
Paula riului 1=0,0009026. 

Secţia curentului principal . 8 == 1170 ...._ 176 =---= 134f>•n 

perimetrul muiat 
sectia apelor de inundatie 
perimetrul muiat 

. P-== 397,m70 
. S'= 1200.n,00 
. p = 604,"00 

lutiala mijlocie s'a determinat cu formula lui Hagen. 
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l=aVHl/I 

81 

in care a este un coeficient determinat prin esperienta 

şi R raportul secţiunei riului ca.tre perimelru[ muiat. 

a .:___ 2,425 pentru curentu principal 

â :~= 2,90 n apele de inundll.ţ.Ie 

pe unu terenu acoperitu cu vegetat.ie. 

Insemnând cu I şi I' cele doua. iut.ieli, iar m --- 0.95 
coeficentu de contractiune al apelor la trecerea pe sub 

podu s'a ob\inutu. 
6 6 6 

I::~= aV ::>. x mV1~~~2.4~r)J,/„1 :~fi 5 Xo.DSV~ooo9020 == 
p ._,!fl,7 

Im,327, 
6 6 d 

I' -=a·V~'. xmv-1-~;2,no 1 /~--~011 Xo.95J//o.t)o1rno~~;=: 
.P· ,,, b40 

1 :231. 
Debitele corespunaa.toare sunt : 

Q = S X I=- 1784,815 

Q' = S' X I'= 1477,2JO 
Q' X Q'=--= 3262,015 

I ut.iala mljlocie generală 
I = _32o_;o15 _ = 2 ,f>5 

I 1345X0,9fl 
lut.iala mijlocie generala. din avalul podului. 

I = 3262,015„ 
2 2545+1001, 7 X 

In funcţ.iune de aceste două iuţeli s'a llelermi:rnt înftl

ţ.imea remului. 

X = -
1 I-I 2

2 - I •.J- =--= O ,256 
~ g L' 

Mărimea. şi numerul deschiderilor. 
l\farimeJ. de.5chideriloru s'a determinat, prin co ndiţiu

nea de a ohţ.ine pentru podulu întregu Q.ida.rie şi ta
blieru unu minimum de cheltueli, 

6 
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Greutatea tablierului pe metru curent, determinându-se 
prin ecuaţiunea liniară. in funcţiune de deschidere 

fi=Al+B 
preţul chilogramului de fer fiindu k, costul tablierului 
pentru o lacra. va fi : 

K ~···(Al+ B) kl. 
Fie K, costul unei pile, L lungimea totalll a tablieru

lui, ~- -1 num~rul pilelor, ~-num~rul lacrelor, -'cos

tul total at <)idAriei şi al tablierului va fi: 

Kt. ~1[(Al + B) k 1 +K,]- K, 

minimulu lui J{t corespunde radAcineloru funcţiunei saie 
diferenţiale : 

dKt L 
-dl · A k l-K ·· ·-O 

' I" 

deci 1 i/ {~ . 
K, s'a estimat la 96000 lei 
A . 30 şi k-:c 01e1,5o. 
prin urmare L--= som,Oo. 

CAPITOLU li 

SISTEMUL SI DESCRIEREA PODULUI IN GENERAL 

a) Sistemul, 

Fondaţiile.-Prin sondagiele fileule s'a constatat, cil 
stratul afuiabil de pietrişu cu nisipu, descinde de la 5m,oo 
p\nă la 12m,oosub etiagiu, unde se găsesce strate de argila. 
compactă. - Iar afuimentele maxime constatate la podul 
cel vechiu fiind de sm, 00 sub stiagiu, s'a crezut nece
sar a se admite în casul acesta, ca adâncime minimă 

pentru fondaţii, 12m1QO sub eliagiu. 
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La aceslă adâncime, întrebuint.area aerului comprimat 
este cel m3i economicu, mai sigur şi mai e~peditiv 

mijlocu. 
La zidurile întorse ale culeeloru, s'a admis fondaţii 

adânci de 601 ,00 suh etiagiu, fiind-ca. la acestă adâncime 
pentru aplansamentul alesu s'a gasit strate de argilă 

compactă, şi pentru-că. aceste fondat.ii sunt adă.postite 

de aperă.ri contra afuimenteloru.- Sistemul pentru face
rea fondaţiiloru s 'a admisu cel cu epuiserr.ente. 

G1·inda metalic<L - Adoptându-se des0hiderea de. 
som,oo şi fiindu impus[t calea jo.:m, s'a cautat cel mai 
convenabil sistemu de grinda, care s'ar acorda mai bine 
în casul acesta. 

Winkler comparând diferitele sisteme din puntul de 
vedere economic, clasează. grinqile pentru deschiderea 
de som,oo ast-felu: 

1. Gl'inqile parabolice 
2. > hyperbolice 
3. 

4. 
> 

> 

semi-parabolice 
drepte continue 

5. " > discontinue. 
Cele d'intâiu două, s'a p:lrutu a nu corespunde destul 

din puntul de vedere esteticu, şi din causă că legăturile 
transversale ale tălpilor de susu nu se potu face de cât 
pe o scurtă distanţă.. 

Grinda semi-parabolică împlinindu calită\.ile cari lip
sescu celor l'alte, s'a admisu. 

Grilagiul.-Sistemele principale de grilagiu cari s'ar 
fi putut aplica sunt: 

a). Sistemul, în care ambele (schaare) soiuri de gră

dele (comprimate seu întinse) sunt înclinate, numitu tri
angular (systeme triangulaire, Netzwerk). 

b). Sistemul, în care grădelele comprimate sunt ver-
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ticale, numitu quadrungular (sy:;leme quadrangulaire, 

Fachwerk), 

Ambele sunt po!iiuile simple seu combinate. 

Dupe Winkler, cantitatea de matel'ial in ace~te dou!\ 

sisteme, simple, isU\ ln urrnatorul raport : 

si,;temul triangular 1.00 

sistemul qu.A1lrangulnr t.6:l. 
Afara de acesta sistemul a) pre!iinta o suprafal!\ mai 

mied v~nlului şi este mai e.3leticu, din care c11u.,;ă s'a 

şi adoptat. 

Mai esle de observ11t el\ eforturile s~undare în sis

temu a) sunt mai mici ca la cele-l'alle sisteme rigide. 

~ist~111ul !riaugular se p1'.Jte 1"1.plica ; simplu, dublu, qua
druplu ele. - ln casul nostru, sistemul simplu are incon

venientul de a necesita pentru talpi dimensiuni prea 
mari şi nu se acornodeazll bine la imparteala distantei 

intre grinzile transversale. - Sistemu dublu nu are in
convenientul celui simplu, şl o.re urm:lturele avanlagii 

osuprn sistemului quadruplu: coeficientul de constructie 

mai micu, şi este mai esteticu ; pentru care motive s'a 
admisu. 

b J Descrierea. 1D genera.I. 
Z idf11·icle. - Culeele sunt proectale rn Qiduri înt6rse, 

şi jumtHnte de pila în faţA pentru aşeQarea punteloru d~ 
reacjem. D'asup1·a ~·a constmit 2 pila.stri unili cu o grinda 
de fontd pentru ca sa. decoreze capul podului. 

Collurile şi pilastrii dupe cum se vede din desemnu, 
s'a prevedutu din pi:lll•â cioplita cu bosage pentru colea 
p1·opriu QisA, şi cioplită fin pe tot.e feţele pentru pilastri. 
Intre părUle lucrate din pi:i.tra cioplita, s'a prev~Qulu 

mosaic, pentru-ca. presinta. unu aspectu mai pl!lcut, 
Pilele s'au proectat cu nvant-becuri rotunde, aseme

nP".I. din piatra cioplita. cu bosage, br pe păr\.ile laterale 

https://biblioteca-digitala.ro



cu mosaic. - Cusineţ.ii, pentru puntele de reazim mobile, 
sunt cu totulu incastraţ.i în aida.rir, iar pentru cele fixe 
sunt scose afara. din oidărie cu diferenta intre cele doufi. 

puncte de reaqim. 
Fondatiele culeelor se despartu în doull ; aceia a cor

pului din faţa, prevequta a se face prin sistemul cu aer 
comprimat şi descinde la adâncimea minimă de 12m,OO 
sub etiagiu, - şi a qidmiloru întorse, prevequte a se 
face prin epuisemcnte ~i descinde pânll la 6m, 00 sub 
etiagiu. 

Fondat.iele pilelor sunt tt'>le prevequte a se face prin 
sistemul cu aer comprimat şi la adf'tncimea minimă <le 
12 01 ,00 sub Eliagiu. 

Chesonu. - Acesta arc forma unei cutii cu fundul în susu 
şi ai cărui pereţi verticali sunt legati între ei cu grinoi tran
sversale terminate la capete în forma de console. -
Intre grindile transversnle s'n introdusu nisce longrine 
pentru a le da mai multă regiditate, iar pe dedesuptn 
sunt căptuşite cu o tolă, care formeQJt tavanul camerei 
de lucru, şi care tolă se îndoesce în dreptul consolelor 
urmandu forma loru penă la om,75 d'asupra marginei 
inferi()re a chesonului, unde iarăşi ia forma horizontală 
formându ast-fel intre console, un fel de saci prismatici 
reservaţi a fi nmplut.i cu betonu, ca şi totă partea din
tre grinqile transversale şi longrine. 

In mijlocul tavanului camerei de lucru s'a menajat 
o deschiqătură circularâ, la care este adoptat unu coşu 
servindu pentru comunicaţie şi lucru. 

Tablieru.-Ginda semi-parabolică cu călea josu fiindu 
admisă,-pentru a obţine o înălţime mai mare între a
pele mari şi partea !nferi6ră a grindei, s'a aş~qat grin
dile transversale imediat pe talpa de josu. 

Divisiunea grinqiloru principale s'a facut aşa, ca la 
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fie-care nodu se corespundll o grindll transversala, iar 
distant.a cea mai convenabilll şi economicll inlre noduri, 
s'a gasitu aceia de fim,oO. 

Inalţimea grinljei la. cap s'a ales de 6m,60, ast-felu ca 
se permita intrarea careloru '!elor mai mari cât şi fa
cerea legâlurei tranversale de susu. 

Inalţimea la mijlocu s'a alesu de~-- din deschide1·e, 

adicll 10m,OO, iar cele lalte inllttimi intermediare, s'a 
determinat prin parabola trasă prin cele trei punte ne
terminate. 

Distantele intre grin1Hle transversaie, fiind dete1·minate 
la 5m ,00; s'a ales pentru acestea o disposit.iune ca!'e se 
prrmilll 1t dispune longrinele ca nisce grindi continuie 
şi ue a realisa prin simplificdrea fixllrei loru de cele 
d'inllllu, o economie. s·a adoptaţ sistemul qua drungular 
pentru grin<jile transversale,- şi pe montanţii loru s'a 
fixat longrinele.- D'asupra longrinelor s'a aşeljat ime
diat podeala, compusâ d'intr'un rindu de grinrJi de 
stejar de 10'"' grosime, iar d'asupra unu allu rin1]u de 
scânduri de fag de 7cm grosime.-S'a alesu fagu fiindu
ca. este mai durabilu la frecarP.a produsa. de rute. 

Trotoirul se compune din s·::ânduri de stejar de Qm ,05 
grosime, care sunt aşezate pe nisce longrine miel de fer, 
şi cari se realjemll pe capetele grinljiloru trar.sversale 
şi pe alte longrine de lemnu, cari sun(aşeQate pe margi
nea podelei şoselei. 

Fie-care nodu de susu al grindei principale, este le
gatu cu cel de vis-avis printr'o grinda a cărei talpă in
feri6râ este curbata.. 

Atât josu cât şi susu în planul titlpiloru, s'a construit 
cruci intre grinljile transversale şi între legăturele tran
sversale de susu, formând contraventuirile. 

Punte le de rea1jemu s'a construit pentru fie-care g1·iQd:l, 
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unul fix şi altul mobil pentru a permite dilataţiunea.

Ambele sunt cu balanciere pentru a permite oscilaţia 

capului grindei în jurul unui axu, care face parte din 
scaunulu, aşeqat pe pendule, la puntu de reaqim mobil, 
seu direct pe cusinet la punclul de reaaim fix. 

La fie-care s'a adoptat câte două nervure, core;:;pun
Qăt6re celor două. inimi ale tălpei de josu, prin care se 
transmite presiunea la basa scaunului. 

Punte le de reaaim s 1 a construit de o\.elu, atât cele 
mobile câţ şi cele fixe pentru a oh\ine dimensiuni mai 
mici. 

Proiectat de Inginer 

C. DAV!DESCU 
( , . .'.! lll'lll<l) 

Exploziunea unui cazan de locomotivă. 

In anul 1884 în ziua de 14 Octombre maşina de trac
tiune a unui tren de eălatori ce înainta spre Predeal a 
fa.cut esplozie intre staţiunele Azuga şi Predeal, 

Acest accident fiind unul din cele mai rari ce să ivescu 
în esploatarea căilor ferate, descrierea lui este credem 
de natură a interessa pe cititorii acestui buletin, 

Domnnl inginer Pavelescu, inspector de tracţiune la 
căile ferate roma.ne, a fa.cut la timp un studiu asupra 
acestui accident. Descrierea ce urmeză. reproduce în cea 
mai mare parte lucrarea sa. 

Locomotiva a fost construita în atelierile Societatei 
austro-ungre Staatsbahn, şi pusa. în serviciu la finele a
nului 1879. 

Focarul ei era construit după sistemul Haswell (veQ.i 
foia II). Placa frontală. şi placa tubulară a cutiei de foc 
ambele plane şi de arama., erau legate cu tablele cores-
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punzăl6re a cntiei exleriMe a focarului prin antretoaze 
departale cu 99m /•n de axa. în axă in sensul horizontal, 
şi in sensul vertical. Păretil laterali şi tavanul focarului 
erau facuti cu o tablă de arama ondulato.. Pareţii late
rali a cutiei exteriore a focarului erau de tabla de fer 
assemenea ondulat:\. Pa.retii laterali a focarului ş'a cu
tiei exteri!Jre erau legaţi intre ei prin antretoaze 1lepar
tate de nx:\ in nx1\ cu 16om !m în sensul vertical. Nu
m~rul anh·etoazelor in parelil laterali era de 33 de 
fie care parte. L'.\ngd nascerile incovaeri La?lei plafon
duh1i şi de fie care parte ereau tnca 1 l antretoaze arLi
culate. Iar partea superiora a plafonului erea legatA. dl'! 
partea de sus a cutiei exterit'1re a focarului prin 6 ti
ranii arliculati, cfHe lrt>i de fit'!-care parte a axei longi
luriinale a cutiei de foc. 

Trenul dup:\ ce trecuse pe un palier de 20J metri lun
gime şi urc.tse n rampa de 476 metri lungime şi de 
13m fm 55 pe metru curent, a mai parcurs inca. 750 me
tri in rampa de 12 111 

1„, 5 pe metru, c:\nd maşinn sa facu 
explozie. Parelele din dreapta a cuplorului a fost rupt 
d'alungul niturilor de ln plăcile de cap şi de la cadrul 
inferior şi d'alungul unei linii frante pe plafond. Effectul 
de reacţiune a vaporului a aruncat cazanul în partea 
stanga. a liniei ş'inainte înlr'o direcţie oblici\ cu linia la 
o distant.a de 120 metri şi pe o ina.lt.ime apr6pe 30 metri. 

Tot locul coprins intre punctul unde a avutu loc es
plozia şi acel unde a fost asva.rlit cazanul era acoperit 
cu o muHime de organe şi sfărăm1Uuri din maşina d'intre 
care cele mai însemnate erau: 

a) O rolă din urma. din partea stânga a maşinei, 
b) Un perete din drepta a focarului de arama, 
c) O fractura. de arama. din partea de sus a plăcei tu

bulare din cutia de foc, 
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d) O parte din porta cutiei de fum, 
e) Marchiza rupta a locomotivei, 
f) Mantaua domului şi pavilionul sup~pelor de sigu

ranţa, 

g) Fluerul, suflerul şi balan\.ele supapelor de siguranţ:1. 
Mecanicul şi fochistul an fost arunca\.i 'in partea drept:' 

a liniei precum şi un numer neînsemnat da sf:\rt1mtHurl 
a maşinei. Mecanicul s'a găsit mort şi fochistul gt•ay 

rănit a mai tr:lit încă put.in. 
Domnul inginer Pavelescu, examinand cu de am:"lrun

tul principalele sfărăm:Huri şi cazanul a const.alat: 
Că tabla plafondului cutiei de fvc avea mai mult~ era.

pături şi sect.unea ruptm·ei ei avea o cotoare roşie în
chisă, ceia ce arnta că această tabla ă fost supraîncălditfl, 
Că păretele din dreapta a cutiei de foc exterioara era 

deformat în afar:.\ d'impreună cu cadrul s~u. ca longe
roanele erau strâmbate în dreptul cutiei de foc, 

Cii la 7 din antretoazele aflate în peretele din dreapta 
ruptura era acoperită cu deposite calcare, ceia ce pro
bează că ruptura acestor antretoase era anteriora acci
dentului. Unele antretoaze din partea dreaptă aveau ga.u
rile astupate cu cuie, 

Ca. antretoasele din partea stângă au remas intacte, 
Că antretoasele şi tirantil din partea dreaptă au fost rupt.i, 

Fochistul a declarat că deschiQ.ănd uşa focarului a 
amjit înăuntru un sgomot ca de nuci, 

Din cele ce preced şi mai ales din declaraţ.iunea fo
chistu lui, din faptul că tabla plafondului se arata a fi 
fo,-:t arsă, se poate conchide ca a fost prea putina apă 

în cazan şi ca pressiunea s'a ridicat deodată foarte tare 
prin o producţiune subită de vapo1· ş'a provocat ast-fel 
esplosiunea. - Aceste accidente n'a avu·t din fericire nici 
o urmare serioasa. pentru călătorii din tren. 
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NOTA 
ASL"f'l<A 

ALIMENTAtlUNILOR CU PULSOMETRE 
Primind vapori direct de la locomol Ivi. 

Pentru alimentarea locomotivelor in sta\iunile interme
diare, şi în acelea unde nu sunt prev~c)ute remise delo
comotive, pe liniile normale secundare, căutându-se a se 
intrebuin\a nisce instnla\iuni, cari sa unească economia 
cea mai mare cu satisfacerea t ululor cerinţelor servi
ciului, s'a admis ridicare<i apei prin pulsometru primind 
vapori direct de la locomotiva pe care o alimenteaza. 

Aceste instalaţiuni s'au executat acolo unde adân
cimea puţului nu era mai mare de 17111 ,00 şi unde nu 
era necesitate de uă cantitate de apa. mai mare de 2omc. 

pe Qi. 

Descripţiunea. instala. ţiunllor. 
Apa este luată din putori de 1m5o diametru, a căror 

adâncime variaza intre 5"1,00 si t 7m,oo; peretil puţului 
sunt de zidărie cu mortar de 0,43 grosime, până sub 
supl'afaţa apei, de nci pe adâncimea stratului de apa 
(minimum 2moo) zidăria este fa.cuta cu piatra. uscata şi 

are o grosime minima. de 0,50 ; aceasta. zidărie se ter
mina în fundul puţului prin o trusa. de lemn in forma 
pentagonala. (a se vedea figurile pe planşa alăturata.. 

D'asupra apei la ua. înălţime de o,50 sau 1m,oo se afla 
ua. platforma. pe care este aşeQ.at pulsometrul a. La partea 
inferioara. a pulsometrului este adaptat tubul b dl) aspi
raţiune care, după diferite staţiuni, are diametrul de 
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53m/111 , 65m/m sau 75m/111 • La partea superioară a pulso
melrului vine ţeava c, cu diametrul 20m,'m -26mlm, care 
aduce vaporii de la coloana de vapol'i d aşeqată lângă 

coloana hidraulică. e. Lateralmente pulsometrului se a
daptează ţea\ a f pentru ridicarea apei, care ese sub co
loana hidraulică, av<~nd in puţ. încă. un aparat de bronz 
g pentru deşertarea automatica. a coloanei hidmulice. 
Coloana hidraulică. are un braţ. de fer h de 75m/m dia
metru şi 2m, 10 lungime, la care se inşurupează un tul 
de cauciuc i de 2m,2o. 

Pentru luarea vaporilor de la locomotivâ s'a întrebuin
ţat un conduct de fer j cu articulatiuni de bronz l 

şi acoperit cu o funia de p::'i.slll de /m/m diametru; con
ductul de fer are un diamelru interior de 19m/m şi un 
diametru exterior de 26m/m, el se poate adapta cu unul 
din capetele h la un robinet al coloanei de vapori, iar 
cu cel Ialt Ia un robinet al locomotivei. 

In locul conductei de luarea vapo1·ilor şi al coloanei 
hidraulice cu braţul ei, se int.re buinţase Ia inceput nisce 
tuburi de cauciuc cari a trebuil a fi inlocuite din causa 
că.: pe de o parte, sub influent.a ca.ldurei şi a presiunei 
vaporilor, se desagrega mici parcele de cauciuc cari, 
impinse in pulsometru, impedicau funct.tonarea regulată 

a aparatului ; de altă. parte, golirea tuburilpr de alimen
tarea tenderului nefă.cendu-se complet şi in timpul iernei 
apa înghetând., tuburile se deteriorau in scurt timp. 

Pentru casurile când pulsometrul ar trebui curăţit sau 
reparat, pe platforma din puţ şi lângă. pulsometru se află. 
instalată. ua pompă de mâna m, care este pusă in miş
care de Ia suprafaţ.a put.ului prin un sistem de pârghii, 
dupa cum se vede pe figură. 'fe3va de ridicare a apei 
din pompă este pusă. in comunicaţ.ie prinlr'un cot cu 
(.eava de ridicar~ a pulsometrului, care servesce ast-fel 
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~i pentru pompfl si pentru pulsometru ; pentru R asigUl'a 

functionaren regulalA a fie-c:irui npnrat în parte, sunt 
prevci)ule doue ventile de op1•ire automalictt 1· şi z, unul 

cure închide (.eva despre pomp:i, ci\nd se lucrează cu 

pulsometrul, altul cnre închide ţ~vn despre pulsometru 
când se lucrează cu pompa.. 

Puţul eile ncoperit la porlen superioari\ cu un capac 

melalic, şi pcnlru scobor!reo. ln put. este prev~rjutt1 m'l. 

scară metalica. compusa, pe:i.lru puţurile mni adânci de 

5' 11 00, din mui multe p!lrti im"ldile. - Furnisnrea pArt.ilo1· 
melalice şi montarea acestor instalaţiuni o.u fost făcnt.e 

de casa Arben:r. şi WolfT 

J'uncţionarea aparatelor 
lnduU\ ce locomotiva sosesce h\ngfl aparal, se adnp

l<~s:\ capiltul conductei de vapori la i·oblnetul locomotivei, 
mecanicul dă dru:1iul vaporilo1·, se deschide robinetul i;:i 
vnporii intră in conducta metRlic:i; la articulatiunile 

conductei vaporii vin prin camera n care se afl!l in jurul 
nrliculaţiunei şi plllrunde in pnrtea urmă~ore a conductei 
prin deschiderile o practicate in peret.iî arliculu(iunilor; 
golurile p sunt umplute cu asbest pucin comprimat pen

tru a impedica scalparea de vapori. Din conducta meta
lici'!. vaporii trecu in colonade vapori d şi de aci la pul

sometru prin t.eva c; robinetul de la t.eva de ridicare a 
pompei este închis, dupa. cele spuse mai su-4, când 
funcţionezll pulsometrul. Vaporii ajunşi in pulsometru 

determi11â absorbt.iunea unei col6ne de apa. şi impinge · 
rea ei pe ţ.eva de ridicare r penâ la colona hidraulici'\ 
şi de aci prin braţul col6nei şi prin tubul de cauciuc 

in tenderul locomotivei. 
ln timpul ridicarei apei, in ventilul g de descărcarea 

colonei hidraulice placa t ocupa, sub imprusiunea de josu 
în susu a apei, posiţiunea indicată punctatu pe figura, 
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şi în acest cctsu deschi::lerea u nefiind in comunicat.ie 

cu deschiderea v apa nu se p6te scurge prin şarniern 

găurită s. 

Terminându-se alimentarea tenderului cu apa. şi pul

somet.rul nernai primind vapori nu mai functioneaza şi 

prin urmare nu mai împinge apa în tewa de ridicare ; 

atunci ap.l. din col6na hidraulică şi ţevi, în virtutea gre

utăţ.ei, caută să cada în jos şi placa t a ventilului, îm

pins:l de sus în jos, vine în po3it.iunea indicat:\ în plin 

pe flgurl\ ; în aceast:l po5i\.iune de::;chiderea u comunicând 

cu deschiderea v, apa din col6na hidraulic:l şi t.evi pân:l 

la ventil, se sclll'ge prin aceste deschideri şi prin şarniera 

gt"mrita ~, dU[)3 cum arnt:l s:'.lgetile pe figura; ast -fel se 

face deşertarea automatica a colonei hiclraulice. 

Pulsometrul debitezi\ 200-250 litri de ar.î. pe minut:'\ 

aşa că p6te da cantitatea de 2 °·' 00 de apa. necesară u

nei locomotive în timp de 8-10 minute. Pompa de mâna 

are un cJebit care variaz:l cu nurn~rul umenilor intre
buinţ.aţi şi cu adâncimea put.ului; pentru u:'.t adâncime 
medie de 10, m 100 şi cu 4 omeni se p6te obt.ine 10J litri 

de apă pe minut. 

Costul instalaţiunilor 

Dnpe ce am ara.tal funcţionarea simpl:l şi facilă a .in

stala!iunilor, sa. ar:'\t:lm ~i economia cea marn ce avem 

întrebuintând acest si::;tem, in raport cu instalatiunile 

complete cu castelu de apă, cu reservoriu şi cu gene

rator de vaporl. 

Sistemul de alimentare directă s'a întrebuinţat Ia 18 

staţ.iuni şi anume : Gilort, I3ibesci. Rârbătesci, şi Căr

bunesci pe linia Filia~i-Tîrgu J;u ; Strejesci, Drăg:'.tşani 

şi Ionesci pe linia Piatra (Oltu)-Râmnicul Vâlcei; Ho

mula, Caracal şi Frăsinet pe linia Piatra ( Oltu)-Corabia; 

Clucereasa şi Fumicoşi pe linia Golesci-Gâmpulung; OI-

https://biblioteca-digitala.ro



9~ 

tenesci. Cretesci şi Dobrina pe linia Crasna-Huşi; precum 
şi staţiunile Slobozia, Fălticeni şi Dorohoiu. 

Tabloul armator dll costul instalaţiunilor complete pen
tru cele 18 staţiuni de mRi sus, acest cost coprinde : 
de ul\ parle val6rea pllrţei metalice in argint, socotin
du-se un agio de 16°/0 (în acestă val6re inlrl\ instola
tiunea aşezatA gata. precum şi taxele vamale şi intret.i
nerea pe 3 ani a pl\rţei metalice); iar pe de alta. parte 
val6rea de construcţie a castelelor de apa.. Costul pu
ţurilor este f 6rle variabil şi fiind u:l cheltuiala comuni\ 
la ambele sisteme, am lasat'o d'uă parte. 

COSTUL 
NUMELE STATIUNILOR il-------------

1 Părtei llll'-1 f~lădirilor I Total 
:
1 

talice 
==--"·"'=-=-=-=====i============= 

t. Gilort . 
~. Uibcsci .. 
3. BărMtesci 
4. Cărbunesci 
!J. Strcjci;;c1 . 
ti. Drăgllşani 
7 lonesci .. 
8. Romula .. 
9. Caracal .. 

111. Frăsinet . . 
11. Clucereasa . 
12. Furnicoşi . 
13. Oltenesci . 
14. Cretesr.i . 
Hi. ))obrina . 
16. f:-:lubozia , 
17. Fălticeni • 
18. Dorohom . 

.:! 21367,001 3836,lil 25203,17 
;1 24 52!},50 3836, t7 28365,G7 

24 5'!9,50 3836, t i 28365,1,7 
2•529,50 40f>6,l7 28585,67 
n55t,.H 4:199,06 27950,3i 
213ti7,34 4CJ24,16 2fi391,50 
23502,85 4024,16 275'27,0I 
n413,'I~ H'l3,97 21817,39 
24529,50 4861,t 2 2\:13'J0,62 
2:JH:',GO 4861,12 30303,72 
23413,42 4404,70 27818.12 
2H04,92 3976,IU 28081,02 
2544 2,60 3572,2~ 29014,~·\ 
2fi44~,60 3572,24 29014,84 
2ii542,GO 3572,24 2flOH,84 
22923,18 51103,87 2i!Jti,Ofl 
20899,95 3912,55 2484 2,30 
21316,03 47~4,70 260~0,43 

"125747,821 71906,61 -5006:J'i,B 

Val6rea totală a instalaţiunilor complete ar fi fost dar 
pentru cele 18 statiunJ, de 500654·,43 şi in mijlociu pentru 
ml instalaţiune de 27814,13. 

Al doilea tablou pe care 'l da.m mai la Yale coprinde 
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costul instalaţ.iunilor simple descrise de noi, calculat în 
aceleaşi condiţiuni ca şi pentru instala(.iunile complete. 

@! ______ ------ --~----i-------· ---- -- cY 

\ Costul \ Costul 
Numele Statiunilor I I nst~laţiu- Numele Statiunilor 1 'nst~laţiu-

llllor I mior 
1==--~~--1-- ---- ------~~~=~-=~,1=-"=1 

6:3286,I 1 
97U,7'l 
48G2,î5 
6rxo'"' 

1. Gilort .. . 
2. Bibcsci .. . 
3 Bărbătesci 
4. Cărbuncsci. 
5. Strcjesci ... 
6. Drăgăşani .. 
î. Jonesci ... . 
8. Romula ... . 
9. Caracal. .. . 

697\j,\)5 
î7'10,30 
77 rn.:rn 
7740,:30 
6778,0!1 
7281,57 
4So2,7fl 
·'i862,î5 
9309, 1 Î 

G:3286, 11 

10. Frăsinet .. 
11. Clucereasa . 
12 Furnicoşi. 
LL Oltenesci . 
l'i. Creţesci .. 
15. ])obrina .. 
16. 8lobozia .. 
17. Folticeni . 
t 8. Dorohoi u . 

816;1;2~ 
816~1,25 
8169,2~) 
48G2,î;'i 
/186?,î;j 
/1802,75 

12:3îG6flO 

Dupe cum se vede cele 18 instalaţiuni au costat 
123766,00 sau în mijlociu pe instalaţiune 68 7 5,89. 

Economia tvtală a fost dar de 3 i6878,43 şi pe insta
laţ.iune de 20!.>38,24 ; ceea-ce face uă economie de 75,3 
la sută din val6rea instalaţiunilor com_plete. 

La aceast:l economie de comstruct.ie se adaog fi. încă 
economia de exploatare, care va fi cel puţin de 150 
lei lunar sau 1800 lei anual, adică plata unul mecanic 
ce ar necesita uă. instalat.iune completa cu generator de 
vapori, lăsând la o parte diferent.a ce ar resulta din con
sumaţia de combustibil. Afară de acestea mai este evi
dentă. uă economiă de întret.inere, de oare-ce instala
ţ.tunea fiind mult mai simpla şi se va deteriora mai puţin 
şi se va repara şi înlocui mai economic. 

Dupe cele arătate cred că instalaţ.iunile descrise se 
presint în destul de bune condit.iuni pentru a fi reco
mandate în casuri anal\'.)ge. 

Rucnresci, 1888. Yacob N. Papadopolu. 
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PODURI MErf ALICE 
CALCULUL GRINQILOR SCHWEDLER. 

< i1·indile Schwedler sunt constituite de un system ne

simetric de z:lbrele, de o talp:l dreapta, şi de alta 

dreaptă in partea de mediu loc a grindei şi poligonala în 

păr!.ile sale extreme. 

Forma polig mala a talpei este determinal:J, prin 

condi(.iunea ca, tensiu 11ea produs:\ int1"0 diagonala ore 

care, s:l fie zero, c:"md suprainMrcarea este dispu::;a 

ast-l"el, ca for\a tt'liet6re negativa, produsa de densa 

immediat la sU\nga p!ciorului acelei diagonale, să fie 

nwximum în valore absolut:l, adecfl ca, forţa taiet6re 

totale, p1·odusa de snpralncarcare şi de greutatea per

manentt\ să fie n11n1mu111. 

PARTEA I. 

Supra.incărcarea. este uniform distribuită. 
Iii transmisă. direct grin~.ilor 

CAPITOLUL I. 

lJeterminarea {01·mei tălpei poligonală. 

Dact\ însemnăm cu Dj, tensiunea înt'ro diagonala în 

casul în care, supraîncărcarea este dispusa nst-fel ca, 

forta taiet6re totale, produsa immedL1t la slânga picio

rului acelei diagona'e, se fia minimum; ecuaţ.iunea 

care determină forma talpei poligonală, va fi, dup:l cele 

espu;;e mai sus, 
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Du= O 
Vom cauta mai înteiu, relat.iunea ce exista. între ten

siunea unei diagonale D, şi fort.a ta.ietore T, rrodusl\ 

immediat la stânga piciorului seu. ln acest scop vom con

sidera în general o grinda. cu t.alpi curbe, în care, partile 

curbe, cuprinse între doue noduri consecutive, sunt în

locuite cu linii drepte. 

Fie EH u diagnola a sistemului nesimetric de zabrele, 

ce con5t.itue acesta grindă. Se ducem prin punctul de 

întalnire F, al prelungirilor dreptelor f~H şi El, o drepta. 

orizontala, care ta.ia diagonala considerat!\ în M. Se 

faeem prin M, o sectiune prin un un plan vertical PQ, şi 

se ducem prin F o perpendiculară FK, pe prelnngirea 

dif gonalei EH. 

Sa insemna.m prin T şi M, fort.a taiet6re şi momentul 

de flexiune total, produs immediat la stinga punct.ului M, 

1le fort.ele exteriore a~ate la stinga planului secant PQ· 

S, D, r, Forţele elastice (tensiuni sau compressiuni) 

exercitate în punctele de secţiune Q, M, şi P, de partea 

talpei polig0nală. diagonalei şi t.alpei drepte aflate la 

stinga planului secant respectiv, asupra pa.rt.ei talpei po

li.gonala ri.iagonalei şi talpei drepte, atlate la drepta 

planului secant.. A.ceste forte ela:>tice, tind sau a depărta 

sectiunile de planul secant, sau a le apropia. ln casul 

înteiu le vom numi extensiuni, şi le vom da semnul plus 

tn casul al doilea, le vom numi compressiuni, şi le vom 

da semnul minus. 
Fort.ele elastice, esercitate de partea dreptă a grindei, 

asupra parţei stânge, in punctele de secţ.iuni P, M şi Q 

sunt egale şi de semn contrariu cu cele de mai sus: 

Extensiunile vor fi negative şi compresiunile positive. 

Aceste forţe elastice, fiind equivalente şi de semn eon
i rariu, cu fortele exteri6re aflate la stinga planului 

7 
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secant, urmea<}.ia ca, aceste din urmă, sunt equivalente 
~i de ace laş semn, cu fort.ele clastice esercitate de par
tea stînga a grindei a.-;upra pa.rtei drepte S, D, I. Prin 
urmare momentul forţelor exteriore, aflate la stînga pla
nului secant, in raport cu un punct ore care, F de Ess 
este egal şi de acelaş semn cu suma momentelor forte
lor clastice S, D, I in raport cu acelaş punct *). 

Suma forţelor exteriore la stînga planului secant este 
forta ta.îetore T; momentul lor în raport cu punctul F 
va fi dero bT. 

Forţele S şi I trecând prin p.lnctul F, momentul lor 
este zero, ero momentul fortei D este Os (fig L 

Avem dero Ds = bT seu D = ~T. 
Dupe figura avem S = c Cos "· şi b = c-d: înlocuind 

aceste valori în ecuatiunea precedentă avem: 

D =-
1
-(T-T. ~) c· os a c 

Enso Td, este momentul fortei tăietore în raport cu 
punctul M, prin urmare este momentul de flexiune în 
punctul M; înlocuind Td prin M avem. 

D = ~- (T-~-) cos ?. c 

Dupa. figura se vede co h = MP+MQ = c tg ~ + c tg r 
-0bservănd enso co ~' şi ·r, sunt aproximativ unghiurile, 
ee tangentele la curbele talpilore fac în punctele P şi Q 
cu axa X X, vom avea : 

t I< dh, . dh. . . · g .., = -
1 

- ş1 tg r = -d- ş1 prm urmare 
C X X 

h = C ~~+c ~=C d[h1+h1) =C ~ 
dx dx dx dx 

d d h d:i: • 1 · d t l' l . î · e un e c = dh ; m ocum aceas a va ore 11 m c n 

·expressiunea lui D avem in definitiv 

*) Maurice Levy Statique graphique ·2m• edition. 
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i ( M dh ) D = COSa T - -h- 0dX (l) 

Aceasta. formula este aplicabilă la stingă planului secant. 
La drepta secţiunei, Forţa tăiet6re este -T. şi dupA 

figură se vede co b = c+d, prin urmare în acesta parte 
a grindei vom avea. 

f ( M el h ) I ( \I dh 
D =cos--;;: - T + h -dx = - cos "" T - 11 Tx)(2) 

Expressiunile (1) şi (2) se mai pot pune şi sub o alta 

forma, observând co M = ~: ; vom avea tnlocuind a

cesta val ore a lui T \n ( 1) 

D ~ co~"- ( ~~ - ~· ·-~~-) = co~ u" h d~~~:I dh 

seu în fine 

d(M. 
D= _h_,_ h J (3) 

cosu dx 

Espresiunea (2) deYinc assemene 

d(~) 
D=--h_. __ h_ (4) 

cosa dx 

Formulele (1) şi (2) esprima relaţiunea cautată, între 
tensiunea unei diagonale şi forţa taiatore T, atât 
la stînga cat şi la drepta planului secant ; ele sunt 
generale şi se aplică la tote gri ndile cari au seu 
ambele talpi curbe, seu numai una. Ele se aplica şi la 
grinQ.ile Schwedler. la cari punctul M se confunda cu 
piciorul diagonalei H (fig. 2) şi abscisa x, represinta de
partarea piciorului diagonalei la uhul din punctele de 
reaQ.im. Se esprimam acum val6rea lui Do; pentru acesta 
vom însemna cu: 

g greutatea permanentă pe m I. de deschidere ; Ag, 
Tg, Mg; Ap, Tp, Mp, reacţiunea, forţa taietore şi mo
mentul de flecsiune la stinga piciorul diagonalei, pro-
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du!!e respectiv, de greutatea permanenta.; şi de suprain 

carcare. 
u lungimea variabila. pe care se întinde supra inca.r

earea la sUnga puntului H fig. (2) l departarea între 

centrele puntelor de reazim. - Vom avea imeciiat. 

Tg= g--A- - gx (a) Mg=+ x (l-x) (b). 

Tp= Ap - pu Mp=Apx-pu [ x_, ~ J 
Lua.nd momentele fortelor exteri6re aflate la sUnga 

punctului H, în raport cu punctul B, vom avea. 

1 Ap=pu (t-Ţ)şi Ap=pu( 1- ~ 1

1 ) 

Inlocuind acesta val6re a lui Ap în formulele de mal 

sus avem: 

Tp = - ~':~ (b) şi Mp =-p ~1 - (
1t) (b1) 

Din formula (b) se vede co maximum lui-Tp. tn va

l6re absoluta., corespunde pentru maxim11m I 1i u, adeca 

pentru u= x. 

Valorile tui Tp şi Mp, cari, trebuesc adănKate la Tg şi 
Mg pentru a obtine minimum lui T sunt der1:i. 

px• . px• 1-x 
Tp=--2-1-ş1 Mp=-2- • -1--; 

eu aceste valori Yom avea minimum T seu : 
I x• 

To= g-"2 -gx-pF (c) 

Valurea lui M corespun~.l\t6re la minimum T este : 
X(l-X) 

Mo=-,-
21

- (gl+px) (c,) 

Inlocuind Te in eguatiunea t l l vom avea: 

Do=-1- [ g-1- -gx- p-x~ - ~- --~ J 
cos a. 2 21 h dx 

După equaţiunea de conditiune 011 =0 vom avea: 

g _I_ - gx - px • -- -~ ~ = O 
9. 21 h dx 
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Pentru a integra aceasta. equat.iune diferenţială, vom 

observa că. avem din formula ci 

dMo = - g-_ tl-2x)+ ...E.__(21- 3 x) 
dx 2 ~I 

Scadiend aceasta formula. din cea precedenta. şi divi

dend cu Mo obtinem : 
dMo dh 2 p dx 
~ --h- = -gl+,x 

Integra.na aceasta ecuaţiune şi insemnend prin C, o 
constantă arbitrara. avem. 

Log Mo - Log h + Log C = 2 Log (gl + px) seu 

h Mo C .. l . d 
= (gl + px) · ş1 m ocum 

pe Mo prin valoarea sea, 
h _ ex tl-x) (d) 

- 21 (gl + px 

Pentru a determina valoarea constantei arbitrare C vom 

însemna cu x0 abscisa correspunqetoare la înălţimea 

maximum a grindei ho, vom avea ast-fel. 

c.= 2 l ho (gl + pxo) (e) 
x, (1-xo) 

Se obţine x0 resolva.nd equaţiunea 

dh _ Q 
d X -

Derivând equaţiunea ( d) avem : 
el h c (l-2 X) (gl +P x) -- p X (1-x) =o (f) 
d X ~ (gl + p X)

2 

1-2 Xo ( l + ) de unde xo (1-xo) = g p xo. (g). 
p 

si xo _ g + (V 1 + ; -1) (h) 

Jntroducend in expresiunea lui C valoarea 

lui xo (1-xo) din (g) avem C = ; 
1 ~ho - xo 

In care ilocuind pe xo cu valoarea lui din (h) şi în-
mulţind numeratorul şi numitorul fractiunei resultante cu 

(~ + 1 ) 1 obţinem; _ 
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c = :! g hn (V 1 + + + 1) 
2 

si h* - g-Ţ- lv-1---r-- ~ + 1 ) 2 ~ ~-;~ (6) 

Aceasta ecuatie determina. curba talpei poligonala a 
grindei, şi se vede ca. aceasta. curba este o hiµerbela. 

Ecuatiunea (5) se poate pune şi sub o alta forma, ex.
primând pe h in functiune de ina.ltimea f a grindei, co

l respuncjNoare la x = - 0-

I ntroducănd in equat.hmea (e) x = ~ obtinem 

C = 4 f \2 g +PI 

h = ! f• x (J - X) g + ~!l (6) 
I g+ p I 

Construind curba represintata prin (6) sau 6) vom ob
ţine linia ABCD, corespunMtoare la o supra încărcare 

care inaintează de la stinga spre dreapta; pentru o supra 
încărcare, care inainteaza. de la dreapta spre stinga, vom 
obţine o curbrt simetrica. BD.CA. 

Forma teoretica a talpei superioare este dero 
A.BCD,D 

In practica enso se inlocuesce linia frânta DCD1 cu 
linia dreaptă DD •. 

In grindele Schwedler dero, numai părţile extreme 
satisfac condiţiunea Do= O, partea centrală DD,F.F este 
o grindă cu ta.lpi paralele. 

(Va urma) 

*) Karl Ott Braumechanik. 
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Memoriu asnDra Basinclor şi cbcurilor din GalaU şi Brăila 
Consideraţiuni cari a condus la adoptarea tipului de 

cheu ce se construeşte actualmente în basinurile din por
turile Galaţi şi Brăila. Calculele de stabilitate şi de rezis

tenţă a acestor construcţiuni. -Memoriu prezentat fn anul 1886 pe langă proiectul pentru conslructiunea 
Basinurilor şi cheurilor din porturile Galaţi şi Brăila. 

de D-nu Inginer Şef A. SALIGNI 
Seful Serviciului Dokurilor 

I. Fundaţiunile şi zidăria cheului 
rundaţiuni. Terenul pe care urmeza. a se construi che

urile basinurilor din porturile Galaţi şi Brăila prezintă o 
rezistenţă forte mică. 

Resultă în adevăr, di.n espel'ienţele ce am fa.cut în lo
calitate, ca. acesta. resisten ţă nu este mai mare de 1 kilo 
gram pe cm. p. 

In asemenea condiţ.iuni de construct.iune atât de defa
vorabile, alegerea sistemului de fundaţine cel :mai apropriat 
pentru circumstanţa., este forte restrensă. 

Mai ântei trebue sa. escludem, evident, ori-ce sistem 
de fundaţiune de zidărie, fiind-că. un asemenea sistem 
dă loc la presiuni mai mari de cât acelea pe care pote 
să le suporte terenul; afară. numai daca. nu s'ar da ma
sivului de fundaţiune o întindere (empatement) prea mare, 
ceia ce ne-ar conduce la cheltueli exagerate. 

Trebue asemenea să evităm sistemele de fundaţiuni cari 
ar necesita secarea apei, fiind-ca. acestea în general sunt 
mai scumpe de cât a.celea cari se esecuta. în apa.. 

De şi în sistemul adoptat de noi platforma şi o parte 
din zidărie trebue să se esecute imediat sub etiaj, adicâ 
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apei necesitată de acest!\ lucra.re, după experientele ce 
am fa.eul în acesta privint.ă, va fi forte mica., mai ales 

dacă sapaturile se vor esecutalpe portiuni da o întindere 

con vena bila.. 

Nu rttmâne prin urmare, printre sistemele uzitate în 

practică de ci'tt fundatiunile pe piloti, pe fascine, pe 

nisip etc., sau o combinati11ne a acestor sisteme între ele. 

Printre aceste sisteme ni s'a părut ca conbinatiunea 

sistemelor de piloti.~ şi fascine convine mai bine ca
zului nostru şi prezintă cele mai multe av::.ntage din 
punt de vedere al stabilitAtei şi al economiei. 

ln adever, daca considerăm fundatiunile pe piloti simpli 

spre exemplu, ast fel cum s'a adoptat pentru cheurile 
construite de curând la Hamburg, sau astfel cum se 
execută acum pe o lungime de mai bine de 20oOm.ou 
în portul de la Brema, este lesne de ve<}ut, ca. pentru 

cazul nostru special şi pentru egalitate de sigurantă 

aceste f undatiuni ar cere ca dimensiile şi numerul ::ii
loţilor, precum şi lărgimea platformei să aibă o val6re 

mai mare de cât în sistemul adoptat de noi; fiind-că pe 

când în acele sisteme constructiunea intregll nu rezima. 
de cât pe piloti, în sistemul nostru o mare parte din 
greutatea conslruct.iunei se transmite, prin intermediul 
fascinelor, pe terenul bine comprimat dintre piloti. 

Rezultă cleci pentru primul sistem o inferioritate care 

nu s'ar putea neglige. 
Sistemul de fundatiuni pe piloti şi nisip, întrebuint.at 

de curând pentru cheurile de la Rot.terdam, ar conYeni 
şi el destul de bine, fiind-ca este de o esecutîune sim
plA şi sigură şi prezintă tot odată şi gradul de sigurant!l 
necesar; însa, pe de o parte acest sistem este scump 
fiind- că pretul nisipului la Galati şi la Brăila este des-
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tul de ridicat, iar pe de alta parte talusul ce ar trebui 

sa ~e dea nisipului şi pa.retului cu care ar trebui sa. se 

apere acel talus, ar împiedica acostarea bastimentelor 

lânga. cheu. 
Afara. de sistemele mai sus expuse, nu cunoaştem al

tele pe care le-am putea examina cu vre un folos. 
s· ar putea obiecta sistemului adoptat de noi, ca stratul 

de fascine fiind expus a se deforma, pilotii s'ar putea 
îndoi sub actiunea împingerei pământului care 'i solicita. 
pe o îrn\lţime de 5 metri. lnsa. acesta. împingere noi o 
reducem în proporţiune considerabilă, dând feţei poste
rioare a grămezii de fascine o inclinaţiu ne astfel ca., res
tul impingerei care actioneză, considerata. pentru casul 

supraînl.ărca.rii maxima., se fie egal şi se faca. apr6pe 
echilibru presiunei idrostatice a apei asupra fetei an
teri6re. 

Masivul de fundatiune se găseşte prin urmare prin 
el însuşi in echilibru. 

Cât despre împingerea care ar fi transmisa. prin zidul 
de cheu, efectul seu ca momenl, pentru cazul unei supra 
inca.rca.ri ordinare, este cu totul suprimat dând primului 
rând de piloţi o directiune paralela. cu resultanta presi
unilor care se exercita. la baza zidului; iaL' în cazul u
nei supra încărcări maxima., acest moment este destul 
de mic pentru ca efectul seu să. p61A fi anulat prin re
zistenta piloţilor la flexiune şi prin frecarea fascinelor 
între ele. 

Zidul la cheu. Pe terenuri de o rezistenţa aşa de 
mica, este prudent a căuta ca sa. s8 obt.ina. la basa zidă
riei o repartiţiune a presiunei pe cât se pote m~i u
niforma.. 

Se pote obtine acesta plină. la un punct ore care ma.rind 
grosimea zidului. Se oht.ine însa., în mod şi mai etiacace 
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tasând în interiorul zidariei goluri dispuse şi încarcate 

în mod convenabil. 
Este evident, în adev~r, ca. or ce incarcare la stânga 

punctului de aplicaţie a rezultantei pe baza., mareşte 

momentul de răsturnare, şi ca or ce incarcare la drepta 
acestui punct, mareşta momentul sau de stabilitate. 

Pe aceste considerat.ioni s'a dispus golurile pe doua. 
rânduri şi pe t6ta. lungimea zidului; golurile din nainte 
sunt destinate a răm:'lne libere, iar golurile din d~r~t 

vor fi incarcate cu păment bine bătut cu maiul. 
ln ulegcrea formei şi dimensiunilor acestor goluri, am 

cauLat a nu distruge intru nimic caracterul de monolit 
al zidului, nici a schimba prin acesta distributiunea 
uniformă a presiunilor pe piloti. 

Astfel golurile care vin spre basin sunt de sectiune 
orizontala. circulara şi se termina. la estremita.ţi prin co
lete sferice, forma cu totul proprie pentru a repartiza 
uniform în masa zidului presiunile care se găsesc ra.sp~n. 
dite numai în pllrt.ile lui pline. Cele alte goluri care sunt 
destinate a fi implute cu păm;\nt, şi car~ pentru a fi 
mai uşuoare. precum şi pentru motive de economie şi de 
înlesnire de executiune vor remane deschise despre teren, 
se termina prin bolţi în parte sferice şi în parte cilindrice. 

Pentru il 1·ealiza cu înlesnire formele acesor goluri 
şi pentru a obţine o omogeneitate şi o consistenta. mai 
mare în pa.reţi de o grosime mica., am adoptat zidăria 

de beton cu mortar de ciment ca material de construc
tiune. 

(Va urma). 
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Ul. ESTRASE DIN ZIARE STREINE 
ResistenJa la. sfărâmare a petrelor parJial încărcate 

D-l Flamant publică în „Annalles des Ponts et Chaussees" ·resul

tatcle esperienţelor făcute la laboratorul şcoalei de Poduri şi Şosele 

din Paris asupra resistenţei la compressiune a petrei şi cimentului, 

când pressiunea nu se aplică pe t6tă suprafaţa secţiunei lor. Aceste 

esperienţe s'aii făcut asupra bucăţilor de piatră m6le şi ciment sub 

forma de cuh avend ro cm. lature, sau sub forma de prismă sau 

cilindru, înterpuncd între ele şi tăbliele pressei hidraulice cuburi de 

fontă a căror lature varia de la om,or la om,08. In asemenea con

diţiuni resistenţa la sfărâmare considerată pe cm. 1 de suprafaţă pre

sată este natural mai mare de cât în casul când t6tă suprafaţa ar 

fi supusă pressiunei ; ast-fel o bucată de piatră care în condiţiuni or

dinare se sfărâma sub pressiunea de 84 kgr. pe cm.2, suportă r 204 

kgr. când se aplică deasupra ei un cub de fontă de om, or lature şi 

o bucată de ciment în aceleaşi condiţiuni suportă 4468 în loc de 576. 

Dar numerul acestor esperienţe e prea mic pentru a se putea de
duce din ele o formulă generală, dupe care să se p6tă aprecia in

fluenţa părţei de materie ce înconjoară porţiunea direct supusă pres
siunei. Cu toate acestea o parte din resultatele acestor încercări se 
pot cuprinde sub o formulă, care, numai prin o analogie arpoxi
mativă s'ar putea întinde şi la alte casuri : dacă însemnăm cu P, în

cărcarea totală ce produce sfărâmarea, cu R, resistenţa corespun-

1etoare pe cm.'l în casul când presiunea se aplică pe t6tă sec1iunea 
cubului supus încercărei de lature A; avem: 

P=A' R 
Când însă pressiunea se aplică numai pe o por1iune de lature a, 

din secii unea totală; avem formula: 
P'=Aa R 

Intre fenomenele ce se produc în momentul sfărâmărei cuburilor 
supuse încercărei este de notat că cuburile mici de fontă de la om,o 1 

până la om,o J se afundă de maximum om,02 în interiorul mate
rialului supus pressiunei şi în urmă se produc crăpături rdiali ; iar 
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materia din por!iunna direct supusă pressiunei se găsesce desagre

gată prin compresiune pe o întindere ce are forma unei piramide 

neregulate, avend drept basă porpunea de scc1iune pressatâ şi ver

ful în jos. Aceastll porpune dar, direct comprimată, produce asupra 

.materiei ce o încongioară efectul unei pene ce ar despici un lemn. 

S'a vorbit şi s'a scris mult în Germania ii Austria despre cs

plosia morei din Hameln, cea mai mare moară din Germania Unii 

. atribue causa esplosiunei, a cărei putere a fost estraordinară şi care 

a distrus o mare parte a morci,desvoltărei de nisce gazuri esplo

sibile din grânele depuse in silosurile de lemn ale morei, pretin~end 

chiar că focul s'ar fi comunicat silosului prin elevator şi b:\n~ile de 

·transport, cari au adus nisce paie şi grăne, inflamate de o lampă de 

petrol spartă. Ancheta făcută de savantul d. R. Weber, profesor la 

Şcoala politechnică din Berlin dovedesce, că adeverata causă a es

ploslei a fost praful produs prin maiinele de curăiit grânele. Acest 
praf vegetal, suspendat într'un volum determinat de aer, dă o massă 

esplosibilă analogă prafului de făină, care a causat deja destul de 
numeroase accidente în mori. 

D. \\' ehcr recomandă a se e\·ita colectori mari de praf, cum se 

usitează în marile instalaiii ce servă pentru cur:l.Iitul grânelor. 

La Şcoala politechnică din Berlin s'a introdus esamene pentru ob

~nerea de diplome pentru ingineri, mecanici ii chimişti. Până acum 
asemenea esamene ·esistau numai pentru aspiran1i cari intrau in 

·serviciul Statului 

Citim în l\ 7ochenschrift des Ostrr. lngenieur und A rchi
tekten l 1ere ines că o turn:l.torie din Boston (America de Nord) a 

.reuiit a turna 01eI sau fer împrejurul unui sîmbure de alamă, pro
. ducend între cele doue metale o amalgamare perfectă, ii prin a

. ceasta o adesiune complectă a mau rialelor diferite. Această inven1ie 

ar fi de cea mai mare împortan1ă de oare-ce multe parii ale ma· 
iinelor, c usinetele osiei or la trăsuri, etc. ca.ri se fac acum de alamă 
·masivă, s'ar putea face mult mai eftin în composiiia cea nouă, unde 
o mare parte a materiei scumpe este înlocuită prin unu material 

: mult mai eftin. 

Jfinutes of proceedings of the Jnstitution of Civil-Engi
ineers t 887, comunică o serie de resultate, cari s'au obvnut prin 
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întrebuinprea aparatului de control al lui Deai~on la descoperirea 

pierderilor de api în conductele de distribu~ă. Resultatele au fost în 

general foarte satisfăcetoare. Păriile defectuoase ale conductelor, ros
turile cari curgeau d. es, s'au putut găsi tot-d~a-una foarte repede. 

Aparatul în cestiunc a fost recomandat, daca nu ne inşelăm, şi pentru 

distribuirea orasului Bucurcsci. 
~ 

lnundaţiunile rîului galben în China a causat moartea a 1,000,000--

7 .000.000 oameni. De şi acestă evaluare este pu1in precisă, totu~i 

reese dintr'ensa că desastrul a fost teribil. Causelc acestor inunda-

Iiuni periodice sunt panta mare a cursului superior şi panta mici 

a cursului inferior causati de depositele de păment galben, cari inalli 

succesiv fundul rîului până d.nd acesta se găsesce d'asupra nivelului 

terenurilor fertile strebătutc de Ouviu 

Negre~it că şi digurile se înaliă mereu, dar dacă într' un moment 

de \·iitură marc de apă aceste diguri nu mai resistă, consecin1ele sunt 

teribile şi provincii intrcgi sunt perdute 

Cel mai mare proprietar de Căi ferate în Europa este Statu 

Prusian; el posedă în momentul de faiă mai bi11e de 21, io oo ki

lometri, afară de liniile private cari se găsesc sub administra1ia sa. 

Estragem cifrele următoare dintr'un raport adresat Camerilor 

prusiane de Ministerul lucrărilor publice. 

\
1 enitul brut al C. F. Prusiane ale Statului au fost în 

Anul l f.186-87 846,2 30,484 franci. 

Iar în r 88 5-86 , . H20, 5 _:4, 76 5 „ 
prin urmare acusă un spor de. 

sau 3 l 0 /o 
V cnitul kilometric a fost în 1886-87 

iar în r Q85-86 

" 

39'310 fr. 
38,qo8 „ 

aretând un spor de 402 „ sau I•.'., 
cu toate că in l 886-S7 au fost deschise 38 5 kil. de linii noui cari 

nu au dat încă venitul mediu. 

Venitul total se separi în : 

Traficul de persoane 

Traficul de -mărfuri 

86-87 8 5-86 
26.1 o o 2 5 .70/0 din venitul total 

69 90/0 69. 1 o/o 

Venituri diverse . 5.2°/o 4.0°/o. 
V cnitul traficului de persoane s'a sporit cu o, ţo/o din venitul total. 

Sporul se atribuc nouilor înlesniri în privinţa biletelor de dus ~i 

întors ~· a biletelor pentru visitarea sta!iunilor balneare ; de altă. 
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parte efectele favorabile ale timpului frumos de vară au fost com

pensate prin intreruppunile causate de 7.ăpadă. 

Numerul pers6nelor transportate a fost, 

in 1886-87 176,077,no 

iar in 1885-86 161,812,362 

res11ltă der un spor de 14,265,;88 de pers6ne sau 8. 8•/o pe 

când lungimea liniilor s'a sporit numai cu apr6pe 2°/o. 

ln 1886-87, 17 călători au fost omorâp, iar 25 răniii, sau 0,0003 

pentru o miă, de unde resuită c:I. riscul căUtorilor de a fi omorâlî 

sau răniii nu este mare. 

Cheltuclile de esploatare s'au ridicat 

în 1886-87 la 

iar în 188 5 -86 la 
466,629,936 franci 

469, 565,262 „ 
resuită o scădere de 

Cheltucla kilometric:!. a fost 

iar în 

2,935,326 
in 86-87 

85-86 

franci sau 0.7"/• 

l1,676 fr. 

-~~.338 fr .. 

prin urmare arată o scădere de 

Economia acestă provine cu deosebire 

ferului si al cărbunilor. 

662 fr. sau 3. 1 % 
din reduc1iune:1. costului 

" Coeficientul de esploatare a fost în 86-87 

85-86 iar în 
Venitul net total s'a urcat 

în 1886 -87 la 

în 1885 -116 la 

dând un spor de 

381,029,670 franci 

3 p.675,657 „ 
29,354,013 franci 

Renta din capitalul de construc1iă, linendu-se semă de amortisare, 

este 6. 09°10 ; iar renta tuturor sumelor cheltnite pentru caile ferate 

ar fi 5.22° 0 • 

Serviciul datoriei publice a Prusiei, căile ferate şi altele, cerând 

apr6pe numai 250,000.000 fr. pe an, căile ferate plătesc prin venitul lor 

net acestă sumă şi peste dânsa aduc în visteria Statului un escedent 

de I 30,000,000 franci. O mare parte a acestui escedent se întrebuin-

1eză după legea de esploatare pentru amortisări estraordinare; indus

tria şi comerciul pe de altă parte cer o reducere generală a tarife

lor, cu t6te că ele in general nu sunt urcate. 

Estragem dupe "Le gen.ie Civil» următ6rele detaliuri asupra 
.construc1ii Canalului de Panama. 

Marile lucrări în curs de esecutare ale acestui canal, intră în o 
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nouă fasă, prin introducerea unor modificări însemnate în projectul 

primitiv. Compania în urma esperienţelor dobândite asupra deiicul

tătilor terenului, asupra timpului îndelungat, ce s'ar cere pentru e

secutarea canalului de nivel, ast-fel cum fusese votat de congresu 

interna1ional din 1879 şi faciă mai cu deosebire eu creşterile de chel

ueli mai mari de cât se prevărnse în devisul congresului, a recunos

cut necesitatea unei solu1iuni provisorii şi s'a decis la admiterea 

unui canal cu ecluse în locul celui de nivel. 

Acestă hotărâre s'a lua:: în urma avisului şi consimţimântului una

nim al comis!uni technice superi6re şi cu concursul D-lui Eiffel, pen

tru lucrările de artă. 

Prin admiterea ecluselor, Compania speră a obţine o comunicaţie 

provisorie, în măsură a putea face faţă primului tratic, ast-fel cum 

a fost prevăzut de congres. D-lui Eiffel în acestă gigantică intreprin

dere, 'i se reservă partea privit6re la amenagearea apelor şi la 

modul de alimentare al Canalului :ist-fel modificat. 

Canalul de nivel după cum a fost admis de congres, are un par

curs de 74 kilometri, o lărgime de 22 metri la fund şi o cdâncime 

de sm,50-9,oom, cea-ce 'i dă o lărgime de 4om,oo la suprafaţa 

apelor, 

Din punctul de vedere al esecutări lucrărilor, acest parcurs s'a 

împărlit în cinci divisii repartisate în modul următor. 

Divisii 

l-a Divisie Dela kil: 
2 „ 

„ „ 
4 „ 
5 „ „ 

Lungimi 
Cubul aprox. al să.pat. 
pentru canalul de nivel 

o (Colon) la kil 26,3 50 25,000,000 

26d 50 " 
„ 44,00 24,000,000 

44,00 " " 5 3,600 45,000,000 

53,600 " 57,000 27,000,000 

57,000 „ „ 74,000 Panama 14,000,000 
Totalul aproximativ al tcrasamenJ;elor cari ar trebui săpate, pen

tru esecutarea canalului de nivel, se ridică la insemnata cifră de 

13 5 milione metri cubi. Să aretăm în scurt, ceea-ce s'a esecutat îu 

fie-care din cele cinci divisii. 

l-a divisie. Din cele 25 mili6ne metri cubi de terasament ce 

compune acestă devisiă, 8/6 sunt deja efectuaţi. Intrega divisiă a fost 

atacată cu draga, din causa naturei terenurilor, în general moi. 12 

drage de forcira de 2 5 o, 200, 180 şi 60 cai, lucreză în permanenţă. 

Numărul lucrătorilor întrebuintaţi în acestă devisiă este de 1700. 

2-a Divisiă. Terenurile acestei divisii sunt atacate cu escavatorul. 
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Totalitatea maşinelor întrebuin1ate la săpături se compure din l 9 

escavatorii sistem Osgrod. Weigher, Richmond şi Evrcal, al căror 

produs mensual este apr6pe de 90,000 metri cubi, şi s drage de 

180 cai, producând mensual 30,000 metri cubi. Din l4 mili6ne 

metri cubi de terasamente de săpat în acestă divisiă, '/8 sunt deja 

estraşi. Numfrul lucrătorilor întrebuin1a1i zilnic este de lloo. 

3-a Divisiă. Cu acestă divisiă începe greutălile cele mari. Marilt: 

tăeturi stânc6se şi şist6st: ale Emperadorului li ale Culebr i, a căror 

înăllime pe axă atinge în punctul :>ulminant 1 oo metri, şi au ori

gina în acestă divisiă. Maşinele ce func1ionez:l. 1„ tăeturi sunt: 6 es

cavatorii, 66 de macarale pentru încărcarea debleului stâncos, 48 

maşini de străpuns stănca pentru facerea găurilor de mine; iar nu

mărul lucrătorilor întrebuiniali ~ilnic este de 33 oo. 

4-a Divisii. Acestă divisii supranumita şi marea tăctură a cana

lului de Panama a fost supusă de la începutul lucrărilor la multe 

peripeiii, Deschisă într'un masiv de stânci şist6să cu straturi ho

rizontalc a dat nasccre la alunecări de mase enorme. Adesea ceea-cc 
~ 

exa\·atorii lucrau ziua se umplea n6ptea După multe stăruin1e şi 

gra1ie esperienti .rntreprenorilor ~i inginerilor conducători, avanta

giul a rămas din partea omului ~i lucrarea începută cu energie, s'a 

continuat victorios, pe acea culme de separa1iune a apelor ce se 

,·arsă în Atlantic, de acelea se \"arsă în Pacific. 39 exavatorii, 36 

locomotive, 616 vago ne de 6 metri cubici, 661 vag6ne Deranville 

şi 13 oo lucrători, compun numărul sculelor şi al lucrătorilor ata

şali la acestă marc tietur:\, al carui cub total de ridicat in hipotesa 

canalului de nivel, ar fi de 27 mili6ne de metri cubici, pe când canti

tatea săpăturilor efectuatcpăni acum în acestă divisie atinge aproxima

tiv lifra de l mil!6ne. 
s-a Divisiă. Din l 4 mili6ne de metri cubici de să.pitură cât com

portă acestă devisie ''e sunt deja extraşi, acestă divisie posedă un 

material de 8 exavatorii, l 6 locomotive, 3 sz vag6ne mari, 892 va

g6ne Dt:cauville, 7 drage, l 3 bateluri cu copace (clapets), 2 bateluri 

pompe şi l ooo lucrători pe ~i. 

Ast-fel este dar starea de înaintare a lucrărilor intreprinse în hi

potesa unui canal de nivel. Cu admiterea ecluselor în loc de 1 o S 

mili6ne de metri cubi de terasament, cât mai remâne de ridi.::at 

dupe proiectul canalului de nivel, se pot reduce numai la 40 mili

oane, adică cu 65 mili6ne metri mai pu1in, avantagiu însemnat şi 

care va permite deschiderea canalului în cursul anului 1890 dupe 
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cum se \'Oe~te. In o asemenea hypotcs;\ ya trebui a se cfcctu:t luna•· 

1, 200,000 metri cubici tăctură, ori acl:st:i. ~ifră corespunde dupc 

carnetele de lucru ak companiei. intocmai produsului lunar al celor 

cinci di\·isii. Posibilitatea dar a deschiderei canalului la data mcntio-
o 

nată cste asigurată. 

Canalul cu ecluse. Pentru realisarea solu~ii pro\·isorii D-lui 

Eiffd propune .;:onstruciia următârelor ecluse: o primă cclusă de :) 

metri: dderc la kilometru 22.7, o a două cclusă asemeni dc 8 metri 

c:'ldcrc la kilometru 3 7 .2 şi in fine 2 ecluse succesi\'c de dtc 1 r 

metri cădere la kilometrele 4 3. 8 şi 46,). 

In totalitate se \'a stabili pe versantul At:anticului 4 ccluse prin 

mijlocul cărora, se \'a putea d~tiga panta naturahi. a solului păn i. 

la punctul de impăriire al apelor al cărui plan cstc la altitudinc:i 

de +58. 

Despre Pacific, Canalul se scobori\ prin trei ecluse de dte 1 r 

metri c:i.dere fie-care, propuse la kil. 57.2, 57.8 61. 18 şi o eclusă d.: 

~ metri cădere la kil. 59.1 (a se Yedca profilul in lungu al canalult;i.) 

Prin. ajutorul acestor 4· eclusc se va putea d~tiga diîcrenla dc 

ni\·cl de .p metri ce esistă între altitudinea de + 38 a planului su

perior ~i cota - 3 a apelor mici ale m•i.rei la Panama. 

In resumat, canalul cu ccluse este numai o solutia imediat:\ si ,, .„ 
practic:\, singura susccptibilâ de a conduce provisorit1 la o esploatarc 

mai rcpe.le, in timpul dreia să fie posibil de a continua lucdrilc 

pîn:i. la profilltl canalului de nivel, solu1ia fi:1al:i. ~i de dorit. 
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IV- CRONICA 

DARE DE SEAl\1A 
ASFPRA 

LUCRARILOR IN CURS DE EXECUTARE SAU IN STUDIU 

Serviciul lucrărilor noui al Directiunei Generale 
a O!ilor Ferate Roma.ne. 

Liniile in curs de executare şi neterminate încă sunt : 
Filia,şi-Tirg11-Jiu/11f, Riureui-Ocnele-Mari, Crasna-Huji şi 
Leorda-Doro/)(Jf. 
Filiaşi-Tîrgu-Jiul. Sunt terminate terasamentele, 

lucrările de :mă şi clădirile pe întreaga linie. Calea este 
aşeqat;\ până în staţiunea Cărbuneşti, balastagiul pâBă în 
staţiune:l Bărbăteşti. Remâne de completat aşegarea calei 
şi balastagiul intre Filiaşi şi Tirgu-Jiului şi apărările la 
podurile peste Gilort şi Blahniţa carl s'au început acum. 

Lucrările de apărare constau în diguri compuse de 
blocuri de peatră susţinute de doue rendur'i de piloţi. Lun
gimea lor totală pentru trei podurI peste Gilort, şi unul 
peste Bbhniţa este de 147 5 ,oo m. Aceste lucrări se exe
cută cu lemnărie de stejar din localitate şi cu peatră din 
localitate şi din carierele Direcţiei Generale C. F. R. de 
1a V erciorov:i. 

Costul mediu, <lupe contractul încheiat cu d. intreprin
gctor Arsene Gremaud este de lei 106.50 pe metru liniar. 

Lungimea totală a liniei între Filiaşi şi Tîrgu-Jiului 
este de 68Km. 900. 

Bîurenl-Ocnele-Mad, lungime 7 km. Sunt exe-
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~mate clădirile şi lucrările de ard pe întreaga linie, ase
menea şi terasamentele afar:l de miel întreruperI. Calea 
este aşeqată pe trei kilometri. 
Crasna-Huşi, lungime 31Km. 500 Terasamentele, lu

crările de artă. şi clădirile sunt terminate pân:l. în staţiunea 
Dobrina. Calea metalică este aşegată pe 24 km şi balas
t;1giul pe l 6. Balastul pen„ru întreaga linie este aprovizio
nat în staţia Crasna. 

S'a studiat şi ales traseul pentru linia Dobrina-Huşi, şi 

s 'a aprovizion,lt materialul pentru staţia Huşi. Lucrările 

Yor începe cu deschiderea wrnpaniel. 
Leorda-Dorohoi. Sunt terminate lucrările de artă 

şi clădirile pe linia întreagă, asemenea şi terasamentele 
afară de umpluturile cele mari. Calea este aşegată şi ba
lasta tă pe 4 km. 

Drenul pentru assecarea tăieturei de la km. 4 estt: ter
minat. Remăne a se executa pereagiul taluselor acele! tăe
turi pentrn care materialul este aprovizionat. 

Lungimea totală a liniel este de 21Km. 450 
In studiu este linia Vas/11[-Ja1r. 

Serviciul Docurilor şi Podurilor al Direcţiunei generale 
a Căilor ferate Române 

SituaJiunca lucrilrilor rle la Galaţi şi BrtJ.ila pentru 
instală/ia Docurilor şi lntrepositcto1·. 

I. Antreprisa Schram Bo11terse ji Oz.inga pentru construc
ţiunea Basinulnl şi Cheului din ambele porturi. 

Valoarea lucrărilor după contract este : 

Pentru portul Galaţl . . . . . 242 3 280,5 4 
» J> Brăila . . . . . . . . . 2574870,24 

a) J.ucră;-i]e la Brăila au 
si unrn:adă a se termina în . . 

Total ... 4998150,78 
fost începute în Mai~: l 886 

Noembre 1888. 
Pînă la l Februarie, antrcprisa a esecutat lucrări în Ya-
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!oare de 775092,52 şi a aprO\·isionat material 111 valoare 

de 273593,08. 
C:.rntităţile de lucrări esecutate sunt : 

737."''279 Piloţi pentru fundaţiunea cheului 
-P9 3. ooo Anro~amente 

368."'·r· Pereu 
577 j. "'' Fascine pentru fundaţiile cheului 

270."'1 

Nisip la spatele saltelelor 
I 62 5 +ni' Săpături pentru fundaţiile cheulu'i 

-t61746."'' Săpături pentru formarea b;1sinuluL 
b) Lucr1rilc de la GalaJf a fost incepute in Ianuarie 

1887 şi urmeazl a fi terminate în Iunie 1889. 
Valoarea lucrărilor executate penă în Ianuarie a. c. se 

urcă la s::ma 249308.1 5, iar a materialelor aprovisionate 
la suma de 99670. 

Cantităţile de luerfri esccutatc sunt: 
15.1-500111

' săpături pentru formarea basinului 
21 500"'' >> 11 fundaţiile cheuluI. 

II. Antreprisa Schram, Bouterse şi Ozinga pentru ba
terea pilotilor şi executarea săpăturilor fundaţiilor maga
sinelor de grâne, intrepositelor şi clădirii de maşini din 
ambele porturi. 

Valoarea aproximativă a acestor lucrări e~te de lei 15 247 3 
pentru fie-care port, sau în total rentru ambele porturi 

lei 304946. 
Lucrările s'a început în Maiu în ambeie porturi. 
Va~oarea lucrărilor executate 1.1 Brăila pfoă în Ianuarie 

a. c. se urca la suma de q7031 .36, i~r cantităţile de lu
crărl sunt : 

10300"1
' săpături până la 2"'·00 d'asupra etiajului 

I 2680 săpături până la etiaj 
76248m. lin. piloţi bătuţi. 
La Galaţi valoarea lucrărilor e:-:ecutate ptmă la finitul 

Iul Decembrie anul expirat este de lei I I 1398.26, iar 
cantit:'tţile de lucrărl executate sunt : 

10738."''16 s3păturI până la 2"' d'asupra etiajului 
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1169655 săpături p;î.nă la et1a1 
5 1190 metri li1,iari de parI bătuţi. 

III. Executare:l zidărie! f1111daJiunilor Jl a zidărie! de clc
-1.1aJinne a 111aga::Jnclor de grane, rt Îlltrepoz.itelor Ji a rlă

âirei de nrn_Şinf, a căril evaluare se urcă la suma de 204,000 
lei, pentr~~ ambele porturi a fost autorisate :1 se esecuta . . 
111 regie. 

Până acum se face aprovisionarea materialului, iar lu
crările se vor începe în primăv,1ra acestul an. 

IV. Antrepriza G. Luther din Bnmswick pentru furni
tura şi instalaţiunea aparatelor şi maşinelor necesare pen
tru Docurile şi Intrepozitele din Galaţi şi Brăila. 

Aceste lucrări a fost c.Jntractate in Iunie 87 pentru 
suma de 3800000 !el. lnstalaţiuuile portului Brăila vo!· 
trebui se fie gata penă la 1 Ianuarie 1889, iar pentru 
G;daţl. penă la 1 August 1889-

Actualmente aceste aparate şi maşini sunt în construc
ţiune. 

Serviciul Atelierelor Directiuiiei generale O. F. R. 

Direcţiunea generală a căilor ferate ale Statului Rom{m 
a făcut următorele cumpărături de material rulant necesi
t::ltc de sporirea liniilor : 

Loco111,1tive: 30 locomotive-tender pentru exploatarea 
liniilor secundare cu lărgimea normală între şine, 14 lo
~omotive pentru trenurile accelerate din care 8 cu patru 
osii ( 2 cuplate şi 2 libere) şi 6 cu dorn'.! osii cuplate şi 
~LI truck şi 4 locomotive-tender pentru exploatarea li
niei ing11ste Bacău-Peatra. 

In curs de construcţiune sunt 2 locomotive-tender des
tinate pentru exploatarea liniei inguste Crasna-Huşi. Peste 
tot 50 locomotive. 

Vagâne. Pentru liniile cu lărgime normală : 6 vag6ne 
d. I, 4 vag6ne el. II, 11 vag6ne ci. 1/11, r 2 vag6nc ci. 
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III, 7 vag6ne de ba gagiu şi postă şi I 7 2 vag6ne de bJ
last; er pentru linia ingustă Bacău-Petra: 5 vag6ne el. ':'n, 
7 vag6ne el. III, 4 vag6ne de bagagiu şi postă, 1 6 n
gime acoperite de mărfuri, 1 2 vag6ne pentru cărbuni, 1 6 
vag6ne platforme, 6 vag6ne pentru lc!:.me lungi şi I plug 
de zapadă. 

In curs de construqiune sunt pentru liniile normale : 
22 vagone de bagagiu, 2 5 vagone de bagagiu şi postă, 

20 vagbne de manipula!iune, 600 vagone arnperite de 
mărfurI, 1 So ,·agone pentru cărbuni şi 11 pluguri de ză
padă; pentru linia îngustă Crasna-Huşi: 3 vagone el. 1 /11 

3 vagone el. III, 2 vagone ci. IV, 2 vagone de bagagiu 
şi postă, I I vag6ne acoperite de mărfuri, 4 ng6ne de
cărbunI, 8 vagone platforme şi un plug de zăpadă.-Peste 
tot 112 5 vagone şi 1 2 pluguri de zăpadă. 

In curcnd Direqiunea generală a căilor ferate va pune 
in adjudecare o cmtitatc importanta de vag6ne pentru 
dll:torI. 

Ministerul de Interne 

Lucrările în curs de executare sunt : 
I) Arestul preventiv din Buz.lt'i, proect făcut de d-l Ar

chitect D. Maimarolu. - Suma totală după deviz este de 
126.000 lei. - Clădirea se găseşte actualmente terminată 
de roşiu şi învelită. 

Lucrările în studiu sunt : 
1) Proectul de spital jude!ian pentru oraşul Caracal des

tinat pentru +o paturi. 
2) Dom: proecte tip de spitale rurale, - unui pentru 

40 paturi şi altul pentru 20 paturi, destinate a se construi 
în fie-care judeţ seu plasă. 

3) Proectul tip de Penitenciare centrale de muncă sil
nică. - Proectul sistem radiant cu separaţia arestanţilor 

în seqii. - Acest proect se va puue în executare in cam
pania anului viitor la Salinele-Mari din Districtul R:1m
nicu-V :Hcea. 
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Ministerul de Agricultură, Comerţ şi Industrie 

Tirgul de i•ile de la Co11sta111a 

Acest tîrg este menit pentru esportul vitelor cornute 
mari şi miel (boi, vad, tauri, bivolI, berbeci, ol şi mei), 
pentru ţările limitrofe mărilor, precum : Turcia, Italia, 
Egipt, Franţa şi Englitera. 

Tîrgul este situat pe terenul Comunei Anadolkioi în 
nemijlocita apropiere a oraşului Constanţa cam la 3 ki
lometri, ~i lângă soseua Constanţa-Tulcea. Comunicaţiunea 
cu tîrgu se face pe soseua C. T. şi pe o linie ferat<\ care 
legă linia Ceruavoda-Constanţa cu tîrgu. Lungimea acestei 
linii este de 4 kilometri. 

Tirgul este compus din următ6rele clădiri: 

1) Douc hale mari construite în fer cu învelit6re de 
ier zincat undulat, cu pereţi deschişi şi pavate cu cără

mida presată aşezată pe leu în mortar de ciment. 
Aceste hale servesc pentru espunerea vitelor la vengare 

în qiua destinată pentru tîrg. Una hală este pentru vite 
mari şi alta pentru vite miel. Fie-care hală are un cântar 
mare. Hala are o lungime de 40 metri, o lăţime de 2 5 
m. şi o înălţime a pereţilor de 5. 5 o m. 

2) Cinel grajduri mari construite în zid, cu un pod 
pentru fân, cu tavan boltit pe traverse de ier, învelit6re 
de tîgla cu şarpanta de lemn. Fie-care grajd are esterior 
o lungime de 42 metri, o lăţime de 16 metri, şi înălţime 
interi6ră de 3.80. Pe jos sunt podite cu cărămiqi presate 
aşezate pe muchi în mortar de ciment. 

Pentru vitele mari sunt 2 grajduri cu încăpere pentru 
2 30 vite, iar pentru vitele miel sunt 3 grajduri cu încă
pere totală pentru 2500 vite miel. 

Despărţitura în grajduri este cu grilagiu de fer, asemenea 
ieslele şi scările de fan sunt de fer. La fie-care iesle sunt 
conducte pentru apă. Uşile sunt duble de brad, iar feres
trele de fer. In pod sunt jaluzele de lemn. 
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3) Un castel de apă cu un n.:serrnri(1 de 60 m. c. ir:-
dpere. 

4) L1n puţ zidit d<." f metri diametru interior 
ad;incime d<." 20--22 metri, cu 5 met:i in;\lţime 

Pomparea apei se va face cu o pompă vapor. 

şi de o 
de a•)J. 

J 

5) Una rampă de încărcare şi descărcare pentru Yih' 
Lingă linia ferată. 

6) Una diidire de administraţia cu locuinţe pentru per
sonal şi sala de bursă. Această clădire arc o lungime de 
3 6 m. şi D.time de I 2 m. Aripile sunt cu etagii'1, iar .:orpul 
din mijloc care serv;\ de sala de bursă fără etagii'1. 

Î) Una. casl de I f m. lungime şi 8 m. L'.itime de lo
cuinţa pentru personalul de servici(1. 

8) Cn canton pl'ntru portar. 
9) Un grajd cu remisă pentru vitele şi druţde rn:ce

:-are administra{iel tcrgului. 
10) Una latrină cu fundaţie de zid şi suprastru:::tur;\ de 

lemn. 
1 1) Doue grop'i zidite pentru aduna.rea gunoaelor din 

gra.jdur'i. 
I 2) Una cL\dire pentru carantina care este situată la 

300 metri depărtare de curtea T ergului. Această clădin: 

este de 3f m. lung. I 5 m. lăţime. Cuprinde gr1jduri mici 
pentru \'itcle bolna\·e, o sală pentru abatoriu, sala pentru 
visitarea camei şi una pentru l:lboratoriu. C:lrantin:-. este 
legată cu linia ferată. 

1 3) Conducte de apă la toate clădirile din tcrg. 
14) Canalis:lrea întrege! curţl a tergulul şi a grajdurilor. 
Curtea tcrgulul are o lungime de 270 m. şi o lăţime 

de 180 m. Curtea este pav:ltă cu piatră de carieră. Costul 
întregel construqiuni este du pe devis de lel 71 5 .ooo. So
cietatea de Construqiun'i a luat în întreprindere cu 12. 5 5 o/o 
sub devis. 

Lucrarea s'a început în luna August 1887 şi trebue ter
minată in August I 888. 

In present se află executat : 
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Terasamentele liniei ferate de ambrasamente, niYelare;1 

curţi tergului, fondaţiunea tutulor clădirilor, canalele mari 
de scurgere şi pu\.u penă la I 6 m. ad;încime. Se furni
sează materialele necesare, precum : var, piatră, lemn de 
şti::jar, lemn de brad şi traverse. Valoarea lucrărilor ese
..:utate şi materialelor furnisate p~înă în present se urcă b 
100,000 lel. 

Ferăria pentru hakle de n~ngare s'ai'1 comandat la o 
fabrică din Belgia. 

Ti!rg11/ de L'Îll' de /t7 n11rd11jl'llf. 

Acest terg se alH încă în stadii'1 de proiect. El est1:.· 
menit pentru esportul vitelor spre Austria şi Germania. 
Aeest drg va fi mixt, adecă pentru Yite cornute marl şi 

mici şi pentru rimătorL 
Fondul prevegut prin lege pentru acest terg este dL· 

un milion. 

Ministerul Lucrărilor Publice, 
Linia ferată îtt construcfie Tergovcsce-Lăc11le.(e. 

Terasamentele şi zidăriile podeţelor sunt terminate, rc
măn ca să se monteze tablierile metalice. -Podul peste Ia
lomiţa este aproape terminat pentru a se incepe montagiul 
tablierului. Calea metalica este aşegată pe toată linia, afad 
de trecerea peste Ialomiţa. Balastul este aşternut în com
plet pe 5 kilom şi primu: strat pe 9 kilom. 

In campani.~ viito~ire se vor începe clădirile şi montarea 
tablierilor podurilor şi podeţelor. Linia se va putrn pune 
în circulaţie la finele Junel August. 

La Primăria. Capitalei, sunt in curs de executiune : 
Lttcrdrile pmtru captarea JÎ aducerea apei in oraj. - A

ceste lucrări cari coprindeau I) construcţiunea la Arcu da 
a 3 bassine de decantaţiune putend conţine împreună 

220,000 111. c. de apă; 2) construcţiunea a 2 filtre aveml 
fie-care o suprafaţă filtrată de 10,2 50 m. p. şi destinate 
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a tiltra impreună 40,000 rn. c. de apă pe gi; 3) cons
truqiunea unui apeduct in beton, lung de 16,k )25 şi ca
pabil de a debita 89,000 m. c. de apă în 24 de ore şi 
in fine -l) construqiunea unui resen·or de o capacitate de 
-lo,ooo m. c. de apă. 

Sunt aproape de a fi terminate, căci n'a mai remas de dt a 
se umple cu nisip unul din tiltre iar cel alt cu petriş şi nisip. 

Intrepringctoru : Societatea română de Construcţiuni şi 

Lucrări publice. 
Lttrrtirile penim distriht1Ji1111ca apl'i in 1>rt1J. - Din aceste 

lucrări, cari au de obiect furnitura şi aşeqarea in păm(·nt 
a tuhurilor destinate a lua apa din reservorul de la Co
troceni şi a o distribui pe diferite strade ale oraşului, s'au 
executat lucrări in sumă de lei I ,5 6 5 ,ooo din totalul de 
lei 3,700,000, la dt se urcă valorea contractului. 

S'au aprovisionat adică tuburi în valore d.: lei r, r 80,000 
şi s'au efectuat lucrări pentru lei 3 8 5 ,ooo, aşezendu-se în 
pl'uncnt 2;0 din lungim~a de tuburi prevcgută. După con
tract aceste lucrări trebuesc să fiă gata la r August r 889; 
se speră cnsă că ele vot fi terminate în cursul campaniei 
anului acesta. 

Intreprinqctor: «La Companie generale des conduites 
d'eau ;\ Liege, Belgique"· 

Lucrările pentru crearea cădere! de apă, avend de scop 
a produce puterea necesară pentru a rădica şi distribui în 
oraş penă la o înălţime mediă de 25 m. de asupra solului 
de o cam dată 4 5 .ooo 111. c. er în viitor 90.000 rn. c. in 
2-l ore, constau în rectificarea cursului Dâmboviţei între 
mora Ciurel şi podul căei ferate de cintură, construcţia că

derei de apă propriu gisă lângă pod şi rectificarea şi 

ad,\ncirea canalului Dâmboviţei in jos de cădere penă b 
racordarea lui cu canalul actual sub podul de la Cotroceni. 

Aceste lucr;'irl au fost atacate pe totă linia: cu pămen
turile scose din canalul din sus de cădere s'ai'.1 format noile 
scle diguri cr cu cele scose din canaiul din jos de cădere 
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se umplu gropile gise de b Procop6ia, unde se vor clădi 
intrepositele comunale. 

Aceste lucrări trebuesc să fie terminate b I Septem
bre 1888. 

Intrepringetor: D. Gabriel de Petro. 
Co11strucJi11uea ha/el de pesce, clădire cu subsol de zidărie 

er suprastructura metalică şi care se zidesce la colţul spla
iulul stâng al Dâmboviţei cu strada Municipală, peste drum 
de Hala centrală. 

Fundaţiunile, cad s'ai'.1 ficm pe piloţi, şi zidăria pimni
ţelor penă la bolţl s'au executat în c1111pania anului trecut 
er construcţia întregă se va termina în ca1ii_pania anului 
curent. 

Intrepringător : D. G. N. Duca, lnginer-Architect. 
ConstrucJÎ1t11ea p1n•agi11lul ru petrei de rîu pe b11lerard11l 

Oborului. Valore,1 lucrărilor se urcă b !el 1 q.806 şi s'al'1 
executat deja lucrări in sumă de lei 22,980. 

lntrepringetorl: D-nii E. Ciocanelli şi Ionescu. 
Co11struirea 111111l ca11al de srnrgere, typ 0,50 pe calea 

Călăraşilor, din strada Mina în str. Domniţa, cu un tub 
de 0,50 diam, pe strada Domniţei p~i.nă în calea Moşilor 
şi un tub de 0,50 diam. pe str. Tudor Vladimirescu, din 
str. Domniţei în str. Calomfirescu. 

Y::ll6rea lucrărilor Id 30,000; s'ai'.1 executat deja lucrări 
pentru Id 7. 500. 

IntreprincJetorI: D-nil E. Ciocanclli şi Roşianu. 

S'a dat in intreprindere : 

Co11stmcji1111ea 1111ei hale pe strada Berzei m apropiere 
de inteli1irea el cu calea Griviţei. Clădirea va fi de fer 
şi trebue să fie gata in camp::lnia acesta. 

Val6rea lucrărilor dupe devis lei 5 6.ooo. 
Intreprinqetor : D. Dobre Nicolau, constructor. 
„-Jpruvisionarea a 5 ,ooo to//IJe petrti de rît'i. Val6rea apro-

Yisionărel : { 5 oo. 

Intreprinqctor : D. I. Diaconescu. 
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S':iu aJjuJec:it : 
Rt'paraJia tlli't'litâref Je b stabilimentul hydraulic în n

lorc Jc Ici 6ÎÎ .21 asupra J-lul M. Lei bel cu nn rabat Je 
I 6 la sut;\. 

Rt'paraJia Halei Ghica in valore de Id J,90i, asupra 
d-lul M. Hecht cu un rabat de -f. la sut;\. 

ReparaJia hald vechiturilor în val6re de Ici ),287.95 
asupra D-lui M. Hecht cu un rabat de 3.25 la sută. 

Lurrtiri de lt'rasa1111·11ft' la ri111itirul Ghmrea în valore de 
Id .f,080 asupra O-lor G. Dclmistro şi Banfi cu un rabat 
Je 2i1 5 la sută. 

Sunt scose in lkira1iune : 
Pc qiua de 29 Februarie (I 2 Martie) : 
Aprovisionarca a 10.000-20.000 m. c. 111s1p pentru 

intrc1inerca în regiă a pavagelor oraşului. \·alorea :iprm·i
sionărilor: 30,000-60,000 Id. 

Pc qiua de I: 1 3 Martie : 
Tr:insform:irc:i abatorului. ClăJiri de ziJăriă din nou.· · 

\"aiurea lucrărilor: 200,000 lei. 
Pe qiua de 2 j q Martie: 
Construqia hallei Rachova. Clădire de zidări;\ ş1 fer;\

riă. Valore:i lucrărilor: 70,000 lei. 
In ori-cc gi : 
Rădic:ire1 planurilor de situaţiune a diferitelor poli~one 

din stradele oraşul ul. (A se adresa b Direqiunea lucră

rilor). 
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INFORMAŢIUNI DIVERSE 

Eesultate de licitaţiuni şi cumpărători in ţară. 

l) Uleiu minei·al negru.-3000 klgr. franco vagon Ploesci 

cu ld 3 600 de la 0-nii Sfetescu et C-nia la l 9 Noernbrie l 887. 
2) Traverse speciale şi lemne de constructic. -

596.00 mc. franco Cărbunesd cu kl 23.853 banl 88 de 
b D. Petrescu la 2.+ Nocrnbrie 1887. 

:J) Aperă1·l pe linia Filiaşi-T.-Jir1l.-In valoare după 

devis de lei 171.215 bani 50, D-lul Arsene Grern~rnd cu 
8.25 °!0 sub devis, la 25 Noembrie 1887. Preţurile devi
sulul sunt: Săpătura !el 0,80 m. c., lemnărie de stl!jar 
rotund lei 30, m. c. lemne de ştejar ecarisat lei .+O mc„ 
batere de pari 3 lel, Piatra de anrocamente lel 16, mc„ 
i"erărie pusă în lucru lei 0,80 klgr. 

4-) Trunchi tlA ştPjar.-+1-29 m' ;\ 22 kl 90 bani franco 
hliaşi, sai'1 Tg.-Jiul, de la Foltzer la 2+ Noenwrie I 887. 

4) J<'enstre mari de stl'J
0 ar cn tocnri si f'erărie. -• • • 

600 bucăţi cu 8302 lel 50 banl de la D-nu A. Hcngel, b 
1 o Decembrie r 887. 

6) Uşl inteirioare do brad cu tocuri şi uşi estHiore 
de brnd cu tocuri şi foră rit>. -- 2-1-0 bucăţi cu 5 r 60 !el, 
de la D. Gărck la ro Decembrie I 887. 

7) Lemne de foc. - 2 5 oo m c de ştejar tăete, franco gara 
Basarabi, cu 2 lel 70 bani 111. c. de la D. Mayer Elias la 
I 7 Decemuie r 887. 

8) Pctroleu.-r 50.000 klgr. franco Tg.-Ocna sau Ba
d(1 cu 18 lei suta klgr. de b D. Teiler, la 24 Decm1 1887. 

9) Petrol cu.- 150.000 klgr franco Cămpina cu lei 19 
suta klgr. de la D. Ofcnheim, b 2-1- Decembrie I 887. 

10) Lumne de construcţie. - 66 bucăţi cu 1 50 lel 
franco Cainţu de la D. Tulea Y elt, în luna Dece1m-rie r 887. 

11) J,emne de foc.-600 st;înjenl a 3-1- kl la Albescl 
de la D. Gh. Ionescu, în luna Decembrie 1887. 

12) Lemne ~1c foc tl\.lltt'. - I 2.000 mc a -1- lel 30 banl 
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franco Galbeni si Caiutu, de b D. Tulea Yelt in k.na De-. . 
ccmbrie 1887. 

13) Lemne de foc tlete.-7000 m' a 4 lei franeo la Ure
chesei şi Paşcanl de 1=1 D. N. Zwiebel, în luna Decembrie 1887. 

14) 'l'rnverso ordinue d" ştejar pentru calea prin
cipnHi.-25000 J. 2 lei So bani franco Găesd de la D. 
Gh. Ionescu, in luna Decemnic 1887. ' 

15) CAnepi in flre.-3000 kgr. :i. 1 leu 50 bani franco 
Găesd de la D. C. Ghiru, în lun:i Decembrie 1887. 

16) Tru ntbl de ştf>jar.-1615 ,400 m< a12 lei 90 bani, 
franco Filiaşl sal'1 Tg.-Jiul, de la D. Foltzer în llllu De
cembrie 1887. 

17) Sobe pentru remise.- 20 budţi a 7 5 lei frJ.nco 
Bucurescl de la D. Ornstein, în Imu Decembrie 1887. 

IR) Tr·unchl de şt~jar - 2823 m 3 cu lei 81748 între 
Fililşi şi CrJiova, de Ia;D-nu G. Poum:iy, b 4 Ianuarie I 888. 

19) Lignit din Hoşiora.-8000 t cu lei 11 bani 50 tom, 
franco Baicoiu, de la D-nu F. Fialla, la 2 r Ianuarie 1 888. 

20) Câlţi. - 6000 klgr. ~1 o,6 5 lei klg. franco Găesci, 
de la D-nu Chiru, la 2 3 Ianuarie 1888. 

21) Stâlpi de barieril: (ştPjar).-1000 bucăţi cu 2560 
lcl franco Strehaia sa(1 Sen:rin la 26 Ianuarie r 888. · 

22) Fondnţiile şi zidăriile podului peste Olt la Sla· 
tina. - Valorând după devis 694342,74 lei, adjudecate 
cu I 2,2 5 o1o sub dcds, asupra D-lui Pellerin & C-ie la 2 5 
Noernbre ·1887. 

2::J) Podurile peste lalomiciorn şi valea Ţătei, şoseua 
naţional:l Tli.rgovisce-'l'ransilvania. - După deYis 
r 37 5 82,90 adjudecate cu I o,sooio sub devis asupra D-lui 
Giovani Brigadoi, la 9 Ianuarie I 888, 

2!) Aşezare de JJlocur'ila piciorul zidu.lui de la klm. 
132 al şoselei Plocscl-Predeal. -- După ~devis 4470,00 
lei adjudecată cu 21,250/0 sub .devis asupra D-lul G. Fon
teix, la I 5 Ianuarie r 888. 

25) IUdicarea ebolementelor că<Jnte la klm. 102 a 
şoselcl Tergu.Jiu-}'rontiera şi f'act're de ziduri spre 
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munte. - După devis 3994,10 lei adjudecată cu 20,0 
sub devis asupra D-lui Eftimie Costovid, la I 8 Ianuarie l 888. 

26) Reconstrucţia tablierului podului Batriora pe 
şoseua Ploesci·Predeal - După devis 8489,63 lei adju

decată cu 16,650(0 sub devis asupra D-lui G. Manolescu, 

la 2 l Ianuarie l 888. 
27) Reparaţia şoselei [llucuresci· V ilrciorova între 

klm. 339 şi 30.-După devis .-1-306,67 adjudecată cu 40.'o 
sub de vis, asupra D-l ul Anton Robinson, la 2; Ianuarie l 888. 

28) Reparaţia podului peste Vedea lîngi\. Al~:xnndt·ia. 
După devis 6878,24 adj1_1decată cu 5 ,)OO !o sub devis a
supra D-lui Leon, H. Lăbel, la 27 Ianuarie l 888. 

Resultate da licitatiuni şi cumpărători în streinătate. 

1) Eclisse ~i plăcl.- l 3 7 ,5 ot. eclisse interiore typ l 7 şi 24, 
q2,50 t. eclisse esteriore typ l 7 şi q2.50 pl:td typ l/ şi 

2. ~ francoGalatz date la casa Cockerill la I 5 Noemvrie l 887. 
2) Plăci învertit6re de 5111 ,10 diametru (greutatea apro

ximativă 11100 klgr).-4 Plăci ;1. 2689, lei franco G;.1.\atz de 
la S-te de S-t Leonard din Liege, la 2 5 Noemvrie l 887. 

3) Drum circular pentru plăci învârtit6re. - 3 bucăţi cu 
lei 1086 de la Companie Terre Noire, la Decemvrie d387. 

4) Stofa de păr de cal. - IOO m.l. a 3 lei 70 bani de 
la Ch. Poulet din Francia la Deccnwrie 1887. 

5) Termometre pentru Petroleu.-2 bucăţi ;\ 5 lei de la 
Frantz Miilier din Germania în luna Decem\Tie I 887. 

6) Ma~ine pentru lămpi de cupeu.-500 bucăţi ;1. 0,50 lei, 
de la F. F. Schultzc dinGermaniain luna Decenwrie 1887. 

7) Rondele pentru lanţu de siguranţă.-2 50 bucăţl cu 
lei I 62 bani 50 de la l'vli."mden Hildesheimer din Germa:
nia in luna Decern vrie I 887. 

8) Unelte pentru aparate telegrafice.-40 bucăţi cu mărd 
I l 50 de la G. Kargcr din Germania în luna Decern vrie I 887. 

9) Postav albastru.-280 m 1 cu lel 2_~00 de la Rossi 
Giovanni din Italia în luna DcccmHie I 887. 
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10) Hârtie indigo.-10000 foi ~\ 26 fl. So mia, de la 
Theier şi Hardtmuth din Austria, la Decemvrie 1 88Î. 

11) Mu~amale. 50 bucăţi ~\ 96 lei, de la Samuel Tausig 
Jin Austria in lu11:1 Decern vrie 188Î. 

12) Dateurs (stampila de dată). - 150 bucăţi l 20 le"r 
50 hmlde b Radnitzky din Austria, în luna Decemvrie 188Î. 

13) Lană de sgură. - 2000 klgr ;\ IO lei 15 bani o o, 
de la GebrC1Jer Kob din Ung:uia in luna Decemwie 1887. 

14) Schimbătorl de calc.-150 typ 30 din dreptă, 20 
t~·p 32 din st;ingă, precum şi pio;!se de schimb typ 30 
cu preţu total de Ici 68686 franco Galatz, de la casa \'-a 
li.:re ~labille din Mariemont (Bdgi;1), la 9 Ianuarie 1888. 

15) Semnale de distanţă (sistem Leutelt) - IO budţi cu 
preţu total de lt:i HOO lranco Roman, Je la casa Vaiere 
.\labille din Mariemont (Belgia), la 9 Ianuarie 1888. 

16) Fcrărie differite in barre.-2685Îo klgr. cu preţul ro
ul J.c lei -f 9 3 66 bani 69 franco Predeal, de la casa Echin
gcr ct F crnau din \'ienna, la I o lanu arie 1888. 

17) lsolatorl.-19500 budţi cu preţul total de lei 8830 
(r;mco Galatz de la casa Fernand de F uisseaux din Bon
dour (Belgia) la 11 bnuarie 1888. 

18) Cârlige pentru isolatorl. - 1Î1 oo bucăţi cu preţul 

total de lei 5083 bani 50 franco Galatz, de la Casa h· 
Bcyersmann din Hagen (Germania), la 11 Ianuarie 1888. 

19) Sirma de fer galvanisată de 21:2, 3, 4 ~i 5mm.-
78800 klgr. cu preţlil de lei 19669 bani 50 franco Ga
Lttz, de la casa Kugci et Berg din Werdohl (Germania), 
la r 2 bnuarie I 888. 

20) Sirma de fer negalvanisată de 1 :~-smm. - 3830 
klgr. cu preţul total de lei H9 bani 50 de la casa Fr. 
Smith Jin Halifax, b r 6 Ianuarie I 888. 

21) Cărbunl din Silesia.-3000 t. cu preţu de lei 7f'.ooo 
franco \'agon Verciorova, de la casa Alexander K~tser 
din Budapest, la 20 Ianuarie 1888. 
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BIBL.IOGR A FIE 

Cărţl francese. 

Recherches experi111mtales rnr la cv11stitutio11 des mortfrrs 
hydnwliques, par A1 I-l Le Owtelier, lnge11ieur des 111ines. 
-D'apres Ies a1111afrs des 111i11es.- Vt'llvelh D1111od, edi
teur Paris 1887. 

Les 111achi11es dyna1110-electriq11es, pri11ripes ge11fra ux dr 
theorie el d'applicatio11 par R. V Picvu, foge11ie11r des arts 
et 11tun11fact11res.-Ribliotheq111' d'11tilit1; pratiq11e, Gamier 
.fi-l:res, editeurs. Paris 1887.-PreJ11l } 50 f 

Autorul tratează într'un mod elementar maşinele dy
namo-electrice şi perfecţionările lor cele din urmă un
preună cu unele din aplicaţiunele lor, ocupăndu-se de 
teoria abstractă numal în dt aceasta este absolut necesar 
pentru înţelegerea scriere! s:.1.le. Capitolul în care autorul 
vorbesce despre luminatul prin incandescenţă, examinând 
succesiv alegerea maşinei, a typulul de lampă, etc. are 
un interes deosebit pentru inginerii cari a(1 a se ocup:.1. 
cu asemenea instalaţiuni. 

Traite d' electrici te statique par M. Mascart professeur de 
physique au Co/lege de Frauce 2 voi. G. Masso11, editeur 
Paris 1887. Pre/ul 20 Jr. 

L' annee electrique, expose annuel des travaux scientifiques, 
des inventions el des principales applicativns de l'dtetricite 
a !'industrie, et aux arts, par Ph. Delahaye, a11cie11 elh.Je 
de l' Ecole Polytechnique. Bandry et Cie., editeurs Paris. 

Titlul cărţi! indică de ajuns interesul ce are pentru toţi 
acei care vor să se ţie în curent cu progresele qilnicc, ce 
se fac în dmpul întins al electricităţei. 

9 
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Le petrole, par W. de Fouvielle, 8 p. 274, Paris et Lon
dres Hachette el C-ie 1888. 

Micul volum face ~arte din Biblioteque des merveilies, 
şi descrie într'un mod popular, nm;neroase indicaţiuni, 

relative la industria şi la întrebuinţarea petroleului, un 
material in care {ara noastd este aşa de bogată. Autorul 
crede el petroleul este chemat într'un viitor apropiat, a 
înlocui cărbuni în toate aplicaţiunele lor, dând în acest 
mod o lovitură puternici ţerilor, a dror putere este ba
sată pe o avurie mare de cărbunl. Prin urmare viitorul I 
este al ţt':rilor bogate în petroleu. Stl dea Dum111'{etl.. 

Cărţl germane. 

Die Glas nnd 1Vellblechdecku11g der eisemen Diicher. -
(Invelişul acoperişurilor cu ferme metalice cu sticL\ şi 

tablă ondulată) de Th. Landsberg, Profesor la 1coala Po
lyteclmică din Darmstr.dt, 811 192 pag. 284 fig. în text Dan11-
stadt A. Bergatrăper 1887. P1·eJul 8 mdrd. 

Autorul după ce expune în· amănunt condiţiunele de 
resistanţă ale sticlei şi ale tablei ondulate, ne dă un nu
mer considerabil de disposiţiuni executate in timpurile cele 
din urmă, supuncndu-le unul examen critic din punctul 
de vedere al teoriei şi al practicei. Lucrarea 0-lul Land
sberg va fi foarte folositoare pentru toţi acei care au a 
se ocupa cu acoperişuri metalice. 

Din Berechnzmg des Eiswbahn-Oberbaues 
(Calculul suprastructurei căilor ferate) de Dr. H. Zim

mermann inginer consilier în oficiul pentru administraJiuuea 
cai/or ferate, imperiale, in 8°,20 coale CU l 18 fig. În text, 
l 2 pi. litogr. J1 numeroase tabele Rerliu, 1:.'rnst et Kom 
1888. PreJul 20 mărcf. 

Autorul desvoltă o teorie complectă a calcului diferite
lor păqi ale suprastrueturei căilor ferate, precum : traverse, 
longrine, şini, eclise ete., expunând in introducere teoria 
generală şi aplicăndu-o în capitulele următoare la casurile 
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diferite ale practicei, calea cu longrine, cu traverse, etc. 
Autorul se ocupă cu deosebire de teoria încă pu{in des
voltată a ecliselor. 

Die lăndlichen IFirthschaftsgebăude (Co11strucJiu11[ rurale) 
de G. JVauderley. Vol. IV-iea în 8°,7 2.; pag. ett 2098 .h:
iu text Carlsrnhe la 1. Bielefeld 1887. Pre.tul 12 mdrci. 

Autorul tratează in acest volum cu multă autoritate, şi 
i.::u deamănunt1JI construcţiunele care servesc pentru adă

postirea anim:ilelor domestice. 
Wie fertigt lllan technische Zeiclmungen? (Cum se executa 

desemn;iri/c terlmiee ?) de A zur Megede, Inginer al gu.
vernuluf Îlt So .J.7 pag. Berliu A. Seydel 1887. Pre.(11! 1.20 

mă ref. 
O mid călăusă pentru conductori, desemnatori, şi in

gineri incepători, wntinând un număr considerabil de sfa
turi utile şi de regule practice, i.::are de ordinar se trans
mit numai prin tradiţiunea şcoalelor şi a birourilor. 'L 
recomandăm pentru biblioteca şcoalci de poduri. 

t.'ii~/achere gewichts a11alytische Obungsaufgabw in beson
dera A11ord111t11g nebst J:'inleituug als Vorworl: Eiuiges iiher 
Unterricht in chelllischen Lahoratorien. 

Exerciţii simple, de analysa guantitutivă, dispuse într'un 
ordin particular cu o introducere ; Câte-va cuvinte asupra 
invătămcntulul în laboratoriele chimice) de Dr. E. Mu;:k 
in 8°, 69 pag. cu 17 fig., Breslau la Prewendt. 

O întroduqiune în studiul analysei guantitative cu carţ 
după autor, trebue să înceapă studiul practic al chimiei, 
destinată profesorului dar mal cu seamă elevilor. 

6) Handbuch der lngenieurwissenschaften IV Rd. Ban-
111aschinen (Manualul sciinJelor inginerice vol. !V-lea. Ma
.~i11e servind pentru executarea construcJiunelor) de F. Lincke 
profesor la şcoala poliytechnicd din Dorstadt ;i L. Franzius 
director superior al eonstrucJiunelor din Bremen Partea 111 
Fascie. a III-a Maschinelle Hulfsmittel fiir Britcken bauten. 
( Ma;ine auxiliare pentru esecutarea podurilor) redactat de 
L. von Willmann, profesor la JCoala polytechnică din Darm-
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stadt, in su II 9 pag. cu J7 fig. in text ;i 6 pi. litogr Leiţ•

zig IVilhelm Eigelma1111 I 887. 
Fascicula în cestiune este o urmare a volumului al IV-iea 

din cunoscutul manual. El continuă studiul maşinelor auxi
liare şi a instalaţiunilor mecanice de care se serveşte in
ginerul la executarea numeroaselor sale wnstruqiuni; tra
dnd intr'un mod foarte complect maşinele ce se intre
buinţează pe şantierele unde se execută podurile de tot felul 
podurile de piatră precum şi podurile metalice. ln cele d'intăi 
paragraph~ autorul 1 rateasă comparativ diferitele moduri de 
procedură, ce se intrebuinţază, adică executarea cu ajutorul 
schelelor fixe şi mobile, montagiul succesiv fără schele, 
lansagiul (împingerea), ridicarea grinzilor complet mon
tate şl a., şi trece in urmă la studiul maşinelor ce ser
vesc pentru transporturi horisontale precum : macarale, mo
bili:, aparate de lansagiu, dând nişte tabele foarte com
plecte pentru calculul puterei acestor aparate. Partea a II-a 
este consacrată aparz.telor pentru transporturi verticale, 
macarale, aparate pentru decintrangiu, prese hydraulicc 
s. a. un paragraf deosebit dt.spre intrebuinţarea pont6ne
lor care servesc pentru transportul grindelor sau a ta
blielor complet montate. 

In partea a III-a autorul examineasă instalatiuncle me
canice, care servesc pentru montagiul succesiv, modul de 
executare, care câştigă din cc in ce mai multă importanţă 
şi care s'au întrebuinţat şi se întrebuinţează la podurile 
eele mai mari din timpurile moderne precum : podul de 
St. Louis, podul peste Duero viaducul peste Garalert şi 

podurile peste Niagara şi peste Firth of Forth. 
In line autorul ne dă o listă foarte complecta a lite

raturei respective. 
Recomandăm scrierea în cestiune tuturor colegilor noştri 

şi cu deosebire acelora care sunt chemaţi a executa po
duri fie mari fie mici. Modul executărei este tot-dauna o 
cestiune de cea mai mare importanţă, şi în multe casuri 
el va decide asupra typului de adoptat. Numeroasele ele-
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mente adunate de D-l de Willmann în pnvmţa costului 
. diferitelor operaţiuni, vor înlesni studielc comparative care 

s'ar putea f'.lce. 
Illustrirtes iVorterbuch der Eiseubalm-Materialieu ( dictio

nar iiustr. al materialelor de cale ferate) de I. Brosius 
Wiesbaden la I. F. Bergmann ; Preţu mărd 8. 
Schneewehen u. Schneeschut:;_a11/agen (înnămeţire şi parază

pezi) de E. Sc:hubert; cu 5 r fig. în text şi 7 planşe litogr. 
Wiesbaden la I. F. Bergmann; Preţu 3.60 mărci. 
Die Stărungen des Eiseubalmbetriehes durch Sclmee u. 1:.is 

u. deren Beseitigu11g. (Impiedecarea cir.:ulaţiunei pe cak 
ferată prin zăpadă şi ghiaţă şi mijloace de inlăturarc) de 
E. Burkhardt. 

Wiesbaden la I. F. Bergmann. Preţu mărci I.oo. 
Theoric der statisch bestimmtm Triiger )iir Hriicken 11. 

Dăcher (teoria putrelor determinate prin statică pentru 
poduri şi acoperişuri) de Prof. Dr. Weyrauch. Leipzig la 
Teubner preţu 14.00 mărd. 

Motive der deutschen Architerlttr des .'{VI, .'O 'II, .'{/'li! 
jahrlmnderts iit historischer Anord11ung (tipuri din archi
tectura germană din secolele al XVI, XVII, XVIII in or
dinea historică) de A. Lambert şi E. Stahl, text de H 
E. de Berlcpsch. Stuttgart la I Engelhorn. 

Architectonische Rundschau, Schiz.:;_mbliitter aus allen Ge
bieten der Ba11lw11st (revista architectonica, schiţe din toate 
ramurile artei architectureI) de L. Eisenlohr şi C. 
Weigle architecti, dtte o broşură pe lună a 1,50 m;'trd, 
Stuttgart la I. Engelhorn. 

Că.rţl englese. 

1) The Elements Graphical Arittmetics and Graphical Sta
tics (Elementele calculului graphic şi ale staticei gra
phice) de foim ]. Gra)' şi George Lmmon, Magistcrs or 
arts Landou şi Glasgow, William Collino Ions et Cie 
Limited. 
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dpi-0uioio11,ăt-ife de pd-z,i~ pe a.nuf 1888- 89 

n.eceOQ, L ~lLi1'l-iotc L ttful, ~e Îu C'LăU -put eice. 
I :... I I ... I = o I I ~ = ....:i ;o 

NUMIREA """"= ·:: 

I~ I 
"" "-' ~ ~ 

E-~· :.:; ·;:::: VALOAHEA E- = 
~<I! ...., .... .... 

circonecripţiilor 
- ....., c Q) 

.X: "' ....... _ 
"' 8 

I .::.· 1 
= °"4 .-=: 
=>' .:: c = I 

I ! 
1r. I I 

! 
Cin·o11s1Tiptia I I Martie 101:18 10 ;:i8:! .(i01 I 0.4!t I 

1:,072u. _I Ci rconsaip ~ia li Martie lti l~i80 
I 

11.44 

Circonscrip~ia III Marlit• 11 I 11:. 1~0 i !185:;;7. - 5.63 

Circo1111cripţla IV Martie 18: 1i:.'til1 i tilti:\57.- ~l.84 

Cireonscriptia \' ! Martie I l!l' tilliO .1:rn14 - 7.1:~ 
! 

Circom1cripţia VI ~i VII Martie 1 21 1·1 l!Jfl I 1 lfo!l!I. - ~.os 

Circonscripţia Vlll Mart.iei :.'2 (i88'1 I ti8:.'28. I !J.!10 
I 

-

Circormripţia IX Martie ~::i :l·I :.'I;() ! :_0!"1528 - li.00 

Circo11Hcripţia X Martie 2~ .141;:10 I !)!",89!"iti - 12.52 
Circonscripţia Dolirogi Martie :!fi 78H7 I litlP.4 I :36 ti 42 

Total --·-2174~8 12:ilfa8i"i"l96/ 9.li:.' 

fa 2@ 8f'c-&-t-ua-t-ie; dpă-t-a-z,ea cu an-t-oca-

11'l-evvl:e a .z.idu.lu:r ;)e o-pt-i~i'Le bin §{e. 89 
oo&eua cfilu.ft.uo:r-~iaha-~ioecan:r. 't>afo'Lea de-

' 
't>io-t.du:r 4.@00 fe:r. 2icitaţia oe ţine fa g)}Li-

niote-t- ~i .fa p-t-eŢ<?.ctu'La judeţulu:r 8JlecHnţu. 
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2) %u nii.U ~i înaintă.ii. 

®· e/tfi. Ji3ofin/inq,anu1 o'a nuwiit 1,n

cţinei1 ~er de oecţiune ~Q, 2nheţine1Je e. Bf. 5A,, 
@. S. SiJu-z,<Jfiq,{q,a, conbucfot:- CSf. I, o'a nu· 

11'1.it in<tt.ne-r, a<'.liotent ta 5l'nt·wţ„w1e.z:,ea e. BF. &t. 
®-nii @. @-z,apq,fianu ~i @. CJ)q,tfu2a1 

conductorx. CSt III, o. au i.vtaiuta.t fa. ~a.bui 

be co1'1.ducto111'.- CSt. II. 
c.D-ni1'.- 8, §ulu1 af,oofuent cu diufom.ă af 

' ' r 
~c6lei de cţen;vu ciuil bivt. cyand. S. CJJ~anu, 
af,oofuent cu ce-r,fi,yicat af ~.;ofe1'. pofitecnice 

din %-u.uc,f,, -rt. fi), §ovitza, a..fioofuent af ~coeet 

pofitecnice din civievta„ 6
1 au a~wt,io in coi1puf 

fecnic cu ~a.duf be eleu:\,-incţl-ne-r,i. 

®. §. tt anait1 incţine t;-O'Z'dina1' (Sf. II' de 

la ~O ®ece·w1f,-t.e 188§. 0 1 a. i1.,,a.intat fa ~aduf d~ 

'L!V\,'J'ine-r,-o.z:,di.vt.atl et. I . 
@, ~ Y'~şoianu. i.ncţi.nei1 o.z:,dina..1' el. III. 

o'a nu'WLit incţinc-r.. -ref af ~c1''0iciufui di:,uwiu

-r..if o.z; judeţene. 'Oicinafe -ri co1nuna·ee ~in jude

ţul ®ofju. 

@. c.D. @nitil~anu1 in'3'ine.z:, o""dina.1' CSl. I, 
6, a wuwii.t 1..n'3'ine.z:, ~cf al $ei1uiciului. b-r..uvviu

-t.ifo.z:, jubeţene, 1'icinaee ri CO'l'VVl.-l,V\..O.ee bin ju

h~ţul §f utna. 

@. $>. tiJi/~i-z,q,scu. be fa. luc""ă""i.fe noui.. ·::.'a. 

https://biblioteca-digitala.ro



136 

numit tn ?°°tuf de i~inet- a.61-o~t fu ~he-. 
ţi.net.ea ~. ~ &l. 

@. 01n. @ucu §lawskscu1 c(Wl,dudot- CE.t. I, 
:.'a 11Hl'l1'it O)u,.f,-ivi,:.pedot. ~e tt.acţi.U1'lC e 8F. Jjl, 

®. @lla"(.,1'.n liJuduuscu1 ·Înji.net ot-bÎnat

~r. H. de fa. 10im:.ai1~84. :.'a.i11ai11ta.t fa. <}'ta.

duC de În..jinet C\'tdi11.ca (?f. I. 
®· §. C"ion) i11~Î,11l't. O't~ÎVL-ct't ef. li de 

fa '2~ Sfe.fn:.uctt-Îe. 188§. O)' a î 11.a-i.vvtat ·fa. jt:-aduC 

~e. i 11..j i net--o~ i na.t- cEf. [ I. 
@. !ion Jion<iscu, eee'O-i1t.9i11„et- ~e f.a. '2 

®e.ce1·11:Î>te 188§. O)'a. tnain.fo.t fa ~.t.abuf de 

i nti 'lt~t-C\ui.i.11.a.t. 2f. lJ I. 

FINE 
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I. DARE DE SEAMA DE LUCRARILE SOCIETATE! 
Şedinţa comitetului de la ~·ic 

Şedinţa se deschide sub pre~eclinţa D-luI M. Romni
cianu. vice-pre~eclinte. Sunt absenţi D-nil Cucu St. N. 
Duca G., Gottereau P., Herjeu N., Dr. Istrati, Miclescu 
E., Pu~cariu I., Sinescu C. ~i Tei~anu I. 

Se aprobă sporirea tiragiului buletinului la 350 nu
mere. Se însărcineăzrt d. Anghel Saligny a întoL:mi o 
listă de ~iarele streine la cari' să se aboneqe Societatea. 

In urma cererei D-luI Pre~edinte, maI mulţI D-nI 
membri anunţă materiile ce promit pentru numerul Bu
letinuluI de la 1 l\Iaill 

D. Pre~edinte dă citire scrisoare! D-luI P Donic1 prin 
care exprimă viele sale mulţumir1 pentru amintirea 
ce i se păstreal!ă în Societate. 

Se admit pentru a se supune. aprobăreI adunăreI 

generale, demisiunile D-lor N. Herjeu clin postul de se
crebr, a D-luI D. Colintineanu de membru al Societăţeî. 

Se respinge clemisiunea D luI N. I. Gabrielescu. 
Se admit a s~ supune adunarei spre. aprobare ce

rerile ele aclmisiun'= ca membri ai scietăţeI, ale D-lor : 
Papadopol l\I. Se, Bratianu P., Gabrielescu N., Berea, 
D.~ Stef'ănescu N., Savulescu A , Fnnclăţianu C., Luden 
H., Caracostea G, Popov1cI G. Urh\ţeauu N., Niemetz 
O., FrunlFt G., Tassain A, 'l'aslaoanu I., Buicliu A. 
Marino I. C., Petrescu A., Valeanu C., Costa F., Lu
pa~cu L., Andronscu C. ca sodetarf; ~i ale D-lor Cri
Jiitan Christescu I., \Volff E, Arbenz E., Boisguerin R, 
ca asociaţi. 

~eclinţa se riclică Ia orele 11 noaptea . 

. A.dimarea generală de la 3 Martie. 

Ş'2dinţa se deschide sub pre~edinţa D-luI I. G. Canta
cuzino pre~eilinte. Sunt presenţl 27 membrii ~i nnume. 

1 () 
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D niI Balaban E., Brăescu E., Cantacuzino G., Chris
teanu P., Cucu Em. Cucu St. N., Davidescu A., Da
videscu C., Eligără~anu N., Gaedertz A., Guran C., 
Ionescu A., Mare~ A., Oppler R., Ottolescu Se., Pa
nait G., Papadopol I., Pomponiu F., Radovici P., Radu 
E , Romnicia!!u M., Rossetos I., Scblawe H., Sturdza 
C., Tănăsescu E., Teru~ianu P., "\Vragniotti A. 

Se votează admisiunea a 35 memhriI noI presen
taţl de Comitet. 

Se primesce demisiunea D-luI N. Herjeu din postul 
de f;ecretar ~i se alege 1in locul D-sale D. Christeanu P. 

~edinţa se ridică Ja 10 ore seara 

Ş<?dinţa com.itetului de la rn Ma1·tic 

~P.dinţa se deschide suh pre~edinţa D-lui I. G. Can
tacuzino pre~edinte. Sunt absenty D-nii Christeanu P., 
Dragu 'I.'h., Dobrovici I., Duca G., Radu E., Saligny Al. 
Suligny Anghel. 

Se dă citire scrisorei D-lui Apostoliu I. prin care co
munică cn.'~i retrage dimisiunea. 

Se respinge dimisiunea D-luI G. Opran. 
Se ia cunoscinţă de adresa direcţiunei generale C. 

F. R. prin care comunică că a dispus a se plăti 600 
lei societăţeI, costului abonamentului pentru 20 nu
mere. 

Se admit a se supune aprobărei adunărei cererile 
de admisiune în societate ale D-lor Tzaparfoa C. C., 
Popovici Gr., Ravici I., Panaitescu Chr., Argintoianu 
B.. Da vid eseu N. 

La ordinea ~ilei fiind discuţiunea propunerilor de 
modificare a statutelor, D. G. I. Cantacuzino dă citire 
proiectului elaborat de D-sa. 
După mai multe discutiuni la cari au luat parte 

D-niI Manescu, Cantacuzino I. G., Pu~cariu, Istrati, 
Cucu si Guran se admit următoarele: 

~ 

https://biblioteca-digitala.ro
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Art. 2. Scopul societăţei este : 

139 

a) de a deslE~ga prin desbateri şi lucrări cestiunile 
p1 ivitoare la arta inginernlui ~i architectului. 

bJ r8mane neschimbat. 
cJ de a studia prin ajutorul activ al membrilor sei 

respândi_ţi în toată ţara cestiunile technice de utilitate 
pubiică, pentru întrebuinţarea puterilor ~i mijloacelor 
ţărei, ~i a le supune de va crede necesar, autorită

ţilor competente. 
Art. 3. Se suprimă. 
Art. 4 devenit art. 3) remâne neschimbat. 
Art. 5 devine art. 4) Societatea al căror numer de 

membri este milimitat se compune din membri so
.cietari ~i membri onorari. 

Şedinţa se ridică la ora 11 jumătate. 
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LISTA 
de membrii admi~i în societate de adunarea generală din 3 Martie 

I-~ ~ E Data 

I ~ Numele Poaiţiunea şi __ "' ___ - ~0_ _ - Obsem\iuni 

I~ şi Pronume __ ie_, ___ a_d_r_e_a_a __ _. ·! ~ . ..,.i_n_t_r_ă_r_e_i 1----i 

J Andonescu Const 
2 Arbcuz Ernest 

sociota1 l Martie 8~ 
Industrial str. Sf asociat " 
Dumitru No. :J. 

~ Bnicliu Art.uerse Couductor minist societa1 
I ucr. publ. ing hot. 

4 Berca Dimitrie 

!:.. Brătianu Petre 

fj llai ulescu I 011 

I ng. şef de secţie 
C. F, H. strv. L. n. 

I ng. î.1 serv. regiei 
tutun arilor 

)) 

)) 

)) I ng. şef snb-§ef de 
serv. la docuri §i 
poduri 

'i fluisguerin Hegis Antreprenor strada asoaiat 
Popa Tatu 28. 

~ Costa Felix lug §ef de sectie la socil!tar 
scn. de întretin 
C. F. R. . 

ti Caracostea George I n. asistnnt la serv. 
L. 11. V. F. H, 

•l 

IO Christescn Ion 

li Frunza G. 

2 Fundăţeann Const 

H Gabrilescn N. 

14 Gabrilescn G. 

15 Ionescu Ion 

16 Lupascn Lascar 

I:~~:::.:,:: c. 

11 ll'"d"' c. 

Căpitan de geniu. asociat 

lng. ~efol atelieru-
lui central C. F. R. 

lng. asist. la serr. 
do întret. C. F R 
Architect 

Ing §Cful serr. a
pelor prim. Capit 

I 11gine1· asistent la 
sen. docurilor 

Inginer sub-§ef de 
serv. la serviciul 
mi§cărei C. F. R. 

lng. §Cf de secţie 
la serv. Ln. C.F .H. 

lng. chimist la sen '. 
Economat C.F.H. 

Co111k ·t la minist. 
lner. publice 

societa1 

" 

)) 

>l 

li 

J) 

)) 

)) 

>l 

li 

J) 

)) 

)) 

• 
)) 

J) 

)) 

)) 

)) 

)) 

JJ 

)) 

IJ 

)) 

I 

I 

I 

I 
! 
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I Posi ţi une s. 

I 

Observatij 

°' 
.,, 

c: ";:) :... 
c:l 

"" Numele !?i o :... Data :... "' o 
c 

~- ~ 
Q) 

Pronumele adres9. 
c:l 

intrărc! . I "" ~i "03 :... 
o o ,,.., 

z "' ..... < 
I 

20 ~iemctz Otto Ing. asist. la serv. 
Ln. C'. F. R. societa1 3 Martie 88 

21 Petrc~cu Achil Ing §ef ele biurou 
la serv. Economat 
c J.'. R. )) )) 

22 Poporic"î G. Al. lng. în serr atelie-
r~Jor C. F. R .. )) )) 

23 Papadopolu M. Ing antrepr. str. 
Stelea 13. )) )) 

24 Păslă Jon lng. asist. la sen. 
Docurilor )) )) 

25 Sarnlescn Al. Architcct str. bis 
Am zi )) )) 

2ti Stefănescu P. N. lngner asist~nt în 
serv Docurilor. )) )) 

2i Steopoe Dionisie lug. şeful biareului 
tecnic la serv. în-
treţinere C. F. li. )) li I 

2E Tăzlăoanu Jon Ing asist. la serv 
I 

!.-n. C. F. R. )) )) 

29 Tassain Alexandre Directorul gazului )) )) 

Louis .Joseph 
30 Urlaţeanu N. Ing. in serv. ate-

lierclor C. F. li. )) I) 

31 Văleanu Constantin Ing. asist. la serv. 
întreţinere C.F.!t. )) )) 

:32 Wolff Erhard l 11dustrial. str. Sf. 
Dumitrn 3. asociat )) 

3:1 Zanne Nicolau Jug directorul fa-
bricei de basalt :iocieta1 I) 

34 Zanne Iuliu Jng. snb-clirectorul 
Jucr. Prim Capit. )) )) 

35 Zahariade P. lngin. asist la serv. 
Docurilor. )) )) 

I. I 

I 
I 
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II. MEMORII ŞI COMUNICARI 
Podul peste Ialomiţa la Tlrgovtşce 

Podul peste Rîul Ialomita la Targoveşca de pe linia. 
ferată tn construcţie Targoveşce-Puci6sa, ce se execu li\ 
de caţre serviciul de studii şi constructii al Ministeru
lui Lucrărilor Publice, care au întocmit proectele, este 
conceput pentru a servi calea ferată şi soseaua Naţio
nală Tărgovesce-Pelroşiţa. 

După cum se vede în f6ia de desen, podul are între 
feţele culeilor uă lungime de 253m,20 cu un debuşeu li
ber de 240m,oO împărţit în 8 părti egale de crtte 3Qm ,00. 

Pilele şi culeele sunt de zid, iar tablierile ambilor 
căi de fer.-Tablierile sunt cu totul independente şi sunţ 
aşedale paralel unu l:ingă altu. 

Grindile metalice sunt drepte, discontinue de systemu 
triunghiular dublu, ele all o lungime de 31m,90. Calea 
drumului de fer este situata. la partea superi6r:l a grin
delor, iar a şosselei la partea inferi6ră întl'e grinqi care 
f armează parapet. 

Podul este în linie dreaptă, însl in pantă de O,m,40 

la 0 j0 către culea din partea despre Lăculeţe.- Fonda
ţiunele culeelor şi pilelor sunt făcute de beton hy
draulic cu adaus de ciment. Betonul se opresce la I m,20 
sub nivelu etiagiului şi este prolegiat printr'un cofragill. 
de lemn, care pentru pile se compune din piloţi, m6se, 
quaqri şi dintari, iar pentru culee numai din quadri şi 

dinţiari. 

Zidăriile d'assupra betonului sunt în general făcute 

(pile şi culce) din piatra brută cu mortar hydraulic, a
fară de libagiu, soclu avânt-becuri la pile, colluri si 
bolţ.i la culae, care sunt făcute din piatră cioplita, şi 

afară de coronamente, parapet şi cusineţi, care sunt fa
cule din piatră de talie, -Tote feţele vequte ale zidării
lor de piatră brută sunt lucrate în m0saic. 
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Costul pililor şi culeelor după devis este de ~38,370 

lei, a unui pili de 2 :n 80 lei şi a unei culee de38005 lei. 
Pentru executarea acestor lucrari s'a ţinut doue lici

ta\.il succesive, la care ne presintându -se amatori, care 
se ofere preţuri avantagiose, Ministerul hotari facerea 
lor în regie dfrecta. Lucrarea a început la 14 Mai 1887 
şi a continuat neîntrerupt pâna către finele Junel Octom
brie, adică timp de 5 luni, când s'a întrerupt din causa 
timpului avansatu. In acest interval de timp s'a execu
tat tote fondaţiunele şi mai tote didăriile remâind a se 
face numai 55Qm3 din totalu zidăriilor care este de 
409Qms realisându-se per.tru aceste lucrări ua econo
mie de 8°!o assupra preţ.urilor d1visului. 

Cred că nu va fi făra. interes d'a faee uă dare de 
sema. asupra executa.rit fondaţiunilor şi costul lor, remâ
ind ca mai ta.~·aiu când zidăriile vor fi terminate şi ta
blierul montat sa facem o da!'e de semă şi asupra acestor 
luerarî. 

Executarea fondaţiilor. 

Fondaţiile în general s'a executat. în cofrage după cum 
se arata în fig. 1 din dessen. Dinţ.earil superiori, care 
au o lungime de la 6m,OJ la 6m,50, s'a înfipt dintr'o 
singura bucată. Materialul scos din fondaţii s'a pus la 
spatele dintiarilor pe imll(.imea ra.mnsll. d'asup1·a terenului, 
spre a forma batardou. Moasarea piloţilor şi relisarea 
dint.iarilor s'a făcut după turnarea betonului şi termina
rea libagiului şi soclului. 

Baterea piloţilor s'a făcut cu sonete a declic de 9m,"O 
ina.Hime şi cu berbeci de fonta. în greutate de 800 kil. 
iar infingidea din\.iarilor s'a făcut cu berbeci de lemn 
de ma.na. Piloţii se băteau pana ce cllpătau ua. fişa. de 5m 

A funcţionat în timpu montări 2 sonete şi o a 3-a era 
în reserva.. Ua. soneta. facea pe di în mediu 7m de fi~a. 
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Epuisement.ele s'a fa.cut cu pompe centl'ifuge de Om15 
diametru, care se puneau în mişcare, după adănci

mele fondatiunilor, cu looomohile pe 8, 10 şi 12 căi 

putere. 
A functionat în timpu executărei 2 pompe cu 2 loco

mobile o a 3-a era în rcserva.. 
Betonul pentru fondat.ii se compune în proportiile: pentru 

un metru cub piatră sputa. s'a întrebuintat oin',40 pasta 
de var hydraul:c de Pr;\hova şi 48 kilogr. ciment cu 
prindere in cet.ă de Groschowitz. 

Pentru ucea~i fondatil lucrare:i s'a facut continuu zi 
şi nupte, afara. de casurl pl'Ovocate de accidente ; ziua 
se lucra cu o echipa. de lucra.tori şi nuptea cu alta. 

·ln tablou urma.tor se arata. avansarea lucr:."lrilor şi 

timpu căt au durat ele. 
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ARA.TAREA 

uvrap;eior 

Cui. Uenleţe 

Pila VII I 

Pila \'I I 

Pila V 

Pila IV 

Pila III 

Pila II 

Pila I 

ICI. Hrgoves,I 

.;: ..= 
..E.~·u 

c ·-

Baterea viloţilor sevaturi în uscat SCVătnri în apă 
au durat au durat au durat afi durat 

Betonarea Totalu zil 
1i nop\ilor 

intrcb, 
~ -g E 
E "' ~ ·- o 
~t>u 

""':-: '°"" ~-- ~ < :;" 
"C 

de Ia Jar; de Ja-Ial ~de Ia--Ial ~ j Î de la--la\ ~\ii~ 1 ·~ 
O B S E R V A Ţ I E 

poMai-4 hm. 

-· ll)1;-23 Iun. 
.. 11.f.-19 M~1i '""90 

5m 90 13-22 M;1i ! 1.1-16 ~bi 2 S-17 Jnnii'1 I 

5"1.î·I 2-12 l1111il1 1010M:1i-20I1111. 21
20-28 hm.

1 \ s- ; lulil1 

i"' 491'2-21 '""ii· 10 11-12 )1111i11 I 2-14 !uliii 

Îm.1) 2.j 11111. -.ţ Iul 9 11- 29 lnlii1 

7m.411 ;-16 !uliii 9 2-3 Inlin 2 .?-5 August 

'4":11901 )-13 .t\ug. 1012-4 Aug. 2 q.-2.~ Ang. I 

4m.9ol13-2) Aug, 101q-1) Aug. 2 :qA11g.-2S('. 

4m 160 123-A11r, ·8 Se. i;6-20 Sept. 

12

1

1 .!,._,; .,; I ,1 J " 
6 6 

ml 1ol1H-19 Iun, I 21 21 23 

91 9 

,I ,1~-9 lnliu I 21 21 28 
I 

IJ l 3 1) - 16 IuliU 2 2 26 

14 l.J 30 lui. - 1 Ag. l 2 26 

Lf, 14 16- · S Aug. l 2 26 

101 10l25-26 Ang. I 21 21 24 

10 1011-4 Sept I 21 21 24 

q -121- 22 Sept. , 
21 

21 ;1 

I 
Looomobila de 8 cai putere nc-

l lii.1d snficlent;i, <lin cans;t marei can· 
tit;\\i Je apo\ ce isvorea continue la 

12 ! 4. Junie s'a întrerupt lucrarea pc1ttr11 

la se stabili ul locomobil;\ de 12 c"i 
putere. 

De la z.1-; 1 Mai 1impu plo:oc.. 

121 f S'a intrcbuinpt ul pomp,\ şi ul 
locomobill do 10 cai putere. 

\ Timpu frumos. 
S'a mtrcbuinţ•t ul pomp,\ şi uit 

1ocomobiL.l Jc l o cai putero. Din 
cansa unei greve. seprlturilc fii11d 
gali\ carcstlnd;j zile in apă :irgila s'a 
muiat cc:::i. ce a. provo~at surparea 
malu:-ilor. Pentru restabilire s'a între
buinţat i 4itc şi ) nop\i 

La 2) Iunie, in urma ploilor :i

pde al1 fost mari. 
161 I Din can•a ploilor din 11, 1 J şi 1.1 

\ lnlit: lucrarea a întimpinat di(1~ult.l{i. 
f S'a intrcbuin\at o pompă şi lo-

161 rnmobiJ,"1 de 12 cai putere. 
) A plo'1t în zilele de 2 3, 2~ şi 2î lui. 

{ 

Acehl~i ma~ini ca sns. ln 11 Au-
161 gust apele au crescut mari in c:lt 

era s:l intmdit fonJaţiile. 

{ 

S'a intrcbuinpt o pompl şi lo-
121 comobil:\ <le 1 o cai putere. 

Tin1pu frumos. 

121 ( ),km 

J Epinsomcntclc s\10 fleut cn pom-
21 pc de.: m~11l. 

\ A pln;11 11 şi 12 Scp1cmbrc. 
...... ..... 
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In tablou urmălor se arata. zilele ~i nopt.ile lucrătore, quantităţi\e executate şi costul lor. 

:::i lf ,·c . .!.. .o - i:c c\1 - ~ ::I -
.., Cl) ::;"' = :;::i. ~ Q,) ·- (fJ ::J c :::::I AR AT AR E A Q) Q) :.... - - :::i - :::i ·- ·- 0 ---o o ._._ ....... ---. tJ; ..., 

~ :;::;. ....... - ~ ii ...: ~ .:: 5 cc ..., rn O B S E R 
·- ~ <C UJ o.. - ~ ·-u vragel or N o .... ·- c.: •00• ev ~ llll ,::: ~ ev o 

i:: u o.. .3 ·;:: ":/) ~ c: r::.. "" ţQ o 
·;:;:. ~ ~ ;, lf'J 

V AŢ II 

111. 3 m. 3 m 3 m. 3 I O i 

Culea Lăculeţf 11 iG . . . . 2D 02 234 .23 3iD.7i 208.G9 11,540.11 

Pila VII 870 14 buc. 21.47 145 D2 295 57 203.80 10,320.4:~ 

„ VI 1220 18 24.8:1 196.5!'> 295 57 ~01.81 11,480 27 

u V llllO 18 22.48 87.0:> 295.07 20181 10,251.51i 

" IV 117·1 18 32.30 38.02 419.15 :J24.H 14,44-!i.04 

„ IJ[ 1230 1S :13.49 107.4!.J 4-13.34 341.25 15,170.02 

u li !:HiO 18 19.G~ 182.IG 2D5.57 203.81 17,08:!.l!i 

» I 980 18 Hl li:! 138.99 295.07 203.81 9,!>88.10 

CaleaTergovi~te 1210 - 2:i.24 22!i8.04 ~:..8.22 181 17 11,410.88 

!.!980 I 122 22ti 07 3389.0U 30413.:33 2073.50 I04,G88.76 TOTAL 
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-i-----
1 ARA 'I'AREA 

nvragelor 

In tabbu următor se arată costul pe unitate şi categorii de lucrări. 

" . ... u 

"'" . 
~ E 
"" ... 
~] 
~ ~ "'"„ 

Senfdurl sub C'tia.gi11 BETONU 
"' . ~ . I 

C··frR!(9 şi h·1fRrdoorl SAparea fii sroterea materialAlor - .; ·e- == ... -.~ g ~ 
-~~ ~·~~~1~-~~~~~-r:·]~-~-1· ;f·:-e~.;~:--~~--- §~~·;: ; ~f~-~-1 ~ 
..o o !! ·- i:J B CJ 1.J ... E o .... - E .... ~ = e:: ..e ·- V ·- ~ B ~ V ::: u - ... :::· 

"" -; 
" . 
~ u. 

-" E 

CJ ·;::; 

Ul " 

·w.--;: O:.~ ~1= .; -j .• ~ E = ~ j : :J ~ 1 ·§ ~ E u„ :- : ·~ ~o -= c" ~ ~ u - ·5 ~ i.= ~ : I . 
·;:::... CJ ~ !;::"'o t; ::: u :1.. o.. 'li _.-:: E ... ""; c: c u ·- o..::: VI ·=-- V :::. . o ... ~ c- ~ ·:n ; I ;=: ( I "' -
o ... t'1 ·== :::: o • i.x o ~ o -~ c =; ":° "'d E ..o ti c:; N o p.,, :_.) ~ c: w o: V) ~ • o 

I I~ ~ Eu~ E J; u g ~ - ~ ~ E ~ o u ~~ ~ ~ :;... u 
Ici Ici Ici Ic! Ici lei Id let 

Culea Lăculeţrl 0.74 

-------, ---,----1 Id I lei Ici Ici --lcl_l_l;l--lc-1 -------- ----

-1 !"i.:~7 6.:J7 4.GI 2.5:3 0.39 3.86 O 48 11.S 7 17 .!H- 1.28110 !"iO, 5.7:115 53, 23.20 

Pila Vil " 
1.1:3

1 

ri.40 G.53 4.GO 2.64 O.GO I 3.55 0.58 11.8 i 1 S 4:0 1.25 „ 1~ r 2:3. 1 7 

1.30 I li.84 8. H G.0:), 3.34 I 0.4G I 3.68 O.G8 14:.1 s 22 :12 l.29 " VI " 
" V " 
I) 

)) 

" 
11 

1.~815.!"i'.11G.SlI4.571 2.421 O.!JOI :1.8010.!"1·1111 S:ll1S.G4-l l.04 

l.08 

l.01i 

1.28 

4.fi l i) o9 

4.<i:1 5.69 

5.00 G 28 

.J.30 I 
4.!l4 

4.G'i 

2.:12 

:!.50 

2.24 

0.8'1 I :~ 00 0.5~ 11.04 I (Ui :t 1.0:1 

0.70 2.<n 0.4:: 10.7H IG.4:S 0.89 

0.7:1 :uo 0.5!1 11.5 :l 1 7 .81 1.04 

~ 
„ 

" " 
" " 
„ „ 

" 11 

)) 

IV 

II I 

II 

I " 
1.28 I 5.00 6.2S 4.GO 2.:~o " 11 . ' 0.7013.U I O.fi\1111.3211'.G 111.04 

vulea.Târgovi~t<·l „ I ---[ 5.741».HI4.2:11 l!JO I 0.40i 8Ji41070 IOS'i IG.GI IOOI „ 1 • 

Costul fnndatillor do beton au variat dar între 88 H lei ~i 4;, ;-,;, lor pe metru cub. 
Ingi 11er P. Iliescu 

n 23 21 

n 22.95 

n 22.91) 

„ 22 S I 

„ 21.92 

• 21.92 

n 21.88 
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MEMORIU 
asupra 

BASINELOR ŞI CHEURILOR DIN GALAŢI ŞI BRAlLA 
(l"rmare ~I fice) 

li. Calculul de stabilitate şi de rezistentă al cheului, 

Forţe cxlet io:irc. - /mpir.gcl'e:J pămentului. -
Pentru calculul împingerii pa.111enLului s'a admi5 dalele 

următoare: 

S'a luat ca unghiu al talusului natural a terenului, 

form9.t din straturi de argilă nisipoasă immuiate, ·r=:.W0 • 

Aceiaş va\oJre s'a adoptat ~i pe:itru unghiul de frecare 

a terenului pe zidarie, suprafaţa de separatiune fiind

pentru cea mal mare parte păment în cont.act cu p:\ment. 

Greutatea specifică a tet·enului a fost luat:\ r = 20.)0 

kilogr ; iar acea a zid:ll'iei de beton '( = 2200 kilogr. 

Cu ace;;te date, şi în ipoteztl. c:\ tet·enul este lip5it de 

coeziune şi c:"l ruptura ar avea loc dupa. o suprafata 

plana., s'a determinat grafic valoarea împingerei, dedu

cend 'o din rebtiunea care exprima echilibrul pl'ismului 

de cea mai mare împingere (teoria lui Coulomb). 

ln urma s'a verificat separat stabilitatea zidului şi a

cea a ma-;ivului de fundatiune, în casul supraîncărcăr~ 

celei mai defavorabile care se prezint:\ pentru fie-care 
din ele. 

Stabilitatea şi rezistenţa zidului.- Cazul cel mai 

defavorabil, din punct de vedere al stabilităt.ii zidăriei, 

este acela în care supraîncărcarea n'ar acoperi de căt 

suprafat.a terenului care se afla înderetul zidul ul. 

Valoarea împingerei în acest cas este de 25.480 kilo-
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grame !;'i bratul de pfirghie în raport cu muchia exte

rioarrt a zidului este om.25. 
Oe altă parte gl'eUtatea zidului este de 71.750 kg şi 

bratul de parghieîn raport cu aceia.ş muchia este de 3moo. 
Raportul momentelor va fi prin urmare : 

117tiOx~on 
'.t34oo_x_o_~5 = 38 (aproape). 

Avem deci un coeficient de sigmant.a la resturnnre 

destul de ridicat. 

Oin punctul de vedere al presiunilor pe baza cheului, 

de şi la prima vedere s'ar părea cil, în cazul cand zi

dul de cheu n'ar suporta o supra încf\rcare, aceste pre

siuni ar da rezultate mai defavorabile din cauza direc

tiunei mai excentrice a rezultantei, cu toate acestea, a
daogirea supraînc:'lrcarei m:lreşte intensitatea pre::;iunilor 

într'o proportiune destul de mare pentru ca, de şi dis

tributiunea este mai uniforma, să se obtina presiuni 

maxime mai ridicate. 

Valoarea presiunei maxima este de 1 k 58. şi zid:'lria 

de beton poate se suport.eze aceast:\ presiune în toata 

siguran ţ.a. 

Stabilitatea şi rezislcn~a mnsivului de {unda
!iunc.-Masivul de funda(.iune este solicitat sus de pre

siunile ce zidflria exercită asnpra lui şi de greutatea p:'l

mentului care se aflrt în dosul acelei zidarii ; la dreapta 

este solicitat de împingerea exercitata de pament asupr;1 

fetei 8'.1.le posterioare, iar la stânga de presiunea apei ba

sinului. 

Calculul stabilităţ.ei sale a fo:;t facut in mmătoarde 

dom\ ipoteze: 

1"). Presupunend că numai pilot.ii suportt\ construc

Ounea, ca şi cum n'ar fi fost. fascine, 
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2°). Presupun~nd cil numai fascinele suportă construc
ţiunea, ca şi cum n 'ar fi fost piloţi. 

Fiind însa ca în realitate, at:lt pilotii, cât şi fascinele, 
vor rezista împreuna., eforlurile obtinute în aceste ipo

teze vor fi repartisate intre ele şi prin urma re valoarea 
eforturilor se va reduce la jum~tale. 

In prima ipoteză n'avem de considerat de cat presiu

nile transmise pilotilor prin intermediul platformei. Re

zultanta acestor presiuni are o intensitate de 82. 750 kg. 

Componenta acestei resultante după dit·ectiunea medie 
a piloţilor ar fi de 

79750 kilograme, 

şi repartitiunea sca pe piloţi ar da o presiune de 17632 
kgr. pentru cel mai încărcat dintre ef. 

Mai r~m:\ne însa. încă o component:l orizontală de 

11000 kilograme, aproape, care trebuie să fie neutra
lizată. 

n a doua ipoteză stratul de fascine este solicitat, de 

o parte de presiunile verticale cari tind a face să se 
lase acest strat, iar de altă parte prin presiunile orizon

tale care tinde a'l deforma prin alunecarea fascinelor 

unele pe altele. 
Efectul primelor presiuni devine insensibil când fas

cinele vor primi o compresiune suficientă.-Aceste pre
siuni se vor transmite terenului aproximativ dup:l legea 

trapezoidală. Valoarea lor maximă, considerând ca bază 
projecţiune!l întreagă a stratului de fascine, va fi de 

pgm. 5J. 

La aceasta presiune trebuie să mai artaogim greutatea 
coloanei de apă a basinului, a ~arii înălţime pentru ca
zurile considerate este penă la nivelul etiajului ; adecă 

o presiune idrostatică de 5moo de înălţime sau Ok gr50 

pe c. m. pl'Hrnt. 
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Ast-fel ajungem la o presiune totala. maximă pe te

ren de 2 kilograme pe c. m. patrat. 
In caz când nivelul apelor se măreşte, presiunile nu 

vor deveni mai mari, fiind ca. în acest caz greutatea 

zidăriei se va micşora cu o cantitate equivalenta. 
Câ.t pentru efectul presiunilor orizontale, trehue sa. 

compta.m, pentru a anula acest efect, pe rezistenţa ce 
fricţiunea fascinelor opune la alunecare. 

Valoarea m ximă a acestor presiuni ar fi, ca şi ln 
prima ipoteza., de aproape 11000 kg. 

Repartisând acum intre piloti şi fascine eforturile ob
ţinute separat în fie-care din aceste ipoteze, vom avea: 

P cntru piloţi : Incărcare maximă ~ 17632 = 8816 k. pe pilot 
Pentru fascine: Efort de alunecare UOOO kgr. 

Pentru teren: Presiune mamimă ~ 2 kgr. = 1 kgr. 

Rezistenţa. - Inca.rcarea de 8816 kilograme pe pilot. 
poate fi considerata, după rezultatele experienţelor noas
tre, ca foarte admisibilă. 

lata., în adever, descrierea somară a acestor experi
enţe şi datele care rezulta.: 

La Galaţi am fileul doue încercări următoare : 
S'a blltut 4 pilo\.i, avend fie-care un diametru de 30 

la 35 centimetri, penă la o adâncime de 6 melri sub 
nivelul terenului ordinar. Depărtarea acestor piloţi era 
de 1111 00. - S'a construit dup:t aceia o platforma. care 
s'a. încărcat cu raiuri, şi s'a constatat că piloţii înce
peau a ceda sub o presiune de 2B •I~ tone pe pilot. 

A doua încercare a fo:;t fa.cut:\ bl'l.tftndu-se pilo\.i de 
un diametru de 30 la 35 c. rn. depărta\i de asemenea 
d~ 1 m.oo şi avend o fişă de 9 n.oo sub nivelul terenului 
ordinar, ceia ce revine la 4m. adâncime sub nivelul eti
ajului. Piloţii a început s:'.I. ce 1eze sub o presiune de 
28 tone pe pilot. 
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La Brăila, in aceleaşi condiţiuni, i:.ilo\ii a început să 

cedeze sub o pre:;iune între 25 şi 26 tone pe pilot. 

ln tot c::1sul, se vede din cele ce preced că se poate 

compta pentru construcţiune pe un coeficient de sigu

ranţf\ deslnl de ridicat, cu atât mai mult cu cât terenul 

11upl\ baterea unui numer mare de piloti, va fi foarte 

mult comprimat şi va opune prin urmare o rezistenţi\ 

la înfigere mai mare.- Tot ofat:l, pilotil avend a stră

bate un strat gros de fascine, frecarea care va.rezulta, va 

m~ri intr·o mesm·:l oare-c·ue încarcarea maximă ce sunt 

capabili a suporta. 

Rezistenţa directă a terenului a fost constatată sl\

p:'indu-se puţuri unele pena la nivelul etiajului, altele 

p;\nft la 5'1 OJ snh etiaj, şi c;;coborând în intru platforme 

care s'a înc:'lrcat succesiv cu greuh\t.i de intensitate 

c1·escendă. 

Aceste grcut:\t.i, lns:\ndn-se sf\ lucreze in timp de I G 
1]ile, corespundeau cu presiuni de la p;;rOJ pen:"l. la 8 ki

lograme pe c. m. p:Hrat. 

Sub acţiunea unei presiuni de l k·OO pe c. m. pătrat 

s'a observat o l:lsare de 4 rnilim·~h'i care a mer,; c1·escend 

pan:.\ l:i. !.I mii imetri. 

Pentru o presiune de 51.,;. pentru c. m. p. lăsf\tura ob: 

se1·vata a fost <le 240 milimetri, şi p~ntru o presiune de 

8k· pe c. m. p. las:ltura a fost de 460 milimetri. 

S'a cunstatat., pe langl\ accst'l că la 5moJ sub eti:lj 

de şi acolo terenul esf.e mai comprimat, resi,;tent.a ins:.\ nu 

este mai mare de c:\t. la nivelul etiajului. 

I n tote cazurile, incăr.!area de 1 kgr. r ~ . m. p:ltrat. 

pute fi acceptată, cu at:U mai mult cu cât lerennl pe care 

reazimă cheul va fi forte mult comprimat prin batere t 

pilot ii or. 

In fine rezistentâ fascinelor la alunecare p6te fi eva-
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luata aproximativ admit.end un unghiu de frecare de 30°, 

şi pentru o încărcare medie de apr6pe 49,600 kilograme, 

avem: 
49.tiOO tg. 30° = 28,619 kilograme. 

De unde rezulta un coeficient. de sigurnnta contra alu

neca.rei mai mari de O 25. 
A. Saligny. 

Lucrările cari formează obiectul prezentului memoriu a fost 
aprobate ~i sunt astă~i in curs de execuţiune. D. inginer ~ef 

A. Saligny a introdns ore-care modificări in ceea-ce privesce 
inclinaţiunea ~i dimensiunile pilottilor, precum ~i dimensiile blo
cului de fascine. Aceste modificaţiuni vor fi descrise in unul 
din numerile· viit6re. 

(Nota Redacţiei). 
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SULFOBENZIDA 

Prin a~Hunea auhydridei sulfurice asupra benzolului, 

Mitsrhel'iich obtinu în 1835 Sulfobenzida, conform 

urma.tarei reactiuni : 

'.! C0 H 6 + SO 3 =Co I-h - SO~ - C 6 H 6 + H t O 
In anul 1862, Fl'euncl, ga.ssi acelaşi corp în produc

tele distilatiunel uscate al derivatului mono5ulfonic de 

la benzol. 

React.iunea p6te fi representat;i. în modul urma.tor, ple

cl\n d de la sarea sul fonică a calciului : 

CoH11 -SOi- O C -SOC· +C· H- SO C H · ·· > !\-o. ' l 3 -> - ti - G 5• 

Ce H5 - SOt- O 
Stenhou.~e în 18ti7 ajunse la a~elaşl result:it oxydf'lnd 

sulfurn de phenyl în diferite mo lurl. Oxigenul în acest 

cas se alipesce numai la molecul:1. 

C.i Hs - s - Ca Hi;+ oj = CG lh - s o~ - Co H~ ( 1) 
Şi în acest cas, e curioso. de observat, ca. înainte de 

a se c:iuta cel mal simplu şi practic mijloc pentru a ob

ţine sulfobenzida, s'a mal indicat trei synthese, pentru 

a ca.ror realisare trebue se pleca.m de la corpi destul de 

greu de obtinut. 
Astfel Knapp, au obtinut'o puind în presenţ.a., corpil 

următori : 

S.O~ <g1
H+2 C6 H6=HCl+ H~ o+C6 Hs. S02. C6 H". 

Michael şi Adafr ( 2) ajunseră la acelaşo. re3ultat, în

fierbăntănd la 150° corpil următori, tn tn tubu închis : 

') Wurtz. Diction. de ChimiEI. 'l'. I. pagina 5:39. 
idem Suplem. au Diction. pag. 274. 

(') Handbuch der Organ. Chemie, von F. Beilstein Banii II 
Lieforung 7 - 188"/ pagina 50:l. 
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C6 H~ -- SOl-0 H + C0 H6 -, H2 O +c0 Hr. -S02 --Co H5 
In fine Her,hurt: şi Otto în 1878, obt.inura Sulfoben

zida, profiUnd de nc\,iunea chlorurulut de Aluminiil, pe 

care o descoperisera putin mai înainte O-nit Friedel şi 

Crarts. 
Et plecara de la Chlorura Sulfoni'ulut benzolului : 

C6 H;; -SO~ -Cl + C0 Hs = H Cl + C6 H6 -S02 -C6 H5 • 

Iată acum în ce condit.iunl facile şi simple se obtinc 

Snifobenzida, în destul de mare quantitate. 

Este apr6pe nn an de când am început un studiu re

lativ: la act.iunea acidului sulfuric concentrat (D = 1.83 
la 141 R) asupra benzolilor chloruraţl superiori, în mer

sul caruia am constatat ca adesea alătlll'ea cu derivatul 

sulfonic corespundent, se obţine şi un alt corp, prin o 

reacţiune concomitentn, care e o materie colol'antă. Gru

pului total al acestor nouă materii colarante, le-am dat 

numirea de Fnmcr>ine ( 1). 

Am găsit în urm:\ ca prin acţ.iunea acidului sulfuric 

asupra numeroşi corp1, fie din seria aronrnticfl, fie din 

cea grnsă. cn catenă închisă, se obţine tot-d'a-una o 

Franceina ( 2). 

S'a studiat cu deosebire Franceinele ce deriva de la 
benzinele cblorurate urmă t6re : 

C0 H5 -Cl. C0 H4 Ch, orto şi para. C6 H3 C13 (1. 3. 4.) 
cG H2 c1, (1. 3. 4. 5) şi c6 H c15. 

Astfel am putut co:istata că dacti Franceinele se pro
duc r,1_1 atât mai uşor şi în qnantitate mare cu cât corpul e 

h) Action de l'acide sulfurique sur les benzi nes chlorees su
perieures, par M. Istrati. Bul. de la Soc. Chimique de Paris. 5 
JuilleL 1887. 

(') Les Fr.:i.nceines. '.\I, Istrati. Compt)s R'?ndus de !'academie 
des sci~nces .. fanvier l '388. No. :.'!. 
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mal avut în chlor, din contra derivatul sulfonic cores

pon<lent descresce, satl chiar dispire cu totul. 

ln urma obtinerel ace:;lul resultat, am ca.ulat sa. ved 

daca nu s'ar ol.itine o franeeina plecand direct de la 

Benzol. 
Se scie cil cu putin mal înainte de descoperirea sul

fobenzidel, 1\lilschelich, obtinus~ derivatul sulfonic al 

benzolului, punendu'l pe acesta în ccmtact cu acidul sul

furic, câte-va ore. 

Reactiunea urm:'Hore se petrece in acest cas şi ea au 

servil de fip la nenumerate altele mal în urmă : 

Co HG + so.!< g !~ = H ! o + CG Hi; - So~ - o H. 

Eata modul cum am procedat, neschimbând nimic din 

procedeul Iul Mitscherlich, de cat ca durata contactului 

au fost prelungită şi af1 avut loc la o temperatura ceva 

mal înaltf'l. 

Am înlroJu.; în un balon cu gi\tul lung, de o capaci

tate de 600-7ooc.c„ doue sute centimetri cubl de henzol 

absolut pur, şi 3)Qc.c. acid sulfuric (D = 1,84 la 14" R.) 

Deschiderea balonului era în raport cu un refrigerent Lie

big, dispusf1 ca pentru distilaţiunile ordinare, şi introdusu 

prin parlea terminala. în o :·ilicla. gola., pentru a culege 

tot ce ar putea distila, dacă temperatura ar cresce din 

intemplare prea mult. 

Daca refrigerentul nu s'a pm •ascendent~ causa e ca 

me asceptam ln producerea· de apă pe care voiam s:\ o 

sustragn din amestecul pus se reactioneze. 

Balonu! era aşeQat pe doue pânze metalice şi inc:'tlzit 

prin o mică fl ic:'lr«1 - arQetorul Bunzen - atât de slaba 

însa., în cât amestecul nu ajungea la o temperatură mal 

înalta. de + 8Jo pentru C3. benzolul se nu destile. Acel 

ce distila din înlemplare era îndat:\ adunat în .;ticluta 
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tlinpreunl'.'l cu apa, de care separat fiind prin o pâlnie 

-cn robinet, ern. reintrodus in balon. 

Benzolul începe indat.ă a fi disolvat şi e complect di

solvat în acidul sul furie dupa 2-3 dile, sau aproxima

tiv .% ore de încaldire. 

Accidul sulfmic de asemenea, începe indat<\ a se 

inegri, şi acesta cul6re devine cu atât mai intensivă cu 

ciit se inca\Q.esce mal mult timp. 

Presupnind ca acesta materie colorant:\ negra nr fi o 

franceină, am continuat a incaldi sperand a cresce quan

tit.atea sn. 

Franceine negre mal obtinusem şi cu derivat.ii putin 

chlorura\i ai benzolului. 

Tn aceste conditiuni se p6te uşor vedea, că se r ro

duce şi de;;Lila apă şi ca bioxydul de sulf se produce cn. 

şi la cele-l'alte franceine, insă mai put.in. 

Ceia ce m'a suprins mai mult, e ca după câte-va di·e 

de fierbere de la dispariţiunea benzolului - a 6 sau 7° 

Qi de la incepntul reactiunei- am observat put.ine cri;;tale 

mici, incolore, ce se formau pe partea superior:.\ a g;\-

1ulnl balonului. 

Se producea dar in timpul reactiunei, un corp solid, 

crist.alisabil, :;i care se sublima la o temperatură ce nu 

putea trece în ori-ce cas + H>0°. 

Am oprit alunei reacţiunea şi conţinutul balonului au 

fost turnat in un pahar de renet.ie, cu mult.:1 apă (2-3 
litruri). 

Imediat liquidul lua o coloratie negra, în ca.re însa se 

videa formaţiunea unui abundent precipitat. cenuşiu, cris
talin. 

S'a filtrat in urm:\. Filtratul colorat in negru destul de 

intens, conţinea, afară de acest:.\ materie colorant:\ negrar 

solubilă in t'-.ptl, ca t6te fanceinE:le benzolului puţ.in chlo-
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rural, şi o mare quantitate de acidul sulfoni~ obtinut de 

J\litscherlich, cu care s'a preparat sarea de calcia:, şi s'a 

şi isolat a~idul sulfonic pur, ferit de acidul sulfuric şi 

materia colori:i.ntă. 

Substanta de pe filtru se vedea ci\ este un ame;;tec de 

un corpu incolor şi altul negricios. 

Tratat acest. amestec cu o leşie slabă de hydrat de 

potassiu, pe filtru remftne numai substanta cristalină in

colora, Şi materia colorant:\ trece cu totul în solutia al

calina. Din acesta. solutiune e1 este rept·ecipitat:'\. prin 

acidul chlorhyd1·ic co:-icentrat. 

Desp1·e acesta substanta. însă nu voiu da nici un de

taliu acum cu t1"itil importanta sa, rem\ne sa. ne ocupam 

c·1 substanta cri5talina.. 

Ea este put.in solubila. în apa fierbinte din care cris

talisa în form:l de ace fine. Este cu deosebire solubil:\ 

in alcoolul fierbinte, Ci\nd fiind decolorntu perfect prin 

carbnne animal, cristalis:l in splendide table romboidale. 

Acest corp se topesce la+ 13J0 şi se sublima. cu uşurint.:1. 

El conţine sulfu, şi analisa elementar:t ne a dat la suL): 

C - 66,74; H - 4,87. 
Ace~t 0orp nu este altul de c,\t S ttl f o '1cn:. id:i ; Ca I-h

S02 - C0 Ho. 
Ea se produce in aceste conditiunl in qu·rntitate des

tul de mare, avend în vedere inlesni1·~ \ cu care se g;\.

~esc co1·pi din care s'a projus, cred câ est.e cel mai ef

tin şi practic mijloc spre a o produce. 

Cum putem i.nsa. a ne explica format.iune:i s·1 "? Lu
crul pare forte simplu. Sub influenta ·escesulul de acid 

sulfuric şi a temperatm·~i r;ldicate - 1:)0 1 
- del'ivalul 

sulfonic se descompune in modul urma.tot' : 

Cu Hs - S 02: :::..:__ O H 
C

0 
l-15 - S 02 - O H ----' Cu ff; 
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Exisl:'.l însă vre-o relatiune între sulfobendida şi ma

teria coloranta ? 
Cred ca da. - Fierberen. durand mai mult sulfoben

zida se oht.ine in qu'..lntitate mal mică şi materia colorantă 

i n quantitate mai mare. 

Un elev al meu, studiac;lă acum dacă se obţine Sulto

henzida plecand de la derivatul sulfonic şi acid sulfuric; 

precum şi dacu se obţine materia coloranta - franceina 

corespondenta -- plecânJ de la sulfobenzidă, ceea-ce cred 

că şi putem afirma deja. 

In acest cas acestă franceină ar fi 1:1n product de oxy

claţie - quinona condensată - după cnm am anunci a 

p~ntru Cl 5 - Franceina (') şi sper a o proba şi pentru 

cele-l'alte. 

Reactiunea s'ar explica in modul următor. şi am avea 

.5i cheia product.iunei bioxydului de sulf şi a oxygenului 

ce va ox yd t sulfobenzida formată : 

2 I C0 H5 - S 02 - O H 
= 2 H2 O + 2 S O~ + 

+~ c~sr.·-s o~ - cu H5 +o~. 
Asupra acestei chestiuni insă vom reveni în urma. Pentru 

moment însă remflne probat, că atunci c:\nd tratăm ben
zolul pur la+ 75J cu acid sulfuric (D = 1,84 la 140 R), 
a/ară de derivatul sulfonic obţinut în 183'1 de Mit
~chcrlich, se mai obţine o Franceină .şi Sulfobenzida. 
Acest. mijloc este cred cel mai practic pentrn odtinerea 
acestui corp. 

Trebue se adaogi1, că Sulfobenzide, chlorurate insă, am 
obt.inut şi cu următ6rele benzoluri: C0 H5 CI, C0 H! Cla 
ortho şi para, precum şi cu corpul C6 H3 Cl2 - C2 Hi; 
1Cl2 : 1.4), -fapt ce intră forte bine în deslegarea gene
rală ă reacţ.iunei prin care se obţin franceinele. 

Dr. Istrati 
18 Ianuarie 1888. 

('J Ve~i acela~i numer din Comptes Rendus 
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MEMORIU 

Preeentat Direcţiunef Şc6lei NaţiGnale de Poduri şi 

Şosele de A. O. Sa.ligny, şeful laboratorului de Chimie şi pro· 
feeor al şc6lei. 

Domnule Direclore: 

Conform invitatiunei O-vostre verbale me grăbesc a 
ve comunica lista lucrărilor chimice executate în labo
ratorul Şcolei de la infiintarea lui şi pîn:l in diua de 
arli precum şi acea· a lucrărilor care se afla. în cms de 
execnt.inne. 

Specificarea materiilor Numt'!rul anali,;;elor 

analysate 
execntate I în curs de 

executare 

1. Ape a\·ute in vedere pentrn ali-
I menbreR locomotivelor 42 -

2. A pe minerale 7 14 
3. C:ombnstibili fosili 4 -
4. Uleiuri. l -
~. Ciment. .... l -
6. Varuri hydraulice si grase . 3 l 
7. Petre calcare . . •. . . . I -
8. Gyps•1rI 2 -
9. ArgilurI 1 -

10. Petre de pavagift. 3 :!~ 

11. Mastix de asfalt 

·~ 12. Aliage. L 8 

10 I 40 

1111 

Analysele terminate, consemnate in tabloul de mai sus, 
s' n facut pentru : · 

1. Ministerul Lucrllrilor publice : varuri hydr1mlice 1 

petre de pavagiu. 
2. Ministerul Domeniilor etc. ape minerale. 
3. Directia generala a cailor ferate : ape pentru ali-
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mentarea locomotivelor, combustibile, aliagiu alb de cusinet. 
4-. Pl'imăria Capitalei: nrnstixuri de asfalt. 
!">. $c6la de Poduri: petre calcare, gipsuri, nrgiluri. 
G. Pttrticularit : uleiu, ciment. 
Analysele în curs de executiune se fac pentru : 
l. Minist.e foi Domenielor · ape minerale. 
~- Bi11roul geologic : ape minerale. 
::i. f:'ocietatea de basalt : petre de pavagm. 
4. Architect Mincu : aliage. 
Resuita tele obţinute la analysa apelor avute in vedere 

pentm alimentarea locomotivelor, precum şi acele do
bendite la analy;:;a apelor minerale din diferite localita.ti, 
la analy:>a val'Ului hydraulic din l\foroeni, varului gras 
şi petrei calcare di.1 Namoeşti şi în fine la examina1·ea 
combustibilelor fosile fiind de un interes general cred 
ca. este bine de a le expune cu ore care detalii. 

1.) Ape avuir, în vedel'e pentru alirnentarea Jo. 
comotivelor. - După cum se vede din tabloul sus men
ţ.ionat numerul apelor exan:imite din punctul de vedere 
dacă sunt convenabile seu nu pentru alimentarea loco
motivelor este de:>tul de insemnat. Aceste ape au fost tri
mise de catre direcţ,iunea lucrărilor noi şi provin din 
diferite pu\.uri sa.pate in scop de a se procUl'a ap·1 pro
prie pentru alimentarea locornotivelot· în diferite statiuni 
unde era să se instaleze castele de apa etc. Etă lista 
liniilor ferate, care au participat la trimiterea celor 42 
probe de apa. : 

1. Linia Tergu-Jiu Filiaşi 2 
2. >> Piatra-Ri\mnicul Velcei 1 

3. )) 

4. )) 

f). )) 

(j. l) 

7. )) 

8. )) 

R iurem-Ocnele :Mart 
Slobozh-Ciulnit.a 
C\nl nit.a-Cală raşi 
Faurel-Feteşti 

Crasna-Huşi • 
Dol hasca-Fa I ticeni 

!) 

B 
10 
16 

4 
1 

42 
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Din examinarea chimica a acestor ape s'a constatat ca: 

:!O sunt c11 totul improprie pentru alimentarea loco
motivelor; 

14 s'ar putea întrebuinţa p~ntru acest scop numai 

după o purificare prealabilă cu ingredienţe chimice, pre
cum calce vie şi chlorur,\ de bariu ; 

eră 7 direct. Aşadară numai 1/a din numerul total. al a
pelor, bănuite de Dir~cţiunea lucrărilor noi şi trimise in 
-cercetare; s'a constatat ireproşabile pentru alimentarea lo
comotivelor eră marea majoritate de "!G au fost recunos
cute, seu cu totul impropie pentru ace!'lt serviciu, seu condi
tional proprie. Apele impropie pentru alimenta rea locomo
tivelor chiar dup!\ o purificare prealabilă d:•toreau acest de
fect prirte unei supra:incărcari. cu săruri, parte unei degagiăr 
deacid chlorhid1·ic la ferbere din causa conţinutului lor în 
chlorura. de magnesiu şi in fine parte coprinsului lor în 
h ydrogen sul furat. Apele din Făurei şi Slobozia sunt 
particularminte incarcate cu săruri consist<'\nd din chlo
ruri şi sulfati de sodiu, calciu şi magnes~u : aceste ape 
sunt adeverate ape minerale. Ast-fel din 1fj pl'obe de 
ape trimise, din Făurei (una provinea din riul Buzeu iar 
cele l-alt.e 15 se luase din 14 put.url săpate intre stat.ia 
Făul'ei şi punctul cel mai apropiat al rîului Buzeu) s'a 
găsit că 12 erau ape rele de alimentare, 2 tolerabile 
după o purificare anteri6ra. şi in fine 2 direct proprie 
pentru acest serviciu. Aceste doue din urmă erau apa 
din rîul Buzeu şi apa din puţ.ul semnat C de la primul 
nivel; la adâncirea put.ului pentru a augmenta debitul 
s'a dat iarăşi peste o apa, care nu ar fi putut. servi la 
alimentare, de cât după o purifica1·e prealabila. Ment.io
nez in treacat, că aceste împrejurarl au determinat pe 
Direcţia lucrărilo1· noi, a aduce apa de alimentare în 
statia Făurei, din punctul cel mai apropiat al riulul Bu
zeu. Pentru a da o ideia despre gradul de mineralisare 
a apelor în cestiune, voi cita câte-va cifre: 
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Apa din pu(ul No. I 

)) > „ No. II 
„ „ No. III 

No. IV 
No. V 
No. Vl 

„ No. VII 

coprînde 
> 

„ 
)) 

> 

" 
> 

SEP', 134:) 
1sgr,155 
Ugr,;OO 

17gr,3 70 
1Q>r,7 ;o 

Hr,075 
12gr,-255 

163 

s:lrurl pe litru 

> > > 

> > > 

)) 
„ > 

> > > 

„ > » 

„ > > 

„ No. Vm „ f\~r,'280 „ „ . „ 
ln apele Lrimi-;e din Slobozia s'a constatat a,;emenea 

cantitAti considerabile de săruri in soluţia; ast-fel în
t!''ua proÎ)ă s'n găsit 13gr,4 ;0 pe litru, într' alta g;r, 174 

în ::i.celaşi volum de apa. Atingător la natma sărurilor 

disolvat~ in aceste diferite ape, am observat deja ca se 
compun din chloruri şi sulfati de sodiu, de calciu !;ii de 
magnesiu. Regret a nu fi avut la <lispositia suficiente 
cantităti din tote aceste ape spre a le examina din punc
tul de vedere al continutului lor în iod; însa ori cum 
ar fi, se vede că exista o relatiune Htrensă între paturile 
aquifere din aceste localit:lti şi b::'lltile de ape minerale, 
care se întâlnesc atât de des în tota regiunea cop1·ins!i 
intre oraşele Buzeu, Rîmnicul Sarat, Brăila şi Cala.raşi, 

bălţi a căror ape sunt bogate in sarurile sus men\.ionate. 

2. Apo m.inerale. Apele minerale care s'a supuc;; la 
examinarea chimic(! in laLoratoriul Şcolel provin din lo
calit tile : (iovora, CălimaneştI, Căciulata şi Bivolari, tole 
situale in jufotul Rimnicul-Velcei. Aceste ape au fost 
trimL;e in tomna anului trecut de c Hră D. Dr. Zori
le,mu, rare e3te îns:'.'lrcinat de .l\linisteriul Domeniilor cu 
stu iiarea şi instalarea, din punctul de vedere medical, 
a băilor de pe domeniile.Statului. Tote probele au fos~ îna
intate ins\ intr'o cantitate, (c<'tte 2-3 litri) mult prea 
mica spre a fi suficientâ peni.ru o analysA. car!tilativă. 

minuţiosă ; cu tote acestea s'a putut obţ.inea re:mltate ca
pabile de a ne forma o ideiă. destul de exacta despre 
natura lor. 
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a) Guvo1-.1. Probele de :lpe minerale priimite din lo
calitatea fiovora erau lrei, semnale c11 No. 5, 7 şi LL 

Apa minerala semn1t:\ cu No. 5 este forte concentrat:'!: 
ea posede densitatea ) .05S-!11 la 1~ cels, şi coprinde 
93gr

1
200 muierii soli· e în lilru. Acesle malerii solide con

sistă esentialmente din chlomri şi in.special chlorura de 

sodiu, apoi din carbonati şi sulfati de ~odiu, e:alciu ş 

magnesiu. Din tabloul in care s'a consemnat re . .,;ult.atele 

dobendile la analysa. apelor mir.erale ce fac obiectul pr<:·
senlului capitol, se. vede cfl apa No. 5 coprinde 48gr124'i 
chior 1gr, 1 !J2 anhyckid carbonic şi Qo;r,~03 anhydrid sul

furic pe litru. Caracteristica acestei ape este insâ o snl
furatiune esceptionala : un lil1·u de ap:.\ tine in disolu

tiune 0;',430 hydrogen sulfurat, care represinl:\ un vo

lum de 28 îcc în conditiunele normale de presiune şi 
temperatura, adec:l la o0 şi 71j0 111 / m pre:>iune. Comparând api.1. 
No. 5 din fiovora cu sorgintele sulfnruse reci, cele mai 
reputate din Europa, constatam c:\ afara. de Trusk:twi<.~e 
în <ialitia nici una nu poseda o sulfuratiune at\t de în
tinSi'l. Afara de act'~sla se mal oh;;erva ca. apele sulfu
ruse sunt în genere put.in mineralisale; chiar şi sub acest 
raport ap:1 No. 5 n1· fi o apa mine1·ah\ cu totul deose
bită. Et:\ intr'adever lista apelor sulflll'ose i·eci din Eu

ropa, arangiate dupfl g1·adul lor de mine1·alisare şi cu 
indicatiunea cont.inulu\ui lor in hydl'Ogen sulfurat, lista 
est ras:.\ <lin nvragi:il D-lui. Dr. Chyzer a.,;upr..t apelo1· mi
nerale din G ng;Iria, publicat chiar in anul tre.:;ul in 
urma unei insi'.'lrcinari speciale, ce a priimit autorul in 
acesta privin\.:l din pa1·tea ministeriului de instrucţiune 
şi culte Ungar: 
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I 

~I a t e r i Hydrogc11 
svecificarea localităte1 balneare unde so litic sulfurat ·' 

se ană so minta 
în 1000 grame ap:i 

l\ijhalom Tran,;ilrnnia 2j'gr,„oo (lgr,,7a 17[lcc.oo 

Sz11lmintz rnzaria flgr,2 O&G J 2CC.1s 

Truskawice (hlitia 8gr,rir;:JO (lgr.oos7 =G57CC.oo 

Szejke Tra1lsilrnnia 4gr,288G (ICC, 35 

:-i'ennclorf Prusia 2gr 1 r,~iO 2!)cc.30 

Eils~n Lippe-Schaumburg 2gr,ol90 43cc 1 o 

Weilliach Prn~ia 2!!r,js22 (lgr,oooaa -
Lubien Ga!itia 2gr,,21 a soc.: 00 

~leiu berg Lip1ie Detmol<l 2g..;3111 2cc.1 a2 

K~ssa Lajosforras rngaria 2gr,2,si l)gr,00.1 &A= 

Alleranl Franţa 2~r,„oo 24CC,a 

Gurnizl Eheţia }gr,oaoo } CC,f 30 

WipfeÎcl Bnva"i·ia }gr,sioo 3.5cc,„ 
l'arricl rng-aria }gr

1
0G7G }() :C.25 

Szem erdzson ka rn;aria Ii;rr,~20~ l)cC,35 

Leiliitz Kenfiirdii rn;aria (lgr,&91 G 2cc. 5 , 

8tachelberg E:,~etia (lgr·"""1 48cc.oo 

!1aportând valorile indicate pe lilru la 10ou grame, 
obt.inem pentm apa No. 5 materii solide 67g'",GG4 şi hy · 
drogen sulfurat. 271 cc. Este le:me de a vedea ca. aceste 
valori ne conduc a considera apa No. 5 ca cea mai 
concentrata. din câte sunt enumerate in lista (este apr6pa 
de trei ori mai concentrată ca prima) şi tot uă dată ca 
cea mai sulfurat:\ dacă esceptăm Truskawice din Gali
tia. Sub raportul hydrogenului sulfurat apa No. 5 co
Yerşeşte cu apr6pe I oo·~c· pe acea din Ki>halom, care 
ocupa. secundul loc in lista menţionata. Pentru a nu exa_ 
gera val6rea apei No. 5 voi aminti ca. ea este atermală, 
adecn. rece şi ca. tocmai apele sulfur6se termale, ca1·e 
de "alt-fel coprind mai pu\ine săruri ca cele atermale, 
inst'l. CO:'l\.Î.n o parte din sulf sub forma de sulfure alca
line, sunt. cele mai căutate de merlici şi balneologi. Intr'a
rlever mai iote staţiunele balneare, cu renume terapeutic 
şi bine instalate, sunt acelea care posed sorginte sul
furr'.lse termale precum: Amelie-les-B:iins, Bagnere;;-de-
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J.uchon, Cauterets, B::m~ges, Eaux-Glrmdes şi altele în 
Pyrenei; Aix-les-Bains in Savoia ; Achen Burtscheid in 
provinciile renane; Mehadia în Banat etc. Termin cu 
apa No. 5 repetancl înca. o dată c:\ ea ocupti un loc im· 
portant printre apele chlor irate, carbonatate şi sulfurate 
din Europa, însă bine înteles întl·e apele atermale de 
acesta categoria.. 

Apa minerala. din (.(o,·ora însemnat:'\ cu No. 7 este a:ie
menea o apa concentrata.. l\lateriile solide conţinute in
tr'un litru se urc:\ la 6·2~r,920 şi sunt compuse din chlc
ruri, ioduri şi for:e put:n carbonuti ele sodiu, calciu şi 

magnesiu. f3:.'lrurile de calciu şi magnesiu se allă ins:'\ în
tr'o proport.iune mult mni forte de cât în sorginla No. :) 
Jlydrogen sulfurat se coprinde abia 2 miligrame pe li
trn. Caracteristic.a acestei npe e..;te insă continutul ei în 
iod: intr'udever din tabloul ce figureza pe p:1g. 1L9 se 
pute vedea cil un litru ele acest:'\ api\ coprinde 1 !l mi
ligrame de iod, o pl'Oportiune care o clasific:\ printre 
apele concentrate iodate. Apa iodata, care serveşte pentru 
hlli în renumita statiune balnaera Hali din Austria su· 
periora, coprinde dupa. Dr. Habl, intr'nn kilogram 3~ 
miligrame de iod. Ţinend sema de densitatea apei No. 7 
(1,044.)5) constatăm c:'\ un kilogrnm de acesta. apa. con
ţ.ine 18.2 miligrame iod, adecfl cu ceva mai put.in ca 1/2 
din cea ce contine apa din Hal!. Numitul medic al Mi
lor Hal! menţionez:.\. într'o broşură a sa asupra. acestor 
ba.i, ca apa iodat.a. din Hali nu pote fi suportata de bol
n:wi _fara. a fi amestecata. cu ~ 1 ,0 pana. h "

1

, 0 np:l co
muna după constilutinnea, ver:=;ta şi caracterul· maladiei 
a bolnavului. De aci ar resuita. că apa No. 7 po~;eda 

tocmai gradul de concentratiune in iod care îl pute su
porta majoritatea bolnavilor fa.rJ. a se simti genati. Jn 
definitiv ap:l No. 7 pjte fi consider.ttfl ca o ap:l sodic~\ 

chlOl'Urati'l şi iodatcl concentrat:\. 

Apa minerala. No. 13 din sorginta nrnre dup~\ valea 
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Hint.~i tot din Govora, este o apă slab sărata, put.in sul
furarn, care conţ.ine ins'\ o rlosa. destul de însemnat:.'\ 
(I"\ gr·, 730 ) de acid carbonic liber şi combin·1t. Totalnl m·1-
teriilor solide coprinse intr'un litru este numai 1 gr.a<5. St't
rurile calcar€' i;,i m'.1gnesiane sunt in mic:.'\ proportiune. 
Caracteristica acestei ape este presenta carbonalilor al
calini ast-fel crt npa No. 13 este o ap:l sodica ehloru
ratn şi alcalină slabă. 

b) A.pe minerale din Călimăneşh. Din acesta sta· 
tiune b:ilneară ni s'a trimis spre examinare chimică doue 
probe de ape : una provenind din apa care alimenteză 

basinul cel mare al stabilimentulul, alta dinlr'o sorgintă. 
situată lângă acel stabiliment în spre nord. Prima este 
o apă minerală. put.in concenlrata, _seeunda este o apa 
comuna forte slab sull'uratA. 

Apa, care alimentezâ. marele hasin al slabilimeniului 
din Călima.neşti cont.ine, dup:1 cum se p6te vedea i.1 ală

turatul tablou 9 gr·, 831 materii solide pe lilrn. Aceste ma
terii se compun esentialminte din chloruri, apoi din car
bonaţi şi sul fati ; ioduri şi bromuri se afl;\ in mică pro· 
portiune: un lit.t·u de apă ccnţine 3 miligrame iod şi ~ 

miligrame hrom. Hydl'Ogenul-sulfurat coprins în apă se li
miteza. la 9 "c·,:i pe litru. In definitiv apa care alimenteză 
marele basin al stabiliment.ului din Călimăneşti este o 
apă sodică chlorurată, slab sulfurata şi coprindend iod 
şi brom în mici proporţ.iuni. 

c) Ape minerale din Căciulata şi Bivolari. Apa 
minerala din C1\ciulata este cunoscută prin continutul ei 
in s:lrnri de litiu. Şi la examinarea probei trimise de dr. 
Zorile:rnu s'a putut constata cu spectroscopul presenta 
acest.or sf\ruri. De alt-fel apa din Căciulata este puţin 
rnineralisata: ea coprinde 1 g".,rn> materii săr6se in li
tru, care consista. esen~ialminte din chlornrl, apoi nin 
c:ubonaţi şi sulf"ati de sodiu~ litiu, Cctlciu şi magne:>iu. 
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Apa nu coprinde nici ioduri nici bl'Omuri şi e:;te forte 
slab sulfurată t2~~ hydrogen sulfurat pe litru). · 

Apa mineL·ală de la Bivolari este singura apa termală 
din t ara, dup'\ cal se ştie pină acum. Proba de ap:\ tri
misă in tomna anului trecut s'a luat de la o mică adin
cime. In OctomvL·ie anului trecut se ajunse cu perforarea 
pamenlulul până la 3J melL·i şi la acestn. adincime apa 
emergentă ave.1 temperat.Ul'a de 30° celsius. Este proba
bil că apa ce isvoreşte acum sa aiba ·o compositie deo
sebită de acea analisata. acum un an După resultatele 
dobandite atunci, resultate care se aliă consemnate în 
tabloul urma.tor, apa termală din Caciulata este o apa 
minel'all"l salica chlorurat:l slaba, putin sulrur6sa şi io
data, coprindend sarnrl de litiu : 
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TABLOU 
couriuijend resnltatele analyselor succinte ale avelor minerale din Govora, CălimăneştI, Căciulata şi Bivolari 

Ape din Govora Ape din Călimeneş ti 
Apa ---- A pa 

SpecillGarea materiilor 
~o. 13 Apa caro al!- Ava <le lîtng-iL din tlin 

No. 5 No. 7 Din sursa cPa rnontul\[L ua· 
slab ilimeut 

maro dupii din part.oa CACIULATA BIVOLARI 
dosate valea lliutei siuul cui maro n ordie:-; 

Cantitatea materiilor dosate într'un litru în grame. 

Densitatea . 
l .o;-,g,11 1,04455 l ,0011i!'i l ,001i88 J ,00053 l,001~3 l,00338 

la l 2°c la 12"C la 12\: la Uî"1: b-l 1 ()" c la 1R0 c la 1 G0
c 

Materii totale la 170° 

Celsius. 82g-r.,;!00 G2,!I;!() 1,ri75 D,5:H 0,17:, 1,H!) 4.110 

Oxid de calciu. 0,210 o.875 0,02:1 U,mo 0,1n o, 147 0,291 

(( « magnrsin . 0.101 0,285 O,oo;i 0,1.15 O,o5G O,on O,oG9 

Anhydrid sulfuric 0,303 urme 0,177 0,095 O,o,w O,o48 0,187 I 
(( carbonic. l ,192 0,o3~ 0,7:10 0,:1G8 0,19~ 0,272 0,150 

Chior. 48,247 37 ,820 o, 171 5,407 0,027 0.5(ifi 2,279 
' 

Iod. - 0,019 - O?oo:J - - 0,001 

Brom. - - - 0,002 - - -

Hydrogcn sulfnrat . 
0,489= O,oo:?= O,oo5= 0,0l4=- O,ooG= O,oo3= 0,010 

98() cc 1 cc 3, cc2 D cc 4 cc 2 cc 6/c3 .., J, 9 
' 3 

, o , o , 2 

... 
o:. 
<:O 
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Nu pot termina espunerea resultatelor privit6re la ana
lysa apelor minerale fara a repeta ceea ce am scris la 
incepul ul acestei espuneri, adeca ca resultatele in ches
tiune s'a dobândit lm\ndu-se mici cantităţi din diferite 
ape in lucrare şi ca prin urmare, daca ele au avanta
giul de a ne da deja o idee, până la un ore-care punct, 
exacta despre naturn acestor r:pe, totuşi nu pot avea pre· 
tentiunea d'a face Inutile analyse definitive executate cu 
cantitati mari de 50-100 litri, prin care se p6te atinge 
Iota exactitatea dorita. 

O analysă de apa minerală, fa.cuta pe acesta scară 

mare, reclama. una şi chiar mal multe luni de lucru con
tinuu fie-care, ast-fel ca nu e tocmai cu cale a se face 
când esle chestiunea de a se cunoşte natura unei ape 
numai pentru scopul de captare şi asociare cu altele de 
acelaşi fel, sau de natura diferita., insa. compatibila. Apele 
din novora şi Bivolari nu sunt inca definitiv captate ace
lea din Ca.limăneşll şi Caciulata însa se pot considera 
ca definitiv captate, ast-fel ca pentru aceste doue din 
urma. ar fi deja limpul sa. se procedă la analyse definitive. 

3) Var hydraulic din Moroenl, var gras şi . 
peatră. calcară din Nămăeştl, 

a) Var hydraulic din Moroeni. l\linisterul lucră

rilor publice a trimis spre examinare, dupa cum ştiti, o 
proba. de var hydraulic din localitatea l\foroeni, situata 
in judeţul Dâmboviţa, pentru a vedea, daca acest var 
hydraulic p6te fi întrebuinţat în locul varului hydraulic 
de Prahova, la construcţia lucrărilor de zidarie după şo
seua Puci6sa-Petroşit.a. Iată analysa chimica a varului 
hydraulic in cestiune: 

Perdere prin calcinare 
Silicie 88.781 
Alumina 4.69 I argilă 
Oxyd de fer. 

:~ 1 900 o 

23,470/0 

2,4UO/o 
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Calce . 68,640/0 
Magnesia . o,sso/o 
Acid sulfuric. 0,44°'o 
Ne dosate O, 170,'o 

Indiene de hydraulicitate (raportul dintre argila. şi cal
ce) cnre resullă pentru varul hydraulic din Moroenl din 
presenta analysă este 0,34. Acest indice îl claseza. prin
re varurile hydraulice, însa. de o nuanţ.a. apropiata. de 
varurile medie, indicele de hydraulicitate pentru cele 
d'ânteio. variând între 0,31 şi 0,42 iar pentru cele din urmă 
între 0,16 şi u,31. Timpul ce a pus varul, prefacut in 
pasta ş\ cufundat imediat sub apă, pentru a se intari in 
grad suficient de a resista la acul Vicat a fost de 12 
dile. Acesta. durata. de prisa. convine după vicat catego
riel de varuri hydraulice numite de dînsul uvarurl hy
draulice medie.» Comparând gradul de hydraulicitate de
dus din compositiune cu acel aflat direct se observa. ce 
e drept o mica. diferenţa.; amintesc însa. ca. diferenţe de 
ordinul acesta sunt tolerabile in clasificaţ.iunel de felul 
celor în chestiune. Varurile hydraulice de pe valea Pra
hovei fac de obiceiu prisa. în 10-12 qile. 

8) Var gras .şi Peatră calcară din NămăeştL -
Varul gras dis de Câmpulung este cunoscut ca. fiind de 
o calitate superi6ră. Am avut ocasiunea a constat.a, ca. 
acest renume este justificat în special pentru varul din 
Namaeştl, analysând o proba. de var gras şi alta de peatra. 
calcara., care serveşte la arderea lut provenind ambele 
din disa localitate şi a.nume din muntele Mateiaş. Pea
tra calcara. a fost presentata. laboratorulul şc6lel de că
tre d-l Ing. Gr .Cerkez. Peatra calcara. e de cul6re alba. 
bătând în cenuşiu, are o structura. cristalina. forte densa. 
şi este dura. ; este în fine varietatea de calcar cunoscuta. 
sub numele de calca.r compact. Acest calcar a produs 
urmat6rele resultate la analysa. : 

Carbonat de calciu. 98.ae 0 / 0 
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Carbonat de magne:;iu. 1.03 °,9 
Nedosate (argila gyps etc.) 0.;;1 

11 o 
V ilrul gras fabt·icat din ace:;t calcar v t trebui s~ aibă 

composit.ia: 
Oxid de calci~ . 
Oxid da magnesiu 
Alte (argjlă gips etc. l 

98,011 °.'o 
O,so 0 'o 
l ,o~ u o 

adeca. ul composit.iă cum o au varurile de calitatea su

periura. 
Varul gras adus de D-l H aimovicl este de culore per

fect alba. Resultatele nbt.inute la an:tlysa acestul var:mnt : 
Oxid de calciu . 9J,2 o 9 

!I 

Oxid de maguesiu . 
Nedo:;ote (sulfale, argila). 

0,1:! g tJ 

O,ns :1 u 

100,09 
Atat analisa petrei calcare cal şi ac:ea a varului, am

bele din i\a.moeşli, probeză ca in ac:esta localitate sa 
gaseşte peatra de var de uă calitate superi{>ra. 

4.) Comb\l,stibili fosili din Şoldăueşti lji 
Dă.1·mă11eşti. 

Directiunea Generali:\ a Criilor ferate române ne a tri
mis acum un an prin D-l Inginer Frundă trel probe de 
ligniti, din care doua. provin din localitatea Şoldaneşti 

in judetul Suceava, ero. a treia din Dărmăneşti situat în 
judeţul Baeău. 

Ambele probe de lignit din Şol<laneşti s~ as~m~nau 

intre ele prinlr'ua colare negră mata, luciosa. numai 
pe alocurea şi s~ deosebeau de cea din Da.rmaneştl prin 
faptul ca. acesta din urmă era de ua colare negra lu
ciosă cum se observa la lignitele bituminase. Tote tre 
ardeau bine, ensă primele desvoltau destul anhydrid 
sulfuros, lăsând u!'l. cenuŞll feruginos·). pe cand proba din 
Dărmti.neşll s~ consumă făl'ă degagiare prea simţit6re de 
acest gaz şi producend cenw;ă alba. Fosi!ia este sar corn-
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plecta la căteşi trei probe ; .:tructura lor este compactă 
şi casura concoidala. Calcinate sub forma de fragmente 
in vas inchis, tote se comportă ca neşte adeveraţi lig
n it.i, adeca fragmentele lor remân cu forma primitivă, 

fără a se farîma, bursufla seu aglomera. l\Iodul acesta 
de comportare este in acord deplin cu infaţ.işarea pro
belor din Şoldăneşti, însă nu concorda cu acea a pro
bei din Da.rmă.neşti, care judecată dupa esterior ar fi 
trebuit se fle un lignit bituminos şi sa producă prin ur
marr. un coks bursuflat. Avend în vedere caracterele de 
mal sus câteşl treile probe de lignit, pot fi considerate 
ca lignite perfecte. 

Tabloul următor cantine resultatele dobendite la ana
lysa imediată şi la analyşă organica a probelor de com
bustibil în cestiune. Am adaogat ca termene de compa
raţia şi analysa a doua lignite bine cunoscute în ţara, 

anume a lignitului din Bahna şi a lignilulul din Şotinga. 
Analysa acestor două din urma combustibile am facut'o 
encă din anul 1885 în alaboratoriul Monetariel Statului. 

Penă ce Jaboratorul iŞc6lel nu va fi în posesiunea 
calorirr.etrulul system Schwackhofer comandat la Viena 
va trebui să ne mulţumim cu puterea calorifică dedusă 

din composiţia chimică după regula lut Dulong. S'a ţinut 
socotela la calcularea puterel calorifice a ligni\ilor de mal 
sus de căldura sensibila şi latentă de vaporisaţiune 

a Apel hygroscopice şi himice pentru temperatura de 
1000, iar în cât priveşte puterea calorifică a elementelor 
carbon hydrogen şi sulf s'a admis valorile obţinute de 
Favre şi Silbermann. 
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Lignit din Soldane§tl No. I. 41. 13 84.40 18.n, 5.7~ 

idem No. II. 39.67 35.::i:J 18.2;. G.1s ;)7 .41 3.::J(; l 2.35 l.&7 G.ni 18.22 G004 

Lignit din Dărmăneştl ' 46.1~ 3U.4s l0.50 3.90 G2.51 5.iR 17 24 o.(j, !1.!)o 10.50 5748 

Lignit din Bahna . 34.25 42.39 l l.111 l l.21 57 53 5.03 13 7!1 l .2~· l l .21 l l.15 5462 

Lignit din şotînga, ' 2U.11 37 ·87 17 .os 15 .94 45.9;, 4.32 14.(j~ 2.09 15.94 17.os 42Gn 
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Judecând puterea calorifica a lignitelor din aceste pa
tru locălita.tt, după probele care a fost supuse la analysă, 
ar resulta că lignitul din Da.rmăneştl esţe cel mal supe
rior, apoi ar veni cel din Bahna, cel din Soldaneşti şi 

în fine cel din Şotinga. Intr'adever de punem puterea 
calorifică. ă lignitului din Dărmăneşti 100,avem 

Puterea calorifică Dărmăneşti 100 

„ „ Bahna 95 
„ „ SoldăneşU 87 
n n Şotinga 'j" 4 

In privinţ,a compositil lignitelor indigene se ştie înca. 
putin. Una din împrejură.rile, care contribue la acestl't 
stare este acea, că e dificit a se procura cantita.n mal 
mari 10 -20 kilogr. de combustibil, care se represinte 
cu destula.: aproximaţia calitatea media a lignitului esplo
atat dintr'ua. localitate. Direcţia Generala. a cailor ferate 
Române ar fi, după părerea mea, singura în positiune 
de a prncura laboratorului Şcolel, probe de combustibile 
fosile indigene în condiţiunele proprii pentru cercetări 

pe uă scară mal întinsă. Asemenea cercetări ar fi fără 

îndoială tot atât de folosit6re pentru Direcţia cailor fe
rate, cât sunt de importante pentru cun6şterea avut.iei 
terii în general. 

l\ceste sunt Domnule Director lucra.rile analytice mal 
principale, care s'a executat în laboratorul şc6lel de la 
înfiintarea lui şi pană în 31 Decembrie 1887. Sper că 
n anul viitor o se ve pot înainta uă dare de sema din 
a cărei coprins o se resuite şi măi bine, că laboratoru 
Şcolel Naţionale de Poduri şi Şosele corespunde scopului 
dublu care s'a avut în vedere la înfiint.area lut. 

A. O. Saligny. 
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PODU PESTE OLTU LA SLATINA 

MEMORIU 
Presiutat ministerului Lucrărilor Publice in auul 188î 

luna luuie <le Seniciul tle studii ~i construcţiuni de căi ferate 
ata~at la acel Minister 

(CONTINUARE) 

CAPITOLU llJ 

CALCULUL JUSTIFlCATIF 

a) Zidăriile. 

l) Culea. - Calculul stabilitătil zida.riilor culeelor s'a 
făcut grafic pe f6ia No. 14 unde s'a considerat ca forte. 
exteriore, greutatea proprie, reactiunea tablierului, îm

pingerea pa.mcntulul, repartisata pe tota. la.rgimea culeel, 
şi reacUunea apet-Coesiunea d'inlre culee şi zidurile 
întorse, frecarea pe peretil fondaţiilor, etc. s'a negligeat. 

Presiunea maximă pe leren este de 5, Kgr. 6, iar la 
zidurile întorse de 5, Kgr. 00 • 

Plăcile punctelor de rezem ca şi cusineţil pe care sllllt 
direct aşezate, sunt pa.trate de 111\io laturea iar acestia 
de 1 m 30 

Reacţiunea tablierului pe un cusinet este de 130~00 sM 
13 Kgr. pe cm. 2; iar presiunea transmisă pe cm. 2 de z1-

da.rie este de 7, Kgr. ;. 
Grosimea culeel la partea de sus este impusă de punc

tele de rezim, iar la cea de jos s'a determinat prin 
calcul. 
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2) Pila.-In calculul grafic (f6ia No. 14) s'a consi

derat ca forţe exteri6re, greutatea proprie, reacţiunea 
tablierului, a ventului, şi a apei în fondaţil.-Presiunea 

maxim!'!. pe acest teren este de 6 kgr. 00 , neţinendu-se 

seamă de frecarea zida.riel pe pereţii verticali. 
Cusineţii s'au admis de 1 m 30 pe 1 m 10 laturile, şi O. 76 

înna.lţime. - Reacţiunea pe un punct de reazim fiind 
de 130~ presiunea pe cm. 2 de cusinet este 13 Kgr., iar 
pe cm. 2 de zida.rie 10, Kgr. 5• 

Doul cusinet.I aleturaţl pe pila. ocupa. din la.rgimea el 
2m2,11 iar cornicea 0, 40 de fie-care parte.- S'a admis un 
fruct de Om063~ cu care s'a calculat cele alte dimen
siuni până la libagiu. 

Scările admise mai jos s'au fa.cut pentru a obţine o 
basa. mat mare. 

3) Chesonul.- Forma data. chesonului difera. de cea 
obicinuită, prin aceia ca. tavanul urmeaza. forma con
solelor, formând între aceştia ·nisce cutii prismatice, cari 
umplute cu beton dau pereţilor verticali mai multa. rigi
ditate, şi îl fac impermeabill aerului comprimat; iar 
porţiunea a, b,'fig: A foia No. 4, formeaza. o basă pentru 
aşeqarea chesonului, in casul când acesta s'ar scoborî 
repede la eliberarea aerului comprimat, ferind ast-fel 
consola de reacţiuni înclinate prea mari. 

Pentru calculul chesonului s'a admis hypotesa făcuta. 

de Brenneke, că tavanul chesonului ar fi încărcat numai 
cu corpul de zilla.rie cu secţiunea unul 'I~ cerc, iar 
greutatea restului de masiv, se transmite asupra con· 
sole!or. 

Casulu cel mai dafavorabil pentru resistenţa chesonului 
este atunci, când acesta nesusţinut s'ar rezema cu tăişu 
pe pa.meutul, care ar intra în camera de lucru în forrnfl 
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de pană, iar apa curg~t6re l'ar spăla pe din afară,-inăl
timea zidăriei d'asupra tăişului, fiind de 4,m00. 

Fort.ele principale cari lucrează asupra chesonului în 
casul acesta, sunt : 

g, -greutatea zidăriei care apasă tavanu. 
G, -greutatea masivului zidăriilor transmisă consolelor. 
R, - presiunea pămentulul asupra părţel interi6re e. 

consolei. 
r, - forţa produsă de frecarea consolei pe păment. 
Insemnând cu I.I. coeficentul de frecare al ferului pe 

pietrişu, H . bratul forţei R, şi h al forţei r în raport 
cu mijlocul grindel transversale, ix unghiul verfului şi 

o grosimea de sus a consolei, iar x distanta fortel g de 
axa verticală a chesonului ; momentul numitelor forţe, 

este maxim în raport cu punctul o pentru grinda trans
versala. 

M=g x+G (b~a) -R (H+1.1. h) în care: R (.L=r 

iar g+G=R (sin ix+1.1. cos. ix). - deci : M= [g x + G 

(b-a) (g-1-G) (H+p. hJl -3 I G-8~ h- m -250 
~ sin a+p. cos. a._,e,g- ni1 :r- 757 -1.~7, ix-

sin ix=0,42262, cos ix=0.90631, 1.1.=0,47, H=2,m40, b= 
5n\o, o=l,moo, x=0.72, e=l.25. 

M==27 tm 355 
' 

momentu de inerţie necessar este : 

J - 2n6sooxa1_ 84800 
- 10001 

iar al secţiune! admise 
J _ [ 3 3 3 3 a 3 3 J I - 88470 

- (62-00J 25+ <6o-s8,6) i~+ (5s,i:.-16) 1,~+soxo.7 f 2 - • 

R 81800500 958 K cm. 2. = 8.S4io == gr. pe -
In realitate lamela inferi6ră este de • m. & în loc de 

060
/ 1 0 cum ~·a amis în calculu pentru simplificare. 
In acelaşi casu momentul maxim al forţelor în ra

port cu punctul m al secţiunel consolei z y este : 
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. R [ f ;i_ sin a p. n cos 'J. } + . , "'·~ . M- --- --- lj X St::u • • - cos 'J. 2 2 . 

1 f a sin a p. a cos a I 9+G J 
:'.\Ig=:[x·- Icos a--;.!-- 2 isina+p.cosa e. 

M
- [ t m _ I 1.625 _ 0.4<!::!6 _ 0.425 f 11.9~] l 

25 ~ - l 19X0.13 i0.90•j 2 2 \0848 

lVJ =: 25 lmQOO ·-
Sect.iunea fiind mal mare de cat a grinQ.el tt·ansver

sale iar momentul mal mic, urmeza. ca şi lucrare1:1. fe

rului sa. fie mal mică. 

b) Calculul tablierulul metalic. 

a) Disposiţiuni generale. Dista_nţa între axele grin
dilor principale s'a admis de 6, mgo, iar lărgimea liberA. 
intre peret.iI interiori de 6,m5o. 

lnalt.imea grinQ.et la mijloc s'a luat de 10,moo seu 1 /s 

din deschidere, iar cea de la cap de 6,m50. Cele-alte 
înalt.îmi intermediare s'au calculat cu formula: h= ho. 

+4 (h1- h0)-Ţ-(1- -Ţ-), ho=6,m5Q şi h = 10,moo. 

Lucrarea maximă a ferului s'a admis de 75Qkgr pen
tru grinQ.ile principale şi contraventuirt, şi 700 pentru 
grinQ.ile transvel'sale şi longer6ne. 

Greutatea permanentă pe metru curent de podu este : 
g = 39QOkgr. iar cea accidentală s 'a I uat de 400kgr. pe 
metru pătrat seu p = 2600kgr. pe metru curent. 
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Calculul fort.elor care actioneză diferitele pa.rtt ale, 
grinqilor principale, contraventuirilor şi grindilor trans- -
versale s'a fa.cut graphic pe foile No. 15 şi No. 17, şi 

verifrcale analitic. 
Ata.t la calculul momentelor cât şi al forţelor forfe

ca.tare s'a di visat sistemul dublu în dou~ sisteme simple. 
Pentru calculu momentelor maxime, s'a considera:, 

grinda total înca.reatA, iar pentru al forţelor forfecât6re 
s'a considerat supraîncarcarea ceH mal defavorabila. 
pentru secţiunea respectiva.. 

b) Tălpile.-1\lomentele maxime produse de greuta
ea proprie şi accidentală s'a calculat cu formula: 

Fortele care actioI1ezfl talpile s'a calculat pentru fie
care sistem separat, şi s'a luat media celor care cores 

punde aceleiaşi divisiunl (panou) 

Y= _!_ [ ~ + ~ J-
1,_9 2 h h 

w 0-2 l'-3' 

Pentru talpa de su!:i s'a multiplicat cu unghiul a ce'h:i 
face port.iunea cc nsiderată cu horizontala. 

Secţiunile s'au determinat cu formula: 

resultatul s'a resumat în urma-torul tablou: 
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~ 

·-"='"' „ "" s:: ;:l s:: 
;:i...,,_ 
·-. +.J 

Sistemul 
~~te 
C,) ;d c: 

~ "':d:O Mg Mp h 
~~ 

I ~i I I ..... ~Ei 
c :D Q) 

~"0-::°'I 
:.n· ..... ci:: 

..... r.n <li 
~s:: .... o 

<.) 

O'--~' 0-2 5 3(i5,G25 24:~,750 7,32 

l'-3' 1-3 10 G82,500 -155,000 8,03 

2'-4' ~-4 15 950,G25 G:~\750 8,G4 

a'-5' :1- -r) :~o 1170,000 780,000 !J, 1:3 

·t'-(i' ·1--li ~;, l:HO,li:'.!i 8!):1,750 (l,!i2 

5' ~· - - I fi-7 30 l4li?/>V0 \17\0IHl D,n 

G'-8 1 {j-8 35 l 5:3!i ,G~5 102'.l,750 fi,% 

7'-9'17 -9 40 I 15ti0,000 1040,000 10,00 

' (]) 
::::: 'O 

~QC'! 
o A 
p..-

Mg Mp ~ . 
~..., <ll 

h h !l> .:::.2. 
.:::::;:; 
s 
:::i ·:i; 

:z; ;::: 

49 t,95 
t 

33 ,:'lO o'-1 

84,\19 51UiG 1-2' 

110,02 78,% ::'-:~ 

1Q8, I!') sr,,n 3-- 4 I 

140,82 !13,88 -1'-!1 

l.W,'.ll !J\l/)\1 !i-li
1 

154,33 10.',8\l G'-7 

156,00 104.00 7--8
1 

Yg Yp 

t 
49,9!10 33 ,300 

m,470 44,980 

97,!iO~i 65,005 

11 fl,(18:, 7!1,390 

l:H,48!°> 89,G55 

14~) ,080 !.lG,785 

151,8:15 101,240 

1155, l!i!i 103,445 

P. 

P=YHYP 

83,250 

112,450 

162,510 

198,475 

~24, 140 

241,815 

253,075 

258,610 
...... 
CX> ...... 
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«> 
. -o 

..... "' 8...e-
ctl .& . 
~ i:: Cil 

.=: ·- ;5 s'O 
::lăi 
zi:: 

::I 
:;::; 

0-1' 

l'-2 

2-3' 

3'-4 

4-5' 

51-G 

G-7' 

71 '--8 

Sec : a I P. sec: a 
Sj = 

p 

750 

Ss = 

P. sec: a·-
- ---

750 

s 
Secţiunea admisă 

j o s s u s 

Lucraroa 
maximă a f~

rulul. 
p 

R=~ 

I I I I r Cil gilnrl I farii giinri I Cil giîuri I fa~l-~i~111 Jos ____ ~1-;:-
L I I I I 

1,014 84,415 111,000 112,50 l!lO,!iO 153,00 2·1G,OO 2'H,OO 0541 o 419 

1,010 113,574 150,000 151,40 246,00 201,00 24G,OO 201,00 0,559 0,56!'i 

1,007 1&3,647 216.600 218, 10 302,00 254,50 310,00 262,50 0,638 0,623 

1,004 199,268 264,600 265,60 358,00 300,5 374,00 3Hi,50 O,G60 0.621 

l,003 224,812 298,800 299,70 358,00 300,50 374,00 316,50 0,745 0,710 

1,002 242,298 322,400 323,00 414,00 '346,50 ·438,00 :374,10 0,698 0,665 

4,0004 253,17 13 337.400 :317,500 414,00 341i,50 438,00 374, 10 0,730 0,695 

1,000 2!l8,Gl0 I 344,800 :1H,800 41-t,Oll I :J J1i,!iO 4.:18,00 I 374, 10 0,74G I 0,710 

...... 
CXl 
L~ 
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c) Diagonalele. -Forţele care acţioneza o diagonala 

s'a calculat cu formulele: 

y g = ~Q~g_h--,--4 -,0h_sec a. pentru greutatea proprie 

y _ Q p h' sec a. 
p- 4 h 

)) )) 

l 
în care formula Qg =-;;:- g (l-2 x) şi 

accidentala. 

Qp= p {1~z"')
2 

sunt fortele forfecătore, a 

unghiul diagonalei respective cu verticala, h' = h - x 
tg „,- a unghiul ce face porţiunea respectiva din talpa 
superi6ră cu horisontala şi h înălţimea grindel conres
punză.t6re piciorului numitei diagonale. Iar şecţiunile 

diagonalelor s'au determinat cu formula: 

p 
S=-· 

R 

Resultatele s'au resumat în următorul tablou. 
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6 h=ho+ i:.L 

" ... ::: ..s X 
1(11, 11,)T .., ~ 

- "' E c ( 1- f) 
::l 
z 

um,50 
o 1 

7m ,32 
1 2 

8,01 
2 3 

8,G4 
3 4 

9,13 
4 5 

I fl,!'>2 
5 6 

9,79 
6 7 

9/15 
7 8 

I 

o' l. 

l' 2' 

2' 3' 

3' 4' 

4' 5' 

))' 6' 

6' 7' 

7 I 8' 

Nota. 

sec ri.= 

V1+tga.' 

1,261 

1,180 

" 
l,HO 

„ 

1,124 

" 
1,118 

1,211 

" 
1,155 

„ 

1,13 

" 
1,12 

„ 

ho 
E=

h1 

hn 
tg'j=5 

h D-1 

6 

=411-o: ~ 
' I 

( 1·2 Ţ-) 

0,lfi4 

0,14~ 

0, 122 

0,049 

0,078 

0,054 

0,012 

J,01 

0,164 

0,1 t2 

0,122 

0.094 

0,078 

0,054 

0,032 

0,01 

ho 
h 

0,88~1 

" 
k),753 

" 
O,G83 

„ 

0,li53 

„ 

1 

o,~m' 

„ 

0,712 

" 
0,664 

" 
0,()5 

ru S I S 

h'_ (Jgho 
h - Q f! Qp -sec a. 

4 
4h 

h-x t g (; 4 
-h.- =fg 

0,943 1G t 5fi , 24,37 40,!18 
• 

0,855 31,t]8 19,90 33,23 

0,824 26,81 „ 23,82 

o 81 21,937 14,65 18,83 

I 
0,812 17,0:l „ 1:3,28 

I 
0,842 12, 19 10,1;, fl,30 I 
0,851 7,31 ,. 5,lM 

0,9G 2,44 6,50 1,78 

II-a SIS 

0,937 36,56 ::l2,87 44,27 

0,808 31,69 „ 31,05 

0,810 2li,81 t 7, Hi 25,05 

0,"19 21,94 „ 18,04 

0,807 17,06 1:2,30 13, 7 3 

0,847 l?, 19 „ 9,12 

0,893 7,31 8,35 5,14 

0.965 2,44 „ 1,78 

I 
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TE~ 

„ „ .... 
<I> ... ,r,: o <I> 

os ~ ~ :;; 
u 5 .... ... ... 

:: „ Oi „ o 
Qnh' F F- )~ 5 •:tl >ol ~ ·- c - c ";; 

Y ~+Yr ,- ~ ~ cO = ·- ::i O• Ic ·; s"'§ l:J)~ s~ --'-i!Cl'J. c ~ ;::: a>-bt- -

4h sectiu· ..., .... ... "O a.~ll-4 ~ ..,._ -p = = ... 
~ r! 

co 
=P -. <I> os u ~·§~ li =·-1:.ll = Yp --- nea ,~· > Q; = t: s.~ 7fi1J a~misă 

:.,) "'!""" c~ ; cd 

"' - = .... ~ ~ ~ „ "" :;; u s °' ;.- s c; :.' u .s o u 
=S lfJ 

„ 
~ ~ 00 

69i,96 
cm' cm2 

o t,612 2R,98 93,28 188,~4 ~4 114,24 2134 14915 

20,08 5:3,:n 71, 10 10!\44 24 85.44 0,624 2698 7932 

19,% 43,17 57,5 92,00 20 7'2,00 0,'300 2185 6605 

13,% 32,38 fl,20 74,00 20 54,00 0,600 2023 3709 

13,56 26,'i4 35,8 64,00 20 44,00 0,605 1677 2078 

9,61 18,97 25,30 
" " 

0,431 1185 
" 

9,71 15,01 20,00 
" 

„ " 
0,342 941 

" 
7,98 8,'l7 10,8 

" " " 
0,183 504 

" 

T :E iv.t 

I 
25,95 'i0,22 93,6 138,24 24 114,24 0,614 2808 14915 

24,04 55,09 73,4 109,44 " 
85,44 0,644 2203 7932 

16,0~ .tJ,09 54,8 f•2,00 20 72,00 0,!)'70 2080 '6605 

lt:,22 34,26 4!';,6 74,00 10 54,00 0,634 2141 3709 

11,22 24,95 33,2 64,00 
" 

44,00 0/167 1559 2078 

11,77 20,89 28,0 
" " " 

0,480 1305 ;, 

j.1 1:3,7!) 18,3 
" " " 

0,310 g-61 
" 

9,02 '
1\SO l,1,4 

" 
,. " 

0,245 675 
" 

13 
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d.) Montanţii.- Reacţiunea maxim!\ pe un punct de 

reazim este : 
1 1 

Qt=( P: g) l = 
6 ·jt~0 = 130,00. 

Se . • . c _Qt _ 130000 _ 173 ;rn. 2 cţmnea necesară . .-:i - lf - ~ - · · 
• real!\: S = 321 cm.2. 

t 30000 . • 
Lucrarea ferului R =. 3'2t = 400 Kgr: pe cm 2.--

e.) Contraventuirile. - Pre~iunea vântului s'a ad

mis pe cm 2 de podu neîncărcat 270 Kgr: 

• încărcat 170 " 
S = 0.32 + 0.48 h = 4,rn.' 41) suprafat.a b:.Hută de 

vent,- h =8,m.5 înăltimea medie a grinoel. 

Forţele care actioneaz!\ diagonalele contraventuirilor 

de sus s'au calculat cu formula: 

Y =Q sec. ii în care: 

Q = p 0 ( l 2 ( ) 
2 

este fort.a forfec~t6re, ii unghiul di

agonalei cu leg!\tura tran~versală, iar; 
s 

Po =-= T 270 Kgr: = 594 Kgr: 

presiunea ,·intului pe met:ru curent de pod neîncărcat. 

Fort.ele c"ri actioneaz!\ contraventuirile de jos s'au 

determinat cu formula : 

Y = Q sec. ii în care for ta f orf eca.t6re : 

Q- cl-x)2 + (l-x)2 + Ps (l-x) 
- p, 2 l P'" 2 l l. 

t t 
p, = 0,170 X 2.2 = 0,374 este presiunea ;ventului pe 
metru curent de grindă încărcată. 

t t f 

p2 = 2,4 X O, 170 = 0,408 este presiunea vîntululpe care. 
f 

pa = 2,4 este forţa horizontală provenită din sguduitu-

rile carelor. 

Secţiunile s'ao. determinat cu formula pentru flexiune 
. l . I . . c rnoo y a p1esse or mcastrate a extrem1tăt1 1-= R l" • 

Resultatul s'a resuamt în t~bloul următor: 
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X 
Numele distanţa 
Diagona- sectiunei Q 

de p-tu de I el or 
rea1em 

I 

0-1 2.5 17,215 
1-2 7.~ 13,860 
2-3 rn.5 12,84 
:l-4 17.5 10,43 
4-5 22.5 8,8965 
?l---(Î 27.5 7,485 
6-7 32.5 6,195 
7-8 37.5 4.9465 

o -1 2.r) 22,28:1 
1-2 7}l l9,!'i07 
2-3 12.5 16,904 
3-4 17.5 14,492 
4-5 22.5 12,266 
5-ti 27 5 10,226 
6-7 32.5 8,371 
7-8 37.5 6,701 

Momentu 
Q sec a= y de inerţie 

y 750 minim ne-
ce sar 

Contraventuirlle de jos 

t 
21 ,261 30.5 808 
17,117 24.5 651 
H,92::\5 2U> 5ti7 
12,6805 18.5 490 
10,987 15.!l 41R 
9,244 13.0 352 
7,651 11.0 291 
6,109 8.5 232 

Contrav~ntuirile de sue 
t 

13 ,7GO 
cm' 

19 ,11 688 
12,042 l!Wfi 5.J:! 
10,4:38 l4.ti5 '170 
8,949 l2,5:'l 40:3 
7,5745 11,00 341 
6,::!145 8,40 284 
5,3575 7,12 241 
4,2905 5,70 193 

Momentu 
Secţiunea de inertie 

minim âl admisă 
diagonalelo1 

42 900 
38 700 
38 700 
::14 500 
32 450 

25 G 400 
22.8 300 
22.8 300 

38,00 71)0 
:to,80 550 
!J0,80 r)r,o 
30,00 410 
30,00 410 
~8.00 300 
28,00. 300 
23,60 200 

R 

0.50G 
0.450 
0.:192 
o.:1n 
o.:14:l 
O.:N l 
o.:ţ:<1;, 

0.270 

!'16~ 
3!10 
33!.l 
291i 
250 
225 
Hll 
181 ...... 

00 
~ 
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G)·inzile transversal('. - Acestea s'au calculat ca 

grin<il rezemate liber pe doue puncte de reazim. 

r 
lireutatea permanenta g = 1, 175 pe metru curent de 

grinda transve1·:rnla. 
. - t 

-ca greutate mohil:"l s'a admis dou~ care de 12 cu 

depărtarea între osii de 3111
150 şi în lături 431) Kgr : pe 

metru ptltrat. 

Aceasta incarcare transfornnta pentru positiunea cea 

mai defavorabilA, uniform repartisata pe lungimea grin

dei tran,;versale Mt : pe metru curent: „ 
I 

JJ= 3,65 

Momentul de incflrcare maxim este : 
t ~n 

M = · l' 
fll(I.( ( 'J + l 1 ) ~- - 4,825 6 

:· c_- 25,4S2. 

Momentul de inertie nscesu- sectiunel grindei este :· 

I= Mo -R 
:.u-t8:?00 X 41 
--i-

00
-- = 149,253. 

Momentul de inert.ie al secţ.iunei admise este : 

I~ 
1
1
2 [ (8:) 0-77 1 ~·3) t8t(77,8 3-58l) 2,2+(382-803) 18] 

I= 157.577 

R = 2548200X41 = 663 Ka. 
1~7.5ii or. 

Forţele care acţioneaza diagonalele s'au caleulat cu 

formula: 

Y - ~ Q ser. (I în care : 
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·forţa forfecet6re: Q=o C : .\) + p (~ 
2
['-f br sec. ix= 

= 1,41. 
Resultateie s'au resumat în următorul tablou : 

---
Q=q1+q! 

s ~ 

;;-. Ste\;ones admisii " E 
,...-...._ I Ol I ~ ...... 

"! ---- i:l 
y ,_ ~ ~-= X ~ ':'1 "i- Q ---- :-.; i:: ~ ~:::; 

I li:-J ~ 700 i:: ...... ... .._ -1 o 5°L "'-"' -- Sii 
.,,_ 

1'I) CJ: ... =- "' li li C' - ~ t; 

I c::i c:§ = " -
o 3,82 11,430 15,25 21,502 30,71 

I 
0.85 2,82 8,940 11, 7li LG,581 23,70 32,00 28,2 0,590 

1,65 1,88 (j,5\:10 8,47 11,943 17,06 25,60 ~8,8 0,520 

2,45 0,94 4.590 5,53 7,797 l I, 14 17,60 13,8 0,560 

3,25 o,oo 2,960 2,96 4,173 ~,96 12,80 9,0 0,465 

4,05 0,94 1,680 0,74 1,043 l,;,o 12,ro
1 

8,'2 0,090 

Longer6nele. - Acestea s'au calculat ca grinzl con
tinue, momentu\ încovoetor maxim este: 

t 
M _ 0.214 G l + 0.078 (g + p) l~ în care G = 3,00 

ma.c 
I 

l = 5m.,O, g = 0.184 şi p ~ O.OtiO. 
lw 

M= 3,685. 

Momen'.ut de inerţie necesar sectiunel longt·inel este 

I = M n = ~n85oox2.2 = 11 _„1_ 
R îOO o 1 

Momentul de inerţie a\ seetiel admise: 

I= -k; [ (44~-42.43) 1317+(42,4'-313) 2,3+31 3 X0.7-

(3~,73"'--34,7'l) 2,3] = 17691. 

R=458. 
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TIRGIJL DE RIMATORI DE LA T.-SEVERIN 

Legea din 28 Fevruarie 1885, prevede constructiunea 
a trei tîrgurl de vite de export, la trei diferite puncte 
ale tarei. Pentru fie-care tîrg s'au votat suma de un 
milion lei. 

Guvernul nu dispus. a se construi a.ceste trei tirguri 
consecutiv şi pimtru diferite soiuri de vite dupa. locali
tatile unde e'e se vor construi. Aşa s'au luat disposiţi
unea a se construi un tirg pentru rimători la T.-Severin 
nit tirg pentru vite cornute mari şi miel la Constant.a 
şi al treilea tirg la Burdujeni lângă gara Itcani, parte 
pentru vite cornute parte pentru rimători. 

ln anul ~J~na August Ministerul Agriculturel In
dustriei Comerciului şi Domeniilor - in a cărui atri
butiune cade construcţia acestor tirguri - au insărcmat 

pe D-ni Ingineri I. Lupulescu şi A. Belesiu cu studiarea 
şi proectarea tîrgului de rimătoride.ta-T.-Severin. ln 
urma acestei însărcinări O-lor au visitat tirgurile de ri
mători de la Steinbruch de lângă Budapesta, de la Pres
burg şi Viena pentru facerea studielor cuvenite. La 
finele lunel Octombre au presantat proectul tîrgului care ---era facut pentru întreţinerea constanta a Q.ece mii ri-
mători şi costa după devis 960,000 lei. După aprobarea 
proiectului de către· Consiliul Technic al Ministrului de 
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Lucrări Publice sau deschis concurs pentru lucrările tîr

gului în total Societatea de Constructiun i şi Lucrări 

Publice oferlând 2°j 0 sub de,·is, Ministrul a adjude

cat asupra ei esecutarea lucrărilor pentru suma de 

lei 940,8:::>0. - Lucrările s'au început in luna Aprilie 1886 

şi s'au terminat în luna Maiu 1887. Din partea mini:;te

rului au fost O-nul inginer I. Lupulescu însărcinat cu 

controlarea şi supravegherea lucrărilor, iar din partea 

Societăţii de Constructiunl D-nul Inginet· Ch. Monckton 

cu esecutarea lucrărilor. 

Situaţia tîrgului. 
Pentru amplasamentul tîrgului s'au făcut de către ser

viciul mel reologic un studiu pentru cun6scerea curentilor 

vînturilor dominante, în scop de a feri oraşul Severin 

de mia:-;mele care ar pote să se aducă de curenti din 

tirgul de rîmători spre oraş. Locul care s'au determinat 

şi pe care s'au plasat tîrgul este în amonte de oraş la 

2 cbilometre depărtare, situat pe un platou între soseaua 

natională, drumu de fer şi Dunărea. Pentru acest am

plasament, oraşul Severin au cedat pe locul descris mai 
su~, un teritoriu de 32 hectare. Din acest teritoriu s'au 

ocupat acu:na cu amplasamentul tîrgului, inclusiv soseaua 
de acces şi linia ferată un loc de 10 hectare. Restul au 

remas disponibil la cas de mărirea tirgului. Locul o

cupat de clădirile, ocolele şi drumurile dintre salase -
' 

loc care este îngrădit - este de 360 metri în lungime 

şi 212 metri în lăţime avend o suprafaţă de 76320 me
tri pătraţ.i. 

Acest loc este cel mal favorabil pentru acces de tirg, 
aveno ca mijloc de comunicaţie, soseăua, drumul de fer 

şi Dunărea. Depărtarea. de la sosea este de 200 metri 
' de la Dunăre 300 şi de la gara Severin 1500 metri. 
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Clădirile din care este compus acest Lîrg sunt : 

1 ). Sala.~ele sau ocoalele pentru remători Aceste 
constau dintr'un şopron acoperit, avend jos un strat de 

nisip, care serva. <le culcuş pentru rimatori; din'aintea 

şopronului este o curte parnta. şi îngr11dita. tinde se hra

nesc şi se ~calda. rimatori. Salaşele sunt de două typuri. 

Salaşele simple sunt aşezate in prejuru curtii mari a 

tîrgului servind peretele esterior al salaselor ca îngr:'
dire. Sopranu salaimlui are o deschidere de 6 metri, 

invelit6rea este de tigl:\ şi sarpanta de br~d. Pod nu 

are. Pe jos are un strat de nisip de 30 cm. grosime. 

Inaintea salasului este o curte de 18 metri la.rgime, care 
este pavata. cu ca.ra.midl\ pre;;ata pusa. pe lat pe un strat 

de beton, şi rostuita cu cimP,nt. Fie-care curte are îm

prejmuire de pereti de sci\ndurl de 1 m. 20 înălt.ime. Pe

retele salasului spre curte este deschis cu totul, şi aco
perişu este sust.inut de coloane de fonta aşezate pe te

melii de piatra. la distant.a. de f> metri una de alta. In 
fi~-care. curte este un basin pavat cu caramida, care 
ser.va pentru sca.ldatoarea, râma.to~·ilor. Salasele duble 

sunt aşezate în interi.arul curti tîrgului. Aceste au un 
şopron de U metri deschidere, care în partile esterioare 
şi la. mijloq a.o. ca suporturi colone de fonta la 5 metri 
distanta. iar la mijloc este desparţit prin un perete de 
scânduri a carui sţ.âlpi de stejar aşezatl la 2m 50 serva 
ca ajutor a suporta longrina podului de la mijloc. Aceste 
salaşe au sub acoperământ un pod care serva pentru 
magasinarea productelor. De arl).bele p:lrti au curu de 
c~te 18 metri lărgime fie-care. Atât salasele cât şi cur
tile lor sun.t asemenea construite ca aP-elea a salaşelor 

simpl~. - Sa}aşele si~ple cât şi cele duble sunt în lun
gul lor despărt.ite cu un perete de scânduri de brad de 
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trn ~O înăltime în diferite lungimi; de la 10 metri pena 
la JO metri. Basinele pentru sca.ldători sunt de trei mă

rimi după mărimile curţilor. Basinele sunt ast-fel dispuse 
că. cad între doua. curţi şi sunt despărţite la mijloc pri

perelele care desparte curţile între ele. 
Suprafaţa tot.ală a salaselor simple şi duble - soco

tind interiorul şopronului - este de 10,000ru 2 iar a cur
ţÎlor pavate şi îngra.dite de 3000om· 2• La proectare s'au 

socotit pentru fie-eare rîmătoriu cate 1
0
n;: 2 salaş (so

pron) şi 3 
0
n;: 2 curte pavata. Fie-care curte are un canal 

de scurgere ; pavagiul are înclinare pentru scurgerea a
pelor ; şi între două curt.i lângă peretele de despărt.ire 

este o coloană pentru alimentare cu apă. 

Costul salaselor este de lei: 457.600,00 
2). Casele de ~alanţă cu salasele lor. 
Pentru cântărirea rîmatorilor s'au construit 2 case cu 

balanţa în curtea tîrgului şi una în curtea carantinei. 
Fie-care casă este zidită în cărămidă şi acoperita cu 
ţiglă, Balanţa este instalată în cas:\ şi este de 3000 
chilogr. putere. Lânga fie-care casa cu balanţa sunt sa
laşe duble cu cur\.ile lor care servesc pentru depunerea 
rimatorilor înainte şi dupa cântărire. Costul acestor i3 
case de balan(.ă cu s1laşele lor (fără balanţe) este de 
lei 23850. 

3.) Casa cu pod bascula servă pentru cântărirea care
lor cu producte. Casa este de zid şi învelită cu tigl(I. 
Costă (fărfi basculă) lei 2460,00 

4). Curtea carantinei (contumaţie) cu rampaide des
c.arcare, hala de -wisitat rîmt\tori, salasele de conturnat.ie 
şi cu cur\.ile pavate. 
, Rampa de desc9.rcare este zidită şi are două etage. 

Hala de visitat este un şopron invi::lit fa.ra. peret.i şi pa
vat pe jos. Sa\aşele de contumaţie sllnt pe o parte cu 
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perete zidit şi de alta parte cu perete de scânduri şi 

uşi. Curt.ile pavate servă pentru ţinerea rimatorilor 'na
inte de visitarea medicală. In curtea carantinei este şi 

casa cu balanţa descrisa la numerul 2. 
Costul curti carantinei cu toate cele descrise este lei 

U2RO,OO 
5J. C1ădirea rese1·vorului şi :i. morei 
Pentru alimentarea tirgului cu apa este un reservoriu 

de 145m. cuoi.:i incapere, care este aşezat în cladirea re
servorului. Acea.~ta cladire are o inaltime de ... m ; în 
podul ei este aşezat reservoriu. Jos în cladire sunt in
stalate doml c'llda.ri (cazane) şi o maşina stabilă de 30 
cai putere. Lipit de reservoriu este clfldirea morei în 
care esle instalata mora, cu două perechi valţuri de o
tel şi dou:\ perechi roţi de moara. Pentru aredicarea 
grânelor în coşurile de la mora sunt 2 elevatori. Mişca
rea morei se face de la maşina stabilă prin trasmisiuni. 
De la maşină merge o transmisiune şi la pompa din put, 
e:are este la 1Qm departe de cladire. 

Costul cladirei reservorului şi a morei, afară de ina
sini au fost de 3 3 l 00 lei. 

6) Puţul de alimentare. --Acesta este făcut din zi
di'iria de carămida, avend un diametru interior de 4 
metri şi o adâncime de 12 met.ri. Pompa de alimentcire 
este inst.alală în put, Costul putului fără pompă e:.te de 
lei 4.530. 

î) Clădirea topitoriei.-Pentru desfiinţarea rîmătorilor 
bolnavi s 'a făcut o topitorie în care rîmătorii destinaţi 

pentru deşfiinţare, se omoră şi se topesc în casane de 
fer prin mijloc de abur. In aceasta clădire este instalata. 
topitoria cu casanul pentru abur şi casanele de topire , 
precum şi reservoriile pentru grăsime. Are o camera pen-
tru taierea şi căutarea rîmlltorilor şi un laboratoriu pen-
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tru medicu veterinar. Costul cladirei fara ma;ini este de 

lei 8.000. 
8) Magasia de grâne. - Lânga cladirea morei este o 

magasie mare pentru grânele necesare alimentarei rîmăto_ 
rilor. Magasia este întocmită cu cheu pentru descărcare 

din vagoane. Are 3 despartituri. Peret.ii sunt de zid şi 

învelitorea de tigla. Fondat.ia pe stâ]pi de zid. Costul ei 

este de 20,300 lei. 
9) Clădirea de administra(ie cu bw·sa. - Această 

el adire are 36 m. lungime şi 12 m. laţime, în mijloc este 
sala bursei, iar aripile sunt pentru locuinţă şi biurouri. 
Aripile au jos pivnit.e şi sus un etagiu. Co:3tul ei este de 

49 500 lei. 
10) Grajd cu şopron. - Pentru întreţinerea vitelor 

de tract.iune şi căruţelor necesare exploatărei lîrgului este 

facu tă o clădire care are un grajd pentru 12 vite şi un 
şopron pentru 4 trăsuri. Este zidit din caramida. Costul 
este de 8.600 lei. 

11) Case ele luc1·ato1·i şi paznici.-Pentru locuinţa lu
crătorilor permanenţi şi a pazitorilor sunt făcute doue 
case de lucratori şi patru de paznici. Pentru fie-care fa
milie este prevequt una odaie şi bucatarie. Costul a tote 
şease clădiri este de 30,000 lei. 

12) Latrine. - In curtea largului sunt construite trei 
latrine. Hasnalele şi fondaţia latrinelor este de zid iar 
suprastructura de lemn. lnvelitoarea de tiglă. Fie-care la
trina are trei despărt.ituri şi un pissoar. Costul a tustrele 
es•e 3.900 lei. 

13) Curtea tîrgului. Intreaga curle a tirgului, atăt 

drumurile între salase citt şi şosele mari intre salase şi 

curtea clădirilor de administraţie, şi toate curţile mici 
de la administraţie, moară, magasie, grajd, contumaţie etc. 
sunt pavate cu bolovani şi nisip. Pavagiu are stratu de 
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nisip de desupt de ::!O cm. grosime. Toată curtea tirgului 
este îngrădita, parte cu zidurile salaşelor simple parte 
prin uluci de scânduri de brad, şi zid de carămidă de 
2moo inăltime şi 0 01 30 grosime. In curte şi în lungul !;O

selelor sunt plantă ţiuni de salcâmi şi tei. Costul lucrări· 
lor din curte este de (j6.300 lei. 

14) Conductu de ap<'L-Conducerea apei din reservoriu 
în salasele rîmaLorilor şi în curt.ile clădirilor se face prin 
o reţea de tuburi de trei t.ypuri. Tubul principal este de 
fontă şi are un diametru interior de 250 m!m, tubul se
cundar 120m[ 111 , iar tuburile de distribuţiune sunt de fer 
şi au 40m m diametru. Pentru prisa de aprt, coloanele 
distribuiloare au un robinet. Tuburile sunt aşezăle la un 
metru în pament. Co:ilul conductului este de 25.500 lei. 

l 5J Cana lele de scurgere. - Apele murdare şi de 
ploaie se conduce prin canale de scurgere din terg direct 
în Dunăre. Canalele sunt de tr~i typuri. Typul I are 0.60 lăr

gime, tip. li 0,40 şi tip. I([ 0.15 lărgime. Canalele sunt 
din zidăria de căramidă cu mortar de ciment. ln fie
care curte de salas este un puţ. (gura) de canal acoperit 
cu grătar de fontă, in care se scurg apele. Asemenea 
pe drumurile dintre salase şi în curţile clădirilor sunt 
guri de canale cu gratare pentru scurge1·ea apelor de 
ploie. 
· Costul canalelor este de 42.000 lei. 

16) Ma.şinele. Ma~inele şi obiectele mari de metal 
instalate in tîrg sunt: două casane pentru product.iun ea 
aburului necesar maşinei, fie-care cu 34m 2 supra:fata de 
încălzire 5 atm. presiune. Una· maşina stabila de 30 cai 
putere cu tote transmisiunile· necesare pentru pompa şi 

more.. M6ra cu 2 perechi valţuri de otel , şi 2 perechi 
roţi de m6ră şi c11 2 elevatori. Una pompa în put eu un 
debit de·250 litri pe minut. Un re!:!ervoriu cţe fer de 9 metri 
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în lături şi 1.80 metri înălt.ime, cu o capacitate de 145 

m. cubi. ln topitorie un casan pentru aburi, tl'ei casane 

pentru topitorie şi trei reservodl pentru grasime. Una 

basculă porl de i;ooo kgr. şi trei balan\.e de HOOO kgr. 

fort.a fie-care. 
Costul furniturri şi instalărei acestor maşini este de 

111,800 lei. 
17) So.~cle. Di 1 so,;eau:t nnt.ionalil s'au făcut o so

sea de acces la tirg, nsemenea imprejuru curt i tirgului 

şi de la tîrg penă la Duo.Are. Soseaua are o l:"trglme de 

10 metri şi este făcuti'l din petriş. 

Costul ei este rle 13 300 lei. 

18) Calea fe1·ată. Din staţia Severin s'au construit o 

linie ferată de acces de 1500 metri lungime pena. la tîrg. 

Lucra.rile de terasrnent sunt făcute pe 4 metri la.rgime<t 

coronamentului. :rvlaterialul de eclisă, bulone şi campone 

este nou, iar şinele sunt din cele usate eumperate de la 

C. F. R. Traversele sunt de stejar de 2.20 lungime. 

Linia are două schimbo.ri de cale. 

Costul linii ferate este de 28.00J lei. 

19) 1'.Iobilier. Pentru esploatarea tîrgului s'au reclamat 
mai multe feluri de instrumente şi obiecte. Anume : 

sghiahurl de tahh\ de fer pentru adăpatul rîmatorilor, 
sghiaburi de lemn pentru hrănit, putini de ştejar pentru 

prepararea de uruiala, cutii de gunoie, lopet.i, mături etc. 

felinare, mobi~ier de cancelarii etc. 
Costul mobilierului este de 7000 lei. 

20) Lucrări estra ordinare şi neprev<Jr,lute. Costul 
acestor lucrriri este de lei 10.030, 

Materialele din ca1·e s 'au construit tîrgu. La con
struirea tirgului s'au intrebuint.at urmrttoarele materiale: 
Beton la fondaţiuni din petrişi scos din Duna.re şi var 

alb cump:lrat din localitate. Cimentul întrebuinţat este 
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din Croatia (Ungaria). Piatra de moalone este de la 
Bresnita de hlngă Severin. Car:lmida este faculă în lo
calii.ale de antreprenori, parte din ea este presată. Lem
naria de stejar şi cea de brad este adusă din Ungaria, 
asemenea şi ţiglele de învelitoâre. Toate fondaţiunile 
sunt de beton cu 'le parte ciment şi mortar. Soclurile 
sunt de piatră de moalone, si zidurile de elevaţie din 
cărtlmidă aparenta. Şarpanta inveliloarelor de lemn de 
brad si invelitoarele la toate cladirile acoperite cu tigla. 
Pavagiul în curţile salaselor este parte din căramidă pre
sată cu rosturi de ciment; parte din beton cu ciment. 
Pavagiu drumurilor în curtea mare şi a curţilor cladi
rilor este de bolovani rotundi pe un strat de nisip. Ca

nalele de scurgere sunt din caramida cu mortar 'j 6 ciment. 
T8mplaria este toata de brad si lucrata în Craiova. Ma· 
şinele şi ţevile de alimentare sunt furnisate de casa Beu -
cholt din Silesia. 

(\'a urm:i) 
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Determinarea, prin metode algebrice, 
a momentului de inertie a figurilor geometrice 

plane cele mai usitate în aplicaţiuni. 

Determinarea momentulut de inerţie prin calculul in
tegral se face cu cea mat mare înlesnim, ca.el metoda 
întrebuintata este o methoda. generala; asemeni şi prin 
methodele grafice. Sunt însa. casurl, când cine-va n'a 
avut nici timpul, nici ocasiunea, de esemplu, pentru a 

studia meth6dele de mat su~; şi cu tote astea ar dori 
ca în loc de a intrebuinţa, în mod mecanic, formulele 
stabilite pentru momentul de inerţie al fie-caret figuri 
sa.'şl dea compt de modul cum sunt stabilite şi în certe 
casurt să p6ta verifica exactitatea lor. 

Considerand ca. metodele algebrice sunt asta.qt forte 
familiare mal tutulor cari s'au ocupat puţin cu studii 
de matematici, şi pentru a corespunde la nişte dorinţe 

de investigaţiuni mathematice, am încercat de a stabili, 
prin meth6de algebrice, momentul de inerţie a ca.tor-va 
figuri geometrice cele mal usitate în practica.. 

Voiu începe prin a reaminti definiţia momentului de 
inerţie şi cate-va din theoremele relative la momentul 
de inerţie, necesare pentru căutarile ulteri6re. 

Se numesce momentu de inerţie al unui corp snma 
produselor mr 9 adică I.mr 2 ; în care m însemneza. ma
sa unei molel?ule seu unul punt din acel corp, şi r dis
tanţa acelui punt fie la un plan, fie la o dreptă (axă) 

fie la un punt. Urmeză din acesta M. sunt de considerat 
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trei feluri de momente de inertie, adică 
1) în raport cu un plan 

:!) în raport cu o dreptă ; şi 

3) în raport. cu un punt. 

Dacit însemna.m : 

cele 

prin p distanta unei molecule la un plan 
)) , l )) 

)) I' 

trei feluri de 

)) JI 

I) li 

momente de 
\' 111p 2 ..... 

r. md 2 

r, 1111'2. 

la o drept:\ 

la un punt. 

inert.ie snnt: 

Vom însemna pe cel d'ilntăio. prin IP. 

pe cel d'al doilea prin 111• 

şi pe cel d'al treilea prin 10 • 

ast-fel că vom avea: 

Ip= ~mp2 

Id~ tm d 2 

ro= l:m 1· 2 

acest din urmă se mat numesce şi momentul de inerţie polar. 

z 

" 
p 

)( 

Dacă considerăm 

trei axe rectangulai°e 

ox, oy, o?. şi uh punct 
M dintr'uh corp ih 
spaciu; tlislantele a
cesUII punt sunt: 
z~Mm la planul xoy 
f= oP • » zoy 
y=mP • 1 zox 

Momentul tle in~r

Ue al cdrpul111 în 
raport cu fiE!.;.care B.ib. 
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cele trei planurl va fi: 

~nt z2 în raport cu plam1l X O y 

l.m x 2 > > zoy 

~my:i > > ZO X 

Dacă acum luăm momentul de inert.ie al aceluiaşi corp 

în raport cu o drepta (o x de exemplu) avem: 

~ni MP 2 = ~m (z 2 +!J2) căci filp:i = l\lrn:l + mP 2 

prin urmare : 

rm MP 2 = I.m z2 + r1n y 2 adică 

Theorerna I. l\lomenlul de inertie al unui corp în 

raport cu o drepta ore-care (ox de exemplu) este egal 

cu l:mma momentelor de inertie în raport cu doua pla

nurl (x o y şi ::: o .Y) rectangulare şi conţinand fie-care 

dreapta considerat:'.'!. 

Luând acum momentul de inert.ie în raport. cu puntul 

o, vom avea: 

~;n Qjl2= ~m(.'t' 2 + !f+.: 2)căci 

0.~1~= Qp:i +.MP~şi MP~ = ~J,n 2 + mP 2 deci 

rm OMi = I.m x 2 + I.m y 2 + l:m. ::: 2 adică 

Theor6ma II. l\Iomentul de inert.ie în raport cu un 

punt este egdl cu suma momentelor de inerţie în raport 

cu cele trei fecie ale unui triedru trirectangul trecend 

(feciele) prin punctul considerat; seu cu suma momente

lor de inerţie în raport cu doue <lrepte rectangulare 

trecând prin acel punct. 

Se considerăm un corp şi un plan P trecend prin cen

trul de gravitate al corpului: se căutăm momantul de 

inert.ie al corpului considerat in raport. cu un plan 6re

care Q paralel cu planul P. Fie L distanta între cele 

<lou~ planuri con,;idl)rate; fie p distanta unui punt al 
corpului la planul P. 
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Momentul de inerţie al corpului în rap::>rt cu planul 
Q va fi; 

l=I.m (p+h) 2=rm (p 2+h 2+2 ph)=I.rn p 2+I.mh2 
+rm 2 ph! însa. fiind că h este o cantitate constantă 
putem scrie : 

l=l:m (p+hf=l:m p 2+h 2 rm+2 h rm p 
şi find ca l:?Tr=l\l massa totale a corpului, şi I.m p=O 
din causa că planul P trece prin centrul de gravitate al 

corpului, atunci avem: 

I= rm p 2+ h 2 M. adică 

Teorema III. - Momentul de inertie al unul corp 
in raport cu un plan ore-care este egal cu mo

mentul de inerţie în raport cu un plan paralel trecend 

prin centrul de gravitate, plus produsul massei totale 
prin patratul distantei dintre cele dom~ planuri. 

Fie trei axe rectangulare trecend prin centrul de gra
vitate G al unui corp G : , G x, G y. (Figura iclentica cu 
cea de mai sus cu deosebire ca o este înlocuit prin G,) 

Daca considerăm uă dreptă paralela cu axa G z ; a 
ceastă dreptă va fi represintată prin ecuaţiile 

x, =h. 
Yi= l. 

Să căutăm momentul de inert.ie al corpului în raport 
cu drepta considerată; acest moment de inertie va fi : 

I= l: m((x-h) 2 +(y--l)2) 

= l:ni (x 2 +h2-2 h x + y 2 + l2-2l v) seu 
= I.mx2+ ~mh2-l:m2hx+rm y~+rml2 - rm.2ly 

Din cauza că h şi l sunt constante şi din causa că 

originea axelor coincide cu centrul de gravitate vom avea: 

I.m h 2= h2~m=M. h2 

l:m l2= l2l:m=l\t l 2 

I.m. 2 hx=2 h I. mx =O 
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Im. 2ly='2 l}.: m?J =o 
atunci fm·mula de mai sus devine: 

I= Im x 2 + ~m y 2+ M (h2 + l2
) adica 

Theorema IV Momentul de inert.ie în raport cu uă 
axe oare care este egal cu momentul de inerţie în ra

port ca uă axa trecând prin centrul de gravitate şi pa
ralelă cu cea d'ântâi, plus produsul masei totale prin 
patratul distantei dintre cele doue axe. 

Theorema aceasta e:;te pentru momentul de inertie 

îu raport cu doue drepte paralele din care una trece prin 
centrul d~ gravitate identica cu theorema III relativa la 
momentul de inerţie în raport cu duoe planuri paralele 
din care unul trece prin centrul de gravitate; cu alte 
cuvinte theorema IV este pentru o drepta aceea ce theo
rema III este pentru un plan· 

Acestea fiind stabilite pentru un corp ore-care, se scie 
prin ce consideratii ajungem de la masa unui corp la 
volumul sau, şi de la un volum la o suprafacia precum 
şi de la suprafacia la linii. 

Se cautăm dera momentul de inert.ie al unei drepte 
în raport cu o axă. ore-care. 

Fig.2. B Fie drepta A. B. de 
lungime l al cărei moment 
de inerţie în raport cu 
axa xx voim a afla. 

Impartim drepta A.B. 
în n parţi egale; lungi
mea uneia din acestea 

l 
părţi va fi n 
Fie a. unghiul format de 

drepta .AB cu axa .t·x; şi ?J1, y2, y 3 , • yn distanţele 
de la centrul fie-cărui element B:1, ab, bc • . . hi, iB 
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al dreptei AB la axa xx. După definiţia momentul de 
inertie va fi: 

I l 2 + l . ~+ l ? l l =71 Y• il !I"!.· n !ls - + .. +nYn_, 2+ n_y 11
2 sau 

l=~(Y1 2 + Y"!. 2 +Ys 2 + · . · + !/11-1
2+ Y11 2

) 

după figura avem: 
l . . . ) l . 2 Y• = ~n sm '1 ş1 prm urmare y, :..= 4n• sm a 

( l l ) . 3l . l 2 • 2 32 
Y2= n.-+;in sm a= ':!n sm a» • y =4n' sm aX 

(
2l+ t ) . 5l . 12 

• ? X 5? Ya = n ':!n Slfi'X=2n sm 'X :t J) Y~= 4n"S1Il -a -

y _ =nn-2) l +J...lsin'1 = <2n-3)lsinr.1 şi prin urmare 11 1 L. n 2 n _ 2 n 

l'J. . 2 X (2 3)" Y =- sm ti n- -
11-1 4 n. 

[
(n-1) l + l J . (2n-l) l . Yn= -n- 271 sm a= ---zn- sm '1 :t :t 

1• . ., + (2 1)'' y" = -. sm -r.1 n- -
-in-

prin urmare 

I-l_~ sin 212 [1 2+ai+5~+72 ••• +12n-3f+(2n-1)2] 
n ·in · 

Suma din parantes nu este alt-ceva de cât suma pa

tratelor celor d'ntăiu numere impare. Acesta sumă se 

deduce fărl dificultate că este egala cu n (4n
2

;-l). 

Inlocuind deră suma din parantes prin equivalentul 
său. vom avea: 

I- "In 2... - -- ==- -- 1--l" . n(4n1 -l} l'i>in •a[4n3-n] l"sin'a(. 1) 
- 4n •" .... a - 3 4-n. 3 4n. 

Dacă acum facem să crescă n tinzand către oo, ter-

( 
1 . 1 

menul 1-
4
n •) tende catre 1 caci 4n. tende către o deci 

l 8 sin •a 
I= 3 

Dacă scriem formula acesta sub forma 
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I = l 2 sin ~~ f 
Vedem c:l dup:l figura avem: l sin ct= Bc prin ur

mare Momentul de inerţie al unei drepte în raport cu o 
axă ce întelnesce drepţa sub un unghiu ore-care este 
egal cu patratu\ perpendicularei l:lssată din estremitatea 
dreptei pe axă, multiplicat prin 5 din lungimea dreptei. 

Dacă drepta întâlnesce axa sub un unghiu drept adec:l 
este perpendiculară pe axa, atunci ct=90, sin ct = 1 şi 

momentul de inerţie devine 

I=~= l~.1-
3 3 

In acest cas perpendicular t lăsat:l din extremitatea 
dreptei pe axa este egelă. cu l_ şi prin urmare enunţ.iul 

de mai sus este general pentru uă dreptă. 
(Va nrma) 

Fior Pomponiu. 
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CALCULUL GRINDILOR SCHWEDLER 
(Continuare) 

De şi formulele ( 1) şi (2) nu sunt aplicabile g1·inQ.ilor 

cu tablier superior pentru cari relatiunea s=c cosx nu 

mai exista (fig. 4), tctuşi ele pot servi pentru determi

narea formei acestor grindi, pentru cfl s, intrand ca fac

tor în expressiunea lui D, dispare în ecuatiunea de con

ditiune Do = o. 
In resumat formulele cari determina elementele grin

dei Schwedler sunt urmat6rele, cari se aplica. atât la 

grindile cu tahlier inferior cât şi la cele cu tablier su

perior : 

h= r1 ~10 (V 1+f +i)" ~~~l;;-r) (7) 

c = hdx = x (l-x) (gl+px) 
181 dh gl (l-x) - x (gl+px) 

Pentru grindile cu tablier inferi;9r 

s = c cos~ (9) 
Pentru grindile ău tab[er superior 

s =(c-a) Cos~ (10). 

In aceste formule x, represint!'I. abcisa verticalei con
siderate. 

Pentru înlesnirea calculului vom pune 

-
1-=N _..::_ n _!:_=k~=7 
a 'a 'a a -

Formulele de mai sus devin 

h = gho (V1+ _E_ + 1) ~ n (N-n) (11) 
N g gN+pn 
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k= n(N-n)(gN+pn) (l9 ) 
gN 1N-n)--n 1gN+pn) ~ 

z = k Cosr.x (tablier inferior) ( 13) 
z = (k-1) Cosr.x (tablier superior) (14) 

CAPITOLUL II. 

Studiul tensiunilor seu forţelor elastice 

GRINQI CU TABLIER SUPERIOR 

Tensiunile diagonalelor aferente păr\ilor poligonale ale talpei inferi6re 

a) Calculul tensiunei produse de greutatea per
manentă, Dg. 

Pentru determinarea tensiunei Dg, a diagonalei defi
nită prin abscisa x = AI a piciorului seu H, vom face 
o secţiune verticală PQ la distanta u de punctul de 
reaqim din stînga (fig. 4). 

.„ 
'· 

I 

l c-x +.! : - ··-... __ _ 
!<-----------··-·I-· -- --.„. -r·-- ·- -- --·----

! \ ~· ~------------q~~----- ..... ,( .. „ ... -----···----------X----- „ .•. 

: i o . . .... 
~-------------··--··--··--··----··--····----·· c --------- ·-----------------!----------

După cele qise mai . înainte vom a:vea : 

Dg s = Ag (c-x) -gu (c-x+ ~) seu 

Dg s = -9,}- (c-x) - gu (c-x+ ~) (14bie) 

După aceastâ formulă se vede că maximum seu mi-
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nimum lui Dg core.5punde pent ·u minimum seu m~ximum 
lui u avem dar,\ în pnoul co1siriet·a.t, pentru 

r1/ >( x+a· u=x-n, max Dg S=~(c-x)-g (.\:-a c---:z-j(t5) şi 

U=X 

seu 

min Dg S= ~I (c-x1-9 .\,· ( c- ; ) (16) 

m:i.'\: Dg= ~ ;[N(k-n)-(n- l)(h-nt')]17 

mm Dg= ·~ ;[ N (k-n)-n( k- ;
1 f/ (18) 

Se pote demonstra uşor ca Dg este tot de a una po

siti v pentru diagonalele cuprinse între punctul de reaQ.em 

din stînga şi centrul grindei 

ln adever după formula -Dg s= T (c -d) se vede c:\ 

Dg are acelaşi semn cu T, care este positiv în partea 

de grinda. considerata. 

bJ Variaţiunea tensiunei unei diagonale cu posiţia 

supra încă rcă1·c:1. 

Sa. consideram o grinda. în care sa. facem o secţiune P Q 
la distanta y de piciorul M al unei diagonale (fig. 5) şi sa 

însemnam cu : 

pv 

p u, pv, Resultantele supraînca.rcarei aflate la stânga 
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Au, A v, 

Du, Dv şi [Jp 

Vom avea 

Dera 

209 

şi la dreapta planului P Q. 

Depărta.rile acestor fort.e de punctele de 
reaoam extreme. 

Reactiunea produsa in punctul A de aceste 
forte. 

Tensiunea produS:l în diagonala conside

rata de fort.ele p u, p v şi p 1u + v ). 
Du S=Au (c-:~)-pu (c-x+r) 
Dvs= Av (c-.x) 

Ail = pu( l- Ţ )şi All = pv+ 

Prin urmare 

( 

1' 
Du .-; = pu 1--

1
-) (c-:t·)-pu (c-.x+1·1 

Dv s = pv + (c-.x) 

seu 
1· 

Du s =- ptt-
1
- (c-.x)-pur 

t 
Dv s = pv-1 (r-.x) 

de unde 

[ 
1' '] t Dp s = -pu (c-x)-1 +r + pv-1 (c-x) (19) 

Din aceasta forrnultt deducem : 
1) Supra incărcarea aflata la slînga planului secant 

produce în diagonala o compresiune; supraîncărcarea 
aflata. la dreapta acelui plan produce o extensiune. 

2J Maximum compresiunei seu extensiunei se produce 
când grinda este înc:lrcata complet la stinga planului 
secant, respectiv la dreapta lui.-In calculul tensiunilor, 
vom considera dară numai aceste casuri. 

3) Tensiunea totală produsa într'o diagonală de gre
utatea permanenta şi de supra încarcare este tot-de-a-una 
extensiune. 
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In adevar, avem : 

D s = Dg s + pv+-ptl [Cc-xi -Ţ-+ rJ 
In aceasi secţiune a diagonalei vom avea minimum 

tensiunei pentru positiunea supra incarcarei care da cea 

mai mare val6re absoluta a termenului negativ şi cea 

mai mica valore a termenului positiv, adică pentru 

U=x-y, si V=O. 
Considerând şi formula (!+bis) vom avea: 
. . al . • (x-y) 2 

mm O, =Ţ(C-.t)- g (X-Y) (C-.t)-f/~ -p(x-y) 

r . x-y x-y-1 Lcc-.ti 2T+~_ 
Dacă în acesta formula considerăm y=o, vom avea 

secţiunea făcuta imediat la stinga piciorului diagonalei 

pentru care după definiţia grindilor Schwedler avem 

D=o, deci 
gl 1 • • • gx 2 px2 px 2 O 
Ţ \C-X)-· g .\: (C-X) - - 2- - 'l l (C-X)- 2- = 

Scaq~nd acesta ecuaţiune din cea precedenta obţinem 

min Ds=gy(c-x)+-~(2.'t"-y)[g+~ (c-x)+p] 

2 x-y, fiind tot de-a-una positiv urmeQ.a ca tensi

unea totala a diagonalei este tot de-una positiva şi ca cea 

mai mid'l. valore a sa este zero. 
c) Calculul tensiunei produsă de supra-încă1·

care, Dp. 

Maximum compresiunel produsa de supraîncărcare in
tr'o diagonala definita prin abscisa x a piciorului sM. 

este dupe cum am vedut 
(X - y)" (x-y) 1 

Dp s = - p (c-x) - 21- - p-2- seu 

(x-y)" 
Dp s = - p - 21- (c-x + l). 
In panoul considerat vom avea dară pentru 
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y=o 

seu 

211 

(X-Cl)g 
max Op s = - p - 2l- (c-x + l) şi 

:\:2 

min Dp s = - p ·21 (c - x + l) 

max Op = - ___!!:_E_ (n-1) 2 (k + N - n) (20) 
2 N: 

min Dp = - a? n 2 (k + N - n) 
2 ~~= 

(21) 

Maximum extensiunei produsa de supraincarcare in

tr'o diagonala definita prin abscisa x a piciorului seu, 

este dupa formula (19) pentru v = l- x + y şi pen

tru u =o 

(C-X) l • Dp s = p ~ ( - X + y)~ 
In panoul considerat vom avea dera pentru 

(C-X) 
y = a D p .s = p ~ ( l - x + a )2 şi 

y=o (C-X) ) 
Dp s = p -----u- (l - X 2 

seu 

max Op = ~t~: (k - n) (N + i - n) 2 (22) 

min Dp = 2
8~z (k - n) (N -- n) 2 (23) 

Maximum tensiunei totale a diagonalei se obt.ine prin 
formula 

max D = max Dg +max Dp,· adeca 

aa [ n+l -, ap max D= 2Z N(k-n)-(n-1)(k--2-) 
1
+ 

2
Nz 

( k - n) (N + 1 - n )9 (2 4) 
min D = o (25) 
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Tensiunile diagonalelor aferente părţilor 
paralele ale tălpilor. 

Aceste tensiuni se obtin prin formulele stabilite pen

tru grindt paralele (fig. 6) care sunt : 

a) Tensiunea ptodusă de greutatea pe1·manentă: 

pentru y =a !I 
max ng = 2 cos 'J. ( l - 2 .\" + 2a) 

?I= o min u 
Dg = 2 co~ (l -2x) 

seu 
aq 

max Dg = 2 c~s Q. (N + 2 - 2 n) 

. n ;:111 ( 2 ) mm g = 2 c~s a N - n 

i<-····-4·-----~ 
l Ip : 
' . . 

Fig6 . 

• Q. 

b) (;om.p1·esiunea produsă de -'Htp1·aincărca1·e 

p (x-a)" y=a max Dp=-

seu 

2 I cos ''" 

p X e y=o min Dp=- --,-'-,--
2 l cos a 

max Dp=-ap(n-l)" 
2 N cos''" 

min Dp=- a,, n' 
2 .N cos (.L 

(26) 

(27) 

(28) 

(29) 
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c) Tcn.siuri.ea produsă de .~upraîncărcarc 

seu 

P (l-x: +ar 
Y =a max Dp= --·--

2 l cos u. 

. Dp-- P <l-xl2 
Y =O mm 

2 l C0S u. 

max Dp = ap (N-n+1r 
2 N cos u. 

min Dp= aµ (N-n\
2 

(31) 
2 ~ COS a 

d) Tensiunea totală D = Dp + Dg 

max D = -
2 

ag (N + 2-2n) +~ (N-n+1) 2 (32) cosa 2 N 

min D = __!!JL_ (N - 2n) - ap n
2 

2 cosa 2 N cos u. 
(33) 

TENSIUNEA 
verticalelor aferente părţilor poligonale ale tălpel inferiore 

A 

F 

Fig.'/ 

Se considerăm verticala I H definită prin abscisa x 
a piciorului. seu şi ~ă facem o secţiune cu un plan în
clinat P.Q. 

Vom avea equilibru între fort.ele elastice - S, - V, 
şi - I esercitate de partea dreptă a grindei asupra pa.r
tel stinge şi forţele exteri6re aflate la st.înga acelui plan. 

Vom determina dară tensiunea V exprimând egalitatea 
momentelor acestor doue sisteme de forţe în raport cu 
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punctul F (fig. 7). 
a) Tensiunea produsădegreutateape1'manentă Vg. 
V om presupune pentru simplificare că gr~utatea g pe 

metru liniar se repartisează uniform i:.e cele dou{l tălpi 

şi vom însemna cu gs şi gi greutatea pe metru liniar 

de talpa superi6ra ~i inferioră. 

Fortele exteri6re la stînga planului secant sunt deră 
gl 

A = -2- .-. P = gx - gs ?Js -T- g; yi 

Ps = - gs Ys 
P; = g; Y; 

Ecuaţiunea momentelor va fi derfl 

V 
g/ X X 

g C=-7 (c-x)-gx (c- c + 2 ) + gs ys 

(c _ Ys ) _ g. y. ( c + Yi ) 
~ I I G 

sau 
!J (C - x) (1-2x)-x 2 

( l Jl!_) 
2 c -gsys - 2c 

+g;y;(l+·~~) 

seu înlocuind pe c- cu val6rea sea din equaţiunea (8) 

V 
pgx (l-x) ys . . yi 

avem g 2 (gl+px) --gs Ys. (1-rc+gi yz (1+2C)(34) 

Facând se vari~<}e . positia planului secant între ex
tremitaţile I şi H ale verticalei considerate vom obţine: 

V pgx (l-x) . l a ) 
max g =-G <ul+px) +a gi ( + 2c pentru 

yi =a şi ys =O 
. pgx (l-x) a 

mm Vg =-- 2 (gl+px) - a gs (1- 2C) pentru 

ys =a şi !li = o 
Aceste formule devin întrebuinţ:ind notaţiunile obici

nuite: 
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1pgn (N-n) . 1 ) 
maxVg =-a (2 (gN+pn) + g1 (1 -2/i) (35) ys=O 

. (pgn (N -n) 1 J) 
mm Vg =-a 2 (gN+pn) + gs(1 - 2h (36) ys= a 

b) Variaţiunea tensiunei unei verticale ctt posi
ţiunea supraincărcărei. 

Fig. 8. 

l k---··r ...... . 
\ i pv 
~-----'.::K. .. -------l<,.---------·--··-x·····-·-

Insemnând cu Vu, Vv, Vp tensiunea produsa. în ver

ticala I H de supraîncărcarea u, v şi u + v, vom avea: 
Au pu 

Vu = - c (c - x) + c (c - x + r) 
AiJ 

Vu = - c (c - x) şi 

Au pu Av 
- - (c - x) + - (c -x + r)- · - (c - x) c • c c Vp = 

însă 

Vp =+ 

pur 
Au=pu- -l-

put 
Av= - 1 
pur 
-le- (c + l-x) -

Din aceste formule deducem: 

deci: 

}Jl)t 
- 1c- (c -x) (37) 

1) Supraîncărcarea aflată la stânga planului secant pro

duce în verticala tăiata. o extensiune ; supraîncărcarea 

aflată. la dreapta acelui plan secant produce o compre

siune. 

2) Maximum sau minimum compresiunei se produce 
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când grinda este inca.rcată complect la stânga planului 

secant, respectiv la tlreapta lui. - · In calculul tensiunilor 

V P vom considera nnmai aceste doue casuri. 

c) Calculul ten.siunilor produ.se de supra.în
cărcare Vp 

Maximum extensiunei, corespunde dupa. cele <jise mai 

su~, (fig. 8) pentrn tt = x--y.r: şi V=IJ adica.: 

V _ p (X-Ys )" (, l ·) 
}J - - '! l c (; + - .t 

Făcând sa varieze positiunea planului secant intre I şi 

H extremitătile verticalei considerate avem_: 

-- px • . max. Vp -- ~te+ l-.l) 
]J(X-a)' 

min. v/J = 2 l c (c+l-x) 

Inlocuind in aceste equaţiuni c prin valoarea sa din 

(8) avem: 

V /'!/X (l--.\") 
max. JJ == 2 (!Jl+p .\" 

V }J g (x-a)' 11-x) 
min. 11 = -'-----,--l,--------

~ x <; +p xJ 
Ys=a 

seu intrebuinţ.ând notatiunile obicinuite 

V a p u n :N'-n) 
max. p = N ;), (g J. -rp 11) 

(38) 

. V a 11 g (n-1)2 (~-n) 
mm. p == '! n (g ~+p n} (39) 

Maximum compresiunei corespunde pentru u =O şi 

V=.'t"+!Js; 

V _ p !l-x Ys)" 
avem dara. 11 - -- 2 l c (C-.\·) ; avem 

dară pentrn verticala I H 

V p (l-x) 2 
( ) 

max. p == - -----rrc- c-.'t" 

. V p (l-x+a)" (C-X) 
mm. P = 2 l c 

sau: 
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T __:_ max. p-

}J (p+g: X /[-x)' 

-~ (gl+p x) 

sau 

min. V p == p (p+gl x (l-x - a)' 

~ !l-X) !J l+p X) 

intrebuinţând notatiunile obicinuite 

max. Vp ::= 

min. Vp == 
Tensiunea totala 

a }J (p+g) n 1N-n)" 
~ (g N+p 11.J 

a p 1'p+a1 n (N-n+1)2 
t (g N+p ni ,N-n) 

va fi dară 

217 

t40) 

(41). 

max V-- (EIJ_ll(~-11)_r· 1 _l_)+apyn(N-n)IJ - . - a ? (g).i+p n) gi ( +.2 /{) 2 (g .N+pn) 

sau simplificând 

max. V==-a !Ji (1+ /n) 
. V- (pQn(N-111) I) nun. - -a 9 ( N+ ) +gs (1-') „) 

~g.1. pn .n 

a p (p+gl n!(N- n+1)2 
:! (g N+pn) 

TENSIUNEA 
verticalelor aferente tălpilor paralele. 

(42) 

(43) 

Vom obţine valoarea acestor tensiuni din formulele 
precedente în avea dera: 

a) Tensiunen p1·odusă de greutatea permanentă 

max. Vg ::=- ( N-? n ) a\ g :i -gi 
' •.a . 

min. Vri ==- ( 
N-2 n ) a g 2 +gs 

(44) 

(45) 

15 
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Extensiunea produsa. de suprainca.rcare. 

V a p n• 
max. P = 2 N 

ap(n-t• 
min. Vp = 2 K 

Compresiunea produsă de supra.inca.rcare 
a p (X--11) 2 

max. Vp =- ;.:: 1'i 

V a p lN-n+t:• 
min. p =- 2 N 

Tensiunea totala. 

( 
N-2 n . ) +aµ n• max. V=-a g 2 - gi ~ 

(46) 

( 4- 7) 

( 48) 

(4H) 

(f>O) 

. ( N-2 n 
mrn. V=-a g. ~ ) 

a p (N-n+W (5 i) gs - ~ N 

Tensiuni in tilpjle aferente grindei poligonale. 

TALPA SlJ'PEBIOA&A 

a) Tensiunea produsă de greutatea permanentă Sg 

Vom face o sectiune cu un plan PQ depărtat de ex

tremitatea A a grindei cu distanţa 11. i nsemnănd cu Sg 
tensiunea talpei superioare la dreapta planului secant 

adică tensiunea exercitata asupra nodului I in panoul 

(n), vom avea luând momentele fort.elor elastice şi exte

rioare in raport cu punctul ·H definH prin abscisa x. 

S I g l (u ) gl gix-ui" 
- g L= Ţ .'\:-g U ;r+ 1J =~X 2 

-g (x-y) ?I 
I n panoul ( n) vom avea dara 

g X 
max .. Sg == - ~ h (l-x) 

. ax a•g 
mm. S9 == - ~-„ (l - x)- 2h.-

sau 
a• g 

max. S :.= - - n (N-n) a ~ 1i 

Y-=O 

V~-'' J -- l" 

( 5'.2) 
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. a~g a'g 
mm. Sg =- 2 ;1 

n(N-n)- 2h (53) 

b) Tensiunea produsă de supra.încărcare Sp. 
Conservând notaţiunile de pe pagina 209, vom avea 

luând momentele in raport cu piciorul M al diagonalei 

fig. 9. 

-Sp h= p u (1---Ţ) x-p u (x-r)+P v + x 

sau simplificând 

Sp == - lph (u r (l-x)+v t x) 
Dupa. acesta se vede că maximum compresiunei în tal

pa superi6ră se produce pentru maximum lui u si v, 
adică când grinda este incărcată co mpl · t 

Tn acest cas avem luănd momentele în raport cu 

punctul H fi!.: .. S_~-~~-: .... .u.. ___________________ J. 
; I 

Jr r------- --------x------------··-r~·-J--1 R 

I 

F~.fO. 

- Sp H==P~ x-pu [ ~ + u] 
Vom avea dara ca în casul precedent 

. - a•p max. Sp - - 271 n (N-n) (541 

m;n Sp == -- a
2

p n (N-n)-821~ \55\ 
• • 2 h 2h I 

c) Tensiunea totală S. Cele doue 1ensiuni produse 
de greutatea proprie şi de supra încărcare fiind negative, 
vom avea: 

S a • q n ·N ) max. == - 2 it t -n (.56) 
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min, ~ == ::i'(p+ul n (N ) n • (P+!1l 
- ::! h J: -- ll ~ ---'-2 ~h__:.__ (;ii) 

TALPA INl'EBIOABA 

~) Tensiunea prodllsă de fJl'cutatea permanenl<i 
lg fig. (10). 

Vom face o sectiune verticali\ prin planul R S şi vom 
însemna cu lg tensiunea esercitata in panoul (n+1) a:

supra nodului H, adica la stînga planului secant. 
Luand moment.::le în raport cu punctul f -vom avea: 

,, , li 

Iy h1 = 7 X - gtl lX - Ţ) 

punt>nd h 1 = h cos u• 

şi 1t = x + ?I 
aceasta. f urmala. devine 

I = - - _'.l __ (l ,\' - .\:~ + •'./~) 
.I 2 h cos "' · 

vom avea cl:U'a 

I ;i! '.) ll (~1 - 1·1) + il' .u (53) 
max. !/ =. ::! lt co:; "' ~.,. 2 lt cos ,,, : y=a: 

;1 
2 'J ll 

min, lu = ::! h l'.us "' \N - n) (59) y=o 

b) Ten.sitrnea produsă de suprăincă1·care Ip. -Ss 
pute vedea ca mai sus cfl maximum ace.,;tei tensiuni se 

va produce când grinda este încărcata complet. Vom avea 
derfl ca mat sus 

I - = a• J) n N - n + a• JJ 
max. JJ 2 h l'.os "' ( ) :! li ros ,,, 

I • i' n 
min. p = 2 li. cos"' (N - ri) 

c) Ten.~iunea totală I 

I a• (p (I) n ~ n)+ a 2 _CP+!J) max. = _ h 
~ i;QS "' 2 h C:OS w 

min, I == a •un 
-2 -h-c-·o-a-„,- (N-n) 

(60} 

(61) 

(62) 

(63) 

(Va urma} 
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Estracte din jurnale streine 

Citim in , lVcocheushcnft des ocs/err. Ingi11il'ltr 1111d Archila/e 

Vereines» o conferinţă a D-lui A, Biick Inginer şi Dirc.:tor de la 

Union baugeselkhaft la Viena, tratându despre un sistem de drum 

.de fier care a luat o ore-care des\·oltare in ani din urm~\. Sistemul 

in cestiune este un sistem mixt, in acest sens ca rampele mai 

considerabile sunt învinse cu ajutorul unei creamailere, n:stul liniei 

este cu totul identic cu linii normale ordinare. 

Avantagele unui sistem de drum de fier unde rampele, pentru 

cari adherenp maşinei nu este suficientă, pot fi par.:urse cu ajutorul 

cremaillerei sunt aparente şi studiul unui asemenea sistem are un 

interes cu atit mai mare pentru noi cu cât liniele nostre ferate 

pătrund mai mult în părţile munt6se ale ierei. 

Spaiiul nu n;i permite a da în întregimea sa conferinp in~t:re

santă a D-lui Bock înse extragem din ea cât-va date reft:rindu-se 

la întinderea ce a luat sistemul în cestiune in ani din urmă. 

Inventatorul sistemului este u•1 inginer elveţian R Abt, el a 

fost cel d'întăl care a combinat sistemul cu cremaillera cu sistemul 

cu aderenţa dispunând o cremaillera in părlile liniei unde forp de 

aderenţă a maşiner ar deveni insuficientă. 

Se înţelege de sine că o asemenea disposi1ie permite a învinge 

nisce rampe considerabile - până la 8 °,'o pentru linielt: pe care 

circulă materialul liniilor ordinare- fără a îngreuna printr'act:sta 

exploatarea propriu 1isă. 

In adever rampa de 7 °/o s'au im·ins şi prin simpla aderenţă, 

cum d. e. pe linia Z1irich Cttiberg, dar exploatarea acestor linii des

tinate numai pers6nelor, se face în nisce condiţiuni cu totul deo

sebite cari esclud cu desăvîrşire traficul m:lrfurilor pe o întindere 
6re-care. 

Dificultatea cea mare în sistemul D-lui Abt a fost construcţia lo

comotivei care trebuia să satisfacă la un numer considerabil de 

condiţiuni diferite, cam greu de realisat printr'un singur tip. Cu t6te 

acestea problemul s'a resalvat şi locomoth·e de 56 de tone func

liont!1:l tot aşa de bine pe calea normală ca pe calea cu cremallieră. 
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O alt:i. dificultate a fost construc1ia crt:mailh:rei. In sistt:mul D-lui 

Abt, aci:sta se compune dt: I-) lamelc simple dupe efortul de 

trac1iune la carc trebue să resiste. Iniltimea lamelelor variază intre 

90, r uo, şi r 1 o milimetri, grosimea lor cstc 1 ), 20, sau 2 5 mm. 

ar pasul 1 20 sau So minute. 

Trect:rea din calea normală la calea cu cremailleră să face fără 

nici un şocu şi cu multă regularitate, mecanicul admitind aburul 

in cylmdrelc rotilor cu din~. 
Linia cea d'imâl carc s'a construit clupe sistemul D-lui Abt este 

la «Harzbahn, Blankenburg-Tannen in Germania din Nord, servind 

în acclaş1 timp traficul călătorilor numeroşi ce visitl!ză in cimpul de 

vară muntii Hazzului şi intereselor industriilor ce s'au desvoltat 

în act:stc văi bogate in minereuri de fier precum şi in pietre şi lemne 

de construc1ie. 

Linia are o lungime de 30,s kilometri din care 7,s kilometri cu 

crt:maillcră. Rampde maxime sunt de 6 °:o pentru calea cu cremai

llit:ră şi 2, 5 °/. pentru calea normală. Razele minime corespun~~t6re 

sunt 250 m. şi 180 m. 

Linia s'a dat în exploatare în anul I 88 5, până acum nici un ac

.:1dent nu s'a produs şi cu deosebire nici un dinte al cremailleref 

nu s'a rupt. ~otăm încă că prin adoptarea rampelor mal mari ca 

2, 5 •10 traseul liniei s'a scurtat cu 8 kilometri. De altă parte, resul

tatele esploatărel au fost forte favorabile din tote puuctele de vedere 

In urma liniei Blankenburg-Tanne s'a proiectat şi s'a construit 

în Europa, Asia şi America o sei;ie de linie ferate clupe sistemul 

D-lui Abt. Tabloul din fală dă câte-va indicaiiuni relative la aceste 

linii. 

Lungimea cil ca .,.; 
ol ol 8 e ~a; 

_„ 
:I o „ 8 

"" 1 ·~ .:l o1 e ,5.!: .... "' ~UMEl.E LINIEI „_ 
2~ !l-s e " 

„ "'- :I „. -~ "„ ca a "' "' ca ~ca >e 3 „" <> 
C! ~a „ „- r-1 ..., 

" 
km. km. m. km. 

p. oră 
Harzbahn . ..... . . 30,5 7,8 1,43" 6 .,. 66 t. 120 t. 12 

Lehesten Ortelsbruch .. 2,61 1,25 l,~31i 8 .,. 23 t. 60t. 8 

Ortelsbruch .. . . . . Q.611 13,7°/o 6 t 7 t. 2 

Linia prin Bolompass . . J,ij7tl ;; .,. o-l t. 135 t. 11 
(Asia) 

Panerto Cab~llo-Valemia. 56,8 88 1,067 
1Venezuela) 

8 .,. 38 t. 60 t. 2 
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In urma resultatdor favorabile date prin exploatarea acestor linii; 

Unionbaugesellschaft din Viena, a proiectat o lini1: pentru Bosnia 

din Pro:._or la Serajf'i!O cu cale îngustă de o, "' 76, şi avt:nd o lun

gime de 78, 3km. din cari 18,6'km. cu .;remaillera Rampa maximi 

va fi 5, S 0 'o Brutul va ti 60 de tone iar vitesa maximi pe sec

liunile cu cremailleră 1 o kilom. pe oră. 

Linia Harzbahn este publi:ati cu m;ii multe detailuri in «Leit

schrift for Bămossen» din 1886 

Ca complement la conferin1a sus men1ionată extragem din "A11-

na!es d'Ofper111a1111" ,\Jars 1SS8, câte-va date relativ la o linie fran

cesă construili Jupe sistemul mixt, care conduce din gar<l Langre şi 

Marne in oraşul Langres şi servesce exclusiv pentru transporturt 

de călători din gară în ora~u şi invers. 

Lungimea liniei este 1472 m. din care 1007 m. cu cremailleră 

Ecartamentul căii este I m. Rampa maximă în secţiunile cu cre

mailleri. este 17,2 °fo, iar in parţile percurse prin simpli aderenţi 

~ '/,. Cremaillera este du pe sistemul Riggenbach, a vt:nd forma 

unei scări cu treptele formate de nisce fere cu sec1ia trapezoidali 

cari sunt nituite în 2 fere în V formând gingii. Sistenmul lui Abt 

unde cremaillera este compusă de una sau mai multe lamele, fie 

care într'o singuri bucată ne pare mai avantagios. 

Greutatea maşinei, construită asemenea Jupe tipul Riggenbachi 

este 1 5,6 t., iar trenul este compus de ordinar de o maşină şi doue 

vag6ne de persane, maşina fiind ca şi la liniile de mai sus tot-d'a

una spre vale. Vitesi este ro kil om. pe oră. 

Citim in «Railroad Gaz.di:„ din 2 Martie 1888 o rdaţiune despre 

căderea superstructurei unui pod metalic peste Apple River pe Chi

cago, St. Paul et Causas City Railway. 

Podul era pus in circulaţie în 1 5 Ianuarie a. c. iar căderea lui 

a •lVUt loc o lună mai târ~iu în r 5 Februarie. Grinzile podului a

veau o lungime de 54m,90 între bulonele articulaţielor estreme. Ele 

erau <lupe sistemul Pratt cu diagonalele de 01el, restul grin~ei fiind 
de fer. 

După nRailroad Gazette» condiţiunile caetului de sarcine, pe basa 

cărui s'a construit podul, erau bine stabilite, ţinfod st:mi de t6te 

esigenţele moderne ale sciintei. De altă parte Jupe declaraţiunii e 

chiar date de inginerul-şef al liniei, podul s'a esecutat conform cu 
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caetul de sarcine, şi supra,·egherea in laminuare, in atelierul de con

strucţie şi la montagiu făcute de omeni competinţi ast-fel c:l. po

dul putea fi clasificat ca fiind de « firstclas« sub t6te punctele de 

vedere. 

Dl:că cu tote acestea podul a c:l.zut inginerul şef esplid acciden

tul prin faptul c:I. o platformi încărcat! a unui tren de mărfuri a 

derailat la o distantă de I kilometru inainte de pod şi continuând 

mersul seu, la întrarea în pod a rupt doi montanţi ai grin~ii din 

avalu şi un montant al grindei din amonte. Superstructura podului 

că~cnd în apă s'au dtstrus 5 vagone şi s'a omorit un fri1ur. 

Un accident cu totul analog s'a intemplat în 1 Ian. 1886 pe po

dul peste Saar aproape de Volklingen pe liniile imperiului german. 

Şi aci trenul derailase deja înainte de intrare in pod, care avea o 

deschidere de 26m,72, S'a putut constata c:l. al cincilea vagon al 

unui tren de mirfuri părisise şinele 61m, înainte de culea podului 

distrugl:nd in urmă o parte a grinzei din stânga. Singura deose

bire intre ambele accidente este, ci podul german graţie sistemului 

european de construcţie n'a căzut in apă cu totul ci semela supe

ri6ră a unei grinde s'a rupt cu desiverşire în dreptul montantului 

al treilea şi ci montantul precum şi di agonalele corespun~:l.t6re erau 

considerabil deformate. S:l.gt:t:l. orizontală a montantului de 3m ,70 

înăltime era 1 m 1 3. 
Ca conclusie din amîndouă accidentele resuită că pentru poduri de 

o 6re-care importantă ar fi bine de a se întinde mesurile contra 

accidentelor causate de trenuri derailate pe pod, chiar pe linia însăşi 

în apropiere de pod. 

In 2 Octombrie anului trecut un incendiu a isbucnit in intrepo

sitele de mărfuri ale unei societăţi pe actiunl din Berlin. Clădirile 

au fost distruse cu des:l.virşire şi perderile materiale s\1u ridicat la 

mai mult ca dou{: milione. 

Repeziciunea cu care s'a întins incendiul cu tote c:l. cHdirea era 

construit! numai în zidărie şi fer, şi efectele distrug:ltore conside

rabile, ce a avut focul asupra construc1iunilor metalice - grin~i şi 

col6ne-şi prin ele asupra zidurilor esteri6re, au atras atenţiunna 

generală a inginerilor şi architecţilor germane. In adever accidentul 

în cestiune are un mare interes pentru toţi acei cari se ocup cu 

construcţiuni metalice şi distrugerea desăvârşite a unei clădiri, care 

~up{: ideile admise până ast:l~i trebuia s:\ fie apr6pe indestructibilă 
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Prin foc cantine o multime dt: îm·etături noui, de cari putt:m s:i 
o ~ o 

Profităm îm·etând ca tot-d'a-una mai mult din .constructiunilt: ce 
' ,, li 

cad, de cât din acele ce resistă. 

Spatiul nu ne pt:rmite de a intra în detailurile altmintrdea fortt: 

interesante ale accidentului, şi ne \'Om r11ul1umi de a da un estras 

scurt dintr'o conferin!ă tinută de D-l «H. Marteus la Berlin în So

cietatea inginerilor mecanici şi reprodusă în «Leitschrift des Yere

ines deutscher Ingenieure» No. 14 din 7Aprilie1888. 

Clădirea în cestiune forma un pătrat de 46m ,oo la 29m ,oo, a

vend o curte interiori de 2om ,oo la 8m ,oo. In:iltimea cl:idirei era 

20, 5 m. avend 6 etage. Clădirea era liberă pe cele patru laturi, 

construită de zidărie de cărămidă; planşeurile er'!u formatt: de bolti 

<le cărămidă de 2 m, 5 o deschidere esecutate între grinzi de fer în 

dublu T de 3 50 mm. înăltime, cari se resemau pe grin1ile prin

cipale de 450 mm. înăltime avcnd între ele o distantă de 5m,10 şi 

susxinute de colane de fontă, puse una peste alta în diferitele etage, 

Lemnul nu se găsea de loc în constructia clădirei, in care era 

inmagasinat o mare cantitate de lână, şi în adever clădirea părea 

a fi indestructibila prin acţiunea focului. Cu tote acestea ea a fost 

distrusă complect prin un incendiu care d'abia a tinut câte-Ya ore· 

şi care în tot timpul acesta a fost combătut cu multă energie de 

pompieri. 

Nu încape nici o îndoială că nişte planşeuri de tălpi grase ; pur

tate de babe şi urşi avend dimensiuni convenabile şi rezemate pe 

stâlpi solidi de ştejar ar fi resistat mult mai mult şi ar fi permis 

stingerea focului 

In adever un stâlp gros de lt:mn precum o grindă grasă păs

trezi resistenţa lor chiar ar1end un timp considerabil încă, pe când 

o coloni de fontă sau o grindină de fer, roşite de acxiunea focului 

chiar dacă ar resista, ar face prin deformatiunile lor, să cază bol

!île ce ar fi resemate pe densele, tot de odată împingend în afară 

zidurile exteriore prin dila1iunea lor. 

Precum grin1ile de fier şi portile de fier aşa de des întrebuinţate, 

oferă asemnuea o sigurant:i relativ mică, de 6re-ce sub acţiunea fo
cului se roşesc, se încovoiesc şi dând ast-fel pasagiul flacărilor, nu

mai c onstituesc un obstacol pentru întinderea incendiului. Adese-ori 

chiar căldura emisă de ele însăşi a fost suficientă pentru a aprinde 
corpurilt: uşor inflamabile cari ve aflase în Yeciniitatea lor Prin 
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urmare portile simple de tablă de fier, cu toc u~or linut in zidărie

prin nişte cramp6ne ar trebui părăsite, şi dacă nu voim să. cheltuim 

costul pe nişte porif duble de fier, cu toc solid îngropat în zid şr 

avend intre ele o distantă minimă de 2 metri, ar fi preferabil de a 

aşe~a niş~e porii de stejar gr6se de ) c.m. că.ptUşite cu tablă de fier, 

cari se potrivesc esact în tocul lor, acesta fiiind bine in1eies aşe4at 

în interiorul zidului 
Din tote aceste -ceea ce pn:cede resuită ca pentru construc1iuni 

în care sunt immagazinate cuantită.If mari de materie inflamabile, 

planşeurile de lemn rezemate pe stâlpi de lemn oferă în general o

mal mare siguran1a de căt planşeuri!e aşa 4ise incombustibile con

stituite de grin41 de fier şi bolţi de cărămidă. In adever aceste din 

urmă. nu \'Or arde, dar ca4end in urma deforma1iunilor nu vor per

mite a stinge incendiul cauzat de materiele immagazinate. 

Cestiunca se presintă sub un alt aspect dacă problema este de a 

se stabili planşeurile unei clădiri unde cuantităiile de materie inOa

nlablle sunt mici, precum în atelierele unde se lucrezi metale şi 

altele, intr'un asemenea caz planşeurile metalice ordinare vor me

rita prderinţa de 6re-ce probabilitatea ivirei unui incendiu s'ar aOa 

redusă. 

Ne vom ocupa încă. un moment de mesurile ce ar fi de luat, pen

tru a asigura o construc~une metalică. mal bine in contra distruge

re! prin foc. 

lntr'un mod general putem 1ice că. o construc1iune metalică. este 

va l'abri du feu», dacă. t6te păr1ile el sunt acoperite sau învelite cu 

o materie care nu e atacată prin foc şi care nu conduce bine căldura. 

In America se intrebuin1t:ză de mult nisce tuburi şi ches6ne de 

terracotta pentru a înveli coloanele şi grin1ile, in timpurile din urmă. 

se recomandă. cu d1:osebire nişte cămăşi făcute după. sistemele Ra
bii'{ sau .\1011ier, adică o pânză. metalică-ca un ciur pentru ciuruit 

nisip şi petriş-sau un gratar format de sârmă. rotundă de 5-r o m.m. 

peste care s'a întins un strat gros de tencuelă de ciment sau de 
beton mărunt. 

In ca4u1 unul planşeu cu grin1i metalice pânza metalică. în ces

tiune s'ar putea întinde şi fixa pe semelele inferi6re ale grin1ilor 

dacă. acestea ar fi de nivel, s'ar forma ast-fel împrejurul grin1ilor 

o cămaşă. de aer care împedică ridicarea temperaturel grin~ilor şi 

prin acesta deforma1iunea lor. 
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Nisce incercări făcute de curend pe o scară relativ intinsă la labo

ratoriul de încercări ale şcolei polytechnice din Berlin, au probat 

că plăcile făcute după sistemul Monier resistă ac1iunei focului în

tr'un mod absolut. 
La finele conferinlei sale d-l Martens împreună cu d-l inginer 

Cramer-o autoritate germană în privin1a construc1iunilor metalice

formeză nisce conclusiuni relativ l:i. proiectarea construc1iunilor me•

talice, dintre cari următ6rele ne pare a fi cele mai importnnte. 

1) Grin1ile vor trebui să fie dispuse ast-fel că încărcarea să se. 

transmită col6ne!or cât se p6te în axa lor. 

2) Calculul col6nelor va trebui să fie făcut în hypotesa unei în-

cări;ări nesymetrică admiţendu-se pentru acesta grin1ile dintr'o parte 

complect încărcat iar din altă parte fără nici o încărcare m6rtă sau 

acei dentală. 

3) Presiunile locale în corpul col6nelor produse pr.n nervure dis

puse sub capitelul lor trebue evitate. 

4) ln calculul grin~ilor trebue ţinut st!mă de efectul produs prin. 

ncărcări isolate, ce s'ar putea produce, de reac1iunl, etc. 

5) Boltile nu vor trebui să aibă deschideri mai mari ca 1m,50. 

ele se vor face de preferinlă cu un material homogen precum be

tonul. mai favorabile sunt încă planşeurile făcute cu plăci Munier, 

cari nu dau nici o presiune laterală ~i se deplaseză împreună co. 

grin~ilc. 

Este imposibil a se dispune punctele de rezăm ale grinzilor ast•· 
fel că dilataţiunea lor ar fi posibilă. 

Credem că regulile acestea merită a fi observate de toti cons-· 

tructori noştri. 

Citim in «Wochenschrift des vester. foge11ieur und Architektenverei11es• 

No. 14, că în ~iua de 16 Aprilie s'a tinut la Sofia o adjudeca11, 
pentru furnitura de superstructuri metalice în val6re de 460.000 fr. 
destinate unei serii de poduri pentru şosele în Bulgaria şi Rumelia. Ve
dem că vecinii noştri cu toate dificultăţile lor interi6re lucrezi înainte; 
N'ar fi bine ca consulatul general al ţerel la Sofia să lie antrepre

norii uoştri în curent cu lucrările ce se esecută în Bulgaria. P6te · 

că unul sau altul ar găsi ocupaţie pentru capitalul seu care stă· nc-

întrebuinpt din cauza incetării momentane a lucrărilor în ţara ·n6stră, 
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Citim in Engilleerillg din 13 Aprilie l ssg al dout:-~ecelea raport 
trimestrial făcut de inspectorii Statului în privinp mersului lucrări

lor la podul peste Furth. Notăm că amt:ndoui inspectori sunt oli-
1erl, General-Major Hutcbinso11 şi Major Mari11dill din corpul ingi
nerilor regali adică din corpul geniului militar. 

Mersul focr:irilor a fost regulat ast-fel că podul va fi complect 
la sfirşitul anului viitor. 

ln ceea ce priveşte zidăria s'a a~e~at până acum o cuantitate to
tală de 16112 m. 1 de granit, şi s'a csecutat 85.530 m.• de zidărie 

.de pt'!tră brută şi beton. 49073 tone de 01e1 au fost aprovisionate 
Numt'!rul mediu al lucrătorilor a fost 3090 pe ~i. 
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Alimentaţia cu apă a oraşului 
LA CHAUX-DE-FO)..IDS 

Est.ras din Schweizerische Bauzeitung. 

L1 Cha1u:-de-J-'011ds este un orăsd de 2 5,000 de suflete, situat in 
~ 

munţii Jura, la 9s7m altitudine, in fundul und vâlcele, largă de 

vr'o 7oom si lungă de 6 kilometri. In această vf1lcea se găsesc 
~ 

dtc-va isv6re de un debit forte mic, cu totul insuficiente pentru 

alimentarea orasului. 
Se hotări dar a se aduce apă de la o distanlă de 20 kilometri 

din valea Ari•us,•, al căreia altitudine este 682n;,. 
Apa e ridicată până la cota 1116 pe masivul ce desparte oraşul 

de act:stă vale, şi apoi adusă până la reservoriul de distribu.~iune 

prin un conduct, avend o pantă de 2 .,uo· 

Descrierea lucrărilor 
Lucrările esecutate coprind: 

a) Captarc;:a isv6relor. 

/1) Forţa motrice. 

c) Turbinele, pompele, şi 

d) Conductul ascendent. 

e) Conductul descendent. 

/) Reservoriul. 

;:) Canalisarea în oraş. 

instalatiunea lor. ,, 

a. Captarea iev6relor. 

lsvt1rele cele mal importante care s'au captat, se află pe malur 

st:mg al rîului Are1t5e. rundul văel fiind argilos apele nu se puteau 

scurge direct în riu, şi isvorau din stânci, la câti-va metri d'asupra 

nivelului riului, formimd vr'o şese piria~e de un debit total de 2,000 

litri minimum pe miutlt. 
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Pentru captarea isv6relor, se hotărî d'a se săpa mai multe galerii 

subterane, paralele cu riul, ~i nezidite pentru a permite apelor d'a 

·se strecura in interiorul lor. 

·~ " p 
~ 

1 
C:) ~ .„ ~ ~ C:) 

i "' "' ,.. „ 
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~ ·! B ~ 
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Fig. 1. 
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Sistemul acesta dădu resultate f.6rte satisfăcetore : nu numai ce 

winele de apă care mal înainte apăreau in a. a. a. încetară d'a mai 

.curge, treptat cu înaintarea galeriilor, dar volumul apelor ast-fel 

1 : lillO 

'Fig . 2 . 

. adunate in galerii, fu cu mult mai mare de cât debitul acelor şese 

pîriaşe de care am vorbit mai sus. S1 a săpat ast- fel 4 galerii, de o 

'lungim11 totală de 26om. 

Galeriile sunt legate intre densele prin un apeduc de beton care 

conduce apele în putzul de la usina 11ydraulică. Acest apeduc are 

-0 lungime de 600 m. 

V olumul apelor ast-fel co!ec1ionate intrece 3 mii 

J n fundaţiile usinei hydraulice s'a mai găsit câte-va 

.a ajuns la 3,500 pe minut, ceea ce corespunde cu 

litri pe minut 

is\·6re . Debitul 

un debit dilnic 
" .ae mai 

·suflece. 
bine de 200 litri de cap pentru populaliunea de 2 5,000 

b. Forţa motrice 

Forla întrebuinţată la punerea turbinelor în mişcare este apa de

rivată din rîul Areuse. Pentru luarea apei necesare s'a stabilit para
lel cu rîul un basin de 22m lungime, 1Il\5 o l ărgime şi 1 °/v panta . 

.Acest basin este executat de la deal de aaragiul, construit de com

pania căilor ferate elveţiane occidentale, pentru a apăra linia la 

punctul numit Combe des Racinet. 

Pentru a apăra basinul cortra viituailor apelor mari, precum şi 

·Contra corpurilor de dimensiuni prea mari, s'a construit un perete 

format de tălpii, legate prin o construcţie de fer. 

Un apeldut bolti.t de 3om lungime duce apă de la basin până la 
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Fig. S. 

un deversoriu de unde apele care sunt de pri sos se scurg la rîu, 

iar restul merge înainte spre usina hyd raulic ă . De la deversoriu 

p ână la riu s'a făcut un blocagiu solid pentru a se evita stricăciu

nele ce ar fi putut produce apele care cad din deverso riu O vană 

regulea1ă cantitatea de apă ce. trebue se mergă de la deversoriu 

la usină . De la eşirea sa din deversoriu şi pe o lungime de 38, 9om 

apeductul este boltit, din causa naturei tcrennlui. D 'aci inainte s'a 
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săpat însă un canal cu o pantă de 2 Ofuo capabil d'a debita 4m 8 pe 

secundă. 
De la eşirea sa din basin apa, după ce a parcurs o distanlă de 

28om intră intr'un tunel de 627m lungime săpat în stfmca jurasică 

şi marna oxfordiană. Parte;i. ce se află în marnă e cu totul învelită 

într' o cămaşă de beton de 0,30 grosime minimum; partea din 

stânca jurasică are pereiil verticali căptuşiti cu beton pe o grosime 

de o, 1 o până la o, 12; bolta este de beton şi are o grosime de 0,2 5 

până la 0,30. 

Fig. 4. 

Peste beton s'a făcut încă o cămaşă de ciment. 

La intrarea sa în tunel, apa întâlnesce nn grătar menit a împe

dica corpurile streine d'a se strecura; la e~irea din tunel; apa cade 

lutr'un ba sin de distribuţie semi-circular. Excesul ape! se scurge la 

rîu prin un conduct special. 
16 
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O it:\"ă conică. de 1 m 2 până. la 1 m s diametru este incastrat:i în 

zidăria basinului si aduce apa in conductul ce merge la turbinei . 
·' 

Conductul acesta este de tablă. de fer de S la 1 om grosime 

• , 
-~--~- --~ ..... ~-„ _______ .... 

s~ ; . 
·./ 

/ 

Fig. 5. 

de 1 m 2 diamt:tru ~i dt:scinde direct. la turbine. Lungimea sa p:ină 

la axul prime! turbine, este de 1 os m; căderea are o in:il1ime de s 2m 

Debitul riulul Areuse fiind de 3 •;.m 8 pe secundă, forp motrice 

este circa de 2,400 cai bruto. Conduc tul de 1 m 20 diametru este 

calculat pentru un debit de numa! 2m 3, corespun1etor unei insta· 

laţiuni de 7 turbine, fie-care de o putere de 190- 200 cai, sau îm

preună de 1400 cai. Când se ,.a simti nernia de a intrebuinxa ~i foria 
remasă neutilisată de 1 ,ooo cai, se va mai stabili un conduce de 

la basinul de distribuţie pân:i la tu rbine 

c. Pompele, Turbinele, Ua ina hydraulicâ. 

lnstalatiunea pompelor ~i turbinelor forme1ă partea cea mai 111-

teresantă a alimenta1iei. Pentru fie -care volum de 1,000 lit ri de apă 

ce trebue ridicat În I minut la )OOm Înălţime, s'a instalat Ull grup 

de doue pompe paralele cu dublu efect . 

https://biblioteca-digitala.ro



235 

Manivelele acestor pompe sunt ac uplate direct pe arborele tur

binei şi formea1ă intre densele un unghiu drept. Turbina este de 

systemul Girard, adică cu axul seu horizontal , diametrul de 4m80 ; 

nu există nici un angrenagiu, arborele fără nici o cotitură nu are 

de cât doue paliere . Pompele sunt dar acţionate direct, ceea ce 

.constitue un avantagiu incontestabil. 

Turbina este calculată pentru ,un debit de 280 litri pe secundă 

si o cadere de 52m; puterea ei este dar de r 40 cai dec tivi. Pute-
~ 

rea folosit6re se urcă la 720:0 
Efectul util al întregului s yste m este de 570 \0 
Diametru pist6nelor de pompă este de I I 3 mim, cursa lor de 

)oomlm. Turbina face 56 de învârtituri pe minut, vitesa medie a 

pistonului este dar egală cu 0,93 ~ volum<1l de apă ridicată pe se

-cundă, la fie-care l ovitură pe piston, egal cu 9. 3 5 litrii. 

Fie-care grup de pompe se compune din 2 corpuri de pompă 

fie-care cu 2 cylindri ; cylindrii sunt turn aţi din o singură bucată 

~i stabiliţi spate la spate. Pist6nele sunt legate intre <linsele prin 

nişte drugi. Pompele din o grupă trimit apa într'un reservor de 

-aer, de formă cylindrică, de 3 5omlm diametru şi de 3111,50 înălţime. 

Acest reservoriu este alimentat cu aer prin un aparat stabilit 111 

··sub solul usinei şi numit butilie de alimentare de aer. 

Ţeava pentru eşirea apei din acest reservoriu se imbinâ cu ţeava 

.de ridicarea apei, sub un unghiu drept. 

Toată combinaţia aceasta a dat resultatele cele mai satisfăcăt6rc 

~~~~~~ 

de 4'1~ 

:ţ_;.JiOO 

Fig. 6. 

Strviciu de întrelinere şi de supraveghere este destul de simplu, şi 

itoate garniturile fiind u~or de v.isitat. 
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FWJdaliile şi platforma usinei hydraulice sunt executate pentru 7 

turbine; clădirea însă s'a construit numai pentru 4 turbine sau 4 

grupuri de pompe. De o cam dat:i 2000 litri pe minut:i fiind sufi

cienii, nu s'a instalat de cât 3 grupuri de pompe din care doue lu

crea1:i li unul st:i în reservi. 

Csina hydraulică mai are pe lângă sala maşinelor şi un mic a

telier pentru reparaţii, o magazie şi o locuinl:\ pentru mecanici şi 

supraveghetori. 

d) Con:iuctul ascendent. 

La e~irea sa din pompe, apa este înpins:\ intr'un conduct meta

lic aie~at într' o galerie subteran:i de 2 3 om lungime şi apoi într' o 

traniee de 2m adâncime şi 112om lungime. Lungimea totală a con

ductului ascendent este dar de 1 3 5om. In această lungime nu se 

coprinde ins:i, partea de conduct aşe~ată pc platforma usinei. 

Apa adunată din isvorc în pu1uI de la usina hydraulică se află 

în acel puţ la cota 629, punctul culminant unde conductul ascen

dent se leagă cu conductul descendent se află la cota 1116 ; prin 

urmare înăliimea la care e ridicată apa este 487m. 

Perdcrea de presiune este de apr6pe 13ru când lucrează 2 tur

bine, adică când quantitatea de apa ridicat:i este 2000 litri pe mi
nută. Pierderea se urcă la zoru când debitul este de 3000 litri. 

Rcsistcnp de învins este de 50-51 atmosfere. 

Galeria subterani începe chiar la platforma usinei hydraulice, este 

boltită pe o lungime de 102m, şi are o pantă de 46010. De a lungul 

ei s'a construit o scară ca s:i se potâ aşe~a conductul, şi tot odată: 

pentru a 'I putea visita. Ţevile ce formea~ă acest conduct sunt de 

tablă de fer de 12, 10, 8 şi 7ml01 grosime. Se vede dar c:i con

ductul este ast-.el împărţit in 4 sec1iuni ce corespund unei presiuni 

de 50, 40, 30 şi 20 atmosfere. 
Diametrul ţevilor esterior este de 27omlru ; la fie-care capăt ţe

vile poartă un inel şurupuit în 1eavă menit a servi pentru îmbinări. 

Ţevile sunt galvanisate ~i au fost încercate la o presiune triplă de 

presiunea maximă ce au a suporta _în realitate. 

Imbinarea ţevilor este făcută punând intre inelele menţionate 

mai sus, câte o rondelă de cautchuc, Legătura a dou~ c1pete de: 

1evi se face prin bulone având 28mlm diametru. 

Pentru 1evile de I2m Im sunt 12 bul6ne. 
J) )) n IO )) 
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Pentru ţevile de 8mJm şi 7m lm sunt 8 bulone. 

Cu t6te că variaţiunile temperaturei intr'un conduct metalic sta

bilit la 2m adâncime, sunt ne~imţitoare când acest conduct este a

coperit cu păment, totuşi s'a preve1~t o du1ină de rosturi de dila

ta~ie din causa că în timpul aşe1ărei, ~evile erau espuse la o tem-

Fig. 7. 

peratură mai mare de cât în timpul esploatărei. Pe de altă parte 

se mai poate intîmpla că din causă de repara1ie, să fie trebuinlă 

d'a goli conductul, şi ast-fel dupe sesonul în care s'ar efectua a

ceastă repara~e s'ar proJuce în metal o varialiune de temperatură, 

mai mult sau mai pulin însemnată. 

Pe platforma usinei hydraulice conductul are o curbură al că

ruia unghiu este de 206 : îu partea ascendentă, şi vegut în plan 

.este apr6pe în linie dreptă ; în seciie longitudtnală însă, presintă 

Fig. 8 

<> serie de curbe al cărora unghiuri exacte nu se putea bine sta

bili a priori. 

S'a făcut 2 tipuri de ţevi curbe care permit o deviare de la linia 
<lre(lptă. 
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I o) de la O la 24, 3)0 jo. 

20) de la o la 50,90 '. o. 

1 : 2-C? 

In prevederea unei rupturi de xevă sau unei opriri neaşteptată, 

s 'a stabilit 3 clape de oprit6re automatice . 

Aceste clape au câte-va găuri pentru a amortisa lovit6rile apel 

ce s'ar reînt6rce la usină. 

In fine a trebuit să se prevadă un sistem pentru infocuirea ţevi

lor ce s'ar sparge. S'a construit dar un manşon dublu, de tuciu, care 

se poate aplica ori unde în păriile drepte sau curbe. 

e) Conductul descendent 

Conductul ascendent se termină la cota 1116 de unde I'orneşte· 

apoi conductul descendent. 

Acest conduct străbate mai ânteiu un tunel No. 1 de 768 m. lun

gime, pe urmă şerpueşte pe c6stele delurilor ce despart Valea Areuse· 

de oraşul La Chaux-de-Fonds, cu o pantă de 2°/oo. In acest percurs 

trece prin 2 vâi şi nu departe de oraş într'un tunel No. 2 de 1088 m _ 

lungime de unde apoi un conduct de tuciu de 143 0 lungime aduce-
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:ipa în rescrvoriul oraşului, trecănd prin o vale adâncă. 

Lungimea conductului descendent se stabileşte în modul următor : 

ro) Tunelu No. r şi 2 1856 

2 0) Transea deschisă . 13607 
~ 

p) Sifon ele . 164 5 
Total 17108 m. 

Excavaţiunea s'a făcut, în tuneluri, de r m,oo lărgime pe 2m., I o 

înălţime; apeductul este de beton, tavanul este format din lespe1i; înăl

ţimea totală a apeductului este de 0.70. Remâne dar în tuneluri un 

spaţiu liber de r.40. 

"ÎM-' -vc:tlcfc:t.. s (.~ 
I 

....._,+ ... , i „, __ 

i 

'1 ; l ao 

Profilul apeductului din tuneluri este la fel cu apeductul din tran

~ee. Este un trape1iu de 0.45 înălţime, 0.40 l ărgim e la fund, şio.50 
la tavan. 

Acest sistem de apeduct este f6rte nemerit, construcţia e uşor de 

executat în modul cel mai consciincios. 

Mai ânteiu se esecută fundul şi pereţii în beton de ciment, după 

o 1i, se ridică tiparele, se nete1eşte şi se spal ă bine betonul, apoi 

se aplică o tencueală de ciment. Lespe1ii care formeză tavanul sunt 

pregătiţi cu o lună mai nainte. După ce se a~eză la locul lor, ros

turile sunt umplute cu ciment. Din 2oom în 2oom s'a stabilit câte 

un ochiu pentru a se putea face inspecţia cuvenită. 

Fundul apeductului. este la .o adâncime medie de 2m 10 de la su

prafaţa terenului. 

Sif6nele sunt compuse din ţevi de tuciu de 3 5om/m diametru, 

pănta lor este 2 0/00 ca acea a apeductului de beton, 

Apeductul de beton p6te debita r 0000 litri pe minută, debitul 
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sif6nelor însă nu trece peste 4000 litri. La finitul -şi începutul fie
căruia sifon s'a făcut câte un ochiu, ast-fel că dacă sifonul ar de

veni insuficient să se mai p6tă adăoga un al doilea. 

g) Reeervoriul. 

Reservoriul oraşului este format din doue basinuri de o capaci

tate totală de 47oom•. Fie-care basin este împir~it in 4 comp:srti

mente prin ) ziduri, care servesc tot odată pentru a sprijini bol1ile 

ce acoperă reservoriul. 

Alăturea de reservoriu, s'a alipit camera de mesurăt6rea apei, şi 

camera robinetelor. 
Sunt noue robinete care comandă conductele de aducere, de dis

tribupe şi de descărcan:. 

Un aparat plutitor este instalat într'unul din basinurl şi comu_nică 

prin un fir telegrafic nivelul apel atât la usina hydraulicâ, cât şi la 
biuroul serviciului apelor. 

Intre aceste trei sta1iunl s'a stabilit şi un telefon, 
Intrarea apei în reservoriu se află la cota I 080, So ; eşirea la cota 

1075,80; fundul basinnrilor are o pantă de om,10; inăllimea medie 

a apel în reservoriu este de 4m,65. 
Partea de jos a oraşului fiind la cota 988-990 presiunea în acestă 

parte a oraşului trece peste 81/1 atmosfere. 

h) Canaliearea în Ora~. 

De la reservoriu, plecă doue conducte, unul de 4oom/m diame

tru descinde în direc1ia nord şi pătrunde în oraş dupe un parcurs 

de 1ooom; altul de 18om/m diametru descinde spre est şi intră în 

oraş la estremitatea sud-est dupe un percurs de Soom. 
Canalisarea în oraş se compune din o re1ea de tuburi de diferite 

-diametre, variând intre 7om/m şi 4oom/m. Lungimea acestei relele 
eşte de 2 I kilometri. 

Cel mai mic diametru al conductelor de sub strade este de 10orn/m 

diametrul de 7omjm s'a dat numai la 1evile ce conduc la gurile de 
stropit, care s'a stabilit pe trotoare în numer de 240. 

T6te conductele din re1eaua descrisă se afl~ la o adâncime de 
rmSo de la suprafa1a stradelor, ast-fel că întregul sistem resistă 

f6rte bine la gerurile cele mai mari ce se produc în localitate, ii 
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fonctioneză fără· nici o întrerupere când temperatura ajunge la 

chiar-300. 

i) Costul lucrărilor 

Devisul prevedea suma de r,900.000 lei; în realitate însi chel

tuelile au fost inferiore acestei sume şi iată în detaliu diferitele sume 

cheltuite: 

1) Prisa de apă, basinul şi canalul boltit pâni la deversoriu 

2) Apeductul apei necesare turbinelor şi basinul de dis-

tribu1ie acestei ape . . , 

3) Conductul de la basinul de distribu1ie până la ca

mera turbinelor si camera turbinelor. 
" 4) Clădirea pentru turbine şi pompe· 

5) Turbinele şi pompele, montagiul lor, macara ru-

lantă şi un joc de pompe de reservi . 
6) Captarea apelor din isvore . . 

7) Galeriele pentru aducerea acestor ape până la pompe 

8) Galerii subterane, terasamente zidării pentru con
ductul ascendent . 

9) Conductul ascendent cu tote accesoriile . 

10) Diferitele lucrări pe la usina prucum 1evi pentru 

12),000 

28,000 

96,000 

9 ),OOO 

70.000 

8,500 

46,000 

90.000 

scurgerea excesului de ape etc . r ),ooo 

l 1) Tunelu No. l la conductul descendent · 82,000 

12) Si(6nele l şi 2 şi conductul până la tunel No. 2. 340,000 
13) Tunelu No. 2 . rr7.ooo 
14) Sifonul No. 3 . 40.000 
l)) Reservoriul de la oraş . 1 3) ooo 
16) Canalisarea în oraş cu tote accesoriile 320.000 

17) Cumpărarea isvorelor terenurilor etc . 45.000 

18) Studii, personal. administ., cheltueli nepreve1ute etc. ___ r_2_0._o_o_o 
Total . 1,800,000 
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IV. CRONICA 

DARE DE SEAMA 
ASUPRA 

LUCRARILOR IN US DE EXECUTARE SAU IN STUDIU 

Direcţiunea Generala. a Oă.ilor Ferate Române. 

Serviciul lucrărilor nuol. Lucrările sunt reînce

pute pe tote liniile in wnstruqiune. Liniile: Cdrbune;tf

Tirgu-]iu, Răurenl-Ocnele-Marl ;i Crama-Dvbrina vor fi 
puse in exploatare in cursul !unei !uniu viitor. 

Pentru linia Oobrina-Huşi se va puhlica în curcnd lici

taţia pentru executarea terasamentelor. 

Trasul liniei Vaslui-Iaşi a fost supus essamenului consi

liului de Ingineri cari l'a admis. 

Serviciul Docurilor 'li podurilor. Ante projec

tele podului peste Dunăre sunt terminate şi vor fi presen

tate spre examinare cel mal tirziu la qece luniu s. n. 

S'a contractat deja cu O-nul Bela Zsigmondy facerea 

sondagelor atât în Dunăre cât şi în Borcea. 

Ministeriul de Lucrări Publice 

Serviciul de studil ;i constructiuni 

S'a publicat licitaţiune pentru executarea clădirilor pe 

linia T ârgovişte-Lăcule1e. 
Projectele căilor ferate Târgul-Ocna-Măinesd şi Craiova

Calafat sunt înaintate pentru examinare Consiliului technic al 

Ministerului. 
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Ministerul de Agricultură Comerţ ~i Industrie 

Tirgul de vite din ConstanJa 

Lucrările de construcţiune ale acestui tîrg se continuă 

cu multă activitate. 

Se execută zidăria diferitelor clădiri şi puţul. 

Adincimea atinsă pănă acum în puţ este de 2 3, 5 metri· 

şi va trebui probabil a se săpa şi mal adânc. 

Aprovisionarea materialelor de lemnărie este apr6pe· 

terminată. Peste puţin se va pune în lucrare şi tâmplăria. 

Materialul metalic pentru halele de ve9zare, conducte 

maşinele şi podurile bascule, comandatu în Belgia este a

pr6pe ~ata şi precum suntem informaţi, O. Inginer Beleşiu 

însărcinat cu direcţiunea lucrărilor a şi plecat în Belgia: 

spre a dirige la fabrică încercările de resistenţă a materi

alulul înainte de expediarea sa la Costanţa. 

Judecând clupe starea de înaintare a lucrărilor şi apro-

visionărilor, se crede tîrgul va fi gata în August, aşa în 

cât sa p6tă fi pus în exploatare chiar în tomna anului' 
curent. 

Primăria Capitalei 

Lucrărf în curs de execuJiune 

Lucrările pentru capta.rea. Iii a.ducerea. a.paf 
în ora.11. S'a început umplerea primului filtru cu nisip, din 

care uă parte s'au spălat cu machina Gresly-Oberlin, aşa ca se. 

speră că la începutul lunel viit6re apa va putea fi adusă 

în reservorul de la Cotroceni. 

ln acest scop se vor face imediat încercările în ce pri:.

vesce impermiabilitatea conductelor de apă. 

In acelaş timp s'a început umplerea cu petriş a filbru:-
lui al doilea. 
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Lucră.rile pentru distribuţiunea apei în oraş 
au fost reluate cu acti,·it:ue ind.ită după i\·irea timpului 

frumos. 

Se continuă aşe4area conductelor pe diferite strade 

şi in special se lucreză la aşe4area sifonului care legă 

conductele reservorului situat pe malul drept al Dfo1boviţei 

cu canalisarea deja aşezată în oraş pe malul st:î.ng. 

Acest sifon va fi gata la finele !unei aşa că se va putea 

începe imediat distribu1iunea. 

Pănă ce modalitatea abonamentului la nouile ape se va 

stabili de Consiliul comunal se crede că se va continua 

cu sistemul de abonament adoptat pt>ntru apele vechi. 

ln curând se va putea începe aşezarea ramificărilor pentru 

particulari, caetul de sarcine pentru executarea acestor lu

crări fiind deja terminat. 

Lucrările pentru 'Crearea. căderei de apă. 
Greutatea ernei şi ploile şi inunda1iunile de la începutul 

primăverei au înpedicat în cât-va executarea acestor lucrări. 

Cu tote acestea lucrările din partea dintre podul c:-.ei fe

rate şi Mora Ciurel sunt aprope terminate, ear cele dintre 

podul de la Cotroceni şi callea ferată sunt impinse cu cea 

mai mare activitate. 

Se va începe baterea parilor şi curgerea betonului pen

tru consolidarea podului căei ferate şi construqia cascade

căderei. 

ConstrucJitmea balei de pesce. Din causa unor mici mo

dificări în proect şi mai ales a timpului ploios lucrările de 

zidăriă n'au fost reluate decet t:irqiu. Totuşi ele rnr fi 

termina penă la sosirea păqi metalice ~are se aşteaptă. 

ConstrucJittnea ba/el din strada Ber:;_ei. S'au făcut săpă

-rurile pentru fundaţiuni şi început zidăria. 

ConstrucJia pavagiului cu petre de rîu pe bulevardul O-
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borului 'a fost reluad în primăvară. ş1 va. fi terminată m 

curând. 

Lucrările de ti:rase/ltente la cimitirttl Ghencea au fost a

semenea terminate. 

Construirea canalttltti de scurgere typ 0,50 pe calea Călă

raşilor a fost terminată er aşegarea tuburilor de o, 5 o diam. 

pe stradele Domniţei şi Tudor Vladimirescu va fi înce-

pută în curând. 

Aprovisionarea a ;ooo tone petre de rîu. a fost făcută de 

D. I. Diaconescu. 

ReparaJiunile învelitoarei stabilimentului hydraulic a ha
lei Ghica Ji halei vechiturilor sunt parte terminate parte 

aproape terminate. 

Lucrări date in întreprinde sau adjudecate : 

ConstrucJia halei Rahova. Valoarea lucrărilor 7 o,ooo lei. 

Adjudecată asupra D-luI M. Jan cm un rabat de 7,75°/. 

S'a anulat licitaţiunea. 

ConstrncJia unei 1coale primare comunale la colJu, stra· 
dei Romană cu hulevardttl Oborului. Valoarea lucrărilor 

I I0,600 lei. 

Adjudecată asupra D-lui M. Hecht cu un rabat de 

I 1'35"1 . 
ConstrucJia unei 1coale priJ1tare comunale mixtă pe strada 

Ma1inei. Valoarea lucrărilor 179,278 lei 16. 
Adjudecată asupra D-lui M. Hecht cu un rabat de 

12,65°/o. 
Transformarea Ji complectarea abatomltti •. Valoarea lu

crărilor 5 7 l 8 5 6 lei 5 5. 
Nu s'a tinut licitatia nefiind concurenti. . . . 
Lucruri scoase în licitaţiune pe ziua de 19 Aprilie, Con-

strucţia unui pod de lemn pe canalul Dâmboviţei la so-

seaua Groză veşci. Valoarea lucrărilor lei 7 .ooo. 
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Pe qiua d~ 2 I Aprilie. 

Construqia unei casd-1101u! la reservoarul de la Cotro

~ eni. Valoarea lucrărilor 4000 lei. 

Construirea de sd.ri şi grilage de fer la camera de ru

hinete a Reservorului. Valoarel lucrărilor I I,i)O lei. 

Pe giua de 5 Maiu. 

Construqia unei şcoale primare comunale mixtă în 

strada Polizu. Valoarea lucrărilor. 

Pe :;,_iua de r Iuliu. Construqia usinei hydraulice pentru 

alimentarea cu apă a oraşului. 

Lucrări în studiu 
ConstmcJia tmui reservor de apă capabil 2000 m. c. ş1 

. a vând uă înăl{ime la fund de 2 1 m, 

ConstrucJia muti ;_aga:;,_ ;i wzui slavi/ar pe DâmboviJa la 
Bre;_oia. 

ConstrucJia de clădiri pentru locuiu.(ele personalului de 
esploatarea apelor la Arrudd. 

ConstrucJia uuei ;coale primare conumale mixte la strada 
Caimatd. 

CoustrucJiunea unei ;coale primare comunale mixte st rada 
Traian. 

ConstmcJia unei ;coale primare comunale 1n strada Dul-
_gheri. 

ConstrucJiune de pavage Ji trotuare. 
ConstrucJia de canale de scurgere. 
ConstmcJiune de abatorie de miei regionale 

Scoala naţională de poduri şi sasele 

Scoala Naţională de poduri şi Sasele, are doue seqiuni 

1° Secţiunea de Ingineri ; 

2 1 Secţiunea de Conductori-Desenatori 
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Sectinnea 1-a, este destinată, a forma ingineri pentru ... 
toate ramurile de lucrări publice. 

Admisiunile în această secţiune, se fac în urma unui 

examen, asupra materiilor din programul anecsJt pe lângă 

condiţiunile de admitere în şcoală. 

Elevii admişi în scoală sunt: bursieri interni şi externi. 

Bursele se dau, celor d'ânteiu la clasificaţia generală a 

fie-cărui an şcolar, în proporţie cu numerul burselor Yacante. 

Numai Români, sau naturalisaţi Români, au drept la 

burse. 

lnvetăml:ntul atât pentru bursieri, cât şi pentru externi, 

este gratuit. 

Durata cursurilor secţiunei inginerilor, este tlxată la 
patru ani 

Anul scalar, începe la 1 Octombre şi se iinesce la 

30 Septembre. 

Opt luni pe fie-care an ( 1 Octombre - 3 1 Maiu), sunt 

destinate cursurilor şi proectelor; iar restul de patru luni 

( 1 Iunie - 30 Septembre) pentru lucrări de practică pe 
teren. 

Absolvenţii scoalei, obţin diplome de ingineri sau cer

tificate de studiu, după media generală a notelor obţinute, 

în cei. patru ani de studiu. 

Prin legea promulgată, cu !naltul Decret Regal No. 3073 
din 3 1 Decenwbre I 88 5 ; s'a introdus printre studiile 

scoalei şi cursurile : de artă militară, de fortifica ţi uni, de 

artilerie. exerciţiul militar şi studiul reglementelor militare; 

în scop ca, absolvenţii acestei scoale (secţiunea ingineri

rilor ), să fie dispensaţi de a mai face voluntariatul şi d'a 

fi trecuţi d'a dreptul în corpul geniului militar, cu gradul 

de sub-locotenenţi în reservă. 

Divisiunea preparatoare. - Pentru a înlesni tinerilor care 

aspiră a intra în şcoală (secţiunea inginerilor), studiul cu-
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noscinţelor cerute la examenul de admisiune ; s' a infiintat 

pe lingă scoală, o divisiune preparatoare, în care se pre

dau materiile cerute în programul de admisiune în scoală. 

In această divisiune, toţi elevi sunt externi şi scutiţi de 

ori-ce plată pentru imvetâment. Pentru a fi primit să 

urmeze cursurile acestei divisiuni, elevii trebue să treacă. 

un examen asupra materiilor cerute în programul anexat. 

Atât elevii cari vor urma cursurile acestei divisiuni, cât 

şi cei care se prepară în particular, la admisiunea în scoală. 

(secţiunea inginerilor), sunt supuşi examenului. 
Sectlonea H-a, este destinată, să formeze conductori . 

de lucrări şi desenatori. 
Admisiunile se fac în urma unui examen, asupra mate

rielor coprinse în programul anexat pe lângă condiţiunile 

de admisiune în aceactă seqiune. 
Elevii acestei seqiuni sunt : bursieri interni şi externi. 

Bursele se acordă celor d'ântâiu după clasificaţia gene

rală, în raport cu numfrul burselor vacante. 
Durata cursurilor este de doui ani. In acest timp,_ opt 

luni pe an, elevii sunt ocupaţi; cu studii, desemn şi pro

ecte şi patru luni cu lucrări de practică. 

Inveţămentul este fără plată, atât pentru interni cât şi 

pentru externi . . 
Absolvenţilor acestei seqiuni li se acordă diploma de 

conductori-desenatori, dacă au satisfăcut pt: deplin toate 
probele şi condiţiunile în cursul celor doui ani de studiu. 

https://biblioteca-digitala.ro



PERSONALUL SCOALE! DE PODURI ŞI SOSELE 

a) Personalul ad01inistrativ 

c:; .... 
i:: Numele si Proonmele FUNCŢIUNEA u 

ci 
. 

z 
I 

I I Duca I. George Directare 
21 Căpitan Coandă Const. Repet!tor de cursuri 

!I Zahariade Petre idem 
Martian Iulian Bibiotecar si conservator de co-• lecţiuni • 

s Clement E. Medic 
6 Marinescu Ioan Secretar 
7 Popescu Nicolae Comptabil 

I 
8 Ionescu O. ~icolae Autograf. 

I 

bj F'erson!Ellul didactic. 

c 
CJ .... 
::I Numele si Pronumele CURSUL PREDAT u 

ci 
. 

z 
r \I Aurelian S. Petre \ Profesor de Economia politică 

şi dreptul administrativ. 
2 Duca I. George \ Profesor de drumuri de fier, con-

Mănescu Constantin 
struciiuni si exploatare. 

3 Profesor de 
0
Mecanica aplicată si 

Saligny Anghel 
I\ resistenia materialelor. 

0 

4 Profesor oe Poduri 
5 Sinescu Constantin , " i> Hidraulică şi Navi-

6 Cerkez Grigore 
\1 ga1ie interioară. 
\I Profesor de Arhitectură si con-

1\ 
< structiuni diverse. 

0 

Mironescu Constantin I[ Profesor de Geometrie de posi-
' riuni şi statica g~a!ică. 

N"-8 tl Cerkez . h.olae 
9 I Botea Constantin 

11 
! 

I 
Profesor de Moton mdnstnah. 

, Profesor de ~lineralogiă geolo-
,I gic ~i 1m:talurgie· 

17 

https://biblioteca-digitala.ro



250 

c 
CJ ... 
::l' 
u 

~ 

IO 

li 

12 

I 3 
14 
15 
16 

17 
18 
19 

20 

c 
CJ ... 
::l 
u 

ci z 
I 

2 

3 
4 

E 
CJ ... 
::l 
u 

~ 
I 

2 

3 

4 

I 

Numele si Dronumele 
~ 

Chirilov Grigore 

Hârjeu Nicolae 

Capu1incanu Michail 

Emanoel Da,·iJ 
Haret Spiru 
Dr. Istrati Const 

I Saligny O. Alfons. I 

Schlawe Hermann 
11 Duperrex Alexandru 

Râmniceanu Michail I 
Vârnav Scarlat I 

CURSU PREDAT 

Profesor de calcul diferen1ial , 
integral si mecanica naiională. 

Profesor d~ togogralie şi dru
muri 

Profesor de Geometrie descrip
tiv:! si ;;,plica1iuni 

Profesor de algebra superioară. 
„ » Geometria analitică. 
« li Fisică' 
» »Chimie. 
li 11 Lucrări grafice 
» » Desemn. 
» pentru secţinea conduc-

torilor. 
idem. 

c) Laboratorul de chimie şi cabinetul de fleica 

Nillllele si Dronumele 
~ 

FUNCŢIUNEA 

Dr. Saligny O. Alfcns. 
Dr. lstratri I. Constantin 

Şeful laboratorului de chimie. 
idem cabinetului de lisică 

Pfeifer G1igore Preparator de chimie 
Aubri Emanoel idem de fisică. 

Cursuri militare 

Numele si Dronumele 
~ 

CURSUL PREDAT 

Major Culcer Ioan Profesor de fortifica~ie. 
>>Năsturel-Vasile Petre li li Artilerie 
llHiotu Alexandru 11 li Regulamente milita-

re ~i exercitii militare. 
C:lpitan Hârjeu Const. Profesor de arta militară. 

I 
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CONDIŢIUNI 

DE 

ADMITERE IN SCOALA DE PODURI SI SOSELE 

Secţiiiuea inginerilor 

Art. I. Candidaţii pentru scoa!a de poduri şi sasele, 

vor trebui să posede cunoscinţele detaliate iu programul 

anexat, iar admisiunea se \·a pronunţa de ministerul lu

crărilor publice, in urma unui concurs ce se va ţine la 

direcţiunea scoalei inaintea unui juriu numit de minister. 

Nici un candidat nu va fi. dispensat de concurs. 

Art. 2. Concursul va incepe la I 5 (2Î) Septembre. 

Art. J. Spre a fi. admis la concurs, candidaţii vor tre-

bui să aibă virsta de I 6 ani cel puţin. Ei vor trebui să 

adreseze cererile lor la ministerul lucrărilor publice înainte 

de I (13) Septembre, însoţindu-le. 

I) De un act de nascere în regulă; 

2) De un certificat de buna purtare, dat de autorită

ţile locului unde 'şi are domiciliul; 

3) Un certificat medical constatând că este de o con

stituţie sănătoasă. şi un certificat de vaccină. 

Art. 4. Concursul de admisiune se Ya împărţi în două: 

un examen în scris şi un examen oral. 

Probele in scris vor consista in: 

a) Probele asupra materiilor co prinse m programul sci

inţelor matematice ; 

b) Operă de Geometrie discriptivă ; 

c) Resoluţiunea numerică a unui triunghiu pnn adju
torul tabelelor trigonometrice; 

d) O cestiunc de fisică şi una de chimie ; 

e) Un desemn liniar şi un lavi. 
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Probele orale vor consista asupra tuturor materiilor de

taliate în program. 

Art. 5. Juriul examinator va încheia un proces-verbal, 

constatând resultatul examenelor depuse de candidaţi, 

dându-şi opiniunea sa asupra admisibilităţii fie-căruia. 

Art. 6. Elevii admişi se vor imp:lrţi în două categorii: 

a) Elevii bursieri interni ; 

b) Elevi externi. 

Elevii bursieri interni vor fi. aleşi după ordinea clasifi

drei şi in proporţie cu numerul locurilor vacante. 

Aspiranţii la aceste locuri vor trebui pc lângă actele 

cerute la art 3, s;l justifice calitatea lor de Români sau 

de naturalisaţi Români, şi să dea o declaraţiune legali

sat:l isdlit:l de pirinţi sau tutori prin care se obligă a

serYi Statului la eşirea din şcoală un număr egal cu cei 

petrecuţiinşcoalăsauîn cas contrariu, a restitui Statului suma 

cheltuită cu întreţinerea lor în acest timp. 

Aspiranţii la locurile de elevi externi sunt dispensaţi de 

aceste formalidţi. 
Art. 7 Lista candidaţilor admişi ca elevi ai scoalei va 

fi fixat prin decise ministerială şi se va publica în Mo
nitorul Oficial. 

PROGRAMUL CUNOSCINŢELOR CERUTE 
Arl"tme"tlca 

Inmulţirea şi împărţirea numerilor întregi. Teoreme a

supra immulţirei şi impărţirei. Teoreme asupra divisibili

tăţei. Cel mai mare comun divisor intre doue numere. 

Numere prime. Descompunerea unui numer in factori 

primi. Teoreme asupra numerilor prime. Cel mai mic 
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multiplu şi cel mai mare comun divisor prin descompune

rea în factori primi. 

Fracţiuni ordinare. Proprietăţi şi operaţiuni 

Fracţiuni gecimale, transformarea lor m fracţiuni onii

nare şi vice-versa. Fracţiuni periodice. 

Sistemul metric. 

Ridicarea la patrat a numerilor întregi şi a fracţiunilor. 

Estragerea rădăcinei patrate a numerilor întregi şi fracţio

nare cu o aproximaţiune dată. 

Raporturi. Proporţiuni. Regula de trei, de dobângi de 

asociaţiune. 

Teoria erorilor. Operaţiuni prescurtate 

Geometria elementorll 

a) Geometria pla11ă. 

Linia dreaptă ş1 planul. Linia frântă şi curbă. Unghiuri, 

unghiul drept. 

Triunghiuri ; casuri de egalitate. Triunghiul isoscel. 

Triunghiuri drept unghiu; casuri de eglitate. 

Teoria paralelelor. 

Suma unghiurilor dintr'un triunghiu, dintr'un poligon 
oare-care, 

Proprietăţile paraleleogramelor. 

Circumferenţa. Relaţiunile dintre arce şi coarde, intre 

coarde şi distanţa lor la centru. 

Taugenta la cerc. Intersecţiunea şi contactul a doue 

cercuri. Mesura unghiurilor. Unghiuri înscrise la circomfe
rinţă. lntrebuinţarea riglei şi a compasului în construc

ţiile pe hârtie. Probleme grafiice asupra construirei un
ghiurilor şi a triunghiurilor, a perpendicularelor şi para

lelelor. Intrebuinţarea echerului şi a raportorului. Soco
tirea unghiurilor în grade, minute şi secunde. Construirea 
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tangentei la cir..:omferenţă ş1 a unm segment capabil de 

un unghiu dat. 

Linii proporţionale. 

Poligoane asemeni. Asemănarea triunghiurilor. 

Descompunerea poligoanelor asemene in triunghiuri a-

semeni. 
Raportul perimetrelor a două poligoane asemeni. 

Relaţiuni intre lungimea perpendicularei lăsată din ver

ful unghiului drept al unui triunghiu drept unghiu pe 

hipotenusl, :.egmentele ipotenusei, hipotenusa şi cele două 

catete. 
Teorema patratului hipotenusei ; valoarea patratului la-

turei opuse unui unghiu ascuţit sau opus. 

Teoremele relative la secantele duse dintr'un punct la 

un cerc. Probleme grafice. Implrţirea dreptelor in părţi 

egale sau proporţionale cu drepte date. Găsirea uneia a 

patra proporţionale intre trei linii, sau a unei meqii pro

porţionale intre două linii. 

Construire:i tangentei comune la doue cercuri. 

Construire:i pe o dreaptă dată a unui poligon asemenea 

cu un poligon dat. 

Poligoane regulate. Inscrierea lor in cerc, pătratul, exa· 

gonul, decagonul. 

Evaluarea raportului circumferinţei către diametru. Mă

sura ariilor. Aria dreptunghiului, paralelogramului, triun

ghilui, trapezului, unui poligon ore-care. Aria unei figuri 

plane mărginită prin o curbă 6re care. 

Aria unui poligon regulat. Aria cercului şi a sectorului 

circular, a segmentului circular. 

Raportul ariilor a două polig6ne asemeni. 

b) Geometria ln spaţiu 

Planul şi linia dreptă. Condiţiune pentru ca o dreptă 

să fie perpendiculară pe un plan. 
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Proprietăţile perpendicularelor şi oblicilor duse dintr'un 

punct la un plan. 

Plane şi drepte paralele. 

Unghiuri diedre, descrierea unghiurilor diedre prin în-

vârtirea unui plan in jurul unei drepte. Unghiu diedru drept. 

Măsura unghiurilor diedre. 

Plane perpendiculare intre dânsele. 

Unghiuri triedre. Casuri de egalitate şi de simetrie. 

Proprietatea triedrului suplimentar. 

Limita sumei feţelor unui triunghi poliedru comiex. 

Limitele sumei unghiurilor diedre ale unui triedru. 

Poliedre. Prisma, paralelipipedu, cubu, piramida. Secţi-

uni plane, paralelele făcute în prismă şi piramidă. 

Mesură volumelor prismei, piramidei, triunghiului de 

piramidă cu base paralele şi a triunghiului de prismă tri

unghiulară. 

Simetria poliedrelor. Plan de simetrie. Centru de simetrie. 

Comparaţiunea feţeior, diedrelor, unghiurilor poliedre 

a doue poliedre simetrice. Equivalenţa volumelor lor. 

Poliedre asemenea. Casurile de similitudine a doue pi-· 

ramide triunghiulare. 

Raportul volumelor a doue poliedre asemenea 

Centru de similitudine a doue poliedre asemeni ş1 ase

menea aşezate. 

Corpurile rotunde. Cilindru drept cu basa circulară, mă

sura suprafeţei sale laterale şi a volumului seu. Extensiune 

la cilindrele drepte cu base 6re-care. Con drept cu basa 

circulară. Secţiuni paralele cu basa. 

Suprafaţa laterală a conului, a trunchiului de con cu 
base paralele. 

Volumul conului şi al trunchiului de con cu ba5e pa
ralele. 

Sfera secţiuni plane: cercuri mari şi mici. Polii unui 
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cer.:. Să se găsesd. raza unei sfere date prin construqiune 

grafid. 

Plan tangent. Unghiul a dout: arcuri de cerc mari. 

Triunghiuri sferice; analogia lor cu unghiurile trierde. 

Măsura suprafeţei produsă de o linie poligonală regu-

lată care se învârteşte in jurul unui ax dus in planul său 

şi trednd prin centrul său. Aria zonei, a sferei intregi. 

Măsura volumului produs de un triunghi ce se inve

cinesce in jurul unui ax dus in planul său prin unul din 

driuri. 
Aplicaţiune la sectorul poligonal regulat care se im·âr-

teşte in jurul unui ax dus in planul său prin centrul său 

Volumul sectorului sferic, al sferei întregi, al sistemului 

sferic. Volumul aproximati\' al unui solid limitat printr' o 

suprafaţi\ 6re-care. 

Ala-ebra. 

Expresiuni algebrice. Cantităţi posmve ş1 negative. 

Cele patru operaţiuni. Restul divisiunei unui polinom cu 

x-a. Consecinţe, Fraqiuni algebrice. (Omogenitatea 

formulelor), 

Ecuaţiuni de gradul I cu una şi mai multe necunoscute. 

Discuţiunea soluţiunilor. Casurile de imposibilitate şi de 

indeterminaţiune. 

(Interpretarea valorilor negative). Inegalităţi de gradul 

I. Operaţiuni asupra puterilor ş1 asupra radicalelor. Expo

nensi nagativl şi fraqionarI. 

Resoluţiunea. 

EcuaţiunI de gradul al douilea. (Transformarea trino

mului de gradul al douilea într' o diferenţă sau intr'o sumă 

de dou~ pătrate. Casul când trinomul este un pătrat exact. 

Discuţiunea rădăcinilor. Relaţiuni între coeficienţii şi ră

dăcinile ecuaţiunei. Casul când coeficientul lui x 2 sau ter

menul liber de x tinde spre zero. Descompunerea trino-
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mulul într'un produs de doul factori. Schimbarea semnu

lui unul trinom de gradul al douilea. Ecuaţii.ml bipătrate. 

Inegalităţi de gradul al douilea.) 

(Definiţiunea unei funcţiuni, de o nriabilă. Interpreta

rea geometrică a unei funcţiuni printr'o curbă. Variaţiu

nea unei funcţiuni definită printr'un polinom de gradul al 

douilea sau printr' o fracţiune de asemenea polin6ne Maxima 

şi minima). 
Progresiuni prin diferinţă şi prin cât. Logaritme. Do-

benql compuse. Anuităţi. 

Arangiamente. Permutări, combinări. Binomul lui New

on. Ridicare la o putere a unul polimon. 

Serii convergente şi divergente. Condiţiuni de con

vergenţă. Cantităţi incomensurăbile. Seria e. Limita lui 

( 1 + ~ ) când m tinde spre infinit. 

Funcţiuni exponenţiale. Continuitatea lor. Defini ţiu nea 

logaritmilor prin exponenţiale. Identitatea celer doue de

finiţiunl ale logaritmilor. Schimbarea basel unul siste!11 de 

logaritmi. 
Derivate, derivata unei sume, unul produs, unei puteri 

si a unu] cât. Derivata unei tunctiunl de functiune. . . . 
Derivata funcţiunel exponenţiale şi a funcţiunei loga-

ritmice. Derivatele funcţiunilor circulare directe şi inverse. 

Derivata unei funcţiuni compuse. Sensul variaţiunei unei 

funcţiuni după sensul derivatei. Maxima şi minime cu ad

jutorul derivatelor. 

Cantităţi imaginare. Representaţiunea geometrică. Cele 
patru operaţiuni. Desvoltarea binomul ul ( a+b y- I )m. 

Teoria ecuaţiunilor. Desvoltarea Iul f (x ~ h) după 

puterile crescende ale lui a, [ (x) fiind un polinom. Sem

nul polinomului pentru valori f6rte mici s:iu forte maq 

ale variabilei. Un polinom este o funcţiune continuă pen
tru t6te valorile variabile!. 
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Cind doue numere puse in locul lui x intr'un polinom 

f (x) coeficienţi reali dau resultate de semne contrari!, 

polinomul are cel puţin o rădăcină reală cuprinsă intre 

aceste numere. 

O e..:uaţiune de grad impar, cu coeficienţi reall, are cel 

puţin o rădăcină reală. O ecuaţiune de grad par cu coe

ficienţi reali al drui termen independent de x este ne

gati,·, are cel puţin doul: rădăcini reale. 

Dad a este rădăcina unei ecuaţiuni algebrice, primul 

membru este divisibil prin x-a. Un polinom de gradul 

m, cu coeficenţi reali sau im:iginari, poate fi descompus 

intr'un produs de m factori de gradul 1 (se va admite, 

fără demonstraţiune, d. o ecUJţiune algebrică admite cel 

puţin o râdăcină reală sau imaginară). 

Douc numere puse în iocul lui x intr'un polinom f (x), 

cu coeficienţi reali, dau resultate de acelaşi semn sau 

de semne contrarii, după cum aceste doue numere co

prii:td intre densele un numer par sau impar de rădăcini 

reale ale polinomului. Relaţiuni între coeficienţii şi ră

dăcinile unei ecuaţiuni. O ecuaţiune algebrică, cu coefi

cienţi reali are rădăcinile sale imaginare conjugate doue 

câte doue. 

Teorema lui Descartes. Consecinţe. Limitele rădăcinelor. 

Divisorii unui polinom. Cd mai mare comun divisor în

tre doue polinoame. 

Rădăcini egale. Căutarea rădăcinelor comensurabile, în

tregi şi fraqionnre. Teorema lui Rolle. Aplicaţiuni la 

ecuaţiunile-..de gradul al treilea. Căutărea rădăcinelor m

comensurabile. Interpelaţiune prin părţi proporţionale. Me

toada de aproximaţiune a lui Newton. 
Ecuaţiuni transcendente. 

Principii din teoria determinanţilor. Resoluţiunea unm 

sistem de o ecuaţiune de gradul ânteiu cu n necunoscute. 
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Condiţiunea pentru ca un sistem de g ecuaţiuni cu n-1 

necunoscute să fie compatibil. Soluţiuni comune la un sis

tem de doue ecuaţiuni de grade oare-cari; în particular 

când ecuaţiunile sunt de gradul al douilea. Eliminarea 

unei necunoscute intre ecuaţiuni. 

Tri~onornetrlă. 

Funcţiunil8 circulare directe şi inverse. Relaţiuni între 

liinile trigonometrice ale aceluiaş arc. Expresiunea unei 

linii trigonometrice in funcţiune de o altă linie trigono

metrică oare-care. 

Adiţiunea arcelor. Multiplicaţiunea şi divisiunea arcelor. 

Transformarea formulelor in altele calculabile prin lo

g:.uitml. 

Evaluarea liniilor trigonometrice pentru câte-va arce. 

Principii cari servesc la construirea tablelor trigono-

metrice, usul tablelor. 

Proprietăţile triunghiurilor dreptunghie şi oare-cari. 

Expresiuni diferite ale suprafeţei unui trunghiu. 

Resoluţiunea triunghiurilor. 

IntroJucerea expresiunilor imaginare. Modul, argument 

Generalisarea formulelor relătive la multiplicaţiunea ş1 

la di\"isiunea arcelor, formula lui Moivre. Aplicaţiuni. 

Geo1netrie. anallt.ică 

a) Geometria plană. 

Definiţiunea coordonatelor. Coordonate rectiline; wor-

donate polare. 

Representarea liniilor prin ecuaţiuni. Exemple. 

Homogenitatea. 

Construirea geometrică a formulelor. 

Transformarea coordonatelor. 

Distanţa a doue puncte. 
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Clasificarea liniilor. 

Linia drepti, ecuaţiunea ei, însemnarea coeficien1ilor. 

Probleme asupra liniei drepte, unghiul a dou~ drepte. 

Ecuaţiunea liniei drepte in coordonate polare. 

Cercul; ecuaţiunei lui. Tangenta la cerc, probleme a

supra tangentelor. 

Ecuaţiunea cercului în cordol1lte polare. 

Curbede de gradulal doilea. Construqiunea liniilor de 

gradul al doilea. 

Tangente la curbe de gradul al doilea. 

Centre, diametre şi axe în curbele de gradul al douilea; 

diametre conjugate. 

Reducţiunea ecua1iunei de gradul al douilea. 

Teoria elipsei. Ecuaţiunea elipsei raportată la centrul 

şi axele sale. Construirea elipsei cu puncte. 

Tangenta la elipsă; construirea ei. 

Diametrele elipsei. Ecua1ia elipsei raportati la doue 

diametre conjugate. 

Teoremele lui Apolonius. 

Coarde suplimentare. 

Construirea elipsei cu o mişcare continuă. 

Teoria hiperbolelei Ecuaţia hiperbolei raportată la cen-

trul şi axele sale. 

Asimptote; hiperbole conjugate. 

T 1ngenta la hiperbolă: construirea ei. 

Diametrele hiperbolei; ecuaţia hiperbolei raportată la doue 

diametre conjugate. Teoremele lui Apolonius. Carde supli

mentare. 
Hiperbola raportată la asimptotele sale. 

Aria unui segment hiperbolic. 

Teoria parabolei. Ecua1ia parabolei raportată la axul 

său şi la tangenta la vârf. Construirea parabolei cu puncte. 

Tangenta la parabolă şi construirea ei. 
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Diametru parabolei. Equaţiun~a parabolei raportată la 

un diametru şi la tangentă, la extremitatea lui. 

Aria unui segment parabolic. 

Focare şi directrice. 

Focarele şi directricele elipsei. Proprietăţile servind la 

construirea tangentei. 

Focarele şi directricele hiperbolei şi ale parabolei. Pro

prietăţile servind la construirea tangentei. 

Parabola este limita către care tinde o elipsă sau o hiper

bolă în care axul cel mare sau axul transvers cresce in

definit. 
Ecuaţiunea curbelor de gradul al douilea in coordonate 

polare. 

Secţiuni conice şi cilindrice. 

Observaţiuni generale asupra construirei curbelor în co

ordonate, rectilinii; concavitate şi convexitate 

Asimptote. Asimptote paralele sau neparalele cu axa o y. 
Observaţiuni generale asupra constru:rei curbelor în co

ordonate polare. 

Indicaţiuni asupra resoluţiuni grafice a ecuaţiunilor. 

b) Geometria în spaţiu. 

Coordonate rectilinie şi polare. 

Representarea prin ecuaţiuni a suprafeţelor şi liniilor. 

Determinarea direcţiunei unei drepte. 

Schimbarea coordonatelor rectilinie în coordinate uolare 

ş1 vice-versa. 

Clasificaţiunea suprafeţelor, secţiunea unei suprafeţe 

printr'un plan. 

Distanţa a două puncte. 

Despre plan. Ecuaţiunea lui m coordonate rectilinii, 

Probleme asupra planului. 
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Despre linia dreptă. Ecua!iunile e1 111 coordon::tte rec
tilinii. Probleme asupra liniei drepte şi asupra planului. 

Suprafeţele de gradul ::tl doile::t. Centre şi plane diame
trale. Diametre. Plane principale. Discuţiunea ecua!iunei 
de gradul al treilea care dă planele prin;:ipali ale supr::i
feţclor de gr::idul al douilea. 

Reducţiune::i ecuaţiunei de gradul al douilea. 
Elipsoidul, ecuaţiunea lui raportată la centru şi planele 

principali. 
Plane diametrali şi diametre, diametre conjugate. 

. Secţiuni circubri, hiperboloidul cu o p;'mză şi cu dou~ 
pânze, conul, conul asimptotic al hiperboloidului. Secţiuni 
plane. Plane diametrali şi diametre secţiuni circulare. Ge
neratriţe rectilinii ale hiperboloidului cu o pinz:\. 

Paraboloidul eliptic şi hiperbolir. Plane diametrale şi 

diametre. 
Secţiuni circulare. Generatriţe rectiline ale paraboloidu

lui hiperbolid. 

Geomet:rlă descriptivă 

Profesor d-nu l\J. Capuţineanu. 

No!iuni preliminare 
Cum se determină in geometriă descriptivă punctul, li

nia dreaptă şi planul. Intersecţiuni de linii cu plane, de 
plane cu plane. Linii paralele şi plane paralele. Perpen
dicularitatea liniilor drepte şi a planelor. Probleme. 

Rabaterea figurilor plane. Probleme. 
Unghiurile dreptelor, ale dreptelor c~ plane, unghiurile 

diedre. Probleme. 
Proiectarea poliedrilor, poliedri oblici, desfacerea Su

prafeţelor poliedrilor, secţiuni plane iăcute în poliedri, in
terseqiuni de poliedri. Exerciţiii. 

Liniile curbe. 
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Construcţiunea razei de curbătură, a normalei şi a tan

gentei. 

Curbele desfăcătoare şi desfăcutele lor. Curbele cu mai 

multe centre. Locurile Geometrice. Exemple. 

Despre elipsi, despre paraboL\ şi despre iperbolă. 

Suprafeţele cilindrice. Cilindri proectanţi curbele cu wr

bătură duplă. Helicele. 

Cilindrul oblic. Secţiunea dreaptă. Desfacerea suprafe

ţelor cilindrice. 

Construcţiunea planelor tangente la cilindri. 

lntersecţiuni de cilindri cu drepte - cu plane - cu 

cilindri. 

Cilindrul circular. 

Suprafeţele conice. Desfacerea lor. 

Plane tangente la con. 

lntersecţiuni de conuri cu drepte - cu plane - cu co-

nun. 

Conul circular şi conul eliptic. 

lntersecţiuni de conuri cu cilindri. 

Sfera. Linii principale pe suprafaţa ei. Secţiuni perpen

diculare la planele de proecţiune. Secţiuni făcute în sferă 

cu plane oblice. 

Construcţiunca planelor tangente la sferă. 

lntersecţiunea sferei cu o linie dreaptă. lntersecţiuni 

de sfere, de sfere cu cilindri, cu conuri şi cu linii curbe. 

Epicicloida sferică. 

Consideraţiuni generale asupra suprafeţelor curbe în 

genere. 

Suprafecele de revoluţiune. Paralele, meridiane, men

diană principală. 

Plane tangente la suprafeţele de revoluţiune 

Proiecţiunile oblice ale suprafeţelor de revoluţiune. 
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Interseqiuni de suprafeţe de revoluţiune cu drepte, cu 

curbe, cu plane oblice. 

Intersecţiuui de suprafeţe de revoluţiune cu cilindri, cu 

conuri şi cu sfere. 

Suprafeţele regulate. 

Suprafeţe regulate avend trei directrice, acelea care se 

determină cu un plan director. 

Suprafeţele care se pot desface şi întinde pe un plan. 

Iperboloidul şi paraboloidul iperbolic. Cele două mo-

duri d'a începe generaţiunea lor. 

Plane tangente la suprafeţele regulate. 

Suprafeţe normale. 

Secţiuni şi intersecţiuni ale suprafeţelor regulate 

Flslca 

Profesor d-nu dr C. I. Istrati 

Proprietd/ilc general.: corpurilor. - - Hydrostatica. 

Timpul, spaţiul, materia. Mijloacele pentru a le mesura. 

Cunoscinţele actuale relative la constituţia intimâ a ma

teriei, - Corp. -Corpi ceresci, terrestri, organici Corpi sim
pli şi compuşi. Particule molecule, atomi. Unitatea ma

teriei, unitatea forţelor. 

Scopul fisicei Păqile sale principale. 

Corpi sol9i, liqui9i gazoşi. Proprietăţile generale ale ma
teriei: întinderea. divisibilitatea, porositatea, elasticitatea, 

apăsarea (pesanteur ). 
Apăsarea. Firul cu plumb. Resistenţa aerului. Legea 

căderei corpilor. Aparatul lui Monn. Planul înclinat. Ma
şina lui Atwood. 

Starea de repaus a corpilor. Mişcarea, Forţa- Punctul 
de aplicare, direcţia şi intensitatea forţei. Dinamometru, 
Vitesa. 
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Mişcarea uniformă, variată. Acceleraţia. Mişcarea um

formă accelerată. Massa. Mişcarea proiectilelor. 

Pendulul. Mesurarea acceleraţiei. Metoda lui Borda. 

Variaţiunea constantei g. Alicaţia la ornicele de părete. 

Ponderele. Ponderea specifică. Centrul de gravitate. 

Proprietăţile sale. Principiul balanţelor. DiCeritele balanţe 

comerciale. Balanţele de preciqie. 

Mişcarea circulară uniformă. Atracţia universală. Legile· 

lui Kepler. Legile atracţiei. Identitatea apăsărei cu atrac

ţie universală. 

Acţie şi reacţie. Ciocnirea corpilor. Legea elasticităţei 

soliqilor. Tracţia, Torsiunea. Flexiunea. Barometrul şi ma

nometrul metalic. Limita elasticităţei· Tenacitatea. 

Constituţia liqui<Jilor. Compresibilitatea, elasticitatea, pre

siunea. Presa hydraulică. Aparatul lui Pascal, Haldat. Pre

siunea de jos în sus, laterală. 

Paradoxul hydro.static. Principiul lui Archimede. Vasele 

comunicătoare. Liquiqi suprapuşi. Corpil ce înoată. Ni

velul cu apă, cu aer. 

Fenomenele capilare. Atracţia moleculară. Proprietăţile 

comune liquigilor şi gazelor. 

Mesura presiunei atmosferice. Baromentrul : fin, Fortin, 
Gay-Lusac. Hypsometria. 

Elasticitatea gazelor. Experienţele lui Mariotte, Despretz 

şi Regnault. Manometrele. Volumenometrul. 

Maşina peumatică. Experienţele clasice. Maşina lui Bian

chi Maşma de compresiune. 
Scurgerea liquiqilor. F ontâna lui Heron. Fontânele în

termitente. Siphonul- Pompe: aspirante, fulante şi mixte. 

Pompa de incendiu. 

. A cust.ica. 

Scopul acusticei. Sunet. Sgomot. Vibraţiuni. Transmi-
18 
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cedeurile grafice. 

Nodul de propagaţiune al vibraţiunilor. In un cilindru 

indefinit (vibraţiuni longitudinali şi transversali). ln un 

mediu indefinit. 

Reflexiunea undelor sonore. Ecoul. Purtătorul vocei 

tubul acusticei. 

Vibraţiunile longitudinale. Reflexiunea la extremităţile 

unui cilindru. Tuburile sonori. \'ibraţiunile longitudinale 

ale vergelelor şi coardelor. 

Mcsurarea directă, indirectă şi teoretică a vitesei su 

netului. 

Vibraţiunile transversali. Coardele flexibile. Vergelele. 

Diapasonul. 

Vibraţiunile compuse. Cu durate egale şi inegale. 

Vocea şi :rngul. 

Op dea. 

Lumina naturală, artificială. Propagaţia în linie dreaptă. 

Undelei Ragele. Cmbră, penumbră. 

Vites:-i luminci, .Metodele pentru a o mesura. 

Reflexiunea. Refracţium:a. Legea lui Descrates. 

Teoria un<lulaţiunei. 

Oglinzi concave. Focarul principal, cojugat. Oglinzi con-
jugate; convexe. 

Lentilele. Calcul focarelor. Axe secunJare. lm;1gi11i. 

Camera obscură. Lanterna magică. Ph an: le. Lup;·. 

Teoria instrumentelor de precizie. Lunete, tekscl'.ipc, m;-
crosc6pe. 

Teoria prismei. Focarul virtual. Spectrnl luminos. Ine

gala refrangibilitate a culorilor liniile negre de ~pt'1..trului 

Măsura indiciilor. Spectrul calorific. Spectrul chimic. 
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Transmisiunea razelor simple, şi făsciilor colorate. Expe

rienţele lui Melloni. 

Reflexiunea şi difusiunea. 

Legea generală a emisiunei. Emisiunea căldurilor obscure 

Emisiunea luminei. Photometrie. 

Spectrul flamelor. Analisa spectrală. Absorbţiunea. 

Phosporescenţa. Fluorescenţa. Photochemia. Photografia 

Noţiuni asupra interferenţelor. 

Noţiuni asupra difracţiunei. Inelele colorate. 

Noţiuni asupra polarisaţei. Rotaţiunea planului vibra

ţiilor. Sacharimetria. 

Mecanismul Yederei. 

Chinaie generală 

Profesor d 0 nu dr. A. O. Saligny. 

Despre scii11Jele care se ocupă m studiul naturei Ji clasi
ficaJiunea lor.- Obiectul chimiei. 

Corpi simpli Ji compuşi.-Combinaţiunea chimică şi îm

prejurările care o favoriseză. 

Legea proporţiunilor simple şi multiple. Echuivalenţi şi 

metoda urmată pentru determinarea lor. Legea lui Mit
scherlich. 

Teoria atomică. - Ipotes~. lui Dalton; legile lui Gay-Lus

sac, Mariotte ~i Avogardo (Am pere). Pond molecular şi 

pond atomic; l~etcm:in~11 ca Ier. Lq~ca lui Dulong şi 

Petit. 

NotaJiunea chimică.- (molect:lad). Simbc'.ik, fermule şi 

equaţiuni chimice. Stabilirea Llrm~:lci ·:himice r:.1okcul:Ul'. 

QuantivalwJa (ato111icitafra) cl:mcil.' :Ier. -CLisilic1ţium·.i 
pe basa acestei propriet:iti. Combi1: .ţiuni satur.lte ~i m·· 
saturate. Radicali. l'ormu'c L1n:·.c ~L t aţionale sau de con
stituţiune. 
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Despre acide base ;i s1!ruri; definiţiunea acestor trei ca

tegorii de combina!iuni din punctul de vedere electro-chi

mic. Acide haloide, oxacide şi sulfacide; basicitatea aci

delor, anhidride acide. Oxibase şi sulfobase; aciditatea ba

selor, anhidride basice. 

Formule generale pentru acide Ji base.-Săruri haloide 

oxysăruri şi sulfosăruri. Siruri normale acide, basice şi 

săruri multiple. 

Nomenclatura chimicd. 
Solubilitatea substanţelor solide; curbe de solubilitate. 

Solubilitatea gazelor; coeticienţi <le solubilitate. Legea lui 

Dalton. 

Cristalografia; cele şese sisteme cristaline cu conbina

ţiunile cele mai însemnate. Notaţiunea cristalografică după 

Nauman. 

Met;alold~, proprie1:ăţi generale 
.\frtaloide 11w11ato111ia 

a) /drogen.-lstoric; stare naturală; formaţiunea şi me

t6de usuale de preparare; propietăţi fisice şi chimice; 

armonica chimică; amestec detunător; lumina Drumond 

briquet Gay-Lussac. 

b) C/J/or.-Preparatiune; propietăţi. Chlorhydrat şi acid 

chlorhydric. lntn:buinţare industrială . 

..:: ) Brom ;i Jod. - Extractiunea bromului şi iodului ; 

proprietăţi fisice şi chimice. Apă bromată ; bromhydrat. 
Acid bromidric şi iodidric. 

d) Fluor. - Acid fl.uoridric, preparaţiune şi usagin. 

Metaloide biatromice. 

a) Oxigen. - Istoric ; stare naturală ; diverse metoade 

de preparare ; proprietăţi fisice şi chimice ; oxida1iune şi 

reducţiune. Conbustiune. O.z:on. Apa ; analisa şi sintesa : 

proprietaţi fisice; apa de cristalisare, apa igroscopică; apa 
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de ploae, de nu, de fontână, minerală ş1 marină ; apa 

oxigenată. 

Acidele, ipochloros, choros, cloric şi percloric cu com

binaţiuni analoage ale bromului şi iodului. 

b) 511/j.-Stare naturală; extracţiune şi purificare; pro

prietăţi fisice şi chimice. ldrogen suliurat; clasiiicaţiunea 

analitici a elementelor basată pe reacţiunea hidrogenului 

sulfurat asupra soluţiunilor lor. Persulfure de idrogen. An

hidrid sulfos, preparare, etc. Acid sulfuric englez de Nord

bausen; preparare industrială. Acid iposulfos. Acide tionice. 

c) Selen JÎ Telur. -Extraqiune, proprietăţi fisice şi chi

mice. Combinaţiuni idrogenate. Acidele selinios şi telu

ros, selenic şi teluric. 

Metaloide triatomice. 

a) Azot.- Stare naturală; preparare; proprietăţi fisice 

şi chimice. Atmosfera. Amoniac. Conmbinaţiunele esplo

sibile ale azotului cu chlor, brom şi iod. Combinaţiunile 

·oxygenate şi idroxigenate ale azotului. 

b) Fosfor. - Ex tracţiunea fosforului; proprietăţi fisice şi 

chimice; usagiu. Preparaţiunea şi studiul proprietăţilor ale 

·Combinaţiunilor idrogen6se, clorurate, bromurare şi iodu
rare. Preparaţiunea şi studiul proprietăţilor ale diver

selor anhyhride şi acide fosforice. Combinaţiunele sulfu

roase ale fosforului. 

c) Arsenic ;i Antimon.- Preparaţiune şi proprietăţi 

studiul combinaţiunilor idrogenate şi chlorurak; acidele 
arsenios şi antimonios, arsenic şi antimonic. Combinaţiuni 

sulfuroase de antimon şi arsenic, naturale şi artificiale. 

d) Bismut. - Preparaţiune şi proprietăţi : studiul com
binaţiunilor idrogenate şi chl0rurate ale bismutului. Oxide 

.şi idroxide de bismut. Nitrate, sulfate şi sulfure de bismut 
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e) Bor. - Bor amorf şi adamantin, preparaţiunea lor. 
Chlorure, fluorure de bor. Acid boric . 

• \fetafoide tetratomice. 

a) Carbon.- Starea naturală: modificaţiuni alotropice: 

diamant, grafită, drbune de lemn şi animal. coks. Idro

carbure din seriile Cn He n +2· Cn H3n şi Cn Hn. Oxid 
şi bioxid de carbon. Sulfure ţi oxisulfure de carbon. Acid 

b) Silicitt.-Siliciu amorf şi .:ristalisat. Idrogen siciliat. 
Florure de siciliu şi acid silicolfuoridric. Acidul silicic şi 

deriva tele lui. 

c) Cositor. - Extracţiune din minereuri~e respective. 

Proprietăţi. Protochlorure biclorure de cositor. Protoxid 
şi bioxid de cositor. Stanate. Sulfure şi bisulfure de cositor. 
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IMFORMAŢIUNI DIVERSE 

Resultate de licitaţiuni şi cump1irători în ţa.rli.. 

26 Ianuarie Stâlpi de folegraf 500 a 9 m şi 3oooa 

8 m total I 2 77 5 .ooLei, V. Stefănescu, între Filiaşi şi Severin 

15 },ebruare. 70,000 kgr. cărbuni de lemnu. Satinorer 

4.50°10 kgr. franco T. Ocna. 
23 Febrnare. 2364 m3 Scânduri de brad Costinescu 

şi Moritesi 80,000 Lei franco. Sinaia linia de garagiu. 

29 Marte. 42,000 m 3 lemne de foc; rn,ooo m8 Reischer 

4 Lei m 3 Halauceşti. 4000 m 3 Abeles, 4. IO Lei m 3 Bacău, 

20000 m 3 Tulea Velf, 4.40 m3 Adjud-Ocna. 8000 m 3 

Georgiadi, 4.50 m 3 Mărăşeşti, 

Resultate de licitaţinni şi cumpărători în streinătate 

27 IRnuare. I 600 metri postav cenuşiu pentru vag6ne 

el. II. total 6400 fr. cassa N ormant din Romorantin (Frarn;:ia) 
predarea gara Romorantin. 

28 Ianuarie 720 metri preşiu 1238.40 fr. Schmitt et 
Lottsiepen din Elberfeld franco .Roman. 

30 Ianuarie. 96000 kgr. jută 28 fr. 15°[0 kgr. Cassei 

Jaffe din Dundee (Anglia) franco Dundee. 

30 Ianuarie 240000 kgr. ulei mineral rafinat Cassei 

Boulfroy a Clichy (Seine) cu 24 7 5°[0 kgr. franco. Galatz 
30 Ianuarie. 30000 perniţe de uns. Cassei Delattre 

din Paris total 7740 fr. franco. Galatz. 
31 Ianuarie. 20000 kgr. cănepă fină în fire lungi Cas

sei Moritz Pessl din Viena total 22000 fr. fo. Verciorova 

31 IRnnarie. 50 inimi de Încrucişare tip. 2..ţ.1 Cassei Ga11z et & 
. l · din Bndapcst total 

20 » » Slmp e tip. 30 8820 fr. fo. Ver-

20 » 11 duble tip. 30 ciorova. 
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2 Fet.ruarle. 4450 ţevi de fer pentru locomotive Cassei 

Huldschinsky din Gleiwitz total 14i77 fr .. fo. Roman. 

3 Februarie 600 kgr. cauciuc in foi şi 4000 rondele 
pentru nivel de apă. Cassa Lennartz din Linden cu 1570 

fr. franco Vama şi transport până la Bucureşti. 

4 Febrna&ril'I 1 5 oo tone cărbuni N ewport. D -lui Heil

pem dln Galatz cu 22.24 fr. tona franco Constantza. 

8 Februarie. zinc in table Echinger et Fernai din Viena 

cu 689 3 ir. franco Bucarest. 

8 Februarie. Aramă diverse Gustav Chaudoir din Simi

nerina cu 79n6 fr. fo Verciorova. 
8 ~ebrnarie Antimoniu, aramă, plumb, zinc gebr: 

Boschan din Viena cu 14900 fr. Verciorova. 

8 Februarie. Cositor, plumb, zinc Sociere des Metaux 

de Paris cu 808 IO fr. fo. Galatz. 

500 tone fonta jCassei Jcnkins 33500 fr.J f 
8 Februarie )din Nevcastle r. ) c.1:·tz 

900 " Coks { cu 3 rn50 1r.{ 
9 }'ebrnarie. 3280 kgr. tinichea georg von Căln din 

Honovra 1935 fr. fo. Galatz qualitatea «Charcoal)). 

9 Februarie 20ookgr. Bumbac pentru fitil Muller Staub 

din Zurich 3500 fr. Bucureşti 

10 Februarie 10 6 3 50 kgr. oţel pentru scule 47 30.7 5 lb?otson 
. d1u She-

1800 » » '1 dălţi 13 32.00 lied foe 

I 600 >1 11 » lipit 640.00 Galatz. 

2° 59okgr. tabUde oţel 182.905-te de l'Ariege 

3 ° I 5 1 5 >> sirmă de oţel 484. 80 din Pamiers f. Galaţ 
31J30400" oţelpentru arcuri 6080 fr. Burgs din 

Shefield fo. Galatz. 
4520 oţelHWltsman 1208 fr. Joshua moss din 

Shefield fo. Galatz. 
15 Februarie Diverse unelte Mi.iller Sohne din Rems

cheid 1704 fr. fo. Bucuresti. 
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15 Febrnarfo 25 bascule decimale Cassa Ki.ibn din 
Saverna 5 60 fr. fo. Galatz: 

15 Februarie 40 Bascule Romane din care 2 5 Cassei 
Falcot din Lyon cu 3875 fr. şi 15 Cassei Traivon din 
la Mulatiere Ies-Lyon cu 3525 fr. ambele fo. Galaţi. 

16 Februarie 13 casse de fer o şi No. r Cassei Pol
tzer din Viena cu 2598 fr. Verciorova. 

16 Februarie 200 găleţi de tablă galvanizată Pleiss 
Sohne din Remscheid 340 fr. Verciorova. 

17 Februarie 50 schimbători de cale tip. 24 Valere 
Mabille din Mariemont cu 18300 fr. fo. Galatz 

20 l'ebrnnrie Nituri, cue, ţinte, gupile, şurupuri etc. 
1° Nyst din Liege 5199.50 Galatz. 
2° Comptoir de l'Est 4792.49 » 

3 ° Dreher Săhne Gerresheim 5 490.00 Roman 
4 ° Sternberg i So est 29 5 5. oo >> 

6° Hasenclerer Di.isseldorf 8879.26 Galatz. 
21 l,ebruarie 130 bandaje de oţel Cocherril a Seraing 

5448.96 fo. Galatz. 
12 Marte pile pentru metal şi pentru lemn Veidekomp 

Kettling et C-ie a Iserlohn I 5 3 60 fr. fo. Bucuresci. 
15 Marte 300 tonne ciment portland Valere Mabille 

din Mariemont usina de la Cronfăstu I 9800 fr. fo. Galatz. 
16 ~fart e 8 rom. curele de transmisiune simple, duble 

şi triple Hanke Junior din Berlin 698 3 fr. Galatz, 
20 }(arte 1 o colane hidraulice, 20 gâturi de lebădă. 

2000 bul6ne Valere Mabille din Mariemont 7360 fr, 
V erciorova. 

20 li.arte 6000 d.rimizi refractare Stettiner Chamo
tte Fabrik 2480 fr. Verciorova. 

23 Marte Diverse bul6ne Societe de Seneffe 1637 fr. 
Galatz. 
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BIBLIOGRAFIE 
Cărţi franceze. 

Co111pte remfu des trarnux du conseil d'hygiene publique 
et de salubrite du ifrparlemmt du Rb611e du premier janvier 

1860 au treme et un Decembre 188), de D-nu A. La
cassag11e 2 volume -A Storck tipograf, b Lyon. 

Autoru s'a ocupat şi de hygiena populaţiunilor rurale şi de 

salubrit:uea publici\ a oraşului Lyon în parte ast-fel că toţi 

acei - doctor( şi ingineri-cărora incumbă greaua însărcinare 

de a ameliora condiţiunile de salubritate publică în care trăesc 

populaţiunile oraşelor şi districtelor noastre, vor găsi în tra

Yailul de faţă O mulţime de indicaţiuni Utile Şi de idee noue. 

Physique de C. .M. Cariei Inginer-şef de poduri şi şo

sele. profesor de phisică la facultatea de Medicină şi la 

şcoala naţională de Poduri şi şosele - 2 vol. Baudry et 

C-ie, editori, Paris I 888. Preţu 20, - fr. 
A1111uaire du bureau des lo11git11des pour l'an 1888. Paris 

I 888. - Prix I ,so f. 
L' alimentation en eau des canaux el des villes, prises d' eau, 

r~~oles, reservoirs, 0111.Jrages d' art, usines etc. cu un altlas de 

2 5 planşe, de Alfred Picard. Preşedinte al seqiunei de 
lucrări publice, de agricultură, al comerţului şi industrii la 

Consiliu de stat. I. Rotschild, editeurs, Paris - Preţu 60 i: 
Guide de l' 01tvrier mecanicim de I. A. Ortolan mecanic

şef din flotă I. Hetzel, editeurs, Paris I 888-Preţu 4 5 o f. 

Călăuqa acestă conţine mecanica elementară, mecanica 

atelierului, adecă transformarea mişclrilor, maşine cu aer, 

pompe, maşine hydraulice, şi în fine principiile practice 
ale maşinei cu abur. 
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Traite elemeutaire de l' air comprime de Joseph Costa, vechiu 

elev al şco:ilei polytedmice, un volum in 8° cu figuri în 

test, Bandug et Cie. editeurs, Paris I 888, Preţu 5 fr. 
Autoru începe prin un resumat scurt dar precis al teo

riei espune in urmă construqiunea şi rendementul com

presiunilor cei mai usitaţi şi stabilesce regulele principale 

c1ri trebuesc observate la projectarea canalisaţiunei care 

servesce pentru transportul aerului comprimatu. ln fine 

autorul vorbesce de întrebuinţarea aerului comprimat ca 

forţe motrice, precum de apli.:area lui la edairage electri

.:e, la ventilarea, la indl4it şi la fondaţiunea picerelor po

durilor. Multe din apli.:aţiunile aerului comprimat fiind cu 

totul noue, indicaţiunile date de autorul in privinţa aceasta 

sunt interesante şi cartea lui merită a fi citată. 

Po1its en maco1terie de E. Degrand JÎ ]eall Resal, Vol. II 

Co1tstruction de E. Degrand Inspectori generali de po

duri şi şosele, in 8°,662 pag. rn figuri în text,. Baudriet 

C-ie, editori, Paris, I 888, Preţu 2 5 ,oo. 

Cite doue volumele cari trateză despre podurile de zidă

dirie, fac parte din enciclopedia lucrarilor publice, fon

dată de M. C. Lechalas Insp. gen. V olumul I. lucrat de 

D-ul Resal, Ing. de pod. şi sos., apăruse deja în anul 

trecut, şi conţinea cu deosebirea partea teoretică a ces -

tiunei, stabilitatea bolţilor şi ale părţilor rădicate ale unui 

pod. Volumul al II-lea eşitu numai in anul acesta este 

redactatu de D-nul E. Degrand Insp„ gen. şi ocupă nu

mai cu construqiunea poduriloru, tratând succesivu his -

toriculu poduriloru de zidărie, fundatiile, zidăriile în ele

vaţie, tiparele, podurile de serviciu şi statistica. 

Literatura francesă este bogată în operI care tratează. 

despre poduri de zidărie însă cu toate acestea, uvra

giului nou e binevenit şi umple unu golu cu atât mai mare· 

cu cât' preţulu seu redusu justificatu prin absen1a unul at-
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!asu costisitoru, Ya fayorisa respândirea sa prin bibliote

cile ingineriloru. Afară de acesta UYragiul conţine o mare 

cantitate de indicaţiuni meritoase şi detailate asupra construc

ţiunilor esecutate in aniI din urmă, precum poduri peste 

Clax, şi fundaţiile cu aeru comprimat ua podului de Man11a11de 
unde D-l Sejourne a întrebuinţat une chessonu de zidărie în 

locu unui chessonu de metal după exemplu dat de ingineri 

germani b podul peste Elha. Şi partea stylistică şi arhitec

turală a unui project de pod este tratată cumultă autoritate. 

Recomandăm uvragiul in cestiune tuturor colegilor noştri. 

Cărţi Germane. 
M11sterb11ch fiir Eismco11structio11en (Colecţiunea de con

struqiuni metalice model) editată de Asociaţiunea germană 

al industriaşilor ferului şi oţelului„ şi redactată de C. Scha

rowsky, lng. civil la Berlin. -Part. l-a al 3-lea Casc. 48 pag. 

Otto Spamer, editor, Leipzig şi Berlin r 888. 

Numărate sunt apr6pe deja, cărţile şi manualele cari tra

teză despre construqiunile metalice, cu t6te acestea colec

ţiunea construcţiunilor modele editate de asociaţiunea ger

mană a industriaşilor fierului e bine venită şi f 6rte meri

t6să. Scopul principalu ale publicaţiunei, este de a spori 

cât se p6te de mult întrebuinţarea fierului în construqiuni, 

dândui tot-do-dată modele pentru întrebuinţarea sa raţio

nală şi economică. Studiul acestei colecţiuni va {~că să 
dispară din proiecte asemblagele cele complicate, şi piesele 
lucrate cu civacuri ce vedem aşa de des chiar în tracta

tele cele mai de frunte. Simplicitatea este o cualitate prin

cipaU. a tutulor construcţiunilor, dar cu deosibire a con

struqiunilor metalice, unde numai ea p6te să facă că cons

truqiunea definitivă si nu se depărteze peste măsura de 

epura simplă care a servit pentru calculele nostre. 

Fascicolul de faţă conţine planşeurile metalice cu t6te 
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detaliurile lor, grinzile simple şi duble, laminate ş1 nituite 

punctele de reseamă etc. afară de acesta găsim numer6se 

tabele care înlesnesc calculul. 
Halldlenl• der arhitekt11r (Manualul architecturei) Partea 

a IV, Entwe1jw, anlage u11d Ei11richtu11g cler Gebaude (Pro

jectarea, disposiţiunea şi amenagernentul clădirilor) val. al 

7-lea în 8°, 37 cole cu 700 ilustraţiuni, A. Bergstăper, edi

tor, Darmstadt i887. 
Manualul architecturei este destinată a face architecţilor 

serviciurile, date de multă vreme inginerilor de manualu, 

cunoscut al lui Hensinger. 
Volumul in cestiune trateză despre ospeluri comunale, 

clădiri pentru ministerii şi legaţiuni şi cele-bite autorităţi 

şi administraţiuni mari, palatele parlamentelor, palatele de 

justiţie, in urmă temniţele, clădirile militari etc. Construc

ţiunile cele mai mari esecutate sau proiectate sm1t repro

duse cu multe detaliuri. 
Handb11ch der Tiefbohr-Kunde (Manual al sondagelor la 

adâncime m:ue) de Th. Tecklenburg. Vol. I Sistemul englez 

german şi canadian. 18 5 p. cu 22 de planşe Preţ 8,oo mărci; 

Voi. II Sondagiul cu ajutorul apei (Spi.ilbohrsystem) qo 

p. cu I 5 planşe. Preţu 10,00 mărci. Leipsig Baumgărtner. 

Uvragiul va avea un 6re-care interes pentru proprieta

rii puţurilor n6stre cu petroleu. 

Handbuch der chemischeu Technologie (Manual al teclmolo

giei) de R. v. TYagner Ediţia a I 2-a, prelucrată de D-r 
F. Fischer la Hanovra, în 8 ', 1069 p. cu .1-70 ilustraţiuni 

O. \Viegand editor, Leipzig. Preţu 12,00 mărci. 

Numărul ediţiunilor apărute vorbesce de sine; după în

cetarea a pari ţi uni a technologiei chimice a lui Knapp, 

cartea D-lui v. Vagner a căştigat încă uă importanţă. Ca

pitolile care trateză despre fer şi oţel precum acele care 

se ocupă de diferitele mortare cu un interes deosebit şi 

pentru noi ingineri. 
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S'Tucczofo9ic 

elm1.nfcim cti âttL.CL.c pctâc•ca cama'ta.~ttfu.i 

_i_V. Far.qdr1asan u âccc~at· în ·z,iua 
c:- ) 

âe ~9 ~ITaific anuf :1888. 
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V. DOCUMENTE OFICIALE 

Numiri rti Ina.intă.ri 

D. O. Dauidesau, inginer ordinar el. II-a de la 7 De

cembre 1885, se înaintez1:t la gradul de inginer ordi

nar el. I pe ziua de 10 Februarie 1888. 
D. Alex. Oosmouici, inginer, se nume~te în postul de 

~ef de biurou special în serviciul atelierelor pe ziua 

de 20 Februarie 1888. 
D. I. Mariuţeanu, conductor el. 1, se nume~te în pos

tul de inginer asistent la serviciul ele întreţinere al 
căilor ferate pe ziua de 20 Februarie 1888. 

D. A. Metaxa, se numeste în fun~ţiunea de inginer 

asistent la serviciul exterior de întreţinere al căilor 

ferate pe ziua de J 5 Martie 1888. 
D-niI George Oaracostea, Iacob Papadopol, Andrei Io

nescu ~i Danii/eseu Dimitrie, elevi ingineri în corpul 

tehnic al statului, se înaintează la gradul de ingineri 
ordinari el. I II. 

D. Constantin Başni, absolYent cu diplomă al 8coa
lei politechnice Zurich se admite în corpul de con
ductori ~i ingineri civili ai statului cu gradul de ingi
ner ordinar el. III. 

D. Ştefan Niculescu, elev inginer de la 31 Februarie 
~886 se înaintează la gradul ele inginer ordinar el. JII. 

D. George Duca inginer ~ef el. I, actual director ge 
rn ral ::il cililor ferate ale statului, îndeplinind stagiul 
regulamP11tar se înaintează la gradul de inginer-ins
J>l'C lor clas:-:><1 l I. 
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2) Oa.loulul grin9ilor Schwedler 
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dx 
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S = c Cos cr. 
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T=dM 
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I. DARE DE SEAMĂ DE LUCRĂRILE SOCIETĂŢEI 

.Şedinţa comitetului de la 1 119 Maiq_J._88.8 __ _ 

Şedinţa se deschide sub pre~edinţa D-lui M. Rom
niceanu vice-pre~edinte. Sunt absenţi D-niI Cantacu
zino G. C„ Cantacuzino I. G., Dobrovic'î I., Dr Istrate, 
Mănescu C., Miclescu E., Pu~cariu J., Radu E., Dr. 
Saligny A. O., Rinescu C. 

Se aprobă a se propune adunărei admisiunea D-lor 
Călinescu D. P., ~i Visin Guide ca membri societari 
~i D. Apostoleanu V. ca asociat. 

Se continuă cu discuţiunea proiectului: de modificare 
a statutelor propus de D. I. G. Cantacuzino. După 
ma'i multe discuţiuni: la cari au luat parte D-nii Cucu„ 
Dragu, Duca, Guran, Mare~, Tei~anu ~i terusanu se 
admite a se supune aprobării adunărei următ6rele 

modificăr'f: 

Art. 6 devenit art. 5. Pot fi admi~'f în societate în 
urma propunerei a doi membri, ca membri societarI: 

a) Absolvenţii sc6lei de poduri ~i sasele din Bucu· 
resci sau a unei sc6le de inginerie din streinetate„ 
precum ~i pers6ne1Ei cari au obţinut titlul de inginer 
conform regulamentuluI Ministerului de lucrări publice. 

b) Absolvenţi! ~colelor de architectură din streinătate. 
c) Militarii absolvenţi ai unei sc6le superi6re de a

plicaţiune. 
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d) Doctorii sau licentiatii in sciintele matematice, 
physice, chimice, sau naturale. 
Num~rul membrilor din categoria c) ~i d) nu va 

putea fi mal mare de 113 din num~rul total al mem
brilor. 

Membrii onorari se propun de comitet sau de cel 
putin 15 membri. 

Art. 7 devenit art. 6. Propunerile de admisiune 
de noul membri, acceptate prealabil de comitet se su
pun la aprobarea adunărilor ordinare cari decid cu ma
ioritate de 2 ls din num~rul membrilor presintL 

Art. 8. Se suprimă. 
Şedinţa se ridică la orele 11 n6ptea, 

!9•e•e 
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II. MEMORIU ŞI COMUNICĂRI 

Podul peste Dunăre la Oernauoda. 
INTRODUCERE 

Construcţiunea căilor ferate Bucuresci-Cernavocla şi 

Făurei-Cernavoda, recunoscendu-se necesară pentru sta
bilirea unei legături directe intre căile ferate Române cu 
Marea-Neagră, Ministerul Lucrărilor Publice însărcinft în 
anul 1880 pe Domnul Inspector General Yorceanu cu stu
diul lor. 

Dupe terminarea studiilor se hotărî, ca construcţiunea 
liniilor să se facă cleocamclată între Făurei-Fetesci, eari 
lucrările ramurei Fetesci-Cernavoda, care complecta legă
tura, se se esecuteze deodată cu podurile peste Dunăre şi 

peste Borcea. 
Cât privia în sp3cial aceste poduri se disposase, ca 

construcţiunea lor se se facă în urma unui concurs de pro
jecte şi conform planurilor pe care juriul examinator al 
projectelor le va recomanda pentru esecutare. 

De la această epocă datează diferitele fase prin care 
au trecut projectele podurilor peste Dunăre şi Borcea. 
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I. 
Concursul de projecte din anul 1883. 

Concursul pentru essecutarea podurilor peste Dunăre 

şi Borcea. s'a publicat în anul 1882, însoţit de un pro
gram, care stabilia. disposiţiunile principale de observat 
la dresarea projectelor. de un plan idrografic al Dună
re! făcut de Domnul Hartley Inginer, şi de traseul 
stabilit între FetestI şi Cernavoda de D-lu Inspector Ge
neral Iorceanu şi revezut de D-lu Inspector general D. 
Frunză. cu ocasiunea construcţiuneI liniiJor BucurescI
FetescI şi FăureI-FetescI pe care le clirigea. 

Programul. - Cuprinsul programuluI era în resumat 
urmă.torul : 

Se cereau projecte pentru podurile peste Dunăre şi 

peste Borcea. 
Pentru amplasamentul podurilor, constructoriI erau li

ber! se propună traseul, ce vor găsi mal preferabil -
traseul program uluI nefiind obligatoriu. 

Lungimea aprocsimativă a poduluI peste Dunăre era 
ele 800 m., şi a podulul peste Borcea de 260-270 m. 

Podurile puteau să fiă sau podurl înalte cu travee. 
ficse aşezate la o înălţime de 30 m. deasupra apelor mari 
în sr.opul de a permite trecerea pe sub poJ. a vaselor 
celor mal'. mari'., sau poclur'i j6se inturnăt6re cu înălţime 
liberă de 11 m. 

Pentru construcţiunea suprastructurel se admiteau 
tote sistemele de grinzi, afară de grinzile suspendate, şi 
ca material ferul sau oţelul. 

Deschiderile podului urmau să se întocmescă aşa ca 
se permită un debuşeu cât se p6te ele mare şi în acelaşI 
timp se represinte un minimum de cheltuell. 

Aduncimea fondaţiunilor nu se prescria. Constructorul 
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· era obligat se o determineze singur, ast-fel ca afouil
mente să nu fiă. ele temut, şi se justifice cu sondage fă
cute la faţa loculul, că terenul de fonclaţiă este sănătos. 

Acestea fiind disposiţiunile principale ale programulu'i'. 
resultă, că în o forte justă apreciere a caractrrulul gran
dios şi escepţional al lucrărilor pentru care se publicase 
concurs, programul lăsa constructorilor cea ma'i'. mare la
titudine spre a utilisa esperienţele acumulate de denşil 

şi a întocmi projectele in modul, care convenia mal per
fect vederilor lor. 

Din· o ast-fel de întocmire a programulu'i'. resulta tot
deodată pentru Guvernul Român marele avantagiu de a 
cun6sce diferitele veder'i'., care puteau se intre în combi
naţiune la projectarea unor lucrăr'i'. atât de importante, 

Projectele.-La terminul ficsat pentru concurs (1 Sep
tembre 1883) opt case ail presentat projecte, şi anume: 

1. Societatea Batignolles ( Gouin et Comp.) din Paris; 
2. Klein, Schmoll şi Gartner clin Viena, asociaţ'i'. cu 

Gutehoffnungshiitte clin Oberhausen ; 
3. Holzmann şi Comp. din Frankfurt p. M. asociaţ'i'. 

cu usinele Dortmund şi fabrica de maşin'i'. Esslingen ; 
4. Compania de Fives-Lille din Paris; 
5. Rothlisber,qer et Simons din Berna; 
6. G. Eiffel din Paris; 
7. Stabilimentul Cail din Paris ; 
El. Societatea anonimă Braine-le-Comte clin Belgia; 
Projectele înaintate manifestau o mare varietate de 

soluţiunl, precum era de alt-fel de prevezut. 
Deosebirea principală resulta din întocmirea supras

tructurel şi în special din sistemul de grinz'i'.. 
In acestă privinţă projectele se divisau în trel gru

puri'. distinse. 
~ 1). Proj~ctele Batignolles: şi Klein prevezuse ·grinzl 

semiparabolice independente. 
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2). Projectele Fives-Lille, Eiffel, Braine-le-Comte pre
vedeau grinzl continue drepte sistem Neville·(quadruplu 
şi optuplu). 

3). Projectele Holzmann, Cail şi Rothlisberger erau 
întocmite cu grinzi în arc (cu trel, cu două şi fără nici 
o articulaţiune ). 
Mărimea şi num~rul deschiderilor varia deasemenea. 

forte mult. Se l revedea în : 
Deschideri Lungime totală. de pod 

Projectul Eijfel 7 

Braine-le-Comte 6 

, A1ein cf: Comp. 6 

, Fives-Lille 5 

• Batignolles 4 

I Holzmann 4 

li Cail 4 

a lOOm. 
I JIO 

{ 
2 127.40} 
4 , 128.15 

{ 
3 135.20} 
2 li 110.70 

• 165 
I 200 

• 202 
• Rothlisberger 3 • 206. 7 

700m. 
660m. 

767 m. 40 

627 m. 00 

660m . 
800m. 
804m. 
G20.10m. 

Aduncimea de fondaţiă (socotită dela 
miel) varia între 15.7 m. şi 25.5 m. 

nivelul apelo1· 

Projectul Cail prevedea 15m. 7 
11 Batignolles , 18 , o 
1 E~ffel , 20 li o 
• Holzmann • 18 , o 
• Kl,ein I 21 • o 

" 
Fives-Lille • 22 • o 

I ROt hlisbei·ger • 25 I o 
li Braine-le-Comte • 25 li 5 

Pilele se projectase de o parte~ din concurenţl (Batig
nolles, Braine-le-Comte) cu 1 otul de zidăriă. Alţi concu
renţi prev~zuse pile combinate din pile de zidăriă şi p'le 

metalice. 
Ca material pentru suprastructură unele case propu

neau ferul, eră altelP. (Battignolles, Eiffel, Cail) oţelul 
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Avisnl jnrinln~ esaminator.-Comisiunea însărcinată 
cu esaminarea projectelor compusă din Domni'i'. Collignon 
profesor la şcola de podurJ'. şi şosele din Paris, Dr. E. 
Winkler profesor la şc6la de podurl şi şosele din Berlin 
D. Frunză, Y orceanu şi Olănescu, Inspector! general'i'., a 
început lucrările prin esaminarea separată a projectelor 
din partea fie-căruJ'. membru. 

Discuţiunile asupra merituluJ'. projectelor au succedat 
numa! dupe ce juriul a luat cunoscinţă de opiniunile şi 

aprecierile comunicate de fiecare membru. 
Am fi dorit se espunem aceste comunicărl în întregu

lor, ne vedem însă nevoiţi'. să ne mărginim a comunica 
numa! aprecierile ProfesoruluJ'. Dr. Winkler, de 6rece nu
ma! pe acestea le găsim formulate în scris într'un me
moriu. 

Opiniunea Prof. Dr. E. Winkler. - Tratând ma! în
tâiu despre fondaţiunJ'., D li1 Winkler 'şi'. exprimă opiniu
nea, că o aduncime de 25 m. subt etiagiu i se pare de 
ajnns, dacă se vor face apărăr'i'. în contra affouillemente, 
lor. Pledează apo! pentru necessitatea spargheţurilor şi 

ajungend la discuţiunea suprastructurer se declară ·pen
tru casul de faţă în prima linie partisan al grir..zilor în 
arc cu articulaţiunl, arătând, că de şi grinzile în arc 
comparate cu grinzile drepte nu sunt ma'i'. avantagi6se 
din punct de vedere financiar, au ânsă marele avantagiu 
asupra grinzilor drepte de a permite deschideri ma'i'. 
marl şi a presenta, din punct de vedere estetic, un as
pect architectonic neasemenat mal imposant şi mal po
trivit cu importanţa lucrăreI. 

Fâcend abstracţiune de grinzile în arc, şi asemenând 
grinzile drepte independente cu grinqile drepte continue, 
D-sa ajunge la conclusiunea, că pentru casul de faţă 

grinzile independente sunt de preferat grinzilor continue 
pentru consideraţiunea, că avantagele arătate de teorie 
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ca inerente sistem ul ul de grinzl continue devin ilusoril'. 
din causă, că în practică cu greu se pot împlini condi
ţiunile de care depind acele avantage. 

Astfel d. e. înălţimea relativă a suporturilor se men
ţine cu greu în casul când terenul de fondaţiă este de
favorabil. 

In privinţ::i. deschiderilor, D-lu Winkler arată cu drept 
cu vînt, că unele projecte s'ail întocmit cu deschiderl 
pre miel în raport cu costul fondaţiunilor şi opinieză, 

că pentru o lungime totală de pod de 800 m. şi adunciml 
de fondaţiă de 25 m. sub nivelul apelor miel, deschide
rea cea mal favorabile pentru grinzI independente este 
de 165 m., er pentru grinzl în arc de 20u m. 

V ezend a pol, c[L între concurenţi esistă o mare diver
ginţă de vederl în privinţa suprafeţe!, care o admiteau 
ea acţionată de vînt, recomandă aplicarea disposiţiuni
lor relative admise în Anglia. 

Intru cât privesce materialul suprastructurel D-lu- Dr. 
Winkler nu se pronunţă la acestă ocasiune în mocl de
cisiv, manifesteză ânsă. preferinţa sa pentru fer în con
sideraţia incertitudinel, care afecteză oţelul în urma ma
nipulaţiunilor necessare pentru confecţionarea diferitelor 
piese. 

Decisinnea jurinluY.-Dupe terminarea comunicări!or 
sus citate, juriul intrând în discuţiunea tuturor chesti
unilor decisive pentru aprobarea seu respingerea pro
jectelor a ajuns la conclusiunile următ6ro: 

1. Ca sistem de pod se dă preferinţă podurilor înalte 
cu travee ficse din consideraţiunile urmă.t6re: 

·a). podurile înturnătore formeză un isvor permanent 
de accidente pentru circulaţiunea trenurilor precum se 
dovedesce în deajuns de statistica căilor ferate ameri
cane; 

b). crează dificultăţl pentru navigaţiune, de 6rece con-
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diţioneză menţinerea unei adunciml pe o anume linie ; 

c). crează cheltuell mari în casul când acestă linie 
s' ar deplasa prin potmoliri ; 

d). funcţionarea unei piese mobile cere o întreţinere 

permanentă constisit6re ; 
2). Intru cât privt'sce sistemul ele grinzi Comisiunea 

recomandă adoptarea grinzilor drepte independente mai 
cu semă pentru motivul, că grinzile în arc micşoreză 

lărgimea utilă pentru navigaţiunea fluvială ; 
3. Aduncimea fondaţiunllor se ficseză la 31 m. subt 

etiagiu pentru motivul, că clin sondagele făcute resultă, 
că numai la acestă aduncime s'a găsit teren bun de 
fondaţiune (stâncă). 

ln vedere, că nid unul din projectele presentate la 
concurs nu împlinia întocmaI aceste condiţiuuI, juriul 
decide se nu recomande nid unul pentru essecutare. 

Propunerile jnriulu'i'.. - La acestă ocasiune juriul a 
formulat totdeodată disposiţiunile principale pe care le 
recomanda spre observare la dresarea projectelor defi
nitive. Aceste disposiţiunl erau următ6rele : 

a). Pentru amplasamentul poduluI se se adopteze tra
seul propus de casa Batignolles ; 

b) Podurile se se construescă cu travee ficse aşezate 

la 30 m. d'asupra apelor mal'l şi se se întocmescă pen
tru 2 căi; 

c). Fondaţiunile se se scob6re pînă la aduncimea de 
31 m. subt apele miel ; 

d). Pilele se se essecuteze cu totul din zidăriă şi se 
-fiă prevezute cu spargheţurl ; 

e). Pressiunea la faţa de fondaţiă se nu întrecă · 10 

kg. pe cm.•; 
j). Deschiderile minimale vor fi de 165 m. ; 
9). Grinzile vor fi independente ; 
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h). Că material pentru suprastructură se se întrebuin
ţeze de preferinţă. ferul ; 

i). Presiunea vîntulul care se va admite în calcule 
va fi de 180 kg. pe metru pătrat în casul când podul 
va fi inc:lrcat, şi 270 kg. pe metru pătrat in casul cănd 
podul va fi libPr. 

Ca suprafaţă acţionată. de vînt se va admite l '/1 din 
suprafaţa reali'i visibilă a unei grinzi. 

u. 
Concursul din anul 1886. 

Din cele ce preced reese, că concursul din anul 1883 
remăsese fără resultat satisfăcetor. ln vederea acestora, 
.Ministerul Lucrărilor Publice a instituit o nouă comi
siune compusă din Domnii Yorceanu, C. Duca, C. C. Po
pescu, C. .Mironescu şi A. Saligny cu îusărci.narea se în
tocmescă în sensul disposiţiunilor recomandate de ju
riul din anul 1883 un nou program-caet de sarcini, care 
se servescă. pentm dresarea definivă a projectelor şi ad-
judecarea lucrărilor. 

Al doilea program. - Programul întocmit de comi
siune în sensul acestel însărcinări prescria categoric şi 

în detaliu tote disposiţiunile de observat la dresarea 
projectelor definitive şi prevedea condiţiunile de împli
nit la. essecutarea eventuală a lucrărilor. 

In privinţa cuprinsulul lui este de observat, că co
misiunea a derogat-cu aprobarea ulteri6ră a Ministe
rulul-dela unele din disposiţiunile recomandate de ju
riul din anul 1883. · 

Astfel programul prevedea, ca podurile se se întoc
mescă pentru o singură cale ; ca înălţimea liberă pentru 
podul peste Borcea se fiă de 11 m. (în loc de 30 m.)t 
permitea apoi o variaţiune de 3 metri în plus seu in mi-
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nus pentru aduncimea de fondaţiă prevezută de 30 m. 
şi cerea aplicaţiunea rigur6să a disposiţiunilor englez ştl, 

atât în ceea ce privia suprafaţa acţionată de vîot cât şi 
intensitatea pressiune'i vîutuluI. 

Oferte pentru essecntarea podurilor. - Programul şi 
caetul de sarcin'i întocmite în modul acesta s'au pus în 
anul 1886 în vederea ma'i multor case din streinătate 

cunoscute ca capabile de a essecuta lucrăr'i'. de natura 
celor prevezute, cu invitarea se întocmescă proiecte con
form prescripţiunilor programulu'i şi să le înainteze înso
ţite de oferte pentru întreprinderea lucrărilor. 

Urmând acestei invitaţiun'i cinc'i case au înaintat pro
jecte şi oferte pentru essecutarea podurilor peste Dunăre 
şi peste Borcea şi anume : 

Compania Braine-le-Comte. 
» Fives-Lille. 
)) Cail. 

)) 

Gouin şi 

Joret. 
EsaminânJu-se în detaliu aceste projecte şi oferte, s'a. 

constatat şi la acestă ocasinne, că nic'i unul din ofer
tanţ'i nu împlinise condiţiunile caetuluI de sarcin'i, parte 
fiind-că unii introdusese modificări esenţiale în disposi
ţi unile programului, parte fiind-că ofertele erau incom
plecte lipsindu-le mesurătorl, serii de preţiur1, estima
ţiuni etc. 

Resnltatnl concnrsnlul'. al 2-lea. - In atarl împreju
rări comisiunea esaminăt6re a projectelor a fost silită, 

să hotărască respingerea tutm·or projectelor şi ofertelor 
·şi se recomande Ministerulul, să nu adjudece lucrările 

asupra nici uneia din cas:-le ofertante. 
De 6re-ce sub impressiunea acestul resultat nesatisfă

cetor cu drept cuvînt s'ar putea afirma, că zadarnic a. 
fost apelul făcut pentru a 2-a 6ră la casele din streină-
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tate, trebue se observăm, că. ofertele din anul 1886 au 
fost in mod indirect de un mare folos pentru lucmrea 
projectată. 

ln prima linie aceste 0ferte all dovedit pîne la evi
denţă, că aplicarea în intregul lor a disposiţiunilor en
glezeşti relati'le la pressiunea vîntulul conducea la re
sultate neasceptate şi cu totul neadmisibile, de ore-ce 
din adoptarea lor resulta pentru suprastructură un spor 
de greutate de aproximativ 5 tone pe m. 1. 

Io rîndul al ::!-lea ofertele all provocat discuţiunl ele 
mare importanţă. atîit clin punct de vedere tecnic c{tt şi 

. financiar, d. e. în privinţa admisiunel oţeluluI ca mate
rial ele suprastructură, şi în privinţa acluncimeI de fon
daţiă.. 

Vom reveni asupra acestor cliscuţiunI, când vom ana
lisa în detalill chestiunile sus citate şi ne mărginim ele 
<> cam-dată a observa, că. diverginţa de opiniunI, care 
s'a născut în sinul comisiune! esaminăt6re a ofertelor 
cu ocasiunea acel6r discuţiunI, a în'lemnat pe Ministerul 
Lucrărilor publice se ceră în privinţa chestiunilor con
troversate avisul Consiliilor tecnice de pe lângă ~Iinis

teriile Lucrărilor Publice cliu Francia, Germania şi Aus
.;t;ria şi a profesorului Dr. E. Winkler. 

III 

Projeotul propus de serviciul Ministeriului L. P. 

SUPRASTRUCTURA 

Sistemul grinzilor. 

Construcţiunea pedurilor pest~ Borcea şi Dunăre sufe
l'ise o înta.rziere maTe din causă, că concursurile din a
nul 1883 şi anul 1880 :r~măsesc fără resultat practic. In 
1eeput: de. a împedeca .pe viit0r repeţirea causelor. care 
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provocase aceste întârzieri, :Ministerul lucrărilor publiee 
luă decisiunea să facă însuşI projectele definitive şi în
fiinţă în Decembre anul 1887 un serviciu. special pe care 
lu însărcină cu începerea neîntârziata a lucrărilor relative. 

lnaiute de a espune natura acestm.· lucrări cu care n · 
am ocupat în sensul însărcinărel de ma'i sus, şi care pri
vesc <le o cam-dată dresarea projectulul general al po
dului p2ste Dunăre credem, că este necesar,. să anticipăm 
prin a areta, că acest pl'Oject manifesteză o, complectă 
deosebire şi abatere de la vederile projectanţilor ante
riori. 

Este util, se atingem acestă chestiune chiar de la în
ceput, fiind-că ţinem se declarăm, că deosebirea între 
projectul ce presentăm şi projectele anteri6re nu a năs
cut nici de c.1m din tendinţa de a schimba cu orl-ce 
preţ precum s'ar putea p6te interpreta. de constructoril 
anteriori, ci este resultatul cercetărilor ce am făcut şi la 
la care am ajuns apr6pe involuntar. 

De alt-fel şi importanţa şi seriositatea lucrăreI trebuia 
se ne scutescă de atarl porniri. 

lncepend lucrările pentru dresarea projectulul definitiv 
pentru podul peste Dunăre, de la sine se înpunea dato
ria de a esamina cu tot dinadin ul tote chestiunile, care 
erau decisive pentru succesul tecnic şi financ•ar al lu
crăreI. 

Sesonul înaintat la epoca înfiinţărel acestul serviciu 
ne-a împedicat pînă acum, se ne ocupăm cu studiul din 
nou al traseuluI şi fondaţiunilor. 

Din lucrările anteri6re în acestă privinţă am câştigat 
ânsă convingerea, că lipsa acestul studiii definitiv. nu putea. 
împedeca nici de cum întocmirea generală a projectulul, 
de 6re ce modificările, care s'ar putea crede necesare 
în urma studiilor definitive fo disposiţiunea traseulul 
vor remânea fără influenţă asupra fon<laţiunilor şj a în ... 
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tocmire! generale a podulul pentru motivul, că ampla
samentul lul este limitat pe o întindere relativ forte 
mică pe care lărgimea şi adu!l.cimea rîulul varieză puţin . 

. Conduşl de atarl consideratiunI, am pironit în deosebi 
atenţiunea nostra asupra suprastructurel. Era şi firescă 

acestă deosebită solicitudine pentru suprastructură. 
Nu depindea ore de la întocmirea suprastructureJ, în

tocmirea poduluI iutreg? 
Nu este în strânsă legătură_modul de construcţiune al 

grinzilor cu cheltuelile totale ale lucrărel ? 

Grinzile console din punct de vedere istoric. - Do
minaţl de dorinţa de a reduce la un minimum cheltue
lile am făcut studil comparative între diferite sisteme 
de grinzI, care puteau se intre în combinaţiune pentr .l 
poclurile projectate şi am ajuns în urmă la convingerea, 
că grinzile console numite şi continue articulate repre
sentau pentru casul de faţă sistemul cel mal favoravil 
de grinzl 

Inainte de a discuta valorea meritoriă a acestor grinzi, 
vom respunde la întrebarea pe care involuntar ne o pu
nem: .pentru care motive nu au adoptat projectanţi an
teriotl acest sistem de grinzI ?• 

Respunsul, ce 'lu dăm este la aparenţă aprope neserios 
şi de neerezut. 

Este cu tote acestea prea acleverat, când afirmăm, că 

la epoca primului concurs grinzile console erau aprope 
necunoscute. 

Construcţiunea giganticului pod peste Firth of Forth 
va avea, pe lângă meritul de a arăta generaţiunilor vi
itore îndrăsnela fără. semăn a ingineriel din seculul pre
sent, şi meritul de a fi scos la ivelă un sistem de grinzi, 
care remăsesc uitat şi aprope neaplicat, 

Cu ocasiunea projectărel acestul pod, inginerii englezi 
propusese pentru supra-structură diferite sisteme ele grinzi, 
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- unii grinzi suspendate (fig. 1 7), alţii gri nz'i în arc 

(fig. 18). 
Dupe deliberări de ani întreg'i'. autorităţile competinte 

se hotărîră pentru grinzile suspendate, lucrările s~ sco

seră în licitaţiă şi i:!e adjuclecară. asupra antreprenorulul 

John Waddel. 

In anul 1880 ânsă esecutarea lucrărilor, care se înce

puse deja, fu suspendată, contractul încheiat cu Antre

prenorul resiliat, sistemul de grinzi suspendate declarat 

ca neadmisibil şi abandonat, şi în locul lor fu adoptat 

definitiv pentru esecutare sistemul de grinzi console pro

pus de ingineri J. Fowler şi B. Baker. 

Şi pentru care motive acestă radicală schimbare? 

Pentru că din asemenarea acestul sistem de grinz'i'. cu 

cele-l'alte sisteme resulta, că grinzile console erau în 

tote privinţele neaser!lenat mal avantagiose. 

Ce probă mal bună s'ar putea invoca pentru dovedi

rea acestei aserţiuni, de cât faptul, că de la epoca, când 
s'a început se se cliscuteze prin publicitate valorea pro

jectului pentru podul peste Firth of Forth întocmit cu 

grinzi console, aplicaţiunea acestor grinzi a devenit, am 
putea se c}icem, la modă şi că mai tote podurile mari, 
.::are s'au construit şi s'au projectat cu începere de la 
1883, sunt întocmite cu grinzi console. 

Şi nu este ore pe t.erenttl sciinţei şi al artelor imita

ţiunea proba cea mal eclatantă de valorea opere'i'. 1m1-

tate? 

Se ma'i pomenim de discuţiunile de paternitate, care 
au succedat acestor imitaţiunI? 

Precum odinioră cetăţile eline reclamau pe Homer 
aşa vedem azi pe inginerii constructor! disputându-şi 

dreptul istoric asupra grinzilor console şi meritul de a 

fi aplicat, de a fi inventat, ba chiar de a fi gândit mal 
ntâ.iu la aceste grinzi. 
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Ast-fel vedem d. e. că inginerii englezl pun o mare 
silinţă, ca se clovedescă, că el au conceput mal întâill 
idea grinzilor console, că el au atras mal întâi ii aten
ţiunea inginerilor asupra avantagelor acestor grinzl, că 

tot el le au propus spre esecutare întocmind cele din
tâ.iu projecte cu ast-fel de grinzi. De altă parte inginerii 
germanl arată, că un inginer german Ritter a calculat 
mal întâiu grinzile console, şi că tot un inginer german 
Gerber a esecutat mal intâiu poduri cu ast-fel de grinzi. 
In fine inginerii austriacl referindu-se la projectul po
dului peste Bosphor făcut de Ruppert la anul 1867 (fig .. „, 
reclamă pentru el meritul invenţiune! grinzilor consolet 
arătând, cii inginerii germani, care au construit poduri 
cu grinzi console, s'au inspirat din projectul lui Ruppert, 
şi că. acest projet represintă prototipul podului peste 
Firth of Forth - nici mal mult nici mal puţin. 

Au dreptate toţI aceşti inginer!, din punctul de vedere 
al noutăţeI, - fiind-că nu se p6te afirma, că sistemul 
grinzilor console este nou. 

Pentru sciinţa modernă nimic nu mal este nou. 
Savanţi moderni urmăresc invenţiunile, ori şi cât de 

noui s'ar părea - pînă le perd urmele în întunericul 
istoriei omenirel. 

Ast-fel s'a întâmplat şi cu grinzile console. 
Dacă esaminăm grinzile (fig. 19), care se întrebuinţau 

de vechil Egipteni şi Indieni pentru construcţiunea tem
plelor lor, găsim că aceste grinzl merită cu drept cuvînt 
numele de grinzi'. console. 

De asemenea se pot considera ca grinzi console, grin
zile podului de lemn fig. 2\>. 

Podurile, care se fac de triburi sălbatice (fig. 21), pen
tru a traversa rîuri, sau ravinl de marl acluucimI, sunt. 
în cele mal'. multe casurl podw·! cu grinzi console, pre.-
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cum reese din crochiurile inginerilor englez! însărcinaţi 

cu construcţiunea căilor ferate Canaliene. 
Cu destulă mirare aflăm, că la W andipore în Thibet e

sistă un pocl întocmit cu grinzi console, care s'a essecutat 
acum 200 sau 300 de anr. 

Gravura de mai jos, fig. 22 care represintă acest pod, pro
totipul ad ... verat al podurilor cu grinzl console, este repro
dusă dupe un crochiu făcut la anul 1873 de locotenentul Da
vis, fost ataşat al ambasade] englese din Thibet şi s'a găsit 
într'o cart9 veche tipărită la anul 1800 la Londra. 

Dacă urmărim desvoltarea grinzilor console constatăm,. 
că naşterera lor teoretică se datoreşte grinzilor continue. 

Inginerii engles'i într'un înţeles mai larg şi destul de 
caracteristic priviai1 grinzile continue numa'i ca o formă. 
travestită a grinzilor console şi afirmau chiar, că grin
zile continue se compun în parte din console, care în
cep la punctele de infl.esiune şi S3 sfîrşesc la punctele 
de rezim. 

Plecând de la atari consideraţiuni era firesc, ca mai 
târziu unii ingineri se propună tăerea grinzilor continue 
în dreptul punctelor de infl.esiune şi deplasarea acestor 
puncte spre mijlocul cleschiclercl'. şi se arate, că această 
metamorfosă a grinzilor continue este împreunată cu 
multe şi mari avantage. 

Acestă soluţiune s'a propus mai întâiu de inginerul 
Edwin Clark la anul 1850 în cartea sa relativă l~ po
dul Britania. Autorul a ilustrat la acestă ocasiune în un 
crochiu (fig. 23) eforturile, care se produc în grinda 
consolă. 

Tot acest inginer a propus lul Stephenson adoptarea 
grinzilor console pentrn construcţiunea poclulu'i Britania 
în modul arătat în fig. 2±. 

Stephenson a esaminat şi a discutat acestl propunere, 
precum rees3 din analele inginerilor civill clin Englitera. 

* 

https://biblioteca-digitala.ro



'198 

In anul 1855 inginerul engles Barton a precisat forte 
lămurit scopul şi val6rea grinzilo'r console. El afirma, că 
pentru poduri cu deschideri mari este o chestiune de mare 
importanţă, ca greutatea grinzi! să se micşoreze, cât se 
p6te de mult, la mijlocul deschiderel şi arăta, că acesta 
se p6te obţine prin deplasarea punctelor de inflexiune 
spre mijlocul deschidere!. 

ln anul 18f;8, inginerul engles Latham discutând grin
zile console în uvragiul seu intitulat ,,poduri de fer", 
recomanda, ca înălţimea să se facă în dreptul punctelor 
de rezim de l 1 2 orl maI mare de cât la mijlocul grinzii. 

ln anul 1862 Profesorul Ritter a atras din nou aten
ţiunea inginerilor asupra grinzilor console, pe care le nu
mia grinzi continue articulate şi în ca.rtea sa intitulată 
„Dach-und Briickenconstructionen„ a calculat eforturile 
pentru o grindă consolă (Fig. 25 ). 

ln a.nul 18G7 Inginerul Baker în uvragiul sM intitu
lat „podurI cu marI deschideri> a desvoltat pe larg avan
tagele grinzilor console şi le a recomandat cu mare căl
dură pentru poduri cu deschideri marI. 

Caracteristica grinzilo1· console. -Caracterul distinc
tiv al grinzilor console este determinat de următ6rele 

însuşiri: 

1 ). Grinzile console formeză. o continuitate de grinzi, 
care se comportă întocmai ca grinzile independente. 

O parte din aceste grinzi "b. fig. 26 se sprijinesc pe 
pile şi prelungindu-se peste punctele de rezim în formă 
de console „c„ constitue puncte de rezim suspendate 
pentru celelalte grinzl „a •. 

2). Punctele de rezim suspendate se pot deplasa ad 
li bitum. 

Avantagele grinzilor console sunt următ6rele : 
a). Pentru deschideri mai mari de aprosimativ 60 m 
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cantitatea materialului este la grinzile console mai mică 
ca la tote celelalte sistem2 ele grinzi drepte. 

Acest avantagiu are o importanţă cu atât mal mare 
cu cât deschiderile vor fi mai mai mar'i, fiindcă în atar'i 
casur'i greutatea mortă prevaleză în raport cu greutatea 
mobilă. şi detennineză. în prima linie eforturile. 

h). Masele sunt concentrate în apropierea pilelor. 
Intocmind înălţimea grinzilor proporţional cu masele 

suprafeţele grinzilor se vor concentra <le asemenea în 
apropierea pilelor. 

I n modul acesta resultă o însemnată reducere a efor
turilor provenite din greutatea mortă şi mai cu semă 

din presiunea vîntuluL 
c). Possibilitatea deplasăreipunctelor de rezim suspen

date implică avantagiul de a diminua între aceste puncte 
momentele şi prin urmare şi cantitatea. materialului. 

Acestă însuşire particulară grinzilor console, constitu~ 
pentru deschideri mar'i un avantagiu forte însemnat, 
fiind-că permite deplasarea maselor de la mijloc spre pile. 

Pentru deschideri estraordinari de mar'i, deplasarea. 
punctelor ele rezim este o condiţiune sine qua non din 
puuct de vedere al montagiului, - precum vom arăta, 

când vom trata în special despre montagift. 
Este de observat, că şi grinzile continue au în parte 

însi.;.şirile şi avantagele espuse mai sus. 
Am arătat însă mai nainte, să aceste avantage esistă 

pentru grinzile continue în mare parte numai în teoriă, 
şi că în practică dispar mai mult sau mai puţin. 

In atarI condiţiuni, grinzile contiuue nu pot, să intre 
în combinaţiune faţă de grinzile console, şi acesta, cu 
atât mai puţin, cu cât cunoscem, că pentru casul de 
faţă chiar grinzile independente sunt preferabile grinzi
lor continue, cu tote că nu întrunesc nici una din însu
şirile pentru care dăm atâta preferinţă grinzilor console. 
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Avantagele inerente grinzilor console, dovedite într'un 
mod atât ele izbitor chiar prin genesa lor, ai:t remas nea

p1·eciate de constructor!, şi grinzile console cu tote în
suşirile lor nu s'ai:t aplicat multă vreme, de cât pentru 
poduri relativ neînsemuatn. 

Podurl esecutate cu griuzl console. - Podurile, care 
s'ai:t esecutat şi s'ai:t proiectat pină acum cu grinzI con
sole, sunt, clupe sciinţa nostră, urm.Morele: 

1 ). Podul peste 1·i1tl Regnitz esecutat în anul 186 7 la 

Bamberg (Germania), deserveşce o şosea şi are 3 deschiderl 

(1 de 45 m., 2 a 28,8 m.) 
2) Podul peste rîul Main (Fig. 27) la Hassfurt (Germa

nia) esecutat în anul 1867 pentru o şosea., are 4 deschideri 

(2 ele 23,em şi 1 de 67.8 m.) 
;1). Pod1tl peste Dunăl'e la Vilslwfen (Bavaria). (Fig. 28 

şi :!9), esecutat la anul 1872, deservesce o şosea şi are 6 
JeschiderI (1 de 65.,m şi 4 de 51.8 m). 

Suprastructura se compune din 2 grinzi cu câte 2 con
sole. şi din 3 grinzI cu puncte de rezim suspendate, tote 
cu semele paralele. 

Projectul primitiv (F'ig. 29) nees::icutat era întocmit 

cu grinzi cu semele poligonale. 
4). Podul peste rîul Luhe (Germania) terminat la anul 

1873 este cel d'întîii:t pod întocmit cu grinzl console, 
care deservesce o cale ferată. 

Acest pol are 3 deschideri (1 ele 1-J, ·mm şi 2 de 

13Gl'i8ID). 

5 ). Podul peste Wctrthe (Germania). (Fig. 30), esecutat 
în anul 187 5, deservesce o cale ferată şi are 5 deschideri 
(2 de 38 m.,2 de 36 m. şi 1 de 45 m). 

6). Podul peste rîul Kentucky (America de Nord). (Fig. 
31 ), esecutat în anul 1877, cleservesce calea ferată Cinciuati 
Southern, şi are 3 deschichirl de câte 11.4 am. 
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Suprastructura se compune din o grindă cu 2 console, 
~i 2 grinzI cu re.zime suspen<1ate. 

7). Podul peste rîul Sena (Fig. 32), esecutat la anul 1878 
la Passy, este întocmit numal pentru pietonL 

Suprastructura este divisată în ~ părţi principale. Fie
·care parte se compune din câte 2 grinzi console articu
late la capete, formând 3 deschideri. 

In privinţa construcţiunel grinzilor este de observat, 
că la acest pod lipsr.sce cu desăverşire grinda centrală 
~i că punctele de rezim suspendate coincid, fiind depla
sate pene la mijlocul degchidereI. 

Prin dispariţiunea totală a grinzi centrale şi contopi
rea punctelor cu articulaţiune, independenţa grinzilor 
devine problematică, fiind-că în un atare cas articula
ţiunea centrală se p6te privi ca un punct de rezim fix. 

Aceste sunt podurile întocmite cu grinzI console, care 
s'au esecutat (şi terminat) pînă la anul 1883. 

Puţine la numer, neînsemnate prin mărimea deschide
rilor (cu escepţiunea podului'. peste Kentucky construit 
în America), nu puteau să pună în evidenţă avantagele, 
care se manifesteză pentru grinzile console, în deoseb'i 
la deschiderI mari, şi nicI să motiveze abandonarea în 
favorul lor a celor-1-alte sisteme de grinzi sancţionate 

de o practică mai îndelungată. 
Diferiţi constructori proj ectase pîne la acestă epocă 

poduri cu grinzi console pentru f6rte mari deschiderI, 
însă esitaţiunea autorităţilor competinte faţă de un sis
tem relativ necunoscut, a fost mai puternică de cât tote 
argumentele constructorilor, şi projectele au remas pro
jecte. A trebuit, ca sistemul de grinzI cu console să se 
adopteze pentru un pod gigantic, pentru podul Forth, 
pentru ca esitaţiunile - am putea să zicem frica - să 

dispară, şi ca opiniunea ingin~rilor constructor! să facă 
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o evoluţiune neasceptată şi victori6să în favorul acestor 

grinzi. 
8). Podul pe.'jfe Firth of Forth (Englitera). (Fig. 33 

şi 34 şi fig. pag. 1.) Intocmirea acestul pocl projectat de 

Inginerii J. Fowler şi B. Baker, fiind destul ele cunos

cută, ne mărginim a ară.ta, că suprastructura se com

pune clin 3 grinzi cu câte 2 console şi 2 grinzi cen

trale cu sprijine suspendate. 

Projectul primitiv (fig. pag. 1 şi pag. 34.) clifereză în

tru cât-va de projectul definitiv, în ceea ce privesce în

tocmirea punctelor de rezim pentru grinzile console este

ri6re şi a zăbrelelor. 

9). Poilulpeste rîul Fraser (Canada) (fig. 35) termi

nat în Decemure 1883, deservesce calea ferată Canadiană 

pacifică. 

Suprastructura se compune din 2 grinzi cu câte 2 con
sole şi o grindă centrală. 

10) Podul peste Niagarn (America), fig. 36. complectat 
în Decern bre 1883, este întocmit întocmai capoclul Fraser 

11). Podul peste rîul St. John (Canada), (fig. 37 şi 

fig. pag. 9 şi pag. 11) complectat în anul 1885, are o 
deschidere massimală. de 145.,m. 

Suprastructura se compune drn 2 grinzi console şi o 

grindă. centrală. 

12). Podul peste rîul Hooghly, complectat în anul 1886. 

are 5 deschideri. 

Suprastructura se compuna din ~ ~rinzi cu semele po
ligonale de 128 m. deschidere şi clin o grindă consolă 

de 119.8 m. 

13). Pod peste Ind la Sukkur Fig. 38 (în curs de ese
cutare). Numerul deschiderilor este de 3. 

Suprastructura se compune din 2 grinzi console şi o 
grindă centrală. 
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14). Pod peste dul Hudson (la Poughkeepsie) (în curs 
de esecutare). Numerul deschiderilor este de 7. 

Suprastructura se compune din 4 grinz'i console şi 3 

grinz'i centrale. 
15), Podul peste Neckar la Mannheim (în curs de e

secutare), (Fig. 40, 41) va deservi o şosea. Projectul pre
vede pentru suprastructură 2 grinz'i console şi o grindă 

centrala. 
Pentrn construcţiunea acestul pod s'a publicat concurs. 

Este caracteristic, că. din 7 projecte care s'ail presentat, 
au obţinut premiul 1-iil şi al 2-lea projectele întocmite 
cu grinz'i console. Fig. 42 arată proiectul No. 2 premiut. 

16). Pod peste Ohio la Louisville (America), (fig. 43) 

esecutat în anul 1886. 
Suprastructura formată din grinzi console sa compune 

din 3 grinzi console şi 2 grinzi centrale. 
Deschiderea masimală este de 14 7.2 1m. 

Pmlnrl projectate cu grinzi console.-17 ). Pod peste 
rîul Severn (Anglia), projectat la anul 1864 de inginerii 
J. Fowler şi B. Baker, cu o deschidere masimală de 305, 

m., redusă în projectele definitive la 183 m. 

Podul nu s'a esecutat pentru motive ele natură finan
ciară. 

18). Pod peste rînl Tees (Anglia) projectat de ingine
ri'i J. Fowler şi B. Baker în anul 1873, pentru o şosea 

in apropiere ele Miclcllesborough. 
Deschiderea masimală prevezută era de 198 m. 
19). Pod peste East-River (New-York.) (fig. 44 şi 45.) 
Cu ocasiunea concursulu'i'. de projecte din anul 18761 

pentru esecutarea acestu'i'. pod, s'ail presentat şi doue 
projecte întocmite cu grinz'i'. console. Intre cele 3 1frojecte, 
care ail fost premiate, figurau şi aceste 2 projecte. 

Deschiderile macsimale prevezute erau de 224 m. şi 

de 188 rn. 
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20). Pod peste Douro. (Fig. 46 şi 47). 
La concurenţa de projecte pentru acest pod, e'aii. pre

sentat de asemenea 2 projecte întocnite cu grinzl console. 
In casul acesta gl'inziie în arc s'aii. gasit preferabile 

grinzilor console. 
21). Pod peste Tamisa (Londra). (Fig. 48). 
Intr

1
e numeros ele projecte, care s'ail dresat pănă acum 

pentru podul, care urmcză. s\ se esecuteze în Londra în 
dreptul castelului Tower, figureză şi un project cu grinzl 
console. 

22). Pod peste St. Lawrence la Qucbeck (fig. 49), 
projectat de inginerii J. Brunlees, L. Light şi Claxton 
Ficller, cu o deschidere centrală de 43i m. 

23). Viaducul Vimu·. (Fig. 50). 
Suntem informaţi, că Compania Batiguolles din Paris 

a dresat pentru Viaclucul Viaur un project cu grinzi 
consolate în modul arMat în figura 50. 

IntooDlirea podulul 
Lungimea Podulul. -Adoptând pentru projectul de 

faţă sistemul ele grinzi cu console, am întocmit supra
structura în modul urma.tor. 

Accesul podului peste Dunăre, sc obţine pe malul 
stâng al rîulul prin intermediul unul viaduc metalic de 
1900 m. lungime. 

Construcţiunea acestui viaduc este motivată, parte de 
consideraţiuni financiare, de 6rece pentru înălţimea de 
30 m. d'asu!>ra terenului, la care se află calea în apro
pierea podului, construcţiunea unul viaduc este ma.I a
vantagi6să de cât esecutarea unul rambleu, parte în sco
pul de a facilita scurgerea apelor marl, care se revarsă 
pe o întindere de apr6pe 13 km. 

In atarI condiţiuni, lungimea podului propriu zis, este 
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independentă ele chestiunea debuşeulul, şi se cletermineză 
de consideraţiuni de altă natură. 

Pentru fixarea acestei lungimi, noi am stabilit în 
principiu, ca podul să îmbrăţişeze totă lărgimea rîuluI 
în timpul apelor normale, şi am admis în consecinţă 

704 m. ca lungime necesară pentru pod. 
In project am prevezut însă o lungime de 77 4 m. (cu 

70 rn. mai mult), fiind-că am constatat, că acestă solu
ţiune este mai avantagi6să de cât cea anteri6ră. 

Am ajuns la acestă conclusiune în modul următor 

Am admis mai întâiil 704 m. ca lungime suficientă şi 

tot de odată necesară. Am întocmit apoi podul pentru 
acestă lungime în modul arătat în fig. 5 ~ şi am deter
minat numerul cel mal favorabil de deschiclerl. 

Pentru acest sfârşit am stabilit, ca pentru soluţiunea 
cea mai favorabilă costul suprastructurel adunat la cos
tul infrastructurel să fie un minimum şi am făcut apoi 
calculele în următ6rele conditiuni : , 

Greutatea suprastructurei se va determina cu aju
torul formulei stabilite de Profesorul Dr. E. Winkler, 

0.91-1-0.014181 l 
g = în care .1 « însemneză eleschi-

1 - - 0.00298 1 
derea în metri, - cu deosebirea, că vom micşora acest 
.g• cu 14 °Io , de 6re-ce formula „g' este valabilă p'en
tru suprastructură de fer, pe când suprastructura pre 
vezută. de nol este de oţel. 

Scăderea de 14 ° 0 s'a stabilit calculându-se greutatea 
suprastructurei projectului de faţă mai întâiil esact în 
mod direct şi apol aproximativ cu ajutorul formulei »g• 
şi făcend diferenţa între resultatele obţinute. 

Preţul unel tone de oţel lucrat şi aşezat gata în su 
prastructură va fi ele 520 le!. 

Costul unei pile intermediare va. fi ele 900,000 lei. Ob-
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servăm, că în acest[L sumă nu se cuprind cheltuielele de 
instalaţiune şi altele de asemenea natură. 

Costul constant al po-luluI, independent de numerul 
deschiderilor îl vom însemna cu A. 

lu atarI con.liţiunl vom avea : 
Pentru :~ deschiderr; 
)fărimea pesl:hiclerel 
Greutatea suprastructureI pe m. 
Greutatea totală 
:;\ umerul pilelor intermediare 
Costul total al podului: 

1 . . 234.07m 
1. g . 12.12 tone 

G . 8532 tone 
n . 2 

P == [8532 X 520 + 2 X 900000J+A = 6,236640+A 
Pentrn 4 deschideri : 

l == 11 ti m., g = G, 1 7 tone; G == 4343 tone, n == 3. 
P = [-l343X520 + 3X900000] +A= 4,95836o+A. 

Pcntrn 5 deschideri: , 

l = 140.am. g = 4,31 tone, G == 3034 tone, n = 4. 
P= [3034 X 520+4X!:IOOOOOJ+A==5,177680+A. 
Aceste calcule ne arată., că soluţiunea cu patru des-

chideri va ti cea mal arantagi6să, că urmeză apoi solu
ţiunea cu cinci deschideri şi că soluţiunea cu trei des
chideri este cea mai desavantagiosă. \'edem totdeodată, 

că diferinţa de cost între soluţiunea cu patru şi cu cinci 
deschideri este de f>l 7î680 + A - 4958360 - A= 
219320 lei. Trebue se ovservăm însă, acest resultat 
nu este esact, de ore-ce pentru calculul infrastructurei 
am admis - în interesul unei espuneri mai clare -pen
tru tote soluţiunile un cost constant de 900,000 lei (de pilă) 
lăsând a se înţelege, că volumul pilelor va remâuea ace
laş pentru tote soluţiunile, şi prin urmare independent 
de mărimea deschiderilor, ceea-ce în realitate nu se în
tîmplfi, fiind-că. volumul zidăriilor cresce proporţional cu 
deschiderea. 

l'a să îndreptăm acdstă greşelă voluntară observăm, 
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că costul lle !J00,000 lei s'a determinat şi este valabil 

numai pentru soluţiu:iea cu cind Lleschideri, şi ci'L pen

tru cele-l'alt•J soluţiuni costul unitar al unei pile va tre

bui să fie, conform celor mai sus arătate, mai mare. 

Aşa fiincl, putem să afirmăm, că pentru egalisarea din 

punct de vedere financiar a soluţiunilor cu 5 deschideri 

urmeză, ca sporul total în costul pilelor să fie de 219,320 

leI, sau, ca costul uneI pile intermediare să fie pentru 

1 . l l "d ~ 219,320 1 so utiunea cu 4 c esc n en cu = 54,830 ei. 
' 4 

rna'i mare de cât pentru soluţiunea cu 5 deschideri. 

ln privinţa numerului (4) cu care am divisat val6rea 

219,320, obcervăm, că am considerat pilele-culee ca o 
singură pili't intermediară fiind-că prin calcule am constatat, 

cit'."surplusul de cost al acestor pile este echivalent cu sur

plusul de cost pentru o pilă intermediară,-împrejurare, 
care se esplică prin faptul că, pible-culee şi în deosebr 
pila culea pe malul drept, care este fondată pe stân

că -la o aduncime de aprocsimativ 5 m, sub etagiu au 
înălţimi mai mic'i de cât pilele intermediare. 

Pentru a hotărî d3finitiv în privinţa diferenţei de cost 
sus discutată aru fftcut nou'i calcule comparative. Aceste 
calcule ne-au cloveclit, că o pilă. intermediară. co3tă la 
soluţiun.::-a. cu 4 deschideri cu apro'.:simativ 50000 lei 
mai mult ca la soluţiunea cu 5 cleschicler'i, - şi ne au 
îndreptăţit prin urmare, se privim amândouă soluţiunile 
ca egale clin punct de ved3r3 tinan~iar. In acestCJ con
diţiuni am dat preferinţă soluţiune! cu cinci deschider'i, 
fiindcă pentrn grinzii~ cu console soluţiunile cu un nu
mer par ele deschideri comluc la disposiţiuni neraţionale 

şi desavantagi6se. 
Precum am arătat deja, nu ne am opr:t aici. Am spo

rit lungimea de 70 ! m. la 7 7 4 m. Am adaos pe malul 
sttmg o lungime de 20 m. în scopul, ca să putem să ese-
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cutăm zidăriile pilel-culee pe uscat şi fără esafodage, şi 
şi afară de acesta am încorporat în podul propriu zis, 
travea de racordare de 50 m, pe malul drept păstrând 
în acelaş timp numerul deschiderilor. 

Am preferit acestă soluţiune cele! anteri6re : 
a) Fiind-că este mal avantagi6să din punct de vedere 

.financiar. 
Acesta. reese clin următorul calcul : 
Tiaportâncl ambele soluţiuni la lungimea de 77 4 m. 

-:vom avea.. 
A). Suprastructu1·a. 
Pentru soluţiunea cu 704 m. 

Pentru podul propriu zis 
PP.ntru 70m. travee racordare a l .9t 

în total 

30:34t 
133t 

3167t 
Pentru soluţiunea cu 7 7 4 m. 

1=15J,am. g' = 1.95 tone, G = 3831 T. 
Prin urmare în plus pentru soluţiunea cu 77 4 m . 

. (3831-3167) 520 = 345280 leI. 
B). Zidăriă. 

l'entru soluţiunea cu 77 4 m. în minus pila culeă a 
malului stâng= 360000 lei. 

Prin urmare soluţiunea cu lungimea ele 774 m. este 
cu 360000-145280 = 14 72u leI mal favorabilă de cât 
cea cu 704 m. lungime. 

Pe lângă acesta, mal nasce pentru soluţiunea cu 774 m. 
lungime, încă un însemnat avantagiu financia1· din disposi
ţiunea pileI~culee pe malul stîng al rîulul. 

Precum am arătat mal sus acestă pilă se va esecuta la 
podul de 77 4- m. 1. pe uscat fără eşafoclage. De 6re-ce a
cestă favorabilă condiţiune nu se obţine pentru podul de 
704 m. lungime, întocmit în modul arătat mal sus, v.:.m 

-conta în favorul soluţiune! cu 77 4 m. lungime pe langă 
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suma ele ler 14 720, şi costul esafodageler şi a altor ms
talaţiun'i'. eliminate din lucrare 

b ). Soluţiunea cu 7 7 4 m. lungime este preferabilă şi 

pentru consideraţiunea, că permite în condiţiuni egale 
deschideri'. maI mari ca soluţiunea cu 704 ro. lungime. 

Resumând cele espusfl până aicI în privinţa întocmirel 
generale a. poduluI, putem să afirmăm că: 

a). Lungimea ele 77 4 m., est3 preferabilă lungime! 
de 704m. 

b ). Pentru amâ!ldouă rasurile s;:iluţiunea su 5 deschi
<lerl este cea maI avantagi6să. 

lUfrimea relatiYă a deschiderilor. - Teoria demon
streză, că la grinzile console cantitatea materialuluI de
pinde ele mărimea relativă a deschiderilor şi ele raportul 
între lungimea consolelor .c. şi partea mijlociă .L. a 
grinzi, la care aparţin. 

ln aceste con 1 iţiun'i'. esistă Ilf'greşit un raport limită, pen
tru care cantitatea materialului devine minimală. 

Profesorul Dr. Winkler arată, că pentru grinzi console 
cu semele paralele şi gt·eutate uniform repartisată, acest 
minimum se va ':obţine câncl _vom _face în fig 52 : 

L=l.15 1 
c=O.:J.'.! L 

şi adaogă tot-cleoelatr,, că aceste proporţiunI nu sunt ri
gur6se şi că se pot mo1ifica în limite destul de largI, 
fără ca din acestă modificare să resulte vre-un spor sim.,. 
ţitor ele material. 

Pentru lungimea de 77 4 m. vom obţine în suposiţiu-
nile de mai sus. 

3 1+2 X 1.15 1+0.22 X 1 151 = 774 m 
1=139.38m L = 160.29m. C= 35 2 6 111. A=l 74.64. 

Deschiderile prevezute în proiAct sunt: 
1=137 m., L = 152 m., A= 196 m. 
Formulele întrebuinţate pentru determinarea climensiu-
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·nilor de mai sus, nu sunt însă. valabile pentru casul de 
faţă. de 6re-ce greutatea grinzilor nu este constantă, pre
cum presupune formula. ci variază de la 3 tone la 10 tone. 

Pentru ca să obţinem dimensiuni esacte, ar trebui să ţi
nem cont de acestă. variaţiune. 

In acest scop am făcut calcule comparative, arlmiţend o 
greutate uniformă deosebită pentru grinzile cu rezim sus
pendate şi deosebită pentru grinzile cu console, şi anume 3 
tone prntru cele dintâiă şi 6 tone pentru ceie clin urmă şi 
am constatat, că în aceste condiţiunl minimul de material 
se obţine, dind vom face C=40 m. pentru L=152 m. 

Este de observat, că nicI acest calcul nu va da resultate 
esacte, de ore-ce greutatee grinzilor cu console varieză în
tre 4.5 t.-10 t., şi fiind-că, ca să fim esacţI, ar fi trdbuit 
să introducem în calcule aceste greutăţI în locul celei'. uni
forme admisă de 6 t. 

Nu am făcut aşa, spre a evita complicaţiuni ele calcul. 
Spre a ţinea însă cont şi de acest factor, care contribue la 
sporul lungimel consolelor şi usând de latitudinea, ce avem 
pentru fixarea acestor dimensiuni, am admis lungimea 
mijlociii. a consolelor de 45,5m. - sau 91 m. ca lungime 
totală a consolelor unei grinzl .Le. 

Lungimile parţiale ale consolelor nu sunt în projectul 
de faţă egale. Pentru consideraţiuni de natura estetică şi 
în special pentru a acusa mijlocul podului, am divisat 
lungimea de 91 m. în 2 părţl de 40 m. şi 51 m şi am făcut 
consolele din deschiderea centrală. de 51 m., şi cele din 
deschiderile laterale de 40 m. lungime. 

Cu ocasiunea dresăreI planurilor de detaliu, vom stu
dia din nou acestă chestiune pe care nu o privim ca de
finitiv tranşată. 

Grinzile. - Grinzile ca total se compun din 2 grinzi 
console • ac şi trei grinzi .,.. b• cu rezime suspendate. 

Lungimile grinzilor sunt următ6rele: 
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Ca formă esteri6ră grinzile aparţin sistemului de grinzi 
cu semele poligonale. Semela inferi6ră este drepti, se
mela superi6ră este curbată în formă de parabolă la grin
zile cu rezime suspendate şi în formă de elipse întorse la 
grinzile cu console. 

!nălţimea grinzilor este în general proporţională mo
mentelor şi în special de 

31 m. şi 24 m. în dreptul pilelor } . . 

1 
.. 

1 1 
grmz1lor cu console. 

11 m. a mIJ ocu 

11 m. la mijlocul } 
grinz. cu rezime susp. 

7 m. la capetele 

Sistemul de zăbrele este triunghiular dublu, întocmit 
cu panouri de lărgime variabilă, în scopul de a obţine 
cât se p6te de mult paralelilismul zăbrelelor, necesar 
din punct de vedere estetic. 

Inclinarea grinzilor.-Grinzile aii în plan vertical o 
inclinare de 1 

10 • 

Acetă înclinare s'a adoptat, pentru a da o stabilitate 
mai mare suprastrncturel, parte pentru a micşora volu
mul contravîntuirilor. 

Distanta între grinzi. - Conform decisiunilor ulteri-
• 

6re luate de Ministerul Lucrărilor Publice, podul va de-
servi numai o cale. 

Lărgimea necesară pentru acest sfârşit determineză o 
distanţă de grinzi suficientă pentru a le asigura în con
tra resturnăreL Distanţa prevezută în projecte este însă 
mai mare, şi s'a fixat de alte consideraţiuni, şi anume 
în condiţiunea, ca cantitatea materialului să se reducă 
la un minimum. 

In privinţa acesta este de observat, că cu cât distanţa 
între grinzi va fi ma'i mare, cu atât se vor micşora efor-
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turile produse în semele ele acţiunea vîntuluI. De o odată. 
cu micşorarea eforturilor se va diminua şi cantitatea 
semele lor, se va spori însă volumul contravîntuirilor şi al 
an tretoaselor. 

Sporul în volumul contravintuirilor este în proporţiune 
ruic, faţă de sporul în volumul antretoaselor, astfel că. 

acesta din urmă va remânea în prima linie de consi

derat. 
Din calculele comparative ce am făcut, în scopul de a 

determina distanţa cea mal favorabilă, am constatat, că 
vom obţine minimul ele material când distanţa grinzilor 
cu console va fi de 9 m., şi a grinzilor cu rczime sus
pemlate de 6 m. 

ln special a resultat din aceste calcule că: 
Pentru panourile de 11 m. lărgime (ale grinzilor con

sole) vom avea pentru distanţe intre grinzile princi-
pale de. . 8 m. 9 m. 10 m. 

Greutatea antretoaselor şi lon-
grinelor pe metru 1. de. . . 53:1 kg. 575 kg. 625 kg. 

Greutatea contravîntuirilor . 280 269 300 

In total . 815 844 ~l:J5 

Este de observat. că economia de material obţinută 
prin distanţarea grinzilol', este cu mult mal mare de cât 
_sporul în volumul autretoaselor, contuavîntuirilor şi lon
grinelor, ast-fel, că de şi minimnl acestor din urmă vo
lume se obţine pentru 8 m., economia totală va fi mai 
mare la distanţa de 9 rn. 

Racordarea distanţelor de 9 m. şi 6 m. se face pe lun
gimile consolelor. Din causa acesta grinzile formeză pe 
lungimea consolelor doue trase convergente de la pile în 
spre capetele consolelor. 

Calculul suprastructurt:l. - Espunerea calculului su
prastructureI va forma obiectul unui memoriu separat, 

ln memoriul de faţă ne vom mărgini, să discutăm fac-
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tori, care inti uenţeză într'un mod general calculele şi 

anume : presiunea vîntulul şi travaliul. 

PRESIUNEA VINTULUI 

La poclurI cu deschideri mari presiunea vîntuluI a1·e 

o influenţă foarte mare pentru determinarea secţiunelor, 
semelelor, de 6re-~e sporesce eforturile relative într'un 
mo~l considerabil. 

Aşa el. e. pentru poJul Firth of Forth, eforturile 
maximale proluse în semele sunt urrn:tturelti : 

presiunea vîntuluI . 2967 tone 

greutatea mortă 2319 tone 
greutatea mobilă 1038 tone 

Acestă sporire a eforturilor provine din adaos de efor
turI suplimentare produse prin îndoirea în sensul orison
tal a grinzi acţionate direct de vînt şi din eforturI su
plimentare verticale, care se nasc în grinda acţionată in
direct de vînt în urma tenclinte'i vîntuluI de a restuma , 
grinzile. 

Considerând importanţa, la care pot ajunge aceste e
forturi, este negreşit o chestiune de mare interes, ca in
ginerul constructor să declice o mare grijit p:mtru fixarea 
mofolu'i de calcul datorit influentei vîntuluI, fiind-că se , 
găsesce în dilema cea mal superăci6să şi cea ma'i pericul6să 
tot de odată irnntru un constructor, adică, sail să pericli
tez3 siguranţa construcţiuneI prin admiterea unor premise 
de calcul prea favorabile, sau să iLnihileze avantagele obţi
nnte pe alte căi, prin premise prea nefavorabile. 

Dificultatea, ce o întîmpinăm la fixarea modulul de cal
cul, datorit intiuenţ3I vîntului pe suprafaţă unitară, şi su
prafaţa acţionată ele vînt, sunt mai mult sail maI puţin de 
caracter arbitrar. 

ln ivlever, cl6cf1 cercetăm î11 <tcestti, privinţă, constatăm cu 
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ore-care suprindere, care mîhneşte şi înjoseşte tot ele-odată 
sciinţa i nginerieI, că în cutare ţerft inginerii constructori 

au adoptat ca presiun9 de yînt 120 kg. pe metru pătrat, alt 

unde-va 180 kg., în alte părţi 270 kg., şi ca să nu lip
sescv nicI ridiculul câte odată şi O kg. 

Nu a ajuns atât. 
Când urma, ca acestă presiune să se aplice asupra su

prafeţei suposată ca acţionată ele vînt, uni introduceau 'i'n 

calcule numal suprafaţa unei grinzi. alţii sporiau acestă 
suprafaţi\ multiplicându-o cu un coeficient (1 1 

2 • 2 etc.), 

alţil propuneau, ca la determinarea suprafeţe! acţionate 
de vînt, să se ţină cont de forma el, şl în fine alţii'., ca 
presiunea vîntuluI să depindă de m[trimea relativă a păr
ţilor g6le din pereţi grinzilor. 

Nicl aici nu s'a oprit arbitrarietatea. 
S'a crezut necesar, să se mal facă o distincţiune. 

Admitem -s'a zis - presiunea maximală >X., asupra 
căreia am căzut de acord, în casul când podul va fi li
ber, nu o admitem însă întregă, şi numai ele X-Y când 

podul va fi încărcat cu trenuri, ca şi când bietul vînt nu 
ar avea altceva de făcut de cât să se îngrijescă decă sunt 
saă nu sunt trenurl pe pod. 

Pentru justificarea clisposiţiuuei clin urmă, s'a invocat 
.ca. argument, că vag6nele nu pot circula, când presiunea vîn

tulul trece peste 150-180 kg., l şi LPrin urmare că es1s
tenţa unul astfel de vînt ar implica dispariţiunea unul 
tren surprins pe pod. Acestă suposiţiune nu este însă 

esactă, fiind-că admiţend, că un tren va fi resturnat pe 
pod, se p6te forte bine întîmpla, ca să remâie resturnat pe 

pod, şi să formeze pentru acţiunea vîntul ui o suprafaţă, 
care nu se pote desconsidera. 

Nimic nu a ilustrat mal bine arbitrarietatea descrisă 

pînă aic1, şi nimic n'a deşteptat pe constructori din pasi
vitatea, ce manifestau faţă ele acestă importantă chestiune, 
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de cât discuţiunile, certele şi propunerile, care au succedat 

.accidentului întîmplat în anul 1879 podului peste Tay, 

asupra căruia revenim mai jos. 
Pe câtă vreme podurile aveau deschider'i'. miel'. şi mij

loci!, presiunea vîntulul'. nu juca nic'i un rol important 

şi arbitrarietatea modului de calcul, cu tote că regre
tabilă din punct de vedere sciinţific, era tolerabilă fără 

marl'. inconveniente. 
Pentru deschiderl'. marl'. însă am vezut, că influenţa 

vîntului, pote să întrecă chiar influenţa greutăţi! morte, 
şi să participe în prima linie la determinarea costulu'i 
total al lucrărilor. 

Precauţiunile indicate ma! sus sunt prin urmare tn 
.atarl'. casur! absolut necesare. 

Ar urma, ca în prima linie, să SB cletermineze prin 
observaţiuni multiple şi sinhronica presiunea maximală 
.a vl'.ntulu!, şi să se stabilescă apo! influenţa suprafeţe! 

acţionate de vînt şi tot-de-odată mărimea el. 
Deci partea dintâiu este ma'i dificilă de tratat prin 

însuş! natura el'., partea a doua, pe lângă că nu ofere 
dificultăţi insurmontabile, se preteză forte bine pentru 
spiritul cercetător al inginerie! moderne, şi un succes 
enorm s'ar realisa, · clecă s'ar resolva în prima linie o 
chestiune mult discutată adecft: în ce raport stă pre
siunea constatată pe o suprafaţă de o mică întindere, faţă 
de presiunea acţionată simultaneu pe o suprafaţă cu mult 
m.a'i mare d. e. însutit ele mare. 

Nu pote intra. în cadrul acestul memoriu espunerea con
sideraţiunilor, care intervin la tranşarea unor atar'i ches
ţiunl, am crezut cu tote acestea necesar, să ar:Uăm modul 
nostru ele vedere în acestă privinţă, spre a se putea aprecia 
modul ele calcul admis pentru projectul de faţă. 

In privinţa acesta observ1hn, că cu tote că suntem 
.convinş!, că moclul ele calcul relativ la presiunea vîn-
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tulul usitat pma. acum, este arbitrar şi nepotrivit cu 
progresul modern al ingineriei, nu ne am ţinut autori
saţi, să întroclucem noi cel dintăI modificări şi îmbună

tăţiri în acest mod de calcul. Am preferit, să aşteptăm 
iniţiativa în ţerile mal înbătrenite în practica ingineriei. 
şi în vederea importanţei lucrăreI ce ne incumbă, ne am 
asociat la opiniunile majorităţel inginerilor constructorl. 

Astfel am admis ca presiune : 
180 kg. pe m. p. pentru casul câ.nd podul este încărcat 

şi 270 kg. pe m. p. câ.nd podul este liber ; de acord 
cu recomandaţiuuile profesorului Dr. Winkler, adaptate 
practice! obiclnuite în Europa apr6pe exclusiv pînft la 
anul 1878, şi în mare majoritate chiar pînă. azl. 

Ca suprafaţă acţionatfi de vîut am admis suprafaţa. 

dublft, visibil:\ şi espusit direct vîntului a unei grinzi. 
Ca3tul de sarcini, dresat în vederea projectelor defi

nitive, prescria, ca pentru calcule datorite influenţei vîn
tului, sit se observeze întocmai prescripţiunile engleze~tl. 

Noi a.m derogat ele la acestă clisposiţiune în general 
pentru consitleraţiunilJ espuse mal sus şi în special pentru 
urmM6rele motive : 

Prescripţiunile euglezesci preved o presiune ele :no 
kg. pe metru prttrat, cu adaosul, cit acestfi presiune să 
se admită fără distincţiune, dac~t trenul se afif1. sau nu 
se afi~t pe pod. 

Acestă disposiţiune este în opiniunea nostră prea se
veră, prea defavoravilft pentru calcule şi echivaleză ase
mănată cu disposiţiunile anteriin·e (180 kg. pentru pod 
îndrcat, 270 kg. pentru porl liber), cu un spor ele pre
siune de 90 kg. 

Este logic negreşit, că claca admitem, ca o presiune 
<le vînt do o intensitate 6re-care, acţionez~t ele fapt asu
pra poclulni, să o apliciun atât pentru podul liher, cî1t 
şi p1>ntru porlul încărl:at, şi rccunc)scem, cfL în acestă pri-
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vinţă disposiţiunile englezeşti se pot privi ca un pas spre 
progres, şi se deosebesc avantagios de cele usitate până 
acum, care admiteau fără nici un reson plausibil presiuni 
diferite pentru acelaş cas. 

De asemenea este prea adeverat, că şi disposiţiunile 

.anteriore prevedeau presiuni de 270 kg., şi cu mare drep
tate s'ar putea afirma, cr, disposiţinnile englezeştî, au 
amendat întrebuinţarea greşită şi iraţională a aceste'i 
presiuni. 
Aşa este. 
Este însă ele observat, că la punerea, în practică a dis

posiţinnilor continentale presiunea de 270 kg. devinea 
ilusoriă, de ore-ce calculele cu 180 kg. pentru pod în
cărcat, erau ma'i nefavorabile de cât acelea, care preve
deau o presiune de 270 kg. pentru pod liber şi fiind
că în atare cas se admiteau resultatele cele ma'i nefa
vorabile. 

ln ast-fel ele .concliţiunI, acest mod ele calcul, era equi
valent cu acela, care s'ar fi făcut cu o presiune unifor
mă de 180 kg. în sensul prescripţiunilor englezeştl. 

Cu alte cuvinte, disposiţiunile englezeştl, asemănate cu 
disposiţiunile continentale, se puteau interpreta forte co
rect în sensul, că sporeau presiunea vîntulul cu 90 kg. 

Faţă de acest spor, ne întrebăm, care sunt resonele, care 
este basa care le justifică ? 

~i pentru ce sâ adoptăm no1 un atare spor, decă va fi 
nejustificat ? 

ln opiniunea nostră, sporul este cu totul uejustiticat. 
Cum că mal mare siguranţă oferă un pod calculat cu 

presiune de vînt de 270 kg. de cât unul calculat cu 180 
kg., nu se pote contesta, - însă decă am resona aşa, cu 
drept cuvînt am putea întreba, unde mal remâne logic a 
construcţiune'i, unde va fi limita la care ne vom opri. 

Faptul este, că presiunea de 270 kg., nu s'a stabilit în 
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bază de observaţiuni noui, care se justifice sporul presiu
ne!, ci tot în basa resultatelor de mult cunoscute, care au 
servit ca călăuză şi la fixarea disposiţiunilor continentale, 
- faptul este, că. disposiţiunile englezeşti s·au. stipulat în 
mod pripit şi arbitrar, în urma accidentului întîmplat po
dului Tay în anul 1879, într'un moment de depresiune 
morală. şi intimidare profană., care pentru salvarea orgo
liului naţional, atribuia accidentul podului Tay, unel pre
siuni de vint estraordinar de mare. 

lu urma acestul accident, guvernul englez însăr inase 
o comisiune de ingineri, să. cerceteze, ce influenţă are pre
siunea vintulul asupra construcţiunilor. Recomandaţiunile 
acestei comisiuni - cunoscute sub 1rnmele de disposiţiu

nile englezeşti, despre care am vorbit anterior, - au năs
cut o furtună de discuţiuni în cercurile inginerilor, care 
în majoritate au opiniat, că aceste disposiţiunî sunt ar
bitrare. 

Precum am arătat, noi ne declarăm partiianI al acestor 
opmmm. 
Repetăm, că în opiniunea nostra, presiunea de 270 kgr 

în molul prevezut de disposiţiunile englezeştI, este prea 
mare. 

Consideraţiunile pe care întemeiăm acestă aserţiune sunt 
urmă torele : 

a). Este adeverat, că anenometrele au înregistrat pre
siuni de 270 kg. - şi mal mari. Nu trebue însă, să se 
trecă cu vederea., că aceste presiuni au fost acţionate pe 
o suprafaţă forte mică în raport cu suprafaţa unui punct, 
şi că numer6se esperimente ne arată, că intensitatea pre
siune! suposată ca uniform repartisată este cu mult mai 
mare, când vin tul acţioneză pe o mică suprafaţă de cât în. 

cazul când acţioneză pe o suprafaţă mare. Diferenţă de 
intensitate va fi cu atâ tmai mare, cu cât va fi maI mare 
diferenţa intre suprafaţa, care a servit pentru constatarea 
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presiune!, şi suprafaţa pentru care aplicăm acestă pre

siune. 
Acest fenomen se explic<'.'t prin natura însuşI a vîntuluI 

ca forţă dinamică, şi anume prin împrejurarea, că în tim
pul furtunilor, direcţiunea vîntuluI este în oscilaţiune 

perpetuă, care variază între oo - 40° , şi afară de acesta. 
prin faptul, că. acţiunea vîntului este de natură. intermi

tentă. 

h ). Decă am admite, cft vîntul acţionez~t şi asupra unor 
suprafeţe atttt de mari ca acela pe care le introducem în 
calcule pentru poduri, ar urma, să înregistră.m o mulţirne 
de accidente pe ct'l'i ferate, provenite din resturnarea va
g6nelor, de 6re-ce majoritatea inginerilor constructor'i şi 

comisiunea englezesc<'.'t însuşi admite, că o presiune de 150 
kg., este ele ajuns pentru a provoca resturnarea vag6ne
lor g6le. 

Faptul, că ast-fel de accidente sunt forte rar!, cu tote 
că anemometrele au înregistrat forte adese-or'i presiuni 
mai mari ele 180 kg., clovedesce de ajuns, că. presiunea. 
constatată pe mici suprafeţe, nu se p6te admite ca pre
siune uniform repartisată nici pentru suprafaţa unui 
vagon. 

Cum putem atunci să o admitem pentru suprafeţe de 
podnr'i'. - însutit maI mari ? 

el). O mulţime de podurI americane, construite cu pre
siunI cu mult mai mici de cât cele cerute ele disposiţiunile 
englezeştI, în regiunI cercetate de furtuni cu mult mai se
vere de cât cele constatate ·în Europa, esistă cu tote că 
aparatele din apropierea lor şi alte indicii au înregistrat 
presiuni cu mult maI mar'i de cât cele care se admisese 
pentru calculul acestor podur'i. 

Chiar în Europa marea majoritate a construcţiunilor 
civile precum poduri, coşurI, hambare, cladirI provisorib 
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etc. nu ar putea să esiste clecă am admite, că sunt ac
ţionate ele presiuni ele vînt ele 270 kg. pe m. p. 
Dacă ar fi alt-fel, ar trebui ca înainte de a construi 

nuol poduri, să ne îngrijim ele ranfor8area celor esis
tente spre a le feri ele catastrofa poduluI Tay. 

Modul nostru de vedere este împărtăşit, precum am 
arătat deja, de majoritatea constructorilor. 

Nici chiar inginerii englezi nu observeză prescripţiu

nile englezeşti, cu atât mal puţin ingineri americani şi 
eontinentall. 

In fine adaogă.m, că Profesorul Dr. Winkler, din a că
rui iniţiativă. s'ail admis prescripţiunile englezesc!, le-a re
comandat numa! în ceea ce privia suprafaţa acţionată 

de vint, iar nici decum şi în ceea ce privia intensitatea 
vresiunel. 

MO~TAGIUL SUPRASTHUCTUHEI 

La podurile cu deschideri mari dificultăţI şi cheltuelile 
luc:rărilor de montagiil constitue un factor important pen
tru succesul lucră.re!, şi chestiunea montagiulu'i hotă.răsce 
în prima linie nu numai sistemul suprastructurel dar 
chiar şi condiţiunile ele esecutare, în ca.sul când mă.rimP.a 

deschidere! întrece limita de 300 m. 
Pentru atarl casurl sistemul grinzilor cu console pre

zintă avantage forte însemnate, precum resultă din urmă
t6rele consideraţi uni. 

Montagiul podurilor cu deschideri mar'i se p6te face în 
general pe eşafodage, prin flotare, prin lansagiil şi cu sis
temul de lucrare în porte-â-faux. 

Cât privesce sistemul cu eşafodage este de observat, că 
deschiderile mari sunt dictate în general ele costul in
frastructurel. Factorii însă, care provocă acest cost, 
determineză în unire cu greutatea suprastructureI tot
ele-odată şi costul eşafodagelor ast-fel, că putem să afir-
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măm, că va esista o deschidere limită pentru care 
cheltuelile datorite construcţiuneI eşafoclagelor vor fi 
aşa ele mari încât abandonarea lor va constitui o condi
ţiune sine qua non pentru succesul lucrăre'i'.. 

Montagiul cu pont6ne, la care am putea să recurgem 
clupă eliminarea sistemului: cu eşafodage, este pentru 
deschideri: mari: forte costisitor şi afară ele acestă im
})lică şi risicul resturnăreI grinzilor în cursul transpor
tului: lor. 

Lansarea grinzilor de altă parte este un remediu în
şelător în atarI casurI, fiind-că pentru menţinerea supra
structurei într'o posiţiune escepţională, ele care nu ar 
trebui să ţinem cont la calculul eforturilor, va fi nevoe 
ele un spor de material, care va echivala, ba va întrece 
chiar fol6sele resultante din lansare. 

Montagiul în porte-a-faux se p6te aplica cu succes la 
poduri cu deschideri: mari:, impune însă o îutocmire spe
cială a suprastructurel. 

Inconvenientele, espuse maI sus inerente montagiuluI 
la poduri cu deschideri marI, se climinueză în mare me
sură şi în parte dispar în casul când suprastructura este 
întocmită. cu grinz'i console. 

Spre a ilustra acestă aserţiune şi spre a dovedi, că ea este 
valabilă şi pentru projectul de faţă vom arăta procedeul 
care se va urma la montagiul suprastructurel în casul 
când o vom întocmi cu grinz'i console şi apol pentru ca
sul când se va compune clin grinzi independente, cum se 
prevecleaii ele projectele anteri6re, şi vom asemăna apoI 
amândourt projectele din acest punct ele vedere. 

Montagiul suprastructureI întocmită cu grinzI console 
se p6te esecuta în morlul următor : 

Vom discompune lungimea totală a grinzilor în 9 părţl 

şi anume, în : 
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2 părţi 1, 2, de ctite 152 m., care formezft partea mij

lociă. a grinzilor cu console ; 
2 părţi 3, 4, a 41 m. lungime şi 5, 6, a 50 m. lungime, 

care formeză consolele grinzilor ; 
3 părţi 7, 8 şi 9 a g6 m. lungime, care compun grinzile 

semi parabolice. 
Lucrările de montagill se vor începe mai întîill cu mon

tagiul porţiunilor 1 şi 2. In scopul acesta se vor cons
trui la o înălţime de 1 m.-2 m. deasupra apelor mari e
şa.fodage compuse din grinzi metalice, care se vor îm
prumuta în mod provizoriu de la traveele viaducului de 
racordare şi se vor aşeza. cu un cap pe pilele de zi dăriă şi cu 
celălalt pe pile provisorii compuse din piloţi bătuţi la 
mijlocul deschiderilor. 

(Cotul aproximativ al unei atarI pile provisoriI va fi de 
20000 leI): 

Ridicarea pol"ţiunilor 1 şi 2 la înălţimea cuvenită se va 
·face treptat şi simultaneii cu înălţarea zidăriilor pi
lelor. 

Va urma apoi montagiul consolelor 3, 4, 5 şi 6, care se 
va. începe, după. ce porţiunilo 1 şi 2 vor fi ajuns la posi
siune L lor definitivă. Aceste lucrări se vor executa în 
parte fără eşafodage în porte-a-faux, - par echellonne
ment. 

Montagiul grinzilor parabolice 7, 8 şi 9, în fine, se va 
face după sistemul cu pont6ne. Se va alege spre acest 
sfârşit pe malurile rîuluI şi anume în apropiere şi în aval 
de pod un loc convenient pentru instalarea unui şantier 

Grinzile se vor imbina complect pe acest şantier, se 
vor transporta apoI cu pont6ne pâ.nâ. în dreptul deschi
derilor pentru care sunt destinate şi se vor ridica la înăl
ţimea preveqută de projecte într'un mod convenient d. e. 
cu prese idraulice saii prin umplerea (cu apă) şi deşer

tarea alternativă a pont6nelor. 
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Grinda parabolică 7 (malul drept) se p6te şi lansa. ln 
un atare cas este nevoe de o pilă intermediară proviso

riă, care se va construi pe uscat la o drepărtare conve

nientă între culea malulur drept şi prima pilă de zidăriă. 

In condiţiunile descrise mar sus, montagiul suprastruc

turer sfl va putea executa făr~L dificultăţr mari. 
Cu mult mar dificil şi mar costisitor va fi însă mon a

giul în casul când suprastructura va fi intocmită. cu grinz'i'. 

independente. ln casul acesta (fig. 55.) vom avea patru 
deschider1 ele ct1te 165 m. Lungimea grinzilor va fi de 

172 m., înălţimea lor ele 22 m., şi greutatea suprastruc

turer pe metru liniar de 8 tone (dacă o vom calcula în 
condiţiunile admise pentru casul anterior adecă cu 180 kg. 

pentru podul încărcat). 
Metodul cel mai convenient pentru montagiul acestor 

grinzr va fi în opiniunea nostră sistemul pe eşafoclage. 

Lucrările se vor executa în un atare cas întocma'i'. în 
modul descris pentru casul precedent. Montagiul se p6te 

face şi cu sistemul cu pont6ne de asemenea în modul 
descris anterior. 

Lansarea grinzilor şi montagiul în porte-a-faux sunt 
escluse. 
Dacă comparăm acum lucrările de montagiu, care se 

vor executa în amândouă ipotesele, adecă pentru grinz'i'. 
console şi grinzi independente constatăm, că montagiul. 
va fi neasemenat mai uşor şi mal economic pentru projec
tul ele faţă de cât pentru projectele întocmite anterior şi 
anume pentru consideraţiunile şi motivele următ6re : 

1) PAntru proj ectul de faţă se va putea monta o mare 
parte (182 m. lineari) de suprastructură într'un mod forte 
puţin costisitor şi înlesnicios - adică în porte-a-faux,. 
cecea ce pentru projectele anteri6re nu va fi cu putinţă. 

Fiindcă s'ar putea obiecta, că acest avantagiu îl obţinem, 
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şi în casul când am întocmi suprastructura cu grinzi con-
· tinue observâm, că masele, care se vor monta în port ~-a
faux, vor avea pentru grinzl continue o greutate cu mult 
mal mare ele cât pentru grinzi console, ele ore ce la grin
zile continue distanţa înti-e grinzi este constantă, pe ctmd 
la grinzile console o putem să o variăm aşa, ca să ne 
dea minimul <le material. 

Referinclu-nEI la cele ce am afirmat anterior în privinţa 
montagiuluI la poclurI cu deschideri marI mai aclăogăm, 
că. în condiţiuni egale montagiul în porte-a-foux se p6te 
executa la grinzile console pe o întindere cu mult mal 
mare ca la grinzile continue, atât pentru resonul invocat 
mai sus, cât şi clin causi'i., că la grinzile console avem o 
mare latitudine pentru deplasarea maselor de la mijlocul 
deschiderei spre punctele de reazim şi prin urmare şi o 
mare latitudine în micşorarea maselor, care se vor monta 
în porte-a-fa.ux. La grinzile continue această facultate este 
mărginită de condiţiuni de natură curat teoretică. 

Nu este de prisos, credem, se relevăm, că fară acestă 

preci6să însuşire a. grinzilor console, montagiul podurilor 
cu deschideri forte mari ar fi apr6pe cu neputinţă. 

2) Masele de montat sunt cu mult mal uş6re pentrn 
projectul ele faţă de cât pentru projectele anteri6re, de 
6re ce în casul din urmă suprastructura se cliviseză în 
4 grinzi a l 72+8=1376 tone greutate totală şi pentru 
projectul de faţă în 9 părţi aclecă în : 

2 părţi a 152 m,X6 t. = 912 tone. 
2 părţi a 50 m. X 6 t. = 300 tone. 
3 părţi a 96 m.X2.6t. = 250 tone. 
2 părţI a 41 m.X6 t. = 246 tone. 

Din acestă împrejurare resultă o mare înlesnire în 
executarea lucrărilor şi în consecintă o mare reducere în 

-oheltuelile -de montagiu, de ore ce în condiţiuni egale 
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montagiul va fi mai economic pentru grinzile console de 

cât pentru grinzile independente pentru tote sistemele de· 

montagiu. 

ln special constatăm în acestă privinţa, că pentru pro

jectul cu grinzi console vom putea să montăm cu pont6ne 

96 m.X3 = 288 metri lineari de suprastructură cu înles

nire relativ mare şi fără nici un risic. Pentru projectele. 
anteri6re transportul cu pont6ne constitue în opiniunea 

noastră o lucrare forte dificilă, constisit6re şi riscată din 

causă, că grinzile represintă o masă de 1376 tone greu

tate, avend centrul de greutate la o înălţime aproxima
tivă de 12 m. desupra nivelului apei. 

Costul eşafodagelor va fi de asemenea cu mult mai 
mar..i pentru projectele anteriore ca pentru projectul de 

faţă fiindcă construcţiunea lor va fi ma'i costisit6re avend 

să suporteze greutăţi ma'i mar!, şi apoI fiindcă eşafodagele 
se vor executa pentru casul dinttLii1, pe o lungime de 

GGO m. (4Xl65 m.) iar pentru casul al 2lea numai pe o 
lungime de 2xl52=30± m. 

3. Navigaţiunea fluvială este înlesnită în cursul mon 
tagiulu1 cu mult ma'i mult la grinzile console, de cât la. 
grinzile independente, de ore-ce în casul dintttii1 vor fi 

libere cel puţin 3 deschideri în tot timpul esecutăreI 

lucri"trilor, fară. ca lucrarea si"t sufere din causa acesta şi 
fiind-că în casul al 2lea unnezft, să se lase numa'i o des
chidere liberă, decft voim, ca lucrările să se efectueze în 
modul cel mai economie. 

4. In amândouft casurile, am suposat, câ ridicarea griu
:i:ilor la înftltimea cuvenită se va face simultaneii cu înal-

' 
ţarea zilli"triilor. Acest procedeu se impune de considera
ţiuni financiare, în vederea înftlţimei, la care se aşeză 
suprastrnctura. - implicft insă o dependinţ[t între lucră_ 
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rile de montagiu şi lucrările de zidă.riă prejudiciosă în 
principiu pentru mersul şi costul lucrărilor. 

La grinzile console acest inconvenient este neînsemnat, 
fiind-că montagiul suprastructurel se face în ceea ce 
privesce zidăriile independent pentru fie-care deschidere. 
La grinzile independente suntem însă obligaţi, să înălţăm 
zidăriile şi suprastructura simultaneii pentru mai multe 
deschiderI, de ore ce contrariu ridicarea grinzilor va fi 
cu mult mal dificilă şi costisitore. 

Depedinţa între esecutarea zidăriilor şi esecutarea mon
ta.giulul va fi prin urmare cu mult mal mare pentru 
suprastructura întocmită cu grinzi independente de cât 
. pentru proiectul de faţă. 

Din cele ce am espus pînă aicI, credem, că resuită în 
mod neîndoios, că şi din punct de vedere al montagiulul'. 
proiectul de faţă este mal avantagios ca proiectele 
anteri6re. 

MATERIAL UL SUPRASTRUCTUREI. 

Reducerea pe cât se pote de mult a cantită.ţel de ma
terial, a format una din pr. ocupaţiunile nostre principale 
la întocmirea saprastructureI şi a fost dictată de consi
deraţiuni care jocă un rol forte important la poduri cu 
deschiderI mari. 

Am arătat deja, că la atarl podurI greutatea mortă 

prevaleze în raport cu greutatea mobilă şi că reclama ca 
efort o mare parte din secţiunile, care le provocă. Am 
veqnt apoi, că şi facilitatea montagiului'. este în raport 
invers cu greutatea suprastructureI şi negreşit, că ~ceste 

două consideraţiuni'. ar fi de ajuns, ca să ne înduplece, 
să micşorăm cât se p6te de mult greutatea suprastruc
tureI chiar şi în casul când reducerea materialului'. n 'ar 
implica şi o reducere a costulu'i, ( d. e. în casul, c[md 
surplusul datorit costulu'i' unitar al materialului, care 
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provocă reducerea cantităţii, ar echivala economia în 
~antitate ), Mai putem să adăogă.m acum, că reclucend 
cantitatea de material, obţinem şi alte avantage. 
Diminuăm de o parte suprafaţa acţionată de vînt, şi 

cu acesta micşorăm eforturile produse de acţiunea vîn
tului, de altă parte înlesnim :construcţiunea suprastruc
tructureî, care stă în raport cu dimensiunile pieselor şi 
fiind-că pentru deschideri mar'i'. aceste dimensiuni p6te 
se ajungă să fiă aşa dH mari, în cât se deficulteze con
strucţiunea şi p6te chiar punerea lor în practică. 

Decă pe lângă fol6sele resultante, din aceste împreju
rări vom mal obţine şi avantagiul reducerii de cost, 
provenită din însuşi faptul, că cantitatea redusă costă 

mal'. pucin de cât cea anteri6ră -· împrejurare, care de
pinde de preciurile unitare ale materialelor ce vom 
întrebuinţa într'un cas şi celă-lalt, - negreşit, că avan
tagele totale resultante din reducerea cantităţi! de ma
terial vor fi considerabile. 

In atarl împrejurărl, tentaţiunea la care est9 expus 
inginerul constructor, este logică. Esitaţiunea de a ne 
folosi de avantage, este scusabilă pe cât timp practica 
nu dă garanţii categorice, că fol6sele de care voim să be
neficiă.ro, nu jsunt daruri clenaide, - este ~însă nejustifi
cată în epoca, în care ne aflăm actualmente, 

Ca să atacăm chestiunea în inima eI, vom spune, că 
pentru un sistem dat de suprastructură, reducerea canti
tităţeI de material se p6te obţine prin înlocuirea ferului 
cu oţelul, care are o resistenţă mal'. mare (prin urmare şi 

un travaliu maI mare) ca ferul, şi că nor am prevezut 
pentru projectul nostru suprastructură de oţel. 

Acestă disposiţiune nu constitue o inovaţiune. 
Şi o parte din proiectele anteri6re prevedeau supra

structură de oţel. 

Chiar programul, întocmit pentru concursul de pro-
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ecte din anul 1883, admitea oţelul precum am arătat 

deja anterior 
Am arătat însă, tot-d'o-1ată, că juriul esaminător al 

acestor projecte, s'a pronunţat în contra întrebuinţărel' 

oţelului, şi a recomandat ferul pentru motivul. că prac
tica nu sancţiona.se pînă atunci întrebuinţarea oţelului 

pentru lucrărl atât de importante ca podul pest3 Du
năre. 

Am mal arătat apol că. şi comisiunea de ingineri, 
care fusese însărcinată în anul 1886 cu esaminarea o
fertelor şi projectelor întocmite de mal multe case pen
tru esacutarea podurilor peste Dună.re şi Borcea, s'a de
clarat în ruajoritate în contra oţelului, menţiuend reco
mandaţiu11ile juriului internaţional din anul 1883 cu 
tote crt minoritatea invoca motive destul de plausibile 
şi puternice în contra unei ata.ri decisiuni. 

Faţă de o hotăl'ire luatCt de un juriu internaţional 

compus din somităţi, faţă. de menţinerea aceste'i hotă.rîri 
din partea majorităţii inginerilor chemaţi de a se pro
nunţa în acestă. privinţă., este negreşit necesar să arătfm11 
cari sunt consideraţiunile. care au făcut să ne abatem 
de la hotărîrile comisiunilor sus menţionate. 

Xu putem contesta, că juriul din anul 1883 a avut 
mare dreptare, - lu anul 1883 - să recomande ferul în 

locul oţelului. 

Precauţiunea era atunci justificată. şi la locul ei. 
La acestă epocă. juriul şi maioritatea inginerilor cons 

structori, interesaţi in lucrări metalice sg aflau sub im 
presiunea resultatelor nefavorabile, care se obţinuse la în
cercările făcute cu piese de oţel din ordinul Guvernului 
Olandes în anii 1878 şi 1879, la usinele Harkort din 
Duislmrg în Germania. 

Aceste resultate se considerau ca un verdict apodictic, 
care elimina oţelul de la construcţiunile civile, şi au pri-
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cinuit chiar, ca Guvernul Olandes, care pînă atuncl ese
cuta cu predilecţiune poduri de oţel, să abondoneze acest 
material şi să inlocuesca. în fer piesele ch~ja confecţionate 
din oţel. 

Nu a trecut mult timp şi împrejurările au demonstrat 
cu prisos, că resultatele de la Duisburg au fost lln naturl'i. 
accidentală, şi desbrăcate odată do caracterul dogmatic 
şi periculos cu care le îmbrăcase protivnici! oţelulu'i, era 
f6rse firesc, ca să sfarşescă se mai formt>ze stavilă în con
tra curenţilor favorabili oţelului. 
Dacă ar fi fost alt-fel, cum s'ar fi putut intîmpla, ca 

încercări făcute cu aceeaşi îngrijire ca încercările de la 
Duisburg, să dea resultate diametral opuse celor d~ la 
Duisburg. 

Ca să fim esacţl şi tot de-o-dată şi imparţiăll'., vom 
observa, că încercarile de la Duisburg s'au fă.cut cu cea 
mai mare îngrijire. sub controlul agenţilor guvernului 
olandes, futr'un numer forte mare, şi dt din acest punct 
de vedere esactitat a resultate)or nu se p6te pune nic'l'. 
decum la îndoială. 

Trebue să observem însă,, că. afară de modul de încer
care, afară de esactituclinea încercărilor, mal'. intervine 
încă un factor important, când este vorba de gcnerali
sarea lor. Asest factor este însuşi materialul care a ser
vit la încercărI. 

Cum s'a confecţionat acest material? 
Ce precauţiun'i s'au luat la fabricaţiunea şi confecţi

onaraa pieselor ? 
Iată. întrebări capitale, la care trebue să respun

dem lămurit şi neindoios înainte de a generalisa încer
cări care pot provoca o revoluţiune întregi't în vederile 
inginerilor. 

Aşa scim din încerră.r'i, care s'au fftcut ulterior în con
diţiuni tot atât de swere ca la Duisbnrg, că resultatele 
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încercărilor depincl în prima linie de grija şi precauţi

unile, care se iau la confecţionarea oţelului, şi la ajus
tarea, imhinarea pieselor confecţionate din oţel. 

Vom reveni asupra acestul factor, arătăm de-o-cam-clata, 
că în acestă. privinţă s'a dovedit pînă. la eviclenţă, că lu
ându-se precauţiunile cuvenite, resultatele sunt escelente 
şi departe de a ne face protivnit:i oţelului, ne stimuleză 

la întrebuinţarea luI. 
Cu tot reul, - decă. reu numim panica provocată de în

cercările de la Duisburg şi pausa care a urmat în pro
gresul îatrebuinţă.ril oţelulul la constrncţiuui ci vile-au 
avut şi un bine aceste încercări. Ne au înveţat să des
voltă.m deosebită. precauţiune la confecţionarea oţelulul. 

De alt-fel resulsatele nefavorabile de la Harkort au fost 
desminţite destul ele categoric în mocl indirect, de aven
tul ce a luat la întrebuinţarea oţelului la construcţiuni 
civile, mecanice şi mal cu semă la construcţiuni navale. 

Aserţiunea acesta ne obligă, să arătăm în trăsaturi ge
generale istoricul întrebuinţări! oţelului p~ntru atari con
sirucţiunl'.. 

Intrebuinţarea oţelulul în scară mai mare, da.teză de 
la anul 1875, şi coincide cu epoca, care a dat nascere 
fabricaţiunei oţelului numit mole (acier doux, fiusseisen) 
confecţionat după sistemul Siemens-Martin. 

Şi înainte de anul 1875 s' întrebuinţat oţelul pentru 
diferite construcţiuni. 

Şini, osii de roţi, bandage, se fac de mult de oţel, şi 

se confecţioneză actualmente apr6pe esclusiv din acest 
material. 

Intrebuinţarea oţelului la construcţiuni navale şi pen
tru cazane tle locomotive şi vapore <la.teză deja de la a
nul 1 S->9. D. Ravenhill, membru al Societăţii inginerilor 
navali din Englitera, arată intr'o conferinţă., care a ţi

nut'o în anul 1881, ca primul vapor ele oţel cJason> s'a 
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~onstruit în anul 1859 în Englitera, cu destinaţiune pen
tru Marea Negră, şi că în ani! 1860- 1861 compania 
calei ferate London-Chatam-Dover a mai construit încă 
cinci vap6re de oţ~l destinate, să facă serviciu între Do
-ver şi Calais. 

Căt pri vesce în'.special poclurile, este destul de interesant 
faptul, că prima încercare de a întrebuinţa oţelul în 
locul ferului ca material de suprastructură, s'a făcut deja 
în anul 1828 pentru un pod suspendat pentru pietoni 
(Karlskettensteg) esecutat în Viena peste rîul Viena. 

Gela dintâi poduri rigide de oţel s'au construit în mur 
1863-1864 în Olanda (la Limburg). Aceste trei poduri 
au deschideri ele ca,te 30 m. 

In anul 1864 s'a construit în Englitera, primul pod 
rigid ele oţel (Bessemer) peste canalul Sankey, cu o des
chidere ele 11m. 

A urmat apoi în anul 1865 podul peste rîul Gotha in 
Suedia, făcut din oţel pudlat cu o deschidere de 42m, 

şi în anul 18 7 j frumosul şi grandiosul pod în arc peste 
Mississipi la Saint-Louis în America, cu trei deschideri 
(1 de 158m,5 şi 2 a 153m.l). 

0ţ'3lul care s'a Îlitrebuinţat până la această epocă pen
tru construcţiunile mai sus aretate, adică şini, bandage, va
poare, cazane şi poduri, era foarte dur, de o resistenţă 
mijlocie ele 60 kgr. pe mmll confecţionat sub numele de 
-0ţel pudlat şi oţel Bessemer„ 

Inlocuirea acestor oţeluri'. c oţelulu mole este datorită 
în prima linie usinelor francese «Terre Noire„, care au 
propus Guvernului frances întrebuinţarea acestul'. oţel în 
locul ferului, şi în a doua linie Guvernul frances, care 
a admis «oţelul mole„ ca echivalent ferulut pentru con
strucţiur1ea curiasate'i'. «Tiedoutable„. 

De la acestă epocă întrebuinţarea oţelulul a luat un 
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curs repede şi a devenit din ce în ce mal frequentă la 
t6te categoriile de construcţiuni. 

ImbunătAţirile, care s'au făcut şi se fac în continu în 
confecţiona.rea acestul material, au contribuit şi contri
Luesc la respândirea lui Intr'un mod cu totul neasceptat. 

Pentru ca să ilustrăm acestă aserţiune, arătăm că din 
comunică.rile făcute de D-lu B. Martell într'o conferinţă 
ţinută ln anul 1886 în Societatea inginerilor navali din 
Englitera, resuită că la anul 1178 esistau pe tot globul 
numai 7 vap6re de oţel cu un tonagiu de 4470 tone. 
La anul 1883 numernl vaselor construite în oţel se urca 
deja la 234, avend un tonagiil de 3!H520 tone şi la 
1885 la 444 cu un tonagiil de 688360 tone. 

La 1885 raportul între vasele construite în oţel şi fer 
ajunse deja să. fiă ca 118 la 260. 

Ce să mal zicem de cazanele destinate pentru loco
motive şi vap6re r Ne mirăm, când afiăm ele comunică
rile lui Mehrtens, că la anul 1878 un singur vapor avea 
cazan de oţel şi că la 1881, adică numai după un in
terval de 3 anl, numerul vaporelor înzestrate cu cazane 
d oţel se urcas3 deja la 1100 ! ! Actualmente cazanele 
se fabrică în America a pro pe esclusi v din oţel şi Profe
sorul Radinger arată, că chiar în Austria oţelul Siemens 
Martin a înlocuit cu desăverşire ferul la fabricaţiunea 
cazanelor. 

In acestă privinţă datori suntem să menţionăm în 
deosebi pe constructorii americani şi în special Compania 
calei ferate Pensilvania, care apr6pe de 30 de ani aii 
perseverat în întrebuinţarea oţelului la cazane cu o stă
ruinţă, care ne răpesce admiraţiunea şi ne arată cât de 
profund cercetase aceşti pionl al progresului cele mal 
ascunse calităţi ale oţelului şi cu câtă couvingPre sperail 
într'o deplin reuşiti'I. a vederilor lor. 

Cftt privesce în special pJdurile mal cităm următ6rele, 
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care sau construit din oţel după sciinţa nostră - afară 

ele cele menţionate anterior - cu începere de la anul 

1875. 

Franela 

Pod la Bordeaux, înturnător, cu 4/m, cleschiclere ese

cutat în anul 1876. 
Pod la Caen, înturnă tor, cu 4 7m. deschidere. 

Pentru acest pod s'a admis : 

Travaliul 10 kg, pe mm2• 

Lungirea 258. 
Limita de elasticitate 15kg. pe mm2• 

Resistenţa 50 kg. pe mm2 • 

S'a pus în circulaţiune în anul 1883. 
Pod peste Sena la llouen. în arc are 3 deschier1 ele 4C'm 

48m, şi 54m6. 
S'au admis: 

Travaliul 10 kg. pe mm2• 

Resistenţa 50 kg. pe mm2• 

Limita de elasticitate 22 kg, pe mm 2• 

Lungirea 1sa. 
2 Podur1, ale linie?, Tours-a-Sar_qe, unul cu o deschi

dere ele 13m şi al doilea cu o deschidere ele 37m. 
Pentru otel s'a cerut : , 

Resisteuţă ele 44 kg. pe mm2• 

Limîta de elasticitate 24kg. pa mmD, 
Travaliul lOkg. pe mm2• 

Lungirea 2"43. 
Pod la Lyon, în arc cu trei deschider'i'. 2 a 66m. 9 şi 

1 de 63m.25. 
S'aii admis pentru oţel : 

Hesistenţa 47 kp. pe rnm 2 • 

Limita ele elasticitate 24kg. pe mm2. 

https://biblioteca-digitala.ro



334 

Travaliul lOkg. pe mm2• 

Lungirea 24 8. 
Pod peste Roubion lu Jlontelirnar, întocmit cu grinzr 

parabolice şi cu o cleschiclere de 62m 24. 
Vi.aducul Goulaincourt cu deschideri de 134m. 
Podurile acestea, afară de cele doue dintâi sunt în 

curs ele executare. 

Anglia. 

Viaducul Llandulos avend o lungime ele 68m 32. 
Podul peste Firth of Forth, menţionat la pag. 21 

Pentru oţel s'a cerut : 
Resistenţă de 47-52 kg. pe mm•. 
Limita de elasticitate 26 kg. pe Illm •. 
Travaliu 11.8 kg. pe mm•. 
Lungire 20 la sută. 

Olanda 

Podul la Terrnond. In curs de executare. 
La podurile Kuilemborg, Crevec:ouer, Boemel şi .Moerd

jik s'au construit în oţel antret6sele, longeroniI şi con
travîntuirile. Oţelul întrebuinţat este forte dur avend o 
resistenţă la tracţiune de GO kg. pe mm•. 

Germania 

Podul cale~ ferate ll'letropolitane din Bel'lin peste Pre
sidentenstrasse. 

Pod la Hamburg, înturnător, cu o desehidere centrală 
de 55 m., în curs de executare. 

Rusia 

Tote podurile metalice ale liniilor: 
Riga-Pskow, Loundncţz- Gomel, Gomel-Kowell, Kiew-
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Wiasna. Aceste linii sunt in curs de executare şi repre
sintă ca lungime mi'i de kilometri. Podurile au deschi
deri până la 100 m. Oţelul admis are : 

H.esistenţă 34-41 kg. pe mm 1 • 

Lungime 35-25 la sută. 

America 

Pod peste J.llissou1·i la Glasgow, exec1ttat în anul 1879 
pentru calea ferată Chicago-Kansas-City, are 5 deschi

deri a 96 m. 
Pod peste Nissou1·i la Plattsrnouth, executat în anul 

1880, pentru calea ferată Chicago-Quincy, are 2 cleschi
cleri a 123 m. 50. Pentru oţel s'a cerut: 

Resistenţa la tracţiune ele 56 kg. ) 
Limita. de elasticitate . . 35 kg. pe mm 2

• 

Travalrn . . . . 10 kg. 
Lungime 12 la sută. 

~iturile sunt la acest pod de oţel. Găurile pentru ni
turi sunt poinsonate pentru un diametru ele 19 mm. şi 

lărgite apoi cu pila până la un diametru ele 25 mm. 
Podul-Bismark peste Missouri, executat în anul 1882, 

cu 3 deschideri'. ele câte 124: m. şi cu grinz'i sistem Pratt
Whipple. Semelele şi bul6nele ele arl iculaţiune sunt de 
oţel, celelalte piese sunt de fer. 

Travaliul admis pentru oţel este de 10.8 kg. 
Podul peste Monongahela la Pittshurg, pus în circula

ţiune la anul 1882, are 2 deschicler1 de câte llO m., şi 

6 deschider1 ele viacluc. Suprastructura este întocmită cu 
grinz1 sistem Pauli şi este parte de oţel parte de fer. O
ţelul admis are : 

Hesistenţă. de 5 7-65 kg. 
Limita de elasticitate 35-40 kg. 
Lungire 12 la sută. 
Stricura secţiune]'. fracturate 20 la sută. 
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Niturile sunt de oţel. 

Podul peste East Rivei- între B1·ooklyn şi Sew- ro„k, 
suspendat. Cantitatea totală de metal, care a fost trebu
inci6s1t pentru construcţiunea acestul pod s'a compus din 
4830 tone oţel şi 15.3 tone fer. 

Pod peste rîul Paazer, citat la pag. ?.2 construit în 
oţel ( 400 tone) şi fer ( 426 tone). 

Pod peste Nia_qara (a se vedea pag. 22) pus în cir
culaţiune în anul 1883. 

Suprafaţa se compune din fer (1402 tone) şi oţel 

(577 tone). 
Pod peste rîul St. John (Canada) menţionat la pag. 

22 f;ste cu totul de oţel. 

Pentru oţel s'a cerut: 
Hesistenţa de 44 kg. 
Limita de elastidtate 2!.6 kg. 
Lungire 26. 7 la sută. 
Strictura secţiune'.i fracturate f.0.5 la sută. 

Travaliul: 
la tensiune 5.6-14 kg. 
la compresiune 5.6-10 kg. 

Travaliul de 14 kg. şi 10 kg. s'a admis pentru con
travîntuirI. 

Pod peste lludso11 la Poughkeepsie, menţionat Ja pa
gina 22. 

Pod peste St. Lawl'ence la Quebec, menţionat la pag. 22 

(în curs de executare). 
Pod peste 8t. Lawrence la Lachine lângă Montreal, de

servesce calea ferată canadiană. pacifică şi are 20 deschi
derI, dintre care 2 cele ma! mar! a 123 m. Pus în circula
ţie în a.nul 1888. 

Podul Sibley peste JYlissouri lângă Kansas-City pus în 
circulaţiă tn anul 1883 are 7 deschideri. Pentru 4 des-
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chideri a 122 m. suprastructura este întocmită de oţel 

iar pentru cele-lalte 3 de fer. 

Asia 

Porl peste dul lnd la Attock pus în circulaţiune la anul 
1883, are 5 deschideri, doue a 91 m. şi 3 a 76 ni. 5. 
Suprastructura se compune din grinzi drepte idependente 
sistem dublu Linville. 

Grinzile sunt de oţel, antretoasele, longeronii şi ·con-
travîntuirile de fer. 

Pentru oţel s'a admis un travaliu de 10 kg. 
Pod peste rîul Hooghly menţionat la pagina 23. 
Pod peste lnd la Sukku1· menţionat la pagina 23 (in 

curs de esecutare. 
Pod penfru o ~osea în Japonia cu 2 deschideri a 65 m. 

Australia 

Podul peste dul Hawkesbury deservesce linia Sidney
Newcastel. S'a pus ln circulaţie în anul 1886 şi are 7 

deschideri a 126 m. 1. 
S'a cerut, ca oţelul să se confecţioneze după sistemu 

Siemens-Martin cu 
Resistenţă JO kg. 
Limită de elasticitate 23 kg. 
Lungire 21-27 °111 

· Strictura secţiunei fracturate 510/:> 

Crescerea continuă în. întrebuinţarea oţelului Siemens
Martin la construcţiuni, pentru care mai 'nainte se în
trebuinţa esclusiv ferul, se poate constata şi din cantită
ţile de oţel, care se produc în fie-car an. 

Profesorul Dr. E. Heyer arată, că în anul 187 5 se con
fecţiona în America în total 9000 tone de oţel Siemens
Martin, şi clupă 5 ani, adică în anul 1880, cantitatea se 
urcase deja la 100,000 tone. 
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Şi trebue să observăm, că producţiunea s'a mai sporit 
de atunci din an în an în mesură forte mare. Ceea ce 
s'a îutâ.mplat în America s'a repeţit şi în Europa, precum 
am putut constata din cele arătate în privinţa construc
ţiunei cazanelor şi a vaselor. 

Din toate acestea constatăm, că oţelul s'a întrebuinţat 
în cei 10 ani din urmă, într'o scară foarte întinsă. 

Faţă. cu acest progres sensaţional, ne întrebăm, poate 
să mai fie opiniunea juriului din anul 1883 valabilă acum 
în anul 1888? 

Respundem categoric - ... nu. 
Basele, pe care se sprijinea opiniunea juriului, s'au 

clătinat de mult, şi a.zi s'au surpat, pentru ca să for
meze o ruină ele interes Istoric. 

Să cercetăm şi să dovedim această aserţiune. 
Inginerii şi constructorii protivnici oţ3lului îi imputau 

cr~ este capricios, fiind-că manifestează rupturi spontane 
nemotivate, că nu este omogen, că nu se potrivesce pen
tru climate unde frigurile sunt prea mari, şi în fine, că 
recepţi unea 1 ui este dificilă şi ne::iigură. 

Imputările citate în urmă sunt de ordine relativ in
ferioară şi nu censtitue de fapt defecte inerente meta
lului, ci defecte pe care cu mare dreptate putem să le 
punem în sarcina constructorilor. 

N eomogenitatea şi capri.::isiositatea sunt însă defecte 
capitale, care motivează eliminarea fără discreţiune a 
uuui atare metal de la întreuuinţarea lui in construc
ţiuni civile, fiind-că zădărnicesce toate îngrijirile, pe care 
le am cultivat fo cursul projectărei şi esecutărei lucră

rilor şi ne dă legaţi fatalităţii. 

In general, gravitatea tuturor defectelor menţionate mal 
sus, depinde în mare m sură de m9clul în care se tra
tează chestiunea oţelului. 

In epoca de copilărie a oţelului_, ca să zicem aşa, con-

https://biblioteca-digitala.ro



339· 

structori1 au tratat oţel.ul în mod avsolut. Au utilicat 
calitatea lui principală, resistenţa, în cea mai mare me
sură., au ~erut materialului o resisteuţă esagerată, fără 

să ţină să ţină socateală de cele-lalte calităţi, care ste
teau în raport inve3s şi în dependinţă directă de re
sistenţă. 

Ast-fel până. la anul 1885 se întrebuinţa aproape es
clusiv oţelul dur cu resi,,,tenţă de 60 kg. pe mm. 

Aşa fiind, de ce să ne mirăm, daci\ oţelul 'şi permitea 
să fie câte odată şi capricios'? 

Capriciositatea era provocată mai cu seamă de duri
tatea şi tratamentul oţelului. Cu cţtt duritatea oţelului 

va fi mai mare, cu atât transformarea blocurilor într'o 
formrt profilată va reclama mai mare îngrijire, şi cu atât 
mai mare va fi tot-de-odată şi inerţia materialului de 
a se acomoda acestei forme. De la sine se îrţelege, că 

materialul va suferi în cea ce privesce calităţile lui, cu 
atât mai mult, cu cât se va trata mai nemilos spre a 
ajunge acest scop. 

Tocmai acest tratament are însă o importanţă foarte 
mare, precum vom vedea îndată. 

Pe dWi vreme oţelul, ce se vor întrebuinţa pentru con
strucţiuni civile, cazane etc., era dur (Bessemer, Tomas
Gelchrist, putllat), era firesc, ca rupturile spontanee srt se 
pună în sarcina durităţii . .Mai ttmJiu însă, cftnd a în
ceput, srt se întrebuinţeze oţelul Siernens-Nm·tin cu o 
resistenţlt ele 40-50 kg., rupturile spontanee intrau în 
domeniul enigmelor. Mirarea constructorilor a fost mare 
la început şi simpatiile leit pentru oţel au fost puse la o grea 

·încercare, fiiincl-că. lipsind motive pentru a esplica aceste 
accidente neplăcute, majoritateaaclmitea că oţelul ca atare, 
ca material, avea marele inconvenient clease rupe fără scirea 
constructorului. 

De o dată cu mirare s'a nftscut şi curiositatea şi vo-
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inţa. de a cun6sce misterul acestor rupturl. S'au făcut în 
acest scop nol încercărI în diferite ţări, d. e. 'in Engli
tPra, Franţa, Germania şi America-, s'au examinat cu 
tot dinadinsul feţele rupt.e, şi prin comparaţiune şi de
clucţiu ne s'a deslegat enigma. 

:Meritul revine în acestă privinţă în prima linie con
structorilor podului peste Firţh of Forth, card au fă.cut 

încercărI minuţiosfl ln o scara forte mare. 
Cu ocasiunea acestor încercă.rl, s'a constatat că. manopera 

mecanică, pote să deterioreze parţial oţeJul. Aşa s'a vă
qut, că. tablele destinate pentru podul Forth, tăiate cu 
dalta s'au forfecate, se rupeau spontaneu departe de li
nia daltuită, şi că ruptura nu se mal producea clupe ce 
se lua cu rândeaua o fftşie de metal din apropierea mar
ginel tăiate, şi clupe ce se pileau muchile. Pentru expli
caţiunea acestul fenomen se admite, ci"t în porţiunile, pe 
care se face tăierea, sau dăltuirea, materialul sufere o 
deteriorare parţială protlusă de presiunile, la care este 
supus parţial în cursul acestor operaţiuni. 
Aşa trebue sil. fie, find-cit acela1 efect s'a produs ş1 a

cela.ş remediu s'a probat şi la nituirI. 
Cercetându- se causele, care au provocat explosiunile 

unoL· cazane construite din oţel, s'a constatat, că găurile 
niturilor aveau crăpături marginale, Aşa fiind, nici o 
îndoială nu mal încăpea, că ezplosiunea fusese efectul 
acestor crepăturI, care a:1 trebuit, să esiste în stare la
tentă pentru organelele nostre visuale deja la confecţio
narea găurilor. Ca probă că atarI crpeăturl: invisibile 
esistă la găurile confecţionate în oţel este faptul, că decă 

s~ pilesc găurile pe o grosime de 2--3 m.m., material ni
tuit nu se mai rupe. 

Odată convinşi de esactitatea acestor deductiunl, con
structori! le aii generalisat şi eliminat în p incipiu ma
noperile, care pricinuiau prea marl presiunl d.e loviturile. 
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Au stabilit apoi ca regulă, ca pentru construcţiuni în 
oţel nituirea să nu se mal facă în modul obişnuit pen
tru fer, cu lovituri de ciocan, ci prin presiune lentă uni
formă, şi în special, cu aparate întocmite anume în acest 

scop. 
Temperatura, la care s3 fac operaţiunile mecanice, pote 

ele asemenea, să fie lin factor, care să contribue la provo
carea rupturilor spontanee. 

Decă temperatura este sub 360 11 C. materialul sufere 
forte mult. Ţinând cont ele acestă înprejurare, manope
rile trebue să se facă pentru oţel în condiţiuni, care cli
fereză ele cele întrebuinţate pentru construcţiuni in fer. 
In deosebi observăm, că· oţelul se răceşte în cursul ope
raţi uni lor mal uşor de cât ferul, fi inel-că operaţiunile 

durer}ă în raport cu duritatea materialuluI. Pe acestă 
împn'jurare se baseză preferinţa, ce se clă niturilor ele 
fer, chiar când nituirea sa aplică la piese ele oţel. 

Tote explicaţiunile expuse pînă aici în privinţa rupe 
turilor spontanee nu au fost cunoscute sati. cel puţin nu 
au fost apreciate cu ocasiunea încercărilor de la Duis
burg. 

Aşa fi.inel, oţelul a fost condamnat pe nedreptate. 
Hesultl't însă din cele espuse, cl't ori'. şi cât ele bun va 

fi materialul. trnbue să lnă.m anume precauţiunI la con
fecţionarea pieselor. 

Cu totă influenţa ce o are modul de manipulaţiune 

al materialuluI, asupra calităţi luI, trebue să a~mitem, 

c[t şi neomogenitatea materialuluI joci\. un rol important 
la producerea rupturilor spontanee. 

Vorbind de om')genitate, vom constata, că discreditul 
în care căzuse oţelul provenea şi din causa, că nu se 
fă.ce~ nicI o clinstincţiune între oţel şi oţel. 

Pe câtri vreme se întrebuinţa oţelul Bessemer (Tho
mas-Gilchrist., s3 putea cu mare dreptate să se zică, că 
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fiind-că aceste oţelurI sunt îu adever mai mult s'aii. ma
puţin neomogene. 

Carbonul nu este distribuit în mocl uniform, şi nic'i 
cele-1-alte accesorii ca l\langanul, Siliciul, Phosphorul şI 
.Sulfurul, nu sunt de o potrivă distribuite nicl în sensul 
lăţimeI nicl în sensul lungimel unei bi'ire cilindrice. 

Ast-fel ReinharP. arată, că din analisele, care s'au fă
cut de Usinele Renanc, s'a constatat, că la oţelul To
mas-Gilcluist phosphorul şi manganul este la periferia 
bareI în mal mare cantitate, ca la mijloc. Diferenţa este 
de 1.41 "/o· S'a vec1ut apoI, cit în diferite secţiuni canti
tatea manganului şi phosphorulul este diferită, sau mai 
mare sau mal mică, aşa că cu tote acestea manganul 
întrece phosphorul 

Afarii ele acesta oţelul Bessemer şi mai cu semă oţelul 
Thomas-Gilchrist cuprinde adeseori noduri formate ele 
'material, care a resistat şi a remas neatins de procesul 
metamorfăsei fontei in oţel, sau din material eterogen. 

Dacă. se va întă.mpla, că un atare nod să faeă parte 
din o bară. laminată sau din o tablă, o ruptură sponta
nee s~ va întămpla cu siguranţă din prieina acestui nod. 

N eomogenitatea oţelului Bessemer şi Thomas-Gilchrist 
resultă din molul de confecţionare. Cunuscem, că confec
ţionarea acestor oţeluri clureză în general numai 2 ,' - 30, 

Intr'un interval atât de s..:ul't este cu neputinţă, cu mij
locele de care dispune azi metalurgia, să. S9 producă un 
oţel omogen, cum îl cerem pentru anume construcţiunI, 

Afară de acesta, acest timp este şi prea scurt;, pentru ca se 
putem, să confecţionăm un oţel de o anume calitate, Este 
adevărat. că metalurgul are în spectroscop un mijloc admi
rabil, spre a aprecia composiţiunea chimieă şi propor
ţiunea carbonului, însă tot aşa de ade,·erat este, că nu 
are timpul material, s:l focii probele necesare, pentru ca 
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să se asigureze de calitatea şi omogenitatea materialu

lul'. obtinut. , 
In anil'. din urmă s'ail făcut mal'l progrese în fabrica

ţiunea acestor oţl:llurl'. şi mai cu semă în fabricaţiunea 

oţelului Tomas-Gilchrist. Unele fabrici afirmă chiar şi 

au dovedit, că se p6te con-fecţiona şi în convertisor oţel 
de o calitate superi6ră,-şi nu ne îndoim, ca frica de 

concurenţă, ce s'a proclus prin fabricaţiunea oţelului Sie
mens-Martin, opintirile, care le fac usinele interesate în 
fabricaţiunea oţelului Thomas-Gilchrist vor contribui 
forte mult la îmbunătăţirea acestui material şi vor realisa 
chiar dorinţa de a înlocui ferulcu 0ţelul Thomas-Gil
christ. 

Considerând însă deocamdată starea actuală. a fabri
caţiunei diferitelor oţeluri, de altă parte calitatea supe
ri6ră necontestată a oţelului Siemens-Martin, credem, că 
ar :fi fost bine, ca vorbind în general de admisibilitatea 
oţelului la construcţiuni civile, de inconvenientele ce le 
implică, ele probele, care au dovedit aceste inconveniente, 
să se facă distincţiune între oţel şi oţel. 

Discreditul de care a fost lovit oţelul la o epocă an
teri6ră s'a produs în mare parte şi din causă, că s'a omis 
să se facă acestă distinctiune. , 

Punem 6reşi care greutate pe acestă aserţiune, fiind-că 
azi este un fapt incontestabil, că oţelul Siemens-)lartin 
este forte omogtln,-mai mult -este chiar mai omogen, 
de cât ferul. 

Acestă calitate se obţine prin însuşi modnl de confec
ţionare. In interesul espunerei şi în special spre a face 
să reesă mai bine esactitatea aserţiunilor nostre ne ve
dem nevoiţi, să ne oprim puţin şi la acestft temă. 

Calitatea superi6rft a oţelului Siemens-:\lartin, resultă 
mai cu semă din doi factori. Mai întihu durata confec
.ţionărei este de 8-1 O ore, prin urmare cu mult mai 
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mare de cât la procesul Bessemer. ln acest interval me
talurgul are tot timpul trebuincios, pentru ca se facă un 
mare numer de probe, se esamiueze calitatea oţelului fa
bricat şi să o potrivescă prin adaos de substanţe con
veniente în modul cerut ele condiţiunile de construcţiă. 

Usând de acest mijloc esistă putinţa, să confecţionâm nu 
oţel ele o duritate stabilită. 

Eată un avantagiu ele care suntem privaţi la confec
ţionarea celor-lalte oţeluri şi care constitue un progres 
în meta.lurgiă. şi o mare isbilndă pe câmpul luptei de con
curenţrt intre oţel şi fer. 

ln al 21e11. rînd modul de confecţionare propriu zis al 
acestui oţel este de asemenea un important factor, care 
coutribue la superioritatea oţelului Siemens-Martin faţă 
cu alte oţeluri. 

Caracteristica confecţionărei oţelului Siemens-Martin 
consistă-precum se scie-în amestecarea intimă a mai 
multor matariale-de regulă oţel şi fontă-care se intro
duc în cuptor 'n stare solidă şi se topesc sub influenţa 
wiei temperaturi mari, produsă prin combustiune de gaze. 

Cu cât amesteca.rea acestor materiale va fi mai perfectă. 
mai intimă, cu atât materialul va fi mai omogen. lntoc
mirea cuptorului, durata confecţionărei ne dă putinţa, să 
ajutăm acestă amestecare în mod mecanic,-facultate, care 
este esclusă la fabricaţi unea celor-lalte categoriJ de oţeluri· 

Eată al doilea avantagiu al oţ~lului Siemens-Martin,
etă de unde resultă în mare parte omogenitatea mult lă
udată a.cestui material. 

ln treacăt trebue se observăm, că şi la confecţionarea 
oţelurilor Bessemer şi Thomas-Gilchrist se amestecă ma
teriale. Acest amestec este însă de altă natură. Relevăm 

în spacial în privinţa acesfa, că deosebirea principală 

în modul de confecţionare a oţelurilor Bessemer 
şi Thomas-Gilchrist provine nu numai din principiul 

https://biblioteca-digitala.ro



345 

de confecţionare ci şi din modul de întrebuinţare al ma
terialelor brute în ceea ce privesc3 amestecarea lor. 

La sistemul Bessemer transformăm fontă fiuidă în oţel 
fluid şi adăogăm la finele operaţiunei o mică. dosă de 
fonti't de o calitate supeL'i6ră. Acest amestec nu constit ue 
un principiu de confecţionare şi nici nu p6te să influin
ţeze asupra omogenităţei materialului. 

La sistemul Siemens-Martin din contră introducem ma
terialele cum am arătat mai înainte, în stal'e solidă, şi 

transformarea fontei in oţel se datoresce în mare parte 

amestecârei. 
Aveam prin urmare dreptate, când ceream. ca distinc

ţiune să se facă între oţel şi oţel. 

Nu ne oprim însă la acesti't cerere. 
Azi lupta între oţi:l şi oţel este decisă, şi se cunosc 

graniţele, care despart deocomdată pe aceşti puternici ai 
secululu de fer. 

Continuă însă o luptă mai aprigă între oţel şi fer. 
Afirmăm, ca oţelul va eşi victorios. Afirmăm, că oţelul 

Siemens-Martin este superior ferului chiar şi în calităţile 
care au impus pînă acum întrebuinţarea ferului, adică 

în omogenitate şi maleabilitate. 
Pentru ca se probăm aceasta, ar fi de ajuns, să ne re

ferim la date statistice şi să citi'tm resultatele, care s'au 
obţinut cu încercările fă.cute în Englitera. Francia, Ger
mania, Rusia şi America. 

Este un fapt, că azi se confecţion6ză oţel Siemens-.Ylartin 
de o duritate de 34kgr. la 4 7 kgr, cu lungire ele 200/o --350 !0 

şi cu strictură la suprafaţa fracturati't p'ină. la 55°! , şi, 

pe lângă tote acestea, limita ele elasticitate este în raport 
cu duritatea cu mult mai mare ele cât la fer. 

Superioritatea oţelului 8iemens-Martin asupra ferului 
se ilustreză şi prin modul de confecţionare al ferulu'L 

Se scie, cit calitatea ferului depinde în mare parte de 
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modul, cum se formează pachetele. Materialul cuprins în 
pachete, modul lui de aşezare sunt isvoare de tentaţiune 
pentru fabricant şi de defecte pentru m_aterialul confec
ţionat. Fabricantul va tinde, vre1ul uevrenil, să utiliseze 
cât se poate de mult bucăţile şi sfărâmăturile de fer. 
care îl ~rămădesc în usină, şi aşa fiind, de multe ori se 
va întâmpla, ca ferul confecţionat sft fie de o proastă 

calitate. 
Că aşa este, s'a dovfdit prea ele ajuns ş1 nu ne sfiim 

să aflrmă.m că am putea să. dovedim aceasta chiar pentru 
materialul, care s'a r~cc>pţionat şi face parte din poduri, 
care deservesc azI căi ferate. 

Supravegherea cât se poate de severă a ferului pa
chetat este singurul mijloc de a asigura o calitate su
perioarft. Incercările nu sunt în acest cas, o garanţie ab
solută, dacă nu se fac pe o scară f .)arte întinsă 

La confecţiouarea oţelului Siemens-Martin nu esistă 

tentaţiunea despre care am vorbit mai sus. Fabricantul 
poate să introducă în cuptor toate sfărâmăturile de oţel 
şi chiar şi cele mai neînsemnate, fără să ţină cont de ca
litatea lor, şi fără ca din aceasta să. resulte un inconve
nient pentru calitatea oţelului confecţionat. 

Intrebuinţa.rea acestor sfărâmături satisface în mod larg 
interesele fabricantului, şi constitue tot-deodată pentru 
fabricaţiune o necesitate, care este atât de mare. în cttt 
protivnicii oţelului au găsit chiar în aceast:i împrejurare 
un cârlig de care atârnă speranţa lor, că- victoria oţe~ 
lului nu va fi de lungă durată, de oare ce - - zic ei, -
sfărâmăturile de oţel nu vor mai ajunge, ca sft alim< nteze 
toate cuptoarele Siemens-Martin, care esistă acum 

Nu probează chiar această speranFt cleşeartă, că în
trebuinţarea oţelului a ajuns la proporţiuni, care sperie pe 
protivnicii lui? Am zis - speranFL deşeartă - fiincl-că 

încercări s'au făcut şi au isbutit, să. s~ fabrice oţel Sie-
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mens-Martin frtră de sfărâmături de oţel, deadreptul clin 

fontă şi minereuri. 
Pe lângă toate, cele ce am zis în privinţa fabricaţiu

nei oţelului Siemens-:Jiartin, mai trebue să aclogrun, cft 
confecţionarea acestui material este susceptibilă încă de 
îmbunătăţiri, care vor spori ele negreşit calitatea mate
rialului confecţionat, şi că în aceastrt privinţă s'au făcut 
în ani'i din urmă mari şi repec}i progrese. S'a ameliorat 
instalaţiunea cuptoarelor, s'au făcut încercări pentru o 
combustinne mai avantagioasft, şi s'a început, să se tles
fosforiseze oţelul dupft sistemul basic chiar în cuptorul 
Siemens. 

Una din imputările care se fac oţelului este şi afir
maţiunea, că nu se potrivesce peetru climate foarte fri
guroase. 

Nu se poate contesta, că în anume condiţiuni gerul are 
indirect o rea intiuenţă asupra oţelului. 

Aşa s'a constatat, că în timpul ernei se întâmplă rup
turi spontanee la bandage. 

V om greşi însă dacă vom zice, că gerul va pro::luce 
acelaş efect şi asupra oţelului intrebuinţat la poduri, 
tiincl-că de şi ruptura spontaneă a bandagelor este da
torită indirect influenţei gerului, totuşi ea se produce nu
mai în anume condiţiuni. 

Bandagele se încălzesc în cursul rotaţiuuei la 
atingerea lor cu şinele şi se rftcesc după păriisirea lor. 
Această alternată încălzire şi răcire schimbă structura 
oţelului pe o mică grosime la faţa esterioară a bandagelor 
şi provoacă contracţiuni neegale, care la rîudul lor produc 
rupturi spontanee la geruri mari. La poduri nu avem să 
înregistrrun atari efecte şi chiar dacii ar esista, tot ar 
mai remfrnea diferenţa în duritatea oţelului, care la ban
clage este cu mult mai mare. 

Am insistat asupra acestui punct, fiind-că la congresul 

https://biblioteca-digitala.ro



348 

internaţional al inginerilor ele ci't'i'. ferate clin Ural (Rusia) 
a invocat aceste soiuri ele rupturi ca un memento de pre
cauţiuni, când este vorba de a construi poduri de oţel în 
ţeri foarte friguroase. Congresul a ţinut oare-şi-cum cont 
de aceasti"L observaţiune, exprimându-se, că în climate es
cepţional dP friguroase se recomandă precauţiuni speciale 
pentru întrebuinţarea oţelului la poduri. 

Cu toate că această conclusiune este favorabilă pentru 
oţel~ fiind-cft admite întrebuinţa1·ea lui chiar în climate 
escepţional de friguroase, totuşi fiind-că se pomenesce de 
precauţiuni, fi"iră ca să se spue ele ce natură si"L fie aceste 
speciale precauţiuni, vom areta, că în opiniunea noastră 
aceste precauţiuni nu vor consta ele cât în atloptarea unei 
duriti"tţi potrivite, - şi de altă parte, că practica ne do
vedesce, că ele trebue si"t fie de un caracter foarte nevi
vinovat, de oare-ce în Rusia şi Canada, ţeri friguroase per 
escelentiam, s'au esecuta• poduri ele oţel, care se com
poarti"L într'un mod ireproşaLil. 

Profesorul N. Belelubsky din Petersburg, o autoritate 
în metalurgie şi în construcţiuni de poduri, care a projectat 
li a esecutat o mulţime ele poduri metalice în Ilusia şi 
a care ne-am adresat p~ntru informaţiuni în această 
privinţă, ne-a comunicat, că minele din Rusia confec
ţionea~ă o mare cantitate de oţel moale cu destinaţiune 
pentru poduri şi alte construcţiuni şi că toate podurile 
metalice ale liniilor Riga-Pscow, Loundnetz-Gomel, Gomel 
Kowell şi Kyew-Wiasna, -sunt projectate din oţel. 

Ce să mai zicem de podurile esecutate şi projectate în 
Canada peste rînl St. lohn, St. La urence, rîul Fraser etc ? 

)foi remâne, si"t discutăm cea din urmă imputare ce se 
fac9 oţelului, - adică dificultatea recepţiunei. 

Dacit înţelegem prin dificil, că recepţiunea dureză mult 
timp, imputarea este dreptă, fiincl-c~t în a:lever controlul şi 
recepţiunea oţelului dureză tim1dnclelungat, şi au motivat 
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chiar in unele casuri abandonarea acestui metal. Acest in 
convenient este însă numai relativ şi se pote remedia uşor 
Siguranţa recepţiunei cresce în condiţiuni egale cu descres
cerea clurităţei oţelului, tiincl-că esistenţa crepăturilor invi
sibile care constitue un pericol pentru întrebuinţarea oţelu
lui, sta în strînsă legătură cu duritatea materialuluI. Pentru 
constatarea inclirectă a acestor crlpăturl'. s'a întrebuinţat 

la re~epţiunea oţelului pentru podul l\Ionongahela lringă 
Pitsburg cu mult succes magnetismul. 

Judecâncl în general cele aretate până aic.:I, în privinţa. 

otelului vedem, că trebue se acomodăm tratamentul lu! , 
şi intensihtea calităţilor, ce i le cerem, clupa. înrnşi na-
tura materialelor. 

In acestă privinţă adăogăm ps lângă cele zise anterior 
unnătorele: 

Resislenţa. Practica a dovedit, că oţelul se comportă cu 
atât mal bine cu cât va avea o resistentă mal'. mică. 

' 
Pe11tru oţelul ce se întrebuinţeză la poduri, se reco-

mandtt în general resistenţă, ele 35-J:) kg. pe mm. 
In Husia s'a allmis pentru podurile, care sunt actual

mente în curs de esecutare, oţel cu resistenţă de 34-41 

kg. pe mm. 
Limita de elasticitate. Oţelul m6le are în co1Hliţiuni 

egale o limită de elasticitate cu mult ma.I mare. 
Aşa d. e. pentru oţel cu resistenţă de 45 kg. obţinem 

o limită de elasticitate ele 2j kg. 
Acest fapt constitue uu nou avantagiu în favorul oţe

lului şi a încluplecat pe unii constructor!, să admită pen
tru oţ'.ll un coeficient ele siguranţă maI mic de cât pen
tru fer. 

Cu tote că nu putem contesta, ca pănft la ore-şi care 
grad acest mocl ele vedere este justificat, noi opiniărn, că 
uu este bine să micşorăm coeficientul de siguranţă nu
maI pentru motivul, dt avem o mai mare limită de e-
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lasticitate, fiind-că coeficientul ele siguranţă este chemat 
în pdma linie, să. acopere nesiguranţa resultantă din cal
cule, caro este cu totul independentă de limita ele elas
ticitate. Acestă nesiguranţă provine clin suposiţiunl, pe 
care le admitem la facerea calculelor, pe care însă nu 
le putem să le împlinim în realitate, şi din omisiunl pe 
care cu dinadinsul le facem din causă cri nu scim cum 
să ţinem cont în mod esact de unele împrejurări, ca.re 
influenţeză calculele. 

Lungirea şi strictura srcţiuner fractiirate, sunt probe
de malealiilitatea materialului şi în parte şi de omoge
nitatea lul. 

Elongaţiunea variază de la 12 °j0 -30 "Iv. 
Strictura secţiune! fracturate de la 25 °.'.-55 o/o. 
T1·avaliul La po lurile construite ptmă acum, s'a ad-

mis un travaliu de 11.)-13 kg: In casurl'. isolate, s'a. ad
mis trav:>liu cu mult mal mare, aşa d. e. la podul Saint
Louis în America, 16 kg. pentru tensiune şi 20 kg. pen
tru compresiune. 

Pentru projectul de faţ[i s'a admis oţelul Siemens-
1\Iartin cu : 

Resistenţă de. 
Limita de elasticitate. 
Travaliu de . 

45 kg. ) 
25 kg. pe mm2 

9-11 kg. 
Lungire 20 °/0 • 

Inainte de a termina cele ce avem de zis în privinţa 
oţelului, remâne să mal facem unele observaţiuni în pri
vinţa preţului acestul material. 

Vom vorbi cu plăcere şi satisfacţiune, fiind-că tot ce 
putem spune în acestă privinţă, este favorabil pentru o
ţel. Ca să fim scurţi, vom areta, că preţul curent al oţe
lului estP. azl egal cu preţul feruluI. Costul confecţionăre'l 
oţelului este chiar mal mic ca al feruluI, şi egalitatea 
preţu lu I pentru oţel şi fer lucrat pan tru poclur'i, provine· 
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numai din împrejurarea, că confecţionarea barelor profi
late şi îmbinarea lor cu nitur'i costă ma'i mult pentru o

ţel ca pentru fer. 
Acest fapt este de o mare însemnătate, fiind-că într'un 

timp abia trecut,-acum vre-o câţ'i-va anl--diferenţa de 
preţ între oţel şi fer era atât de mare, în cât se făcea o 

distincţiune la întrebuinţarea oţelulul pentru podur1 cu 
deschider'i'. mar'i şi cu deschider'i miel. Acestă distincţiune 
era negreşit forte raţionalfL şi la locul eI atund, fiind-că 

la podur'i cu deschiderI mic'i obţinem secţiuni mic1, care 
determinate cu travaliul oţ3lulu'i ar fi neaplicabile, şi pe 
care ar trebui să le sporim în practică. Acest spor în
semneză penlere, ast-fel c[L travaliul mal mare al oţelu

lui nu folosesce la nimic în atare cas. Imprejurarea a
cesta a motivat întrebuintarea combinată de otel ~i fer 

, ' 1' 

pentru unele podurI în America. 
Az'i, când preţurile forulu'i şi oţelului sunt aceleaşi 

distinctiunea nu mal are loc. , 
Este lesne de înţeles, că dacă chiar şi atunc'i fol6sele 

financiare resultante din întrebuintarea otelului erau peu-' , 
tru deschiderI marI preponderante şi decideau în favo-
rul oţelului, cu cât maI mari nu sunt avantagele care le 
vom obtine az'i'.. 

' 
Şi să nu perdem din vedere, că fabricaţiunea oţelului 

face în continuu progrese gigantice. 
Nu treime să ne îmbrăcăm în haine ele profet, pentru 

ca s[L afirmăm, că timpul nu e departe, când construc
tori1 se vor mira, că s'a scris atât de mult, ca să se a
rate că pentru poclurI mari oţelul este preferabil ferului· 

Să judecăm fără. părtinire cele întemplate în ce'i zece 
ani din urmă cu raport la întrebuinţarea oţelului; - să 

avem în vedere lupta pe care a luptat-o oţelul, cu prejude
căţile care opun o resistenţă cerbic6si"'L tuturor inovaţiunilor 
cu oposiţiunea giganticfL şi sistematică a fabricanţilor inte-
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resaţi în confecţionare şi lucrări de fer, şi în ultima linîe, 
şi cu preţul urcat, care cousuma o parte diu arnntagele ti
uanciare, care militau în farnrul lui; să ne drim socotela 
de marşul forţat, care l'a făcut cu tote aceste obstacole, 
pe tote câmpurile unde lucrezi1 geniul ingineriei, să con
siderăm în tine, că constructorii interesaţi în lucrări me
talice. nu s'au convertit în partisanI aI oţc>lului, conduşi 
fiind de aprecierl sentimentale; şi vom remîtuea uimiţi de 
proporţiunile, ce a J uat întrebuinţa.rea oţelului· şi încăn
taţI anticipând admiraţiune pentru aventul ce-l va lua în 
deceniile viiture, 

Un adever secul de fer va ti secuiul nostru, - a înce
put costrucţiunile cele mal gigantice cu fontă, - le va 
sfârşi în oţel. 

Nu inşiri'trn vorbe gole. 
Cele ce afirrni'tm sunt comicţiunl basate pe fapte. 
Nu am citat mal înainte, că în 5 ani (1878-1883) 

numerul vaselor de oţel a ~crescut ele la 7 la 23-1-, şi ci"'t 
în trei, ani (1878-1881) numerul vaporelor, care aveail 
cazane de oţel s'a u:·cat de la 1 la 1100? 

Nu ăm arătat, că în America şi pana şi în Austria, 
ca să nu mergem aşa departe, se fac acum cazanele a
prope esclusiv din oţel ? 

Dacă vom urmări statistica construcţiunilor civile, 
vom vedea, că mal gL·eil est 0

, sri dăm peste poduri, 
care să se fi construit în anii diu urmă, - sail care să 
se fi prevezut a se construi- în fer, de cât în oţel. 

Chiar şi H.usia, care după vederile protivnicilor oţe

luluI, s 'ar găsi în condiţiunile cele mai defavorabile pen
tru întrebuinţarea lui, a prevezut poduri de oţel, - mici 
şi mari, - pentru mii de kilometri de cf\i ferate, care 
sunt actualmente în curs de esecutare. 

Faţă cu atari faJlte, cftdem jertfă tentaţiune! de a a
firma: este nelogic, însemnez~. a nega progresul sail a 
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nu lua act de dânsul, dacă vom faee suprastructura po

dului peste Dunăre din fer. 
Or'i cât de convinşi arn fi însă de acesta, nu avem şi 

nu putem să avem pretenţiunea, să asceptrrn1 1 ca opiniu
n~a nostră să se împună, fiă în mod indireet - mal cu 
semă când se trateză de o lucrare atât de mare, şi când 
întroducerea oţelului ar putea se constitue în VfJd~rile 

unor inginer! o inovaţiune încărcată de nesiguranţa 

reuşi tel. 
Din norocire pentru oţel, nic'i nu avem nevoe să afi

şăm acestă pretenţiune, fiindcă cele ce am espus până 
aici în privinţa oţetului, sunt opiniuni susţinute şi fapte 
înregistrate de somitriţl. a căror competinţă nu p6te fi 
discutata 

Afară de acesta putem să învocăm ca arbitrii avisele 
corporaţiunilor tecnice şi a inginerilor distinşi consultaţI 
în streinătate din iniţiatira Ministerului Lucră ilor Pu
blice în urma diferenţei de opinune, care s'a proclus în 
sinul comisiune! de ingineri în anul 1886 - de care am 
vorbit mai nainte. 

Vom spune aşa dară, că Ministerul Lucrărilor publice 
a consultat consiliile t ~cnice de pe lângă Ministeriile 
Lucrăilor Publice din Francia şi Austria, p1J profesorul 
Dr. E. Winkler, şi pe distinsul inginer Schwedler. 

Toţ'i s'aii pronunţat categoric în favorul oţelulul. 

Consiliul technic din Franţa a espus pe larg motivele 
pentru care dă preferinţă oţelulul şi a arătat, cri în o
piniunea sa întrebuinţarea oţelului constitue o necesitate. 

De asemenea s'a esprimat şi D. Schwedler, şi Profeso
rul Dr. E. Winkler, care la anul 1883, când făcea partr 
din juriul internaţional, recomandase ferul. 

Am da. o întindere prea mare şi nemotivată aeeste'i 
espunerI, dacă am voi se arăt~tm în detaliu motivele, pe 
care se basezrt aceste opiniuni. Ne referim la însuş'i cu-
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prinsul acestor a vise, pe care le anexăm acestul memo1 iu. 
Remâne, să mal adăogăm, r.ă Congresul internaţional 

de inginer! ţinut la l\Iilan în Septembre anul t. ecut, re
presentând o lungime de cale de 122000 km., s'a pro
nunţat în unanimitate şi categoric pentru admiterea o
ţelului şi întrebuinţarea luI de preferinţă la poduri cu 
deschiderI mari. 

Etă conclusiunea, care a format respunsul la chestiul 
nea supusă. congresului spre deliberare în acestă privinţă 

1) Este inc Jntestabil, ci"t oţelul mole ( acier doux Fluss
eisen) de o calitute potrivită. şi asemenea aceluia, care 

s'au întrebuinţat la mal multe!podurl, care s'au esecutat până 
acum sau care sunt în cnrs de essecutare, care este un 
material cu mult superior ferului din punct de vederea 

resistenţei ; 
2). Tot aşa de necontestabil este, că întrebuinţarea 

oţelului mole se pote recomanda şi se impune chiar pen

tru pod uri cu deschideri estraordinari de mari ~ 
3) Nu se pote contesta, că. metalurgia în starea eI ac

tuală p6te să proilucă oţel mole, - care se potrivesce 
mai bine pentru construcţiunT,- cu un preţ, care se va 

deosebi puţin de preţul ferului cel mai bun ; 
4). Intrebuinţarea oţelului obligă la precauţiuni speciale 

din punct de vedere al fabricaţiunel materialului şi din 
punct de vedere al construcţiune'i propriu zise. 

Precauţiuni speciale se recomandă pentru poduri con
struite în oţel în ţeri cu climate forte frigur6se. 

In vederea acestora ori ce am mai adaoge ar fi de prisos. 

INFRASTRUCTURA 

Cheltuelile datorite infrastructurel constitue partea cea 
mai mare din costul total al poclulu'i peste Dunăre. 
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ln casul de faţă aceste cheltueli sunt în deosebi mari 
din causa adăncimeI, la care, suntem obligaţi, se sco

borâm fondaţiunile şi fiind-că din consicleraţiunI relative 
la navigaţiunea fluvială urmeză, se păstrăm o mare înăl
ţime liberă între nivelul apelor (celor mai mari) şi su

prastructură. 

Aduncimea de fondaţie 

ln privinţa aduncimei de fonclaţiă am arătat anterior, 
că juriul internaţional cliu anul 1883 a recomandat, ca 
zidăriile să se scob6re la 30 m. subt nivelul apc·lor mic!. 

NoI am derogat de la acestă recomandaţiune şi am 
prevezut pentru projectul ele faFt o acluncimo ele 27 m. 
subt etiagiu sau ele 30 m. subt nivelul apelor ordinare, 
-ne-am servit însă pentru stabilirea aceste'i'. aduncim'i'. 
de sondagele ele care s'a servit şi juriui internaţional 

din anul 1883. 

Consideraţiunile, care au motivat reducerea aduncimei 
ele fondaţie de la 30 m. la 27 m. sunt următ6rele: 

Din profilul geologic (plan I) constatăm, că terenul, 
care formeză albia Dunărei la Cernavocla. se compune 
pe o mare acluncime mai cu semă din nisip. La o a
cluncime ele 30- 31 m. sn găsesce pe o lăţime cores
punzet6re cu aprocsimativ 2/ 3 din lărgimea rîului stâncă 
calcară. care se urcă spre malul drept şi se scoh6ră 

spre malul stâng la aduncinI forte marI, care nu sau 
putut pune în evidenţă cu sonclagele făcute până acum 
Lutrnd ca basă aceste resultate, juriul a hotărît se a
şeze o parte din zidării pe nisip, care în casul de faţă 
şi pentru aduncimi mari este un teren escelent de fon
claţiă şi ofere siguranţă obsolută de soliditate în tote 
privinţele. 

Esaminând în atari condiţiuni, consideraţiunile, care 
ai1 putut să motiveze aduncirnea de funclaţiă de 30 m.-
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ne-am întrebat, pentru ce nu s'a adoptat o aduucime 
mal mică de fondaţiune, cânll şi ma'i sus se găsesce te
ren, care îndeplinesce tote con .iţiunile de soliditate în 
mod perfect, şi ajungem la conclusiunea, că aduncirnea 
de 30 m. nu a putut să fiă dictată ele consideraţinnî 

relative la resistenţa solului, şi s·a stabilit numaI în ve
derea afouillementelor. 

Aşa fiind, noi credem, că aduncimea de 30 m nu 
este absolut necesară., şi sprij iniţI pe a visele profesorilor 
Franzius şi Dr. E. Winkler afirmăm că a'.lîncimea de 
fondaţiă de 27 m. sub nivelul apBlor miel (sau 30 m. 
sub nivelul ap, lor ordinare), este de ajuns spre a feri 
fondaţiunile cu siguranţJ absolută de afouillemente. 

R;ducerea aduncimeI de fondaţiă este prin un.nare ad
misibilă., şi în casul de faţă se impune chiar, tiincl-că 

aduncimea prevezut:i de noi (30 m. subt apele ordinm·e), 
este limita pinii. la care putem să esecutăm fonclaţiuni 

pneumatice fără mari neajunsurI. 
Trecend peste acesă limită cheltuelile, şi mai ales pe

riculele şi inconvenientele inerente acestui mol de fon
claţiă. pentru mari adîncimi, vor crei:-ce în mare mesură. 

DJ altă parte reduc~rea cu 3 m. a adîncimei de fon
daţiă, constitue o diminuare considerabilă a costului to
tal al podului 

!nălţimea liberă 

!nălţimea liberă,-înţelegem diferenţa de înălţime~ în
tre nivelul apelor celor mai mar!, şi faţa inferi6ră a 
suprastructureI,-s'a determinat în ca.sul de faţri de con
sideraţiuni relative la navigaţiunea fluvială. 

ln privinţa acesta, programul dresat de Ministernl lu
crărilor publice, pentru concursul de projecte din anul 
1883. prescria ca înălţime liberă 30 m., avel1Ll în v~dere 
înălţimile minimale ale vaselor, care circulez:l pe Du-
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năre, şi informaţiunile date de D. Inginer Hartley, care 

fusese însărcinat cu studiul aceste'i'. chestiuul. 
Inrilţimea de 30 m. este justificată în deajuns, clacă 

o stabilim în mod absolut numa'i'. clupă înălţimea vaselor 

care circuleză pe Dunăre,-ba este chiar prea mică, fie 
inel-că din sus citatul raport aflăm, că între aceste vas

se găsesc unele,-puţine la numer în aclever, - care au 

lnălţim'i ele la 30 m.-33 m 
D-nu Hartley arată, că pe Dunăre circuleza : 

In 17 Zreeţiunea Sulina-Cernavoda-Sulina: 
Vase cu pînze cu un catarg de 30-34 m. înălţime 

Bricuri şi vase cu pînze cu trei catarge cu înălţim'i'., 

care se pot reduce pînă la 27 m. 
In direcţiunea Viena-Briiila- Viena: 
Vap6rele Companie'i'. Dunărene avend îuălţim'i'. maximal. 

ele 10 m. 37 (34); 
V ase cu pînze de înălţim'i'. mic'i'. ; 
In direcţiunea Snlina-Brăila-Sulina : 
Vap6rele Lloydulu'i'. Austriac cu catarge cu înălţime 

maximală de 29 m. 67 ; 
Vap6rele Companiei'. Dunărene cu înălţim'i'. maximale 

ele 24 m 74 (93'.9"); 

V ap6rele cu catarge, care se pot scoborî pînă la o în
ţime c10 21 m. 33 (70') (tlesupra nivelului'. apelil.r). 

Pentru projectul de faţă, no'i'. am menţinut înălţimea de 
30 m. prescrisă de ~linisterul Lucrărilor PublicEil, pentrn 
motivul, că la stabilirea aceste'i'. înălţimi'. intervin şi con
sideraţiuni dictate de caracterul internaţional, ce 'l are 
navigaţiunea pe Dunăre, -consicleraţiunl, care nu intră 
în sfera atribuţiunilor nostre. 

Din punct ele vedere tecnic observăm însă, că în op'i'.
niunea nostră înftlţimea de 30m. s'ar putea reduce la 
::l5m , pentru temeiul, cft numerul vaporelor şi vaselor cu 
pâ11ze, care trec peste acestft înălţime, este mic, apo'î 
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fiind-ca vasele cu pânze, care, precum am vezut, au în
nălţimile cele mal marI, dispar din ce în ce mal mult. 
făcend loc vap6relor, şi în fine fiind-că. proprietaril ace
stor vase se vor acomoda, vrend nevrend, stărei de lu, 
crurl, ce se va crea prin adoptar:?a unel înă.lţiml ma 
miel. 

Am mal putea, să sprijinim indirect opiniunea nostră 
pe fa;itul, că. înălţimea de 30m. s'a stabilit tot pe basa 
consideraţiunilor invocate de noi, de ore-ce precum am 
arătat mal sus, nicl acestă înălţime nu este suficientă 

pentru vasele cu înîtlţimI de 30m. -3-tm, care circuleză 
actualmente pe Dunăre. 

Reducerea înălţime! libere de la 30111. la 25m., ar di
minua în mod consideraail cheltuelile de .. construcţiuna 
şi mal ales şi chelt.uelile de esploatare. 

Pentru cheltuelile de construcţiă s'ar putea economisi 
aprnximati v 800000 leI la pilele podul ul peste Dună.rei 

şi aproximativ 900000 lel pentru viaduc, adică în tot:il 
aprozimativ 1,700000 lel. 

Chiar în casul, când adoptarea înălţime! de 2.:m. ar 
implica despăgubirea proprietarilor vaselor cu înălţim

mal mari, credem, că tot ar mal remânea deosebit de 
economiile resultante pentru esploatare, - o mare eco
nomih chiar în cheituelile de construcţiă. 

P i I e I e 

lntocmirea pilelor. ln condiţiunile descrise ma I sus 
adică pentru o înălţime liberă de 30m. şi o aduncime de 
fondaţiă de 27m. pilele vor avea o mare înălţime, adică 
63m. (contată de la baza de fondaţie ),-şi aşa fiind cu 
drept cuvent ne vom întreba : cum vom construi o pilă 

de o înălţime atât de mare ? 
Doue soluţiuni principale sunt posibile. 
Adică: vom putea să admitem sau pile făcute cu totul 

https://biblioteca-digitala.ro



359 

din zidăriă sau pile combinate, formate la partea de joc 
clin zidăriă şi la partea de sus de metal. 

Esaminând aceste 2 soluţiun1 am constat, precum vom 
arăta mal'. jos, că pentru casul de faţi:i,, pilele făcute cu 
totul ele zidărie, sunt preferabile pilelor combinate. 

Consideraţiunile, care ne-au determinat în favorul so
luţiuneî cu pile de zidăriă,-reeomandată şi ele juriul in
ternational din anul 1883, - sunt următorele. , 

Dacă vom presupune. că în locul pilelor prevezute ele 
proiect, vom admite pile combinate, vom fi obligaţl'. se 
·urcăm zidăriile până la o înălţime de cel puţin lom. ele 
asupra apelor mari şi să dăm prin urmare pile'i metalic · o 
înălţime de 20m. 

Aceste dimensiun1 sunt obligatore, de ore-ce am con
statat chiar în erna trecută, că sloiurile de ghiaţă se 
urcă la înălţirril forte marI, şi fiind-că cu ori-ce preţ tre
bue să ferim partea metalică de loviturile acestor mase, 

Stabilitatea un.el'. pile metalice de '20m. înălţime, precum 
o vom avea în casul de faţă, se pote asigura în 2 moduri: 
aelecă sau făcenel empatementul aşa de mare, în ct1t pila 
se resiste forţelor orisontale prin ea îusr1şl, sau aclmi
ţencl un empatement mal micşi disposântl în schimb an
cora~e. 

In opiniunea nostră soluţiunea cu ancorage nu este ad
misibilii, fiind-că este pericul6să. Statistica ne arată, cr1 
cele mal multe podur'i suspendate, care s'au surpat, da
toresc aceste accidente ancoragelor, care - de şi accesi
bile,-însă ascunse fiind în zidărie scap~t controlului, ru
ginesc, se slabesc şi sfârşesc prin a se rupe. 

Dar chiar dacă am presupune, că s'ar lua mesuri pen
tru văpsirea încontinuu sau pentru schimbarea la vreme 
a ancoragelor ruginite, tot mai remâne în sarcina acestei 
soluţiunî inconvenientul, care resultă din faptul scLim
bărel unor piese atât ele importante. 
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Este adeverat, că din punct de vedere al costul u!; so-
1 uţiunea cu ancorage se presintă la prima vedere mai'. a
vantagiosă de cât soluţiunea prevezută de nor, fiind-că 

pentru ne-care pilă resultă o economie de aproximativ 
100000 lel,-din punct de vederP. al construcţiunei; este 
însă ele observat, că acestr\ economiă se consumă prin sur
plusul de cheltuelI de montagiu, care resultă. din împre
jura.rea, că montagiul nu se p6te face în un atare cas în 
modul constatat anterior ca cel mal favorabil - adecă de 
odată cu înălţarea zidăriilor. 

Decă. vom elimiua prin urmare acestă soluţiune, ne re: 
mâne soluţiunea cu un empatement mare. 

In acest cas partea inferi6ră (de ziaăriil) a pilei se p6te 
întocmi în 2 moduri, dupi; cum vom sprijini pila metal-. 
sau pe un singur bloc de zidăriă sau pe dol masivi isolaţl 

Soluţiunea cu un singut bloc de zidăriă conduce la di
mensiuni forte mari pentru partea inferi6ră (de zidăriă) a 
pilei, aşa, că. admiţând un coeficient ?e siguranţă de 11. 2 

vom obţine în casul de faţă ]!entrn partea metalică un 
empatement de 27m. ceea-ce ne va da pentru zidăriă la 
partea superi6ră a pile'! o lungime de 34m., er la partea 
inferi6ră o lungime de 45m.-50m. Cu aceste dimensiuni 
cubul de zidăriă va fi pentru acestă soluţiune cu mult 
mai mare de cât pentru soluţiunea adoptată de nol. Ea 
se esclude prin urmare de la sine, de 6re-ce admiţend'o, 

am avea pe lângă sporul de cheltuel'i provenit clin costul 
prtrţei metalice şi un spor nemotivat de cheltuelI în zi
dărie. 

Soluţiunea cu masivi isolaţI în modul propus d. e. 
de clasa Klein, Gărtner şi Schmoll (v. fig. 11, pag. 5), 
este mal'. favorabil ca cea precedentă, este însă mar ne
economică de cât soluţiunea cu pile făcute cu totul de 
zidărie. 

Abstracţie făcând de împrejurarea, că în condiţiuni 
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egale o masă. divizată. este mai puţin resistentii de c;lt 
aceeaşi masă nedivizată, şi de sporul ele volum, care va 
resulta pentru zidărie din causa acesta, trebue să ob
servăm, că masivi isolaţi sunt supuşi să primescă sepa
rat fie-care tot suplimentul de presiune res\:ltant clin 
acţiunea forţelor orisontale şi că clin causa acesta zidă
ria lor se sporesce în mod considerabil. 

Vom avea prin urmare şi pentru acestă soluţiune în 
raport cu soluţiunea admisă ele noi, un spor ele cheltuiel'i 
provenit din sporul în volumul zidăriilor, din costul pil 
leim etelice şi apoi un surplus de cheltueli pentru montagiu. 

Afarrt de acesta, clin punct de vedere estetic soluţiu
nea cu masivi isolaţi este clesavantagi6să, fiind-ca masivi 
nu vor fi asemenea, urmând, ca masivul clin amonte si"t 
se întocmescă cu spargheţur'i. 

Din 16te aceste reese, că soluţiunea cu pile fiicute cu 
totul din zidărie este cea mai preferabilă. 

Secţiunea pilei în sens orizontal are forma unui drep
tunghiu racordat la capete cu curbe şi in parte cu li
nii drepte. In special s'a admis: pentru o înălţime de 42 m. 
dreptunghiul racordat cu semicercuri ; pentru partea o
cupată de spargheţ dreptunghiul racordat în aval cu se
micercuri şi în amonte cu lini'i drepte; şi în fine pentru 
basa pilei dreptunghiul racordat cu elipse. Forma aces
tor secţiuni s'a determinat în modul următor: 

Din punct de vedere teoretic, dreptunghiul este forma 
cea mai avantagiosrt pentru secţiunea unei pile, fiind-că 

în ipotesrt, că resultanta forţelor verticale acţioneză es
centric, ne dă pentru o suprafaţă clatrt presiunile cele mai 
favorabile (arlicărelativ ceb mai mici.) 

Ar fi trebuit prin urmare ca srt adoptrim acestri formrt. 
dacrt voiam re rec1ucem la un minimum cubul zirlrtriilor 
şi ecavaţi uniunilor. 

X n am mmat aşa, fiiw1-crt în practicrt dreptunghi ul îm-
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plică incouveniente, care prim~z::i. avantagele teoritice. 
Secţiuuea dreptunghiulară. nu se pretezrt pentru o zi

dăriă aparentă espusă la lovituri, cum sunt pilele, fiind
că colţurile formeză. puncte de resistenţii. relativ micit. 

Din acest punct de vedere dreptunghiul racordat cu 
.semicercuri este mult mai avantagios, de ore-ce for
mezrt un corp învelit de un perete continu. 

Pentru zidăria îucastrată. în teren, şi îu special pentru 
zidăria de la basa pilei, care se compune din beton şi 

este apftmt de cheson, consirleraţiunile invocate mai sus 
în contra formei dreptunghiulare nu se mai pot susţine 

Cu tote acestea, şi aici forma dreptunghiulară se es
dude pentru alte consicleraţiuni şi anume din punct de 
vedere al construcţiuni caisouelor. 

lu acestă privinţft observăm, că pereţii caisonelor sunt 
acţionaţi la presiune şi că în ata.ri condiţiuni forma 
dreptunghiulară este clin punct ele vedere constructiv 
desavantagiosă pe când forma circulară este cea mai 
avantagiosă.. 

Ca sft impă.că.m, pe cât se pute, şi condiţiunile ele na
tură. teoretică şi cele de naturrt constructivă, şi ca srt 
balansăm avantagele secţiunilor întocmite la capete cu 
semicerc ~i cu linii drepte, am admis ca basă ca formă. 
mijlocie o secţiune dreptunghiulară racordatil. cu elipse 

Presiunea 

Terenul de fondaţie este format-pr„curu am arătat 

deja-ele nisip. 
ln condiţiuni ordinare nisipul p6te să suporteze cu 

siguranţrt o presiune de 3.5kg. pe c!ll 2. 

Resistenţa sa. la presiune va fi insrt cu mult mai mare 
când se va afla la o mare adân0ime şi când posibili
tatea unei deplasări este esclus[i-precum este în casul 
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de faţă,-aşa, că în atari condiţiuni suntem în drept sfi 

sporim presiunea d. e. ele la 3.5kg. la 5kg. pe cm2. 

Dacă vom mai considera afară ele acesta, ca în casul 

de faţă terenul la basa ele fondaţie suporteză deja chiar 

in condiţiunile actuale, o presiune echivalentă cu g~u

tatea unei col6ne ele nisip, imbibat în mare parte cu apă

cle 2Jrn. înălţime şi a unei col6ne de apă de 1301 • Inăl

ţime adică in total de 

21m. X 2t. + 13m. X lt. = 55t. pe m2. 

sau de 55.kg. pe cm2. 

şi că acestă presiune sporesce resistenţa terenului vom fi 
din nou îndreptăţiţi ca şi pentru acest motiv să aclrni tem 

un spor de travaliu. 

ln total noi am admis, pentru projectul de faţi:"t, ca 

presiune la faţa ele fondaţiă lQkg., pe cm2, ceea ce cores

punde cu un spor de travaliu ele lQkg -45. kg.= 4 5 kg., peste 

cel esistent deja acum înainte de esecutarea poduiui. 

Pent1·u zidarie am admis ca presiune rnasimalft J 2kg. 

pe Clll2. 

Acestea snnt chestiunile şi consideraţiunile car clin ale 
care au intervenit la întocmirea proj ectului ele faţă. 

lnainte de a termina ne rămâne, sft mai aclăogăm, 

că întru dtt privesce podul peste Borcea studiul nu este 

complect, clin causă cft pentru acest pod nu se pot utilisa 

sonclagele, care s'ail făcut în anul 1883 pentr.u projectele 

de concurenţă. 

Ne ţinem în sferşit obligaţ':i sft arfttăm, că D-niI Pro
fesori Dr. E. Winkler şi A. Krohn, p3 care 'I-am pus în 
cunoştinţrt de vederile nostre şi le-am comunicat şi pro
jectul ele faţrt sub titlu de informaţiune, au aprobat dis
posiţiunile luate ele noI şi s'au esprimat, cft gftsesc în a-
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cest project adeverat:l soluţiune pentru grandiosul pod, 
ecre va um Caile Ferate Române cu Marea-Neagră. 

A. Saligny. 
l•1gi•1tr-~t/ al 1trviciu/„; ptttlru co'lslruclirmta 

Căltf fe.atti Frltsci· Ctmat'oda. 

Nota. Pentru partea istorică a acestui memoriu s'au utili
articuli npăruţi în jurnalele Enginter, Ehginnerind, Rail
roae Gazette, Deutsche Bauzcitung, Centralblatt der Bau
verwal tung. 
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DETERMINAREA 
prin met6de algebrice, a momentului de inertie la figurile geo

metrice plane cele mal usitate în aplicaţiuni. 

(Urmare). 

Cri~ul când axa considerată trece prin C, mijlocul 
dreptei. 

Fig.1. 1J 

! 
A , r1- I 

--'----1-- ------
x' 'D ' : -:c, i . 
----------~------------
'J} „ E -x,;,j 

Fie I acest moment de inerţie ce cautam; fie I' mo
mentul de inerţie în raport cu axa x' x'1 pe care 'l am 

l"sin'a. 
găsit egal cu · 

3 
Dup~ theorema IV avem: 

I'= 1+ ZxcD2 deră CD= ~ sin a. deci 

l" 
I' =I+ 4 sin a a. ~\e unde înlocuind pe I' prin 

l" sin 2 
"-val6rea sea 

3 
vom deduce 

l"sin 9 a l"sin'a l"sin 2
rJ. I= - = --::--

3 4 12 

( [)3 
I . l" sin• a. 2 sin• a. nsemnare. Putem scrie I= 

12 
= 

3 
+ 

( i f sin 
2 

a. cea ce însemneză că momentul de inerţie al 
3 
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dreptei A B în raport cu axa x x, ce tre~e prin centrul 
el nu este all-ce\"a de cât suma momentelor de inertie 

al porţiunilor C A şi C B în raport cu aceiaşi axă ; de 

unde resuita. ca. : 

Momentul de inel'(ie al ttnu'i lot este egal ctl 

suma momentelor de inerţie ale plrţilor ce r,om
pun acel tot. 

C'lsul când portiunea de drepta. A B nu întelnesce axa 

considerata. x" x"1. Dacă însemnăm prin I" momentul d~ 
inerţie în raport cu acestă axă, dup~ theorema IV 
avem; 

l • . 8 

l"=I+lXc:E2 = s;~1 ~ + lbE 2 seu 

inlocuind pe C E prin d avem: 
8 • 8 

I" = su1 u. + l cl2 
l:t 

neca. facem a= o, alunel sin u. =o şi formula ne dă 
momentul de inertie al unei drepte în raport cu o axa 
paralelă cu drepta. 

l"=ld 2
• 

Momrmtul de incr{ic al unul'. triunghiiL 
1). Casul când axa trece printr'un verf al triunghiului 

şi este paralelă cu laturea opusa lă verf. 

F~q.2. 

>-·-----· _____ l ... ---------·· ··-< 

I 
I 

.I 
I 
I 

-------------··-- ----l 
I • .i_ __ 

~l.·. 
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Fie x x1 , axa considerată. Să însemnăm prin b lungi
mea laturi paralelă cu nxa şi prin h distanţa acestei 
laturi la axe. Dacă impărtim distanţa h în n părU egale 

şi ducem prin punctele' de clivisiune p3ralele cu axa, elemen
tele cari compun momentul de inerţie sunt următ6rele: 

b h ( h )
2 

b h 
3 1 s n. zn 2n = Bn' ' 

;~I~ . ::l. ( :1~ r = ~n~ 
3' 3 ~ 

~ • }!____ (5 h_)2 = !!_!!__3, 53 
n :!n 2n sn• 

~2 n-3) b . }!____ f(2 n-'.l) hi·~= b h•a ( 2 n 3) a 
n 2n I~ ~n ~I 8n. - -

(2 n-1).b • _!!:.___I( 2 n-1) ,;r = _b ha ( 2 n-l 3 

n 2n 2n J 8n' ) 

şi făcend suma vom avea 

l = ij' ha [ia+ 3s+ 53 + 73 + .„. + (2n-3)3+(2n- -1) 8 -, 
8n' _ _ 

Se deduce fara dificu'tate că l3 + 3 3 + 5 3 + 7 3 + „ · · + 
(2 n-3)8+ (2 n-1)3 = n 2 (2 n 2-l) prin urmare 

J = bha n2(2n2-1)= /Jha(2-~)n4=bh"(2-_!_) 
Bn'' 8n' n• 8 n 1 

Deca facem acum să cres':a n tinqiend cotra ex::>, .!. 
n 

tinde cotra O, deci la limită, vom avea 
. h h 3 

I= -4-· 

2). Casul când axa paralelă cu una din laturi trece 
prin centr?l de gravitate al triunghiului. 
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„. J 
i' '9. . 

h 

------ -- ---------ll:.-:L. 
x' x_.' 

Fie I momentul de inertie căutat şi I' momentul de 
inerţie în raport cu axa x' x' 1• Dup~ theorema IV avem: 

l '-I bh(2h)
2
-I 2bh

3
d 1 - +- - - +-- ec 2 3 9 

I - I' - 2 b h a·, • ă I' b ha. . -
9 

ms = -
4
- , prm urmare 

I = b ha - ~ ... !L.!!.. a= b ha, 
4 ·9 31i 

3). Casul când axa coincide cu una din laturi. Păs

trând notaţia de mal sus şi însemnând prin I" momen
tul de inerţie căutat, lot dup~ theorema IV avem: 

I''= l + !_!_!!__ (_!!_)2= b ha+~ a= b h s. 
2 3 36 18 12 

4). Casul când axa taie triunghiul trecend printr'unul 
din verfurile lui, Considerăm triunghiul ca compus din 

o 
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doue triunghiuri adeca. A BD şi AD C şi pentru fie care 

din aceste triunghiuri putem aplica casul de sub Bo); prin 

urmare vom avea: 

I - AD.h'
3+ AD. h"

3
_ AD ( ,3 "") 

- 12 l~ - 12 h + h 

5). Casul când axa trecend printr'unul din verfurile 

triunghlulul nu taie triunghiul. 

F~.o. 

X, ]) p -x, 

Fie ABC triunghiul considerat; dacă. prelungim A B 
până. ce întâlnesce axa, avem triunghiul B CD care este 

. compus din triunghiul ABC şi AC D. Dacă. însemnăm prin 
I momentul de inerţie al triunghiului ABC 
l' > > » ACD 
I" )) )) )) 

vom avea 

l"=l+l' deunde 
I = I" -I' insâ d'altl parte avem: 

-.3 
I''_ DC· BN 

- l~ 

BCD 

-3 

I'= DC:AP şi prin urmare 
12 

I=~; (BN 3-AP 3
) 

Momentul de inP,Tţie al unu1: dreptunghiu. 
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1). Ca:ml cand axa coincide cu una din laturi. Se p6te 

de:ermina momentul de inertie direct cum s'au determi

nat pentru triunghiu în casul de sub 1 ; se determina 

înstl şi în modul urmator : !;e p6te considera dreptun

ghiul ca format din doue triunghiuri 

Fia 6. A. ________ t_ _____ •B 
„ / t . . „- ; 

' I 
/ I _, :n 

------- ----.L-- +----x• 
~· /G : , 
~ ,l : 

' I 
,l : 

• I 

-·---· ,•' _L ____ _ 
X D l' X, 

Fie I, momentul de inertiJ al lui ABD 
„ I.2 „ & BCD 

şi deca însemnam prin I momentul de inertie al dreptun
ghiului ABCD vom avea : 

I = 11 +I! însa 

I =~a 
I 4 

J, = !!....!.!: " deci 
- l . 

bh 3 bh 3 hh 3 

1 =-4- +12=4· 

2). Casul r.ând axa paralela cu una din laturi trece 
prin centrul de gravitate al dreplunghiulul. lnsemnând 
prin I' momentul de inerţie în raport cu axa x' x' 1 · şi 

prin I pe cel în raport cu axea x x , dupe tbeorema IV 
vom avea: 

I =I' + b h. ( ~i Y el 3 unde 

bh 3 bh3 bh 3 

l'=- -- - =-. 
3 4 l:t 

3 .. Casul cand axea coincide cu una din diagonale 
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B 

.A c 

D 

In acest cas avem fara nici ua dificultate 

l _AC -.3 AC-3 . fi" l BN PD - 12 . B~ + 1 ~PD s1 tn< că l = vom. 

I A<; -s = fj B~. 

Oecă însemnăm pe A B prin b şi pe AD prin h vom avea 

BN = b sin a. şi AC=--!:.- deci s rn. a. 

I- b h 3 co.~ 2 a. _ h b 3 sin' a. 
- --6-- - --6--. 

Pentru casul când axea trecend p:-intr'unul din ver
furile dreptunghiului este paralela cu diagonala, se ope
redia identic ca în cazurile tratate mat sus aplicând 
theorema IV. 

Jlomcntul dp, incrUc al unui patrat. Pentru pătrat 
n ·avem de cât s1 aplic~"tln formulele de la dreptunghiu 
f:icenrl b=h; ded vom aven.: 

1°) Pentru casul cân l ax 'a coin~icb cu una din laturi 

1 -- _c4 c fiind latur~a pătratulu'i. 
3 

:}O) P8ntru casul cân l axa par11lela cu una din latur'i 
trece prin centrul de gravitate, vom avea. 

I= c-l 
u 

https://biblioteca-digitala.ro



-372 

3). In fine pwtru casul când axea coincide cu una din 
diagonale vom avea: 

I c" . 
- Slll9 ex 
6 

ense în casul unul patrat ex= 450 şi pnn urmare 
. ...;2 1 . 2 . 

sin ex= -
2
-; ( ecl sm 2 = T ş1 atuncl 

c" 1=-
12 

Decă. comparăm casul ~) cu 3) de la patrat vedem cu.
momentul de inerţie al unul patrat în raport cu diagonala 
ca axa, este egal cu momentul seu ele inerţie în raport cu 
axa ce trecând prin centrul sM este paralelă. cu una clin 
laturl. Acestă egalitate ele momente ele inerţie în aceste 
douit casurl face să reese următorul fapt că: uă grindă cu 
secţiune prttrată. lucreză. la flexiune în condiţiuni aprope 
egale ele resistenţă, fie că forţele cari produc flexiunea lu
crecJă paralel cu o lature, fie că ele lucrelJă paralel cu 
diagonala; sau cu alte cuvinte că uit grindă. cu secţiune pa
trată, clin puntul ele vedere al flexiunel se pute aşecJa fie 
pe una clin laturl, fie pe una din rnuchiI şi resistenţa va 
fi aprope aceiaşl. 

(Ya urma). 
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RUINA SANNICOARA 
DIN CURTEA DE ARGES 

Curtea de Arge& posedă tesaure archeologice pre
ţioase pentru architectura noastră. Biserica episcopiei 
a răpit admiraţia tuturor, în cât ciUatorul ce '&i în
dreaptă calea spre vechea capitală a ţerei trece cuve
derea biserica Domnească &i ruina Sănnicoara din orâ&el 
&i so duce de-a dreptul la măreaţa biserică a lui Neagoe 
Voevod, care e o creaţiune ginga&'3 &i strălucitoare sub 
dantela polichromă de sculpturi ce-o înfă~oară. 

Cunoscătorul însă, omul de &tiinţă, archeologul, nu 
trece indiferent pe lângă biserica Domnească &i Sănni
coara, se opre&te la vederea acelor ziduri înnegrite de 
asprimea secolelor. Nerăbdător de a afla &optele acelor 
mărturii ale trecutului e atras ca prin farmec spre 
densele. 

Aceste dorn~ zidiri sunt a&ezate in partea despre 
miază-noapte a ora&ului. Biserica Domnească a cărei 

clădire se spune a fi de la Radu-Negru, se află în partea 
stângă a stradei ee străbate ora&ul de la un cap la 
cel-lalt, iar ruina Sănnicoara în partea dreaptă pe vârful 
unei coline ce predomină oră&elul precum &i toată valea 
încântătoare a Arge~ului. 

De o cam dată me voiu ocupa numai de ruina Săn
nicoara. Biserica Domnoască fiind de cea mai mare im
portantă archeologică a artel religioase la noi, cere un 
studiu mai aprofundat, de aceia 'mi propuiu a reveni 
int'un alt studiu îmbrăti&ând originele architecturei nos
tre ~i în special a monumentelor religioase, lăsate în 
părăsirea nemilostivă a timpurilor &i de credincio&i &i 
de scriitori. 

https://biblioteca-digitala.ro



374 . 

De cine a fost zidită &i când a fost zidită biserica 
: Sănnicoara? Iată întrebarea ce '&i-o pune on-cme se 

? · 

Fig. 1. V ed ere a despre sud-Yest. 
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află în faţa acestor resturi ce au mai remas din bi
serica Sănnicoara. Zidurile părăsite astăzi presintă o 
Riluetă stranie pe vîrful colinei. Dărâmată mai de tot 
spre altar, în faţă se ridică majestos un sfert din tur
nul pătrat ce servea ele clopotniţă. E curioasă aceasta 
rupere a turnului în înălţime de jos până sus, ~les

nită &i de golurile ferestrelor cari, fiind a&ezate una 
d'asupra celei-lalte, împărţeau turnul în patru părţi, lesne 
de deosebit una de alta la vre un cutremur. 

Nimic scris nu se găsesce în privinţa Sănnicoarei. 

Archidiaconul Pavel din Alep, ce însoţea pe patriarchul 
Macarie din Antiochia, în povestirea călătoriei ce a 
făcut în ţară pe la anul 1654, spune numai că în Arge& 
erau patru biserici cu hramul sfântului Nicolae &i abea 
aminte&te în treacăt de biserica Domnească. ~i ce l'ar 
fi interesat pe densul bisericuţa Sannicoarei, când obo
sit de drum &ide nerăbdare pi&ia întins spre falnica mâ
năstire de a cărei strălucire, pe acele vremuri, se po
vestea chiar în Orient după spusele autorului arab. 

O veche legendă e legată de aceste ruine, &i nu e 
ruină să nu'&i aibă legenda ei, tot-d'a-una nedes
părţite una de alta, fără a se şti care din doue e mui 
veche. 

Se spune că Radu-Negru plecând într'o bătălie contra 
tătarilor, întârziase prea mult până să respingă pe vrăj
ma&. In lipsa sa, doamna Margareta care fiind catolică 
voind să'&i aibă pe pămentul românesc biserică după legea 
ei, s'a pus să zidească acP,astă clădire drept în faţa bi
sericei Domne&ti care era biserica curţei lui Radu Negru. 
Atunci boerii simţindu-se jicniţi, ne fiind obiceiul pămân
tului ca alte neamuri să'&i facă temple la ei, s'au res
culat cu toţii &i s'au dus să se plângă domnului, care 
era în bătălie. Aflând domnul, jură să omoare pe sotia 
sa de o va întâlni la întoarcere. Doamna de frică fugi 
peste noapte într'un car cu boi spre Câmpulung, &i de 
teamă să nu o ajungă din urmă, voind a trece rîul ce 
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se afla la jumătatea drumului, apele fiind mari, s'a 
înnecat cu totul in rîul care de atunci &i astăzi poartă 

numele de rîul Doamnei. 
Se mai spune că îp vechime erau subterane care le-

-
I 

·-:1.~ -
Fig . 2. Vederea despre Nord-Est. 
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gau Sănnicoara cu biserica Domnească pentru înlesnirea 
curţei Jui Radu Negru. De a~a subterane se vorbe&te 
să se fi aflat &i la curtea domnească din Târgovi&te, 
între Trei-Ierarhi &i Cetăţuia de la la&i &i între curţile 
domne~ti ale lui Stefan cel mare &i sfântu Dumitru din 
Suceava. Nicăeri însă nu se găsesc urme care să ne 
mărturisească că au fost subterane. Să fie oare vre o 
creaţiune a poporului, care în imaginaţia, or în ne&tiinţa 
lui înfă&ura în farmecul misterelor lucrurile de care nu 
î~i putea da seama? 

Ceea ce se &tie sigur e că în biserică s'a slujit, până 
la 1730 după unii, iar după alţii până la 1820. Semai 
~tie incă că pe bolta altarului erau zugrăveli până în anii 
din urmă, în cât se vede că distrugerea ei nu datează 
a~a de demult. Din bătrâni se poveste&te că au apu
cat'o întreagă &i chiar acoperită. -Numirea de Sănni
coara vine de la sfântu Nicolae, care trebue să fi fost 
hramul bisericei. 

La 1882 epitropii bisericei Domne&ti :;tu derâmat bolta 
altarului .&i ceva din zidurile laterale pentru a beneficia 
de cărămida ce o găseau bună pentru a se servi de 
densa. 

Jumătate din turn, partea despre resărit, s'a dărâmat 
în toamna ar.ului 1868, &i in urma scobiturilor ce se 
făceau la basa turnului de locuitori pentru a lua că

rămida ~i molozul, in iarna anului 1886, fiind ploi multe 
s'a surpat încă un sfert ciin turn ; iar restul ce mai 
remăsese, ~i care se vede &i astăzi, fărâ multă a&tep
tare era în pericol să se prăvălească în vale nentru 
vecie. 

V ezând că, pe lângă. starea periculoasă a zidurilor, 
cum oamenii locali, prin nepăsarea ~i nepriceperea 
lor, contribuiau singuri la dărâmarea acestor ruine, în 
primăvara anului 1886 m'am adresat Domnului Dimitrie 
Sturdza pe atunci ministru de culte ~i de instructiune 
publică, ~i domnia sa ca un iubitor sincer pentru tot ce 
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poate ă întărească &i să mărească ţara ~i neamul nos
tru, a acordat sumele trebuincioase pentru consolidarea 
zidurilor &i pentru facerea să.păturilor &i a cercetărilor 

Fig. 3. Vederea despre Kord-VesL 

trebuincioase ca cel puţin să se păstreze cât va fi cu 
putinţă în starea în care se află. 

De &i zidurile s'au întărit bine de jur împrejur 
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ne mai fiind în pencol de a se surpa, 'mi am zis 
însă că precum s'a ruinat până acum Sănnicoara 
qe veacuri &i vremuri rele se va mai ruina &i de acum 
încolo ca tot ce e omenesc, s'ar putea chiar să dispară 
cu totul aceste ziduri, cele mai vechi poate a~e neamu
lui nostru românesc de la descălecare în coace, fii n'ar 
fi bine să se peardă urmele care mărturisesc vechimea 
neamului nostru, căci f:it iut este că vechimea adaugă la 
lauda &i la mărirea neamurilor. 

Iată ce m'a făcut. să puiu pe hârtie aceste câte-va 
renduri, însoţite &i ele clesenuri arătând starea de fată 

precum &i starea în care; după închipuirea mea, a tre
buit să fi fost la început biserica Sănnicoara, servin
du-me ~ întru aceasta de cercetările făcute asupra ruinei 

Fig. 4 Planul. 
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însă-şi ~i asupra clădirilor de unde ·~i-a putut trage 
originea. 

Desgropând zidurile ce se vM ~i care erau acoperite 
sub dărâmăturile bolţilor &i a turnului, am putut da 
de urme sigure în privinţa planului ~ia felului de con
structie a clădirei. 

Planul are forma unei basilice romane cu o singură 
navă terminată cu o absidă care nu e o jumetate de 
cerc ci un arc de cerc. Absida era însoţită şi de absi
diole. In altar, spre nord, era o firidă pentru prosco
midie ~i alta spre sud pentru diaconicon. In partea 
despre apus, în prelungirea navei era un nartex peste 
care se ridica un turn pătrat foarte greoiu. O u~e se 
afla spre apus pentru a intra în nartex &i apoi altă u&e 
pentru a trece din nartex în navl't. - :Mai era o u&e 
spre sud care servea pentru a intra dea-dreptul în bi
serică, în cât in biserieă se putea intra prin doue u&i, 
lucru adesea obicinuit. 

Lumina abea pătrundea în altar printr'o singură fe
restrue de zece centimetri lărgime şi poate încă o fe
restrue Se afla d'asupra U&ei despre sud pentru a lu
mina nava. 

Turnul pătrat avea mai multe ferestre foarte spa
tioase, a căror urme se ved încă E:i astăzi. 

Biserica era acoperită în interior cu o boltă cilin
drică divizată cu arcuri. 

La partea exterioară a altarului care se termină in 
feţe poligonale, erau firide lăsate în grosimea zidului 
cam de zece centimetri adâncime. 

Arcurile u&ilor &i a ferestrelor erau în plin centru 
Lărgimea bisericei e de opt metri &i jumetate iar 

lungimea totală de ~ease-spre-zece, adică aproape în
doit cât lărgimea. Această proporţie se da de obiceiu 
basilicelor de către romani. 

Esaminând modul construcţiei se observă că clădi
rea era lucrată din gros, de mâini stângace, în felul 
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zidirilor greco-romane. Se ved acelea&i procedeuri ca 
în construcţiele din Peloponez &i din Atic veche. 
Exteriorul e în felul zis „opus reticulatum" foarte des 
întrebuinţat în Grecia ~i care consistă dintr,un rend de 
pietre spongioase tăiate din gros, sau din bolovani de 
rîu alternând cu trei rânduri· de cărămizi. - Tot ast
fel, fără m01 cea mai mică deosebire, e făcută &i zi-

Fig. 5. Faţada despre Sud. 

dăria de la biserica Dorp.nească, în cât nu e mirare ca 
amendouă să fi fost făcute de ac~ia&i me&teri. 

Pietrele spongioase au fost aduse de la o depărtare 
cam de 20 kilometri de pe Atge& în sus, bolovanii au 
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fost luaţi din riul Arge&. Cărămizile au 28 centimetri 
lungime, 14 centimetri lărgime &i -1 centimetri grosime. 
Rosturile dintre cărămizi sunt tot atât de groase cât &i 
cărămizile, în cât zidăria era compactă, materialele erau 
bine infă&urate cu mortar &i în zidărie intra tot atât 
mortar cât &i material. 

Bolta de cărămidă a absidei din altar e făcută după 
un model foarte respfmdit in edificiile vechil,bizantine 
din Atena, ro turile cărămizilor, in loc de a se indesa 

Fig 6. Yedcrca spre altar . 

spre fundul boltei, se incruci&ează ca o foae ele feregă 
după o linie mijlocie. Architectij bizantini construiau 
acest fel de bolti făn\ tipare, servindu-so numai de o 
bucată de lemn sau de o sfoară a cărui cap fix era în 
centrul sferei, iar cel-lalt mobil se plimba după tre
buinţă. 

Legături de lemn ele stejar se aflau în zid. câte doue 
lemne erau a&ezate în lung, ear altele în curmezi& for
mând ca un grătar, ~i a&a se repeta în totă înălţimea 
clădirei, câte o legătură la depărtare de 1 m.60 una de 
alta. Aceste lemne cu vremea putrezind au slăbit zi
dăria &i mai ales la colţuri, legăturile incruci&ându-se, 
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zidăria ara devizată în p ~trţl mici în cât lesne se pu
teau strivi . Incruci&area legăturilor la colţuri) lucru 
care intr'alt fel nu se putea face trebuind a se îmbina 
lemnele intre densele, era un mare defect, făcându-se 
tocmai în părtile unde se cerea o mai mare rezistenţă. 

Sistemul acesta. de legături într'alte ţări I&l avea 
explicaţia sa. In Asia, unde desele cutremure distrugeau 
clădirile, architecţii au simţit trebuinţa din timpurile 
cele mal vechi, a lega bolţile cu lemnărie, &i în ace
la~i timp puind legături de lemn &i în zid, zidăria că
păta o mai mare putere, mai ales la început când era 
proaspătă. Acest obiceiu s'a transmis &i la noi. &i la 
t6te clădirile vechi găsim legături de lemn în zid &i 
la bolţi. 
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Turnul era numai de cărămidă, fără peatră, ~1 a
cesta sigur pentru ca să nu ingreueze prea mult zi
dăria. Zidurile subtiindu-se cu cât se înaltă, făcân

du-se numai de cărămidă, zidăria era în acela~i timp 
mai rezistentă. Cărămizile la turn aveau 33 centimetri 
lungime, 20 centimetri lărgime ~i 4 centimetri grosime. 
adică mai mari de cât la corpul clădirei. Care să fie 
cauza acestei deosebiri ? Să fie turnul mai nou ? sau 
la începutul zidirei s'a schimbat forma tiparelor pen
tru cărămizi. 

Am zis mai sus că planul acestei iserici are forma 
unei basilici romane.- In Italia, în Sudul Franţei, în 
Grecia ~i în Syria centrală se găsesc asemenea capele 
din timpurile cele mai vechi. Partea caracteristică a 
planului acestei capele e, că. de ~i cu o singură navă 
~i de dimensiuni mici, absida din altar e însoţită ~i de 
două absidiole forte mici. Aceste absidiole nu merg 
până la pardoselă, în cât s'ar părea că serveau ca du
lapuri.-De obiceiu când absida era însoţită de absi
diole, la romani indica o basilică cu trei membrii, sau 
ca să ne exprimăm ca autorii vechi, cu trei galerii 
longitudinale &i în care nava principală ~i navele la
terale erau considerate fie-care ca o bisericuţă sepa
rată cu hramul sM1. 

Sunt unele clădiri cu trei nave, unde în nava prin
cipală se află absida însoţită &i de absidiole ca în ea
sul nostru} cum e de exemplu Santa Fosca din Tor
cello, biserica Dafni de lângă Atena, amendoue din se
colul al IXlea sfântu Nicomed din Atena din secolul al 
Xlea &i multe altele.-La acestea însă absidiolele servesc 
pentru proscomidie &i diaconicon în cât '&i au explicaţia 
întrebuinţărei lor, în vreme ce la biserica ~ănnicora 

nu se vede de ce au fost adăogate, când firidele tre
buinciose pentru proscomidie &i diaconieon nu lipsesc. 
Existenţa lor fără nici un cuvent nu s'ar explica de 
cât ca făcute în mod empiric reproducându-se dupe 
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basilicele cu trei nave absida cu absidiolele, fi'iră ca 
architecţii să '&i dea socoteală de ceea ce fac. 

Esaminând de aprope c1 ădirea se observă că n'a pu
tut avea de cât o singură ferestrue în altar. Se găsesc 
multe clădiri în felul acesta &i chiar din timpurile cele 
mai ;echi.-Mica clădire din Babouda din secolul al 
Vlea, din Syria centrală, cu o singură navă &i cu absida 
-ca în felul Sănnicl'lrei, are de asemenea o singură fe
restrue în navă spre sud, lumina mai venea &i prin o 
logia a&ezată spre apus. - Care să fie causa acestei 
lipse ~prope totală de ferestre &i de lumină ? 

Lipsa de lumină &i dimensiele mici ale zidirei ne 
face a ne întreba dacă nu cum va Sânnicora să fi fost 
o capelă funerară anexată la biserica Domnescă a lui 
Radu Negru, dupe cum se obicinuia in veacul de mij
loc ? Dacă am admite acesta, atunci se esplică lesne 
disposiţia· &i dimensiele sale mici. Exemple de aseme
nea capele funerare avem cam din acela&i timp în 
Franţa cum e capela Saint-croix de la Mont-majour, 
Saint Saturnin &i Portiuncula. 

Ceea ce excită însă mai mult curiositatea la acestă 
zidire e turnul. Am spus mai sus că în faţa bisericei 
se ridica un turn pătrat ce servea de clopotniţă. Pri
vind exteriorul acestei clădiri ori cine se întreabă, pen
tru ce s'a zitlit un turn -atât de important la o a&a 
mică bisericuţă ? 

Si întrebarea e naturală, pentru că există o dispro
porţie între spaţiul ocupat de biserică &i acela al turnu
lui. Acestă dispoziţie ne de&teaptă curiositatea &i ne face 
a vedea în turnul colosal al Sănnicorei alt-ceva de cât 

·O simplă clopotniţă. 

Să fi fost construit pentru apărare, după cum se o
bicinuia atât de des în veacul de mijloc ? Posiţia sa 
pe o colină izolată predominând valea Arge~ului, ne
ar face lesne să credem o a&a întrebuinţare. 

Se &tie că clopotniţele al căror început nu datează 
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de cât cam din suta a ~eaptea a cre&tinătătei, erau tot
d'a-una separate de biserid ; însă la bisericele mici ele 
erau alipite. Se mai &tie că micele capele, oratoriele izo
late, ofereau câte odată mijloce de apărare, când erau 
construite în epoca romană, in acele vremuri când mâ
năstirile se fortificau într'un mod complect, ziduri pu
ternice prevezute cu creneluri &i cu tot sistemul de a
părare înconjurau mănăstirile, a căror a&ezare strategică 
le punea la adăpostul atacurilor nemilostive dintre om 
&i om, în ct1t e posibil ca turnul Sannicorei să fi fost 
costruit pentru apărare. 

Cum remâne cu credinţa că Sănnicora era o capelă 
catolice\ ? Eată ce n'am lămurit încă, &i îu puţinele rin
duri care urmeză me voiu încerca să arăt crezementul 
ce putem da acestei traditii. 

Secolul al XIII-iea era mi:'1cat de fanatismul cruci
adelor. catolicii propagau cu succes cultul lor, D6mna 
)largareta. chiar era catolic:ă &i e probabil că trebue 
să fi fost o mi&care, un îndemn pote spre catolicismu, 
dar care n'a putut prinde rădăcini din causa statorni
ciei românilor pentru cultul ortodox. - Ar fi fost posi
bil în a~a împrejurc\ri ca Sănnic6ra să fi fost o capelă 
catolică a d6mnei )largareta. Insi din cercetările de 
mai sus am vezut că clădirea acesta trebue să fi avut 
altă întrebuinţare de cât ca biserică ~i apoi originea 
architecturei &i felul construcţiei ne împiedică ri crede 
că era catolică. 

De ore-ce am atins diestia catolicismului la noi în 
monumente, profit de împrejurare pentru a areta că 

savantul nostru istoric Domnu Hăjdeti, cu priceperea 
sa recunoscută, intr'un alticolpublicat în Noua Hevistă 
din martie a. c , face descoperiri importante asupra 
Curtei de Arge&. Domnia sa găse&te că, biserica epis
copiei a fost pe rind biserică armenească catolică, a
poi mitropolia Ungro-vlachiei, menăstire &i în urmă 

episcopie. Am mare încredere în cercetările profunde 
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~1 m înlesnirea de a pătrunde lucrurile a Domnului 
Hăjdeu, s'ar putea însă ca alta să fi fost biserica ce 
a servit pentru mitropolia catolică. Ceia ce voiesc să 
arăt acum e că. din cele trei zidiri vechi ce se ved 
astăzi în localitate, adică Sănnicora, biserica Dom
ească &i catedrala episcopiei, în urma celor ce am 
vezut mai sus Sănnicora n'a putut fi mitropolia cato
lică. Remâne a se vedea dacă cele l'alte doue au 
putut fi vre o dată întrebuinţate pentru acesta. 
Că era pe la 1332 un episcop catolic Vitus în Ar

ge~ (Beuko Milcovia 1 p. 222) ; că la 1390 era de 
asem13nea un episcop ce asculta de episcopul Unguresc 
din Kolocza (Fejer. cod. dipl. 3 p. 107) după cum ci
tează d. Hăjdeu, e forte probabil &i sunt chiar indicii 
archeologice care ne ar autoriza a crede. Lucrarea de 
fată însă ne fiind objectul acestor cercetări, cu o altă 
împrejurare me voiu încerca a areta aceasta pe cât 
imi va fi cu putinţă. 
~ u pot termina fără a arăta adânca mea părere de 

reu pentru neîngrijirea &i nepăsarea nostră pentru pu
ţinele monumente istorice ce ne-a(1 mai remas. - Am 
văzut mai sus cum chiar epitropii bisericei Domne&ti 
însărcinaţi cu păstrarea monumentului, au stricat bolta 
de la Sănnicora pentru a zidi cu cărămida "un picior 
de sprijin la biserica domnescă. Din nepriceperea lor 
ai'l comis doue gre~eli de o dată : au distrus o ruină 

pentru a denatura un monument. 
Cine din noi pote să.'~i explice indiferenta ce avem pentru 

monumentele istorice, când teri mai mici i&i dau tote 
silinţele pentru păstrarea lor. N'a venit ore vremea. 
să ne interesăm puţin de suvenirile neamului nostru? 
Cred că astăzi când statul cheltue~te sume însemnate 
pentru restaurări de monumente, s'ar putea înjgheba 
fără mare greutate o comisiune care să se ocupe cu 
păstrarea monumentelor &i cu cercetările &i studierea 
treptată a fie căruia în parte Lucrarea acestei comi- . 
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sii competente ar fl de mare valore, ea ar servi cu 
prisosinţă studiului archeologiei &i istoriei naţionale ~i 
o mărturisesc că ar fi mai de trebuinţă &ide mai mare 
folos de cât chiar restaurarea unei biserici, ori care 
ar fi ea, în afară de cele trei sau patru câte s'ati in
treprins a se restaura până acum &i pentru care bine 
s'a făcut de s'ati restaurat. 

N. Gâbrielescu. 
Architect 
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CATE-VA CONSIDERATIUNI 
IN PRIVINTA CONDlTIUNILOR CE TREBUE SA INDEPLINEASCA " ~ 

CIMENTUL PORTLAND 

INTREBUINTAT IN LUCRARILE PUBLICE 

Intrebuintarea cimentului pentru constructiunl publice 
a luat în anil din urma. un avent considerabil. Cauza a
cestul avent este apr6pe exclusiv resp~ndirea din ce în 

ce mal mult a lucrărilor de beton în tote branşele 

geniului civil şi militar. In adever, decă acuma 20 ani, 
întrebuinţarea betonului era aprupe exclusiv reservată 

pentru fundaţiile şi zidăriile cari aveau mal mult ca
racterul unel umpluturi, astăql betonul a devenit un 
concurent aprig pentru aprupe tote materialele de con
strucţie, fie peatra, fie cărămida., fie lemn chiar şi fer. 

De beton facem bolţl, poduri întrege, facem ca
nale, tuburi, reserv6re, scări, facem chiar cl::tdirl com
plecte până şi acoperişul lor. In fine combinarea beto
nului cu fierul în construcţiele după sistemul lui Monier, 

a deschis betonulul un nou câmp de activitate. 
Se înţ.elege de sine ca fa.ra. o cunoscinţă. din ce în ce 

mal intimă a cualităţilor materialelor întrebuintate, lu
crările de beton n'ar fi putut lua o asemenea desvoltare. 
Cel mal important pr'intre aceste materiale fiind· cimen
t.ul Porlland, studiul lui devine cu atiU mal trebu
incio:; cu cât lucra.rile esecutate cu el au devenit mal 
importante şi mal complicate. 
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Şi la noi în t.era. se executil în momentul de fata şi 

se vor executa înca lucr<'lrl mari de beton; de aceia am 
credut a face un serviciu colegilor mel, resumând în 

buletinul nostru o serie de date culese de mine ln exer

ciţiul funcţiunilor mele, şi cari deca n'au nici meritul 

nout:\l ii sau al originalilăti1, cel puţin au fost verificate 
tn mare parte prin numerosele experienţe făcute de ser

viciul Docurilor. 

Historicul fabricaţiunl!J.-Inainte de a defini acesta. materie 
idraulici\ cecunoscem sub denumirea de ciment Po1·lland, 
cred necesar a da cftte-va desluşirl~n privint.a desvoltărel ce 

a luat acesta industrie în ultimii ani. O asemenea expu
nere p<>te fi cu atât mal necesara cu cât se crede încă 

cate odată, ca. cimentul Portland adev~rat este un pro

duct exclusiv ingles, si că tote cimenturile celelalte, fran
cese, germane, belgiane etc. sunt numai nisce imitatiunl, 
decă nu chiar falsifica(.iunl. 

I n realitate industria cimen telor în general datoresce 
origina sa Engliterel, unde Smeaton observase în anul 
1756, ca varul obţinut prin arderea unei stânci argilo
calcar6se, poseda însuşirea de a se întări sub apt't. Pa

·tru-zecl de ani mal târ<}iu în 1796, inglesil Parkel' et 
\Vyafs luară un brevet pentru exploatarea unul calcar 

forte argilos, care dedea un product analog varului i
draulic, însa cu o prindere mult mal rapidă şi energicA. 
Productului i se dedese numele de c roman cement>. 
·cam în acelaş timp un inginer militar frances L<>saqc 

atra.gea atenţia constr11ctori!or francesl asupra cualitati
lor idraulice ale calcarilor compacte, ce compun g „Jetele 
de Boulogne-s.-M. şi din cari obtinuse ao. m:i.terie idro-
lică numită c1plâtre ciment>. 

Urmând perfecţionarea cimenturilor romane inglesul 
Pasley observasE', c:'\ prin :irderea unei amestecături de 
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var ars cu argilă, se obţinuse un ciment, care deşi se 

întărise mal încet ca cimenlul roman, toluşl avea o re

sistenţă finală mult mal considerabilă. Productului i se 

dedese numele „r:im.ent Porlla nd'' fiind-că culure.i lui 

cenu:ie-verdue semăna cu cul6rea unel gresie, întrebu

inţata mult şi astăql şi numită ,,petrel de Portland". l\1a1 

tardiu încă, cam pe la anul 1828, Pa.slev perfect.ionase 

fabricaţiunea c:imentului Portland, amestecfl.nd o parte 

de argil albastru, ce se gasia pe fundul rîulul MedH·av 
cu 2 părţi de creta în pulbere. Modul acesta de fabri

caţiune este în aplicat.ie şi asi.ădI, deşi detailurile pro· 

cedeurilor s'au schimbat şi s'au perfecţionat considerabil. 

Din Englitera fabricatiunea cimentelor Portland s'a 

întins din ce în ce mal mult; a pătruns în Franta prin 

Boulogne-s-M., unde se găsiau în abundenta calcarele 

marn6se necesare şi în Germania prin Misdroy, pe cus

tele mărel baltice, unde stâncile insulei Riigen dedeau 

un material analog cretei întrebuinţata în lnglitera. 

AstăQ.I cimentul Portland se fabrică în apr6pe tote 

terile din lume, şi decă productul ingles prin cualitatea 

sa s'a ţ.inut mult timp 'în prima linie a productelor con
curente, fabricaţiunea contineutală a fa.cut, şi cu deose

bire în cel din urm"\ deceniu, nisce progrese uriaşe, cari 

au lăsat în urma lor productiunea inglesă. 

Usine ·e germane în prima linie, împinse de o concu

renta puternică şi basate pe cercetările sciinţifice ale 
numeroselor laborator ii de încercări - ale Statul ul şi ale 

particularilor - au căutat nisce procedeurl noul şi au 
perfect.ionat instalaţ.iunile lor după indicatiunile date de 

sciin\.a. Usinele francese, şi cu deosebire acele din Nor

dul Frantel, au urmat exemplul dat de usinele germane, 
conformându-se exigentelor tot-cl'a-nna 'crescende ale 

consumatorilor, carl nu mal se multumiau cu productele 
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infcrit'.1re de mal 'nainte. Numai usinele englese au re

mas pe loc şi prin urmare înapoi. 
ln anii din urmi\ şi Belgia a apa.rut pe tirgul nostru 

român, tinendu-se pe acelaşi rang ca Franţa şi Germa

nia în ceea ce pi·ivesce cualitatea productului, însa în

vingend concm·ent.il s~i prin modicitatea preţului. 

Ar fi însa. o mare greşela., deca. am presupune ca nu

mai cerceta.rilo1· sciint.ifice este datorit aventul mare, ce 
a luat industria cimentului Porlland şi îmbunătăţirile u

riaşe, ce au fost introduse în procedeurile de fabrica

tiune. Exista şi un al doilea factor - tocmai acela a lip

sit în Englitera, - şi anume cerinţele tot-d'a-una cres

cende ale consumatorilor technicl, sau mal hine dis 
conclitiunile din ce în ce mal i,evere ale caetelor de 

sarcine. 

N'avem nevoie sa insistam în privinta înriurirel favo
rabile, ce trebue sa. aiba caetele de sarcine bine în
tocmite asupra desvoltaril unei industrie şi asupra per

fectionaril productelor sale. - Prin con itiunile ce no I, 

inginerr, consumatorii principali, impunem, putem face 

educatiunea fie-cărui fabricant în parte şi a industriei 
în general, educatiunea care va fi buna sau rea, dupa 

ce stipulat.iunile caelelor de sarcine vor fi hine t hib
zuite sau nu. 

Asa dar chiar din punctul de vedere al fabricantului 
o severa dai· drepta întocmire a condiţiunilor ce trebue 
sa indeplinesca produe;tul Jur, este o cestiune din cea 
mal mare importanţă şi din cel mal mare interes. 

Fabricanţii germani au înt.eles acesta în prima linie ; 
deja în anul 1876 uniunea lor a propus guvernului pru
sian nisce condiţiuni, dise normale, pentru furnitura ci
mentului Portland, cart ţineau sema în ac:elaş timp 
de interesele consumatorilor şi ale fabricantilor. Condi-· 
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tiunile fură primite de guvern şi prescrise în 1878 pen

tru tote furniturele publice ; pe de altă parte fabricanţii· 

s'obligau între et, a nu pune în comerciu nici un ci

ment, care n'ar fi conform cu condiţiunile normale, eară 

călcarea acestei obligaţiune era pedepsita. cu excludere 

din Uniune. Ast-fel o usină, care pentru a spori resis

tenta cimentului seu, el amestecase cu sgura granulată 

fu exclusă şi stigmatisata. pe ttrgul public. 

Buna întocmire şi stricta aplicare a acestor condiţiuni a 

dat resultatele a?a de bune in privint.a cualitătilor cimentu

lui; încât ţerile vecine, Austria, Helveţia, Rusia, Danemarca, 

Suedia etc. s'au vedut nevoite, a urma exemplul dat de Ger

mania, introducendu-se la rîndul lor nisce condiţiuni nor

male cu totul anal6ge celor germane. In fine în anul 

1885 serviciul de podurl şi şosele francese, împins chiar 

de usinele francese inse-şi, a prescris pentru nisce furnilurl 

considerabile, destinate lucrărilor maritime pe ţermurile 

Clinal ulu1, o serie de condiţiuni analoage cu acele ale 

terilor de mal sus. 

La noi în l8ra., deşi n'avem prescript.iunl normale u

niforme, totuşi condiţiunile din ce în ce mai severe şi 

mai raţionale impuse furnisorilor de ciment, au produs 

un efect. salutar. Ast-fel în anul 18% când Serviciul Po

duri'or adopt.ase condiţiunile germane pentru cimentul 

destinat zidăriilor podului de la Cosmescl, conslructorul a 

avut 6re-ca.rtdificu1Ultl pentru a şl procura un ciment, avend 

în st.are de mortar o resistenţa la tr cţiune de I Okg. pe 

cm~ dup:'.'t 28 de dile; un an mal ltlrdin serviciul a cerut şi ob
tinut f~ra dificultate 15 kg. pentrucheurile şi în 1887 21 kg. 
pentrn zidt,riile magazielor de grâne la Braila ~i Galaţi. 

ln or ce cad putem qice, ca şi la noi cimenturile 

de cualitate inferioari'l, cum sunt acele din Marsilia si 
multe din Englitera au disp:,rut dup:'.'t şantierele nostre 

* 
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importante şi mal se întrebuinţeza. nu mat înc:l acolo, unde 
inferioritate preţului primeasă ori-ce alta consideraţie, 
sa.o unde o supraveghere autorisa.ta. este imposibili\ din 
causa insuficienţei mijloacelor sau personalului. Speram, 
ca. laboratoriul de incercârl ale Scoalel de poduri şi şo

sele va aduce un remediu şi in acesta. privinta, f:lcend 
cil cimenturile de calitate inferiora. sa dispare dup:l cel 
din urma şantier public din t.era.. Acest scop se va pu
tea atinge cu atât mal curind, cu cât noi Ingineri vom a
plica intr'un mod riguros şi lnainte dJ tot uniform, pres
scripţiunile modern9 normale, cari sunt resuita.tul prac
ticei confraţilor noştril din alte teri precum şi ale cerce
tărilor sciinţifice ale unei plejade de oameni competinţl 

din Europa întreagă. 

Definiţiune. Definitiun~a cimentului Portland din punct 
de vedere al sciintei nu este tocmai simpla. Chimia ne 
arata. numai ca cimenlul Portland este un silicat de calce, 
dar fa.ra a putea indica formula acestul silicat sau com
posiţiunea Iul; aşa ca în starea actuala a seiinţel nu 
exista o definitiune chimica exacta. 

Din aceasta cauză in condiţiunile normale ale diferi
telor ţeri în loc de a se da o definiţiune, de ordinar se in
dica pe scurt numai procedeul de fabricaţiune şi mate
rialele brute, care tratat în modul aretat, dau productulu 
numit «Ciment Portland» 

Nouile norme helveţiane din 1887 d. e., cele mat com
plecte în aceasta privinţă, glasuesc în modul următor. 

«Cimentul Portland este un product ce se obţine 
prinlr'o fabricaţiune care tratdză sau calcare mar
n6sd sau amestecăturr de matel'ia.le calcar6se cu 
materiale argil6se. Aceste calcare marn6se sau a
ceste 11mestectitw·l se a rdrJ într' un cupto1· la o 
temperat1l1':l aprope de scorificaţiune şi în urma 
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se măcină până a prcsinta fineţa făinei. Raportul 
între calce .~i siliciu va fi cel puţin ca 1 7 la 1,oo. 

In scop de a se regula mai bine cualităţile tech
nice importante ale cimentului, se p6te tolera 
prin excepţie adăogirea de materie streine până 

la un maximum de ~0[o . 
Se vede, că conditiunile normale helveţiane fac o deo

sebire între cimentul Portland care se obt.ine prin tratarea 

unei stanei calcaro-argil6se şi acela care se obţine prin 

tratarea unei amestecaturl artificiale de calce şi argilă 

în caQ.ul înlâ1 cimentul Portland se numeşte natw·al, iar 

în caQ.ul al doilea artificial, 
Cele mal multe cimenturl Portland Runt artificiale, de 

ori ce dosagiul exact şi constant, indispensabil pentru 

obtinerea unul product superior, se g~sesce numai forte 

rar în natura. 

ln general cinentarile Portland naturale") sunt inferi6re 
celor artificiale, cel puţin în ceea ce priveşce resistenta 

lor. Cimenturile din Nordul Fran.ţel, din Germania, Be1-
gia. Inglitera sunt nproape exclusiv artificiale. 

Oefinitiunile normale germane, au.;triace, ruse, etc. nu 
fac deosebirea între cele dorn~ moduri de fabricatiune; 

') Un ciment. natural do o natură decsebit.ă. este cunoscutul 
ciment Lafarge. El se obţine prin mă.cinarea părţilor solide 
cari remân după. stingerea varului idraulic du Teil de prima 
cualitate, a~a numite „grnppiersa. După D·l Inginer-Şef Lecha
telicr (Annales des Mines t. IX, 3) aceste „grappiers~ conţin 
părţi de calcar necopte, var nestins, hydrat de calce (var 
stins,) grăunţe de wollastonit, şi numai 50oJo din cuantitatea 
totală ciment, cu toate acestea din cauza. unel măcinare foarte în
grijite resistenţa cimentului este relativ mare ; însă fabricantul 
nup6te garanta mal mult decât 12 kg. după 28 c;).ile (mortar 1: 3), 
resistenţa insufficientă. faţă. cu cerinţele moderne. Cimentul 
e eftin de oare-ce se obţine prin simpla măcinare a ttnul pro
duct, care altmintrelea n'ar avea valoare.' 
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ele trec cu vederea şi adaosul de materie streine, de or
dinar ipsos, cu care se reguleaza. mal bine timpul prin

dere!. 
Calităţile cimentului. C„ lita.ţile ce trebue se cerem unul 

ciment bun sunt aşa de strîns legate cu modul în care 
ne vom convinge, ca. un ciment dat poseda aceste cua
litaţ.I, în cât nu putem vorbi d ·spre cualita.tile cimen
tului fară să ne ocupăm şi de modul lui de încercare. 

Gestiunea s'ar presinte sub un alt aspect, decll. chimia 
ar fi în stare a indica pl'in analisa composit.iunea ce tre
bue sa. aibă un ciment normal, pr.Jcum şi constituţiunea 

ce poseda fie-care din elementele sale. In ncest caQ. am 
prescrie compositiunea şi ne am convinge printr'o analisă 
decă cimentul are composiţiunea cerută. Un asemenea 
mod de constatare ar fi în adever din cele mal simple 
şi sigure. 

Din nenorncire în~I\ ce~tiunea nu se presintă în nisce 
conditiunl aşa de favorabile. Am ois deja mai sus, Că 
analysă chimică nu este în stare a furnisa desluşiri în
destulătoare în privinţa formei diferitelor silicate ce com
pun cimentul, silicat tricalcic, bicalcic, silicate acide etc. 
şi ale căror influenta asupra prinderel şi inta.rirel cimen
tului este aşa de variata.. în cât simpla convingere, că un 
ciment contine 30-20 părţi de siliciu la 67-58 părţi de 
calce, n'are o mare valoare, cu deosebire, când acest 
raport poate varia în limite aşa de considerabile. 

Prin urmare singurul servieiu re am pulea cere C'himie 
ar fi, a ne da indicaţiuni, decă cimentul nu con tine nisce 
elemente, a ~a.ror presinţă. ar fi dired periculoasa., pre
cum var în exces, sau acid sulfuric în cuantitalea rela
tiv mare. 

Intr'o asemenea stare de lucruri nu remâ.ne de cât a . 
se prescrie într'uri mod exact cualitatile particulare, ce 
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trebue sa posede un ciment de composit.iunea şi fabrica

ţiunea normala, şi a ne convinge în fie- care cad 

prin experiente directe, deca aceste condiţiuni sunt sa

tisfăcute. 

Cestiunea pusa pe acest terem, soluţiunea el pare a fi 

relativ simplă. In adever nimic nu pare mal uşor de cât 

a se fixa condiţiunile particulare, ce ar trebui să în
deplinesca un material ca cimentul, intrat de atâta vreme 

în practica ~anti~rilor şi întrebuinţat <jilnic intr'o ope

raţ.iune aşa de puţ.în complicata precum executarea unei 

zidărie. Cu tote acestea cestiunea, a;a de f;impla in apa

rentă, presint:\ nisce dificultăţi seri6se, cari pâna în qioa 

de :istădl nştepta încă defini1iva lor solutiune şi cari 

consista cu deosebire în r.legcrea cualita.tilor caracteri

stice ce trebue s:'.l prescriem. 
La determinarea cualitntilor principale, ce va avea sa. 

posede un ciment de cualitate normali\ trebue să ţinem 

sem:\ de dol faetorl. Primul este u . ..;ul pentru care ci
mentul es1e destinat, şi al doilea po:;ibilitate:l con:;tată

ril cua'itrtţilorli ce i se Ct're. Ace:\sla co'.lstatare, s·~ în
te'ege de sine, trebu ndu srt. fie c<H se poate de simplă 

şi de sigura.. Influinţa cel ul alu doilea factor este aprupe 
coverşilor, după cum vom vedea îndatA. 

In ori ce lucrare de zidi'lrif', fie de petră, fle de căr:1-

mida., fie în fine de beton, cimentul precum şi varul ser

vesc ca interme<liare pentru a lega intr'insele nisce rra
teri.ile inerle, aşedate sau aglomerate dupa un 6re- care 
mod. 

Fa.cend a bstracti.une de resistenţa fie-carui material 
în parte, lega.tura lor va fi cu atât m'\l solida, cu cât 
farta de adhesiune a mortarului, său mal bine dis a 
cimentului. va fi mal mare. Din acesta ar resulta, că o 
mare forta. de adhesiune a cimentului ar fi o cualitate 
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capitala, care ar trebui prescrisă şi controlata. înainte 
de t6te; cu tole acestea nu vom găsi nict un caet de 
sarcine, care se stabilească o val6re determinata pentru 
adhesiunea cimentului. Tot asemene:i este şi cu resistenta 
Id. compresiune a cimentului, care cu tole C:l masivele 
de zidărie executate cu mortarll stlnt solicitate apr6pe 
exclusiv la compresiune, nu face de ordinar object ul con
ditiunilor şi prescripţiunilor. 

Cauza pentru care cualitaţile cimentului, cari la prima 
vedere par a fi cele mal importante, sunt lasate la o 
parte, este, co. determinarea şi examinarea lor const,tua o 
operaţiune cam delicata, cerend, cu deosebire pentru re
sistenţa la compresiune, o instalaţiune complicata şi cos
tisit6re, ce nu se p6te pune la disposiţie majoritaţil 

constructorilor, chiar dec:\ nceşll ar dispune de mijlocele 
necesare. 

Prin urmare cercetarile, ce aveau de scop determi
narea cualita.tilor normale ale cimentului, all luat o altă 

direcţie, şi facendu-se în parte abstracţiune de cerin
ţei e modulul de întrebuinţare, au cautat a se stabili nisce 
jnsuşirl caracteristice, cari pe de o parte trebuia sa fie 
uşor de determinat cu ajutorul unor instalaţiuni simple, 
ce putem avea pe şantierele şi în biurourile n6slre, 
iar cart pe de altă parte trebue sa fie aşa de strtms 
legate cu cele douti conditiunl practice, despre cari am 
vorbit, în cât constatarea lor să fie un indiciu sigur, 
c~ şi aceste din urmă condiţiuni sunt satisfăcute. 

In acesta. ordine de idei determinarea resistenţel la 
tracţiune a cimentului a fost adoptată apr6pe într'un 
mod uniform, reservându-se încercările la compresiune 
şi la adhesiune pentru caQ.url de contestaţiunl sau pen
tru nisce aplicaţiuni anume. 

Ne am putea mulţumi a examina şi a controla apr6pe ex
clusiv resistenta cimentului, decă am fi siguri, că aceHtă 
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resistenţa o dată constatat!'!, păstrez::\ aceeaşi valore şi 

în construcţ.iunl ; unde materialul este expus actiunel des

trugă tore a atmosferei său a apel Din rnmorocire nu este 

tot-de-auna aşa, exista din cont1'.1 cimenturl cari sub 

apă, însa mal ales în aer, pierd din ce în ce mal mult 

din resistenţa lor, în cât. după un timp ore-care morta

rul aşa de resistent la început, se reduce într'o masă 

nisip6să lipsită cu totul de cohesiune. 

Se întelege de sine c:1 o asemenea particularitate a 

unul ciment ar constitui un adeverat pericol pentru con

structiunl mult mal mare, de cât o 6re care lipsa. de 

re~istentă, care din causa coeficientelor celor mari 
de resistenţa, ce aplic:"lm şi afară de nisce caaur1 
cu totul excepţionale, n'ar putea sa aib:l nici o d:ltă o 

influenta funestă asupra stabilităţi întregel nostre con

structiunt. In caznl însă în care mortarul s'ar reduce cu 
timpul, cum am expus mal sus, într'o masa nisip6să în 

coherenta, pericolul ar fi real Şl cu aLU mat mare cu 
cât defec:tul în cestiune al unul cimenl se arată de multe 

ort numai după mai mulţi anl, când numai este ntcl un 
mijloc de remediare. 

In Germania acesta. neplăcuta. particularitate a câtor
va ci mente se numesce « T l'eiben», deosebindu-se după 

cum se produce fenomen în cestiune în aer sau sub 

aprt •Lufttreiben sau V\'assertreiben •. 
Francesl n'au o denumire specifica; dar o numesc 

câte o dată <<foisonnementi> cu t6te că n'are a face cu 
foisonnementul varului; nol o vom numl, •Sporire de 
volum•, chiar decă denumirea acesta. nu exprimă 

exact caracterul fenomenului. 
Prin oposiţ.iune vom qice, M un ciment este cu YOlum 

constant,. decă el nu arata. o sporire de volum. Vom 
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vedea mal la vale, cit ambele denumiri sunt exacte nu· 

ma1 până la o limita ore care. 

Afară de aceste doue cualităU principale ale cimentul ul, 
adeca. resistenta la tracţiune şi constanta. de volum, se 

impun tot-d'a-una înca. dou~ condiţiuni. anume timpul în 

care cimentul va trebui sa faca. priza, - ţinendu-se sem11 

de întrebuintare la care e destinata., - si fineţa prafului 

sall cuantitatea pa.rtilor granulo .;e ndmisa., care este 

o garanţie pentru o fabricaţiune îngrijita., - cu deosebire 

deca. o studiam în lega.tura. cu re3istent.a cimentului, - ~i 

un indiciu în privinţă valurel sale comerciale. 

Cualita.tile principale în privinla cărora vom examina 
fie care ciment sunt prin urmare urmii turele: 

1) Timpul în care cimentul face priză. 

2) Fineta 

H) Resistenta la tractiune, în cacjurl speciale şi Ia 
compresiune sall la adhesiune 

'il Constanţa volumului. 
R~m:'\ne prin urmare a se determina conditiunile pre

cise ce trebue să indeplinescă cimentul din ace

ste patru puncte de vedere şi cari sunt a se fixa în ca

etele nostre de sarcine. Insa înainte de a trece la această 

parte a lucra.rit mele, este necesar a cjice înca. câte-va 
cuvinte în privinţa unor disposit.iunl, cari se aflall de multe 
ori în vechile caete de sarcint şi despre cari n 'am Q,is 

nimic, aceste sunt greutatea cimentului, şi compo:;it.iun~a sa 

chimici\. 
Acum inca. cât.I-va ani, d.e. in Germania până la 1878, 

tote caete~e de sarcine conţineall prescripţinnl în pri vin ta 

greuta.titcimentulul în praf, adecll greutatea unita.til de vo
lum. Acesta. di„positiune a dispărut cu des~vilrşire din c::i.e

tele de sarcine moderne, find-co. greutatea cimentul ul luata 
isolată nu dă nici un indiciu în privinţa cualita.t.ilor sale. 

https://biblioteca-digitala.ro



401 

Dol factor! influenteza asupra greutatel cimentelor chiar 

provenind de aceiaşi slânca, aceşti sunt temperatura b 
care au fost arse şi fineţa, cu care s'au măcinat ; o 

ardere mal îngrijită sporesce greutatea, dar o maeinare 

mal fine o micşoreză, ast-fel că un ciment mal gros şi 

prin urmare mal greu, p6te fi inferior unul ciment mai 

uşor, care este mal lin mă.cinat; numai compa

rându-se greutaţile a doue cimente de fineţ!\ egalA, arn 

putea trage 6re-carl conclusiunl în privinţ.a cualităţ.ilor 

lor ; aceste calitAţl însa se p6te determina _mal uşor 
şi cu deosebire mult mal sigur prin încercări directe. De 

a'.ta parte, făcendu-se dosagiul_.!Ilortarelor, - şi acesta este 
singurul mod raţ.ional - dupa greutate, intreprenoril nu

mai au nici un interes a da preferinţ.a ciment urilor uşl>re. 

Deca în laboratoril se constata tot-d'a-una g1·eutatea 

ciment urilor încercate, tasate şi netasate, acesta. este nu
mai pentru a se putea constata într'un mod mal sigur 

uniformitatea diferitelor furnituri provenind dintr o usirn'.i, 
bine înţ.eles tinendu-se sema şi de finet.a cimentului în
cercat. 

Cât-odată, de ş: forte rar, se prescria şi se prescrie 
inca şi composiţ.iunea chimica a cimentului, în sensu\ 
ca. se fixeză. o limita. maxima pentru nisce elemente ale 
căror presinta este pericul6sa. pentt·u cualita.ţ.ile cimen
tului, 

Ast-fel găsim în caetul de sarc~ne pentru o adjudica
ţiune de 2100 t6ne de ciment destinate porturilor de 
Boulogne şi Calais, disposiţiunile urm:1t6re. 

A rl, 6. Composition chimique. 
Tout ciment dans lequcl l'analyse chimilf Ue aul'a. 

accusc rlus cl'3 1C':o (l'acicfo .~11l(urir1ue Oll aura dd
couoert de.~ -~ulf•tre~ en prop?rtion closable sera 
ref usc 
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Art. 7. On declarera suspect tout ciment, dans 
ler1uel l'analyse chimique aura a~cuse plus de 4o/o 
d'o."Cylle de fer, ou aura donne une valeur in
ferieure a "1•00 pour le rapport entre le poids to
tal de la silice oombinee et de l'alumine d'une part 
et d'autre part le poids de la chaux. 

Intre condiţiunile prescrise în cele-l'alte ţl'.:lrl nu se află 
asemenea dispositiunl pentru motivul deja expus mal sus, 
ca rolul diferitelor elemente, ce se găsesc intr'un ciment 
de compositiune normala., este inetl forte puţin cunos
cut, şi că limita, la care unul satl altul din aceste ele
mente devine periculos, este foărte incertă. 

Chiar autorul,*) după care am menţ.ionat disposiţiunile 
de mal sus, arată intr'o altă parte a lucrării sale, că 

cele mal bune cimente francese şi germane conţin acid 
sulfuric de la 0,50-2°1., adecn mult mal mult de c:1t 
limita admisă de caetul de sarcini frances sus arătat ; 
alţi oameni competenţi pretind chiar cll 4 °10 ar fi limita 
superioară, ce s'ar putea admite pentru acidul sulfuric. 

Pentru această nesiguranţa prescriptiunile relative la 
compositiuneachimică a cimentului şi constatările în privinţa 
conţinutului de acid sulfuric sătl de oxid de fier n'all 
multă valoare; resultatul încercărilor directe facute pen
tru a se constata cualităţile caracteristice stabilite mal 
sus, va fi tot-d'a-una îndic:ul cel mal bun pentru cla
sificarea unul ciment şi decă un ciment dat posedă 

aceste cualităţl într'un grad înalt, îl vom putea intrebu
int.a cu o sigurantă absolută fără sa ne preocupăm de 
composiţiunea lui chimică. 

Tot acelaş lucru putem qice în privinţa cercetărilor, 

") Etude pratique sur le ciment de Portland pa.r E. Candlot, 
Jngenieur-Chimiste de la Societe des ciments frani;ais de Bou· 
logne-s.-M. Paris, Baudry. 
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carl se p~·escria mal 'nainte şi cari aveal'I. de scop a 

constata, decă cimentul nu conţine materii streine, pre

cum cenuşa, sgurd. de urnale inalte sau alte impurităţi. 

lncercările cimenturilor ~i condiţiunile normale. - După 

ce am studiat ast-fel în prima parte a lucrarel mele 

directia, în care va trebui s '\ îndreptăm cerceta.

rile noastre în privinţa examina.rit unul ciment dat, ne 

remane a studia mal de aproape condiţiunile, cari ar fi 
de impus şi moduri'e după care se constata în biurou

rile de încercări, decă condiţiunile prescrise sunt şi în

deplinite. Spaţiul nu'ml permite a intra în toate de
tail urile ma'.lipulatiunilorli ·necesare , expuse mal pe 

larg în motivele ~i explicatiunile ce însotesc normele 

helveţiane şi germane, precum şi în cartea francesl sus 

citata, me vaio. ocupa mal de aproape numai cu câte-va 

metoade nour, cart privesc determinarea grabnica. şi si · 

gură a sporire\ volumului si cart în general suut încă putin 
cunoscute şi aplicate. 

1 nsă înainte de a încep3 expunerea obiectului meo., 

cred ca ar fi nemerit, a face un mic istoric al cestiunel 
încercărilor şi condiţiunilor, cum a"l făcut mal sus 
în pri vin ta fab::-icatiunel cimentul ul. 

Ce'e d'întâiu condiţiuni norm'.lle sunt cele prusiane de 
la 1 Si8, resistenţa la tracţiune ceruta era 10 k. pe cm. 

pentru mortarul Q.is normal, adecă o parte în greutate 
de ciment şi 3 părţi în greutate de nisip. După putini 
ani, normele analoage, deosebindu-se numai în miel de
tailurl fura introduse în Rusia (l8S1), Austria, Helveţia, 

Suedia şi Danemarca. In 1883, cualitaţile cimenturilor ger~ 
mane ridicându-se din ce în ce mal mult, Uniunea fa
bricantilor germani cerea o sporire a condiţiunilor şi cu 
deosebire o resistenţa de 16 klgr. în loc de 10 kgr. 

https://biblioteca-digitala.ro



404 

Normele helvetiane fura. modificate în 1883 în sensul 

acestor cereri. 
Numal un an mal tf\rdil'1 în dilele de 2~, 23 şi 24 

Septembre 1884 se înlrnni la Munich sub preşedintia 

d-lul I. Bauschinger, profesor la Şcoala politechnică din 

l\lun'ch şi directorul laboratoriulul de încercare al ace

stei scoale, o conferintă care avea de scop uniformisarea 
condiţiunilor în privinta lncerca.rilor tuturor materialelor 

de conslructie, precum fer, oţel, fonta, lemn, piatra., c;i.. 

rămida, var şi ciment etc. etc. Membrii conferinţei erau 

şefii tuturor laboratorilor de ir.cercări germane, austriace, 
rusescl şi helveţiane, representanU al guvernelor şi al 

administr•ltielor de ctll ferate, representantt al ind stria
şilor din ţ~rile numite mal sus, precum ingineri de toate 

speci ... lita.ţile •). O multime de cestiunl fură resolvite de 
conferinţ.a însa-şi, pe când o altă serie de cestiunl a re

mas a se supune deliberarilor unei comisiunt perma
nente, compusa din 76 persoane. printre cari şefii tutu
ror laboratorilor de încercări şi afară de aceştia oameni 
din cel mal competen!i din toate branşele ştiintet şi ale 

practicel inginereşcl ; l!ita.m printre ei ca mal cunoscun 
profesori Belclubshy şi Schulalchcnho din şcoala de 

podurl din St. Petersburg, Gc1'b~1· cunoscutul construc
tor de poduri, Bămches, directorul lucrărilor portului 

la Triest, Ft:.ihJJ, autorul cartil cunoscu·e despre con-

•) Mittheilungen aus dem mechanisch·technischen Labora
torium der k. technisehen Hochsrhule in :r.rnnchen von I. 
Bauschinger O. Professor der tehnis~hen Mechanik und graphi
schen Statik XIV Heft. (ComunicarI din laboratoriul mechanic 
:şi technic al Universităţii teehnic..i rPgalo din Municb, de I. 
Ba.us1.:hiugd", profe;;or de mecauil;;\ t~chuici:i. ~i ut:J :statka 
grafica), cvnţiu procesele verbale alo conferinţe! :şi ale comi· 
siunel permanente. 
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structia tunelelor, lV mkler din şco.Ja din Berlin, K er

pely, cunoscutnl metalurgist ungur -:;i altii. 
Comisiunea permanentj, după ce a examinat în cursul 

anului şi în scris diferitele cestiunl, cu cari era însăr

cinată, s'a întrunit în 21 şi 22 Septembre 1883 la Mu
nich, resolvend prin discuţiunile verbale ale subcomi

siunilor sale, însărcinate fie-care a trata o anumită ces
tiune, o nou:\ serie de punte litigoase. 

Resultatul studiilor comisiunel permanente fu supus 
conferinţei, care s'a întrunit din no"l1 în 20 şi 24 Sep
tembrie 1836 la Dresda"'J şi care l'a aprobat în cea mal 
mare parte. O noua comisiune pennanentă fu însărci

nată cu i:;tudiul unul rest de cestiunl neresalvate. Lucră
rile acestei noul comisiuni permanente se vor presinta 

din noo. conferintel, ce se va întruni la Berlin în anul 
acesta. 

Lucrările ronferinţelor din Munich şi Dresda simt din 
cele mai importante; întrunind în sinul lor consumătorii 
şi productoril precum şi representanţil sciinţel mal ab
stracte, hotărîrile lor au ştiut sa tie seama. de exigenţele 
şi interesele ambelor părtl. Voio. reveni mal la vale 
foarte des asupra acelor hotărîri în cea ce privesce în
cercarea cimentului Portland; poate că mal târziu voui 

•) Beschliisse der C0nferenzen zu :Miinchen ~m 21-24 Septem
ber 1884 und Drescten am ;.O und 21 ::leptember 1886 iiber ein
hi:iitliche Untersuchungs-Methoden bei der Priifung von 13au und 
Constructions Ma.terialien auf ihre mechanischen Eigenschaf
ten zmammengestellt im Auftrage der Dresd""ncr Conferenz 
von der Redactionscommission Miinchen 1887 A ckerrrann. 
(ResolnţiunI conferinţelor din Munich din 2~-24 Sept. 1884 şi 
uio ~l -22 Sept. 1880 în privinţa metodelor de încercări uni
forme ale materialelor de constrnc~ie, reuactate dti comisiuneil. 
dQ redacţie in urma de c:isi unei ( onferiu ţei din Drcsda. l\Innic:h 
Al'kermann 1886.) 
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avea o dată ocasie de a expune vederile comisiunel şi în 
µrivinta altor materiale de constructiunl, unde nesigu
ranta este câte-odată mal mare inca. ca pentru cimenturl, 

Cel d'intâiu resultat practic al lucrărilor conferinţelor 
au fost stabilirea nouilor conditiunl germane şi helveti
ane din 1887, cele din urma. fiind mal conforme cu reso
i uţiunile conferinţelor, de cât cele dint<il, autorul lor 
prof. Tetrr.ajc1·, inginer şi şef al laboratoriulul de în
cercari din Zurich, fiind unul din membrii cel mal me
ritoşi al conforintelor, şi un aperator din cel mal aprigi 
al ideilor, in parte noul, emise cu ocasia conferinţelor. 

Nu încnpe nici o îndoială, ca. şi Rusia şi Austria vor 
conforma normele ior cu decisiunile conferinţelor la cari 
au colaborat represintantil cel mal autorisatl al aces
tor teri. 

Modul de furnitură al cimenturilor. - ~Iodul de furnitură 
al cimenturilor făcend &i el parte a diferitelor condiţiu
nilor normale, crede că n'ar fi inutil a qice câte.:.va cu
vinte în această priYintă &i dir. punctul de vedere al 
intereselor noastre române. 

Se admite de ordinar furnitura cimentului în bu
toaie său în saci fixându-se în ambele caquri o greu
tate normală pentru fie-care butoiu sau fie-care sac. 

In Gtrmania se prescrie- cum sunt uzitate decă nu 
prescrise &i în Englitera - butoaie avend o greutate 
brută de 180 kg. &i neta de 170 kg. Greutatea saci
lor nu e prescrisă, dar ea este de ordinar 60 kg., 
ast-fel că 3 saci au aproape acela&i conţinut ca un 
butoiu. In Helvetia butoaiele au o greutate de 200 kg., 
iar saci de 40 kg. In Austria butoaiele cântăresc 250 
kg., în Franta greutatea varieză între 180-200 kg., iar 
saci au în amendouti terile 50 kg. 

Nu mti pot opri a aminti, că în tara noastră mi-
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eul consumator, care cumperă cimentul cu butoiu, este 
de multe ori în~elat de negustori fără scrupule, cari 
în interesul operaţiunilor lor putini oneste impun fa
bricanţilor, furnituri de ciment în butoaie avenii o 
greutate mai mică de cât acea normală sau obi~nuită 

Ast-fel eu _singur am avut ocasie a constata, că media 
greutăţii brute a unui butoiu d'intr'o furnitură de doue 
vagoane ciment englf'sesc era 15'3 kg. in loc de 180 kg. 
său 400 fund englese. 

Furnitura cimentului în butoaie sau îu saci au am
bele avantagiele lor. 

In prima linie cimentul în saci este aproape cu 
100\0 mai eftin ca ciment predat în butoaie, afară de 
acestă manipulaţia a sacilor pe &antier precum immaga
zinarea lor e ceva mai comodă. Insă de altă parte pre
darea cimentului în saci are &i inconveniente conside
rabile, cu deosebire decă transportul e lung &i se face 
pe apă. 

In acest caq cimentul poate se suferă în total, său 
cel putin în parte, de umeqeala exterioară, la care este 
mult mai mult expus de cât în butoaie, ai căror pe
reţii sunt căptu&iti în mai multe rînduri cu hârtia su
gativă; ast-fel că trebue o băgare de semă deosebită 

la recepţiunea cimentului predat în saci. De altă parte 
înapoierea sacilor constituă o sarcină foarte neplă

cută pentru personalul supraveghetor &i câte o dată 

perderile sacilor &i despăgubirile plătite pentru ele 
sunt relativ importante. Se înţelege de sine că &i 
perderile de ciment accidentale la descărcare ~i pe 
santier vor fi tot-d'a-:una mai mari pentru cimentul în 
saci de cât pentru cimentul în butoaie. 

In definitiv cred, că în tera noastră pentru furnituri 
de ciment, transportate pe mare, numai o diferinţă consi-
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derabilă în preţ ar putea justifica primirea lor în saci, 
~i atunci numai sub conditiune că caetul de sar
cine să stipuleze cu o deosebită asprime respunderea 
furmsorului pentru cimentul stricat pe drum, chiar decă. 
această stricăciune s'ar descoperi numai în momentul 
întrebuinţării cimentului. 

In ceea ce priveqce greutatea sacilor, ea varieză de 
la O, 75 -1,00 kg., ast-fel că pentru o furnitură de ci
ment in saci de 60 kg , greutatea sacilor ar represinta 
2' o din totalul furniturei. 

Prinderea cimentulul. - Prinderea cimentului este un 
fenomen pentru care sciinta n'are încă o explicatiune cu 
totul satisfăcetoare. In mod cer(, se scie numai că fe
nomenul nu este exclusiv de domeniul chimiei. D-l Lech
atelier, Inginer f:ief de )line în Fran ta a publicat în „An
nales des )Iines" din 1887 fasc. III resultatul studielor 
sale analytice &i microscopice în această privinţă 

Cu toate că părerile D-lui nu sunt încă admise intr'un 
mod general, ele sunt foarte interesante qi peutru acea 
le voiu consacra câte-va rînduri. D-l Lechatelier spune 
că priza cimentului este productul adherintei intre ele 
ale diferitelor cri.;;tale ce se formează în ciment, după ce 
a fost amestecat cn apă; cristalele formate la începu
tul prizei sunt compuse de hydrat de var, &i mai în 
urmă numai se formează cristalele de silicat de calce, 
cari produc resistenta propriu disăa cimentului. Forţa de 
adhesiune a diferitelor cristale depinde de forma lor, de 
naturc\ suprafetelor în contact, de orientatiune qÎ de nume
rul lor, qi de volumul golurilor între cristale, cari sunt 
umplute cu apă. Din aceasta resuită că decă cuanti
tatea de apă este prea mare, cimentul nu mai face 
priză fiind-că cristalele nu se mni ating. De altă parte 
vom avea o adherinta cu atât mai perfectă cu cât 
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suprafeţele de contact ale cristalelor vor fi mai mari 
&i cu cât orientaţi unea lor va fi mai paralelă. 

Prin urmare cristale lungi cu axe longitudinale pa
ralele ne vor da o adhesiune mai mare de cât cristale 
scurte orientate în toate sensurile şi un ciment sa.u 
var va fi cu atât mal resistent cu cât masa lui Vt\ fi 
capabila. dupl composiţiunea sa a forma cristale ma.I 
lungi şi mal paralele. 
Decă introducem în masa cimentului sau varului 

un corp strein precum nisip, resistenţa mortarului 
depinde de împrejurare decă cristalele formate adheară 
pe suprafaţa quarţoasă a grăunţelor de nisip sau nu. 

D-l Lechatelier probează d.e că cristalele de hydrat de
calce adheră pe quarţ, pe când cristalele de sulfat de
calce nu adheră. Aceasta corespunde cu practica lu
crărilor, unde mortarul de var iŞ,i de ciment se face 
cu nisip, pe când mortarul de ipsos se face numai 
cu ipsos curat, fiind-că grăuntele nisipului, fie cât de
quarţ6se &i cât de aspre, nu se lipesc de loc cu cris
talele ipsosului. 

Pentru ciment uri din contra, cu deosebire pentru a
cele bogate în calce, precum &i pentru varurile idraulice
întrebuinţarea unui nisip curat quarţos sporesce într'un 
mod considerabil resistenţa unui mortar, a cărui re
sistenţa, estimată numai după conţinutul în ciment sau 
var, ar trebui să fie mnlt mai mică. - Pentru varul du 
Teil curat gasim d. e. dupe 28 de qile o resistenţă de· 
8,00 kg., iar pentru un mortar făcut cu o parte în 
greutate de var &i 3 părţi în greutatea de nisip, gă

sim o resistenţă de 6,25 kg., adecă o diferinţ{t numai 
de 21 •Jo, pe când dosagiul de var s'a redus cu 66'1!0. 

Nu soiu de o cam dată, decă ideile D-lui Lechatelier 
vor fi admise într'un mod general, dar le am crequt. 
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destul de interesante ~i noui pentru a le reproduce aci. 
Cimenturile se clasează în cimenturi cu priză înceată 

&i în cimenturi cu priză rapidă după timpul în care 
se face priza. 

Alegerea între am'Jele soiuri depinde în fle-care caq 
de întrebuinţare la care e destinat cimentul. 

Normele diferitelor teri nu sunt de acord pentru a 
fixa într'un mod uniform o limită în ceea ce prive&ce 
timpul prizei, fie încetă fie repede. Pentru Francesi ex
presiunile „~imrmt a prise lente" &i „ciment de Port
land" sunt identice; Germanii, Austriacii &i Helvetia
nii din contra fac o deosebire într'un ciment Portland 
cu priza înceată ~i cu priza repede, însă fără a fixa 
într'un mod uniform timpul caracteristic, care ar deo· 
sebi unul de ;,.ltul. 

Normele germane Q,ic, că un cimentu P,şce cu priza 
înceată, decă face priză în dom:\ ore sau mai târziu, nor
mele austriaco fixeză această limită la 30 minute, iar 
normele helvetiane mai explicite numesc cimenturi cu 
priza înceată pe acele cari fac priză în mai mult ca 
60 minute, cimente cu priza scurtă acele cari f~c priză 
în mai puţin ca 15 minute, iar între cele doue limite 
cimentul se numesr.e cu priza mijlocie. 

Cimentele ingleze cu prisă înceată. fac în general 
priză în mai mult ca doue ore. 

Divergintele aceste intre normele diferitelor teri pro
vin din diferinta între calităţile cimenturilor întrebuin.
tate de ordinarii în aceste teri. - In Austria d. e., unde 
se uzează mult nisce cimenturi Portland naturale cu 
priză relativ scurtă, limita redusă de 30 minute era 
necesară pentru a nu exclude o serie de cimenturi a 
căror întrebuintare era intrat de mult în practica lu· 
crărilor. 
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Din toate cele ce preced resultă, că cu deose ire la 
noi, unde cimenturile de toate proveninţe '&i fac concu_ 
renta, indicaţiunea caetelor de sarcina „cimentul va. 
fi un ciment Portland cu priza înceată." nu este 
destul de precisă, &i va trebui din contră a se pres
-crie în fie-care cacl &i după natura lucrărilor, limita 
prizei ce putem admite. 

Cimenturile cu priză mai înceată fiind în general 
superioare acelora cu priză mai repede, va fi în 5e
neral, &i afară de caquri cu totul speciale, în folosul 
lucrărilor a se admite o limită cât se poate de lungă. 
Ast-fel ar fi o gre&eală decă pentru o lucrare de zi
dărie sau de beton am exclude cimenturile, a căror 
priză ar fi mai lungă ca dou~ ore, de ori-ce am ex
clude tocmai pe acele, cari ar conveni mai bine într'un 
asemenea caq. De altă parte decă s'ar ivi caqul de a 
se executa un betonagiu în apă curgătocire, ar fi im
prudent a se admite cimentnri cari prind în mai mult 
de 60 minute. 

Sfîr&itul fenomenului de închiegare, adecă momentul 
prizei, nu e determinat printr'un semn caracteristic oare
care, însă de ordinar se admite că o pastă făcută de 
ciment curat &i de apă a făcut .priză, decă ea nu mai 
primesce impresiunea unghiei sau mai exact decă acul 
lui Vicat *) avend o secţiune de 1 mrn 2 &i încărcat 

cu 300 de grame nu mai lasă o impresiune aprecia
bilă pe suprafaţa pastei. 

") Acul Vicat a fost perfecţionat printr'un aparat mic con· 
struit de D-l Tetmajer, care permite a se constata şi înce
putul prizei, precum a se mesura gradul de consistenţă 

al unui mortar. Un croquiii al aparatului se află la Candlot 
}~tude pratique du ciment Portland p. 63; Serviciul docuri
lor posedă un asemenea aparat. 
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Se poate observa cu multă dreptate că pentru noi· 
constructori inceputul prizei are o importanţă mult 
mai mare de cât sfirşitul ei, de oare-ce cu mult îna
inte de momentul caracterisat mai sus, şi cu deose
bire pentru cimenturi, cari prind numai după 8-12 ore, 
pasta s'a închiegat cu desăvirşire, presintând aspectul 
unui bloc de peatră, şi a devenit cu totul nemaniabilă~ 

In adever cunoscinta încAputului prizei este impor
tantă fiindcă momentul acesta odată trecut lucrul ci-· 
mentuiui saii mortarului se face mai cu anevoie şi 

continuare lui produce de ordinar un efect foarte ne
favorabil asupra cualităţilor materialului pus în lucru. 

Inceputul prizei, bine caracterisat la cimenturI cu priza 
repede, de oare-ce el coincide cu o ridicare bruscă a 
temperaturei, nu se poate fixa cu exactitate pentru 
cimenturi cu priza înceată. Se admite însă de orJinar 
că priza a început, decă acul lui Vicat nu mai pă

trunde întreg într'o pastă de ciment, cu care s'a um
plut un vas cylindric de 4 cm. înălţime. 

Amintesc încă, că priza martorului se face tot-d'a
una mai încet de cât priza cimentului curat. 

Spaţiul nu 'mi permite a intra în detailurile pre
cauţiunilor, cari trebuesc luate la constatarea timpului 
de prindere al un ciment. Insă trebue să observ cel 
puţin, că nu e nici una din cualităţile cimentului, care 
este aşa de susceptibilă de variaţiuni sub influenta îm
prejurărilor exteri6re de cât timpul în care face priza. 
Afară de starea de uscăciune a cimentului şi de tim
pul în care a fost immagazinat, temperatura sa, a apei 
şi a localului, în care se face încercarea, au o influ
entă considerabilă. Temperatura normală pentru toate 
aceste elemente este 15°-180. 

O fabricatiune recentă şi o temperatură ridicată vor 
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:avea amendoue de efect, o scurtare considerabilă a 

timpului prinderei. 
De ordinar se determină &1 sporirea de temperatură 

ce însoţesce închiegarea cimentului, &i care depinde 
cu deosebire de bogăţia lui in var ; câf e o dată se 
prescrie &i o limită in acestă privinţă, însă nNmel"' 
streine nu conţin nici o disposiţiune în sonsul acesta· 

Fineţă măcinatulul.- Fineta măcinatului unui ciment 
sau cuantitatea părţilor granuloase conţinute în el, are 
o importantă considerabilă, fiind-că influenta ei asu
pra resistentei cimentului, cu deosebire in stare de 
mortar, este tot a&a de mare ca aceea a unei bune 
alegeri a materialelor brute &i a arderei. 
Decă examinăm într'un mod superficial o masă de 

ciment, observăm că ea e constituită de un praf foarte 
fin &i aproape impalpabil, amestecat cu nisce grăunte 
de mărimi diferite, ce dau cimentului pipăitul seu aspru. 

Tot-d'a-una fabricatiunea a căutat a reduca cuanti
tatea părţilor granuloase, rnsă fără a examiIJa mai 
de aprope efectul acestor granulosităti. Acum lumina 
s'a făcut; din numeroasele expcriente ~i cercetăJi, car 
s'au făcut în ani din urmă, a ree&it faptul positiv, 
că numai praful impalpabil destul de fin pentru a pu
tea trece printr'o sită avend 5000 de ochiuri pe cm. 
patr., constituă o materie idraulică capabilă a da un 
mortar de cualitate bună. Restul granulos formează 

o masă inertă, ne avend o valoare mai mare de cât 
a unui nisip bun, balast inutil, al cărui transport s'a 
făcut cu paguba consumatorului. 

In adever sunt câţi-va speciali~tl, ~i intre ei d-l 
Candlot, cari admit că cel puţin grăunţele cele mici, 
cari trec printr'o sită de 900 ochiuri pe cm. patr. &i 

.cari remân pe o sită de fJCOO ochiuri, constituă încă 
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o materie idraulică. Este exact, că toate aoele grăunte 
sunt fragmente de ciment, &i decă &i ele s'ar reduce 
în praf ar constitui un ciment cu atăt mai bun cu cât 
densele provin de stânci mai tari, mai bine coapte &i 
cari pentru aceasta au resistat mai bine actiunei mă
cinatului. Prin urmare se admite, că decă acele gră
unte nu intervin nici la fenomenul prizei, nici la for
marea resistentei iniţiale, căci ele nu se atacă imediat, 
totu&i sub influenta· timpului dau &i ele combinaţiuni 

active &i contribuesc ast-fel la resistenta finală a mor
tarului. 

Dr. M ichaelis, cunoscutul specialist german, în o
positinne eu vederila d-lui Candlot, probează că întreagă. 
masă granuloasă, ce remâne pe sita de 5000 ochiuri 
este un balast, care n'are o valore mai mare de cât a 
unui nisip bun, &i care a fost produs, s'a transportat 
&i întrebuinţat fără nici un folos. D-rul Jfichaelis de
clară chiar că o mare partt~ încă a părtilor trecute 
prin· sita de 5000 de ochiuri, amestecată cu nisip, nu 
dă un mortor avend o resistentă ore-care. 

De aceea resultă că o mare finetă a măcinatului este 
o condiţie sine qua non pentru un ciment de bună 
calitate. Cu toto acestea o asemenea convingere nu 
dateză de mult cum se vede din diferitele caete de 
sarcine. 

Caetele de sarcina franceze din anul 1885 încă, pre
ved, că măcinarea cimentului trebue condusă ast-fel, că. 
productul final să nu lase mai mult ca 100/0 remă&ite 
pe o sită de 324 ochiuri pe cm. patr. Cimenturile en
gleze recunoscute ca bune încă în anul 1878, lăsad 

6,5 o!o remă&ite pe o sită de 180 ochiuri pe patr„ 
iar 26,05·/,, remă&ite pe o sită de 900 ochiuri. Vechie!& 
norme germane admiteau numai 20°/0 remă&ite pe sita 
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de ~00 ochiuri, iar multe C'Îmente engleze nu îndepli
nesc conditia acesta nici până în Q.iua de astăQ.i. 

Condiţiunile actuale sunt de ordinar mult mai aspre, 
cantitatea tolerată de părti granulose remase pe sita 
de 900 de ochiuri pe cm. patr., varieză în diferitele 
ţeri de la 10"/o în Germania, până la 15°!0 în Helvetia, 
însă pentru cimenturi de prima calitate limitele aces
tea sunt departe de a fi atinse. Conferinta din Munich 
&i din Dresda au recomandat a se fixa fineta măcina
tului a cimentului cu ajutorul a doue site, una de 
900 (30 2)de ochiuri, iar alta de 4900 (702

) de ochiuri 
pe cm. patr., însă fără a se determina cantitatea de 
remă&ite. ce s'ar putea tolera pe cele doue site, gro
simea sîrmelor sitelor fiind în caqul întăiu 0,1 mm. 
iar în cazul al doilea o,05mm. 

D-l Candlot crede că nu s'ar putea tolera mai mult 
ca 1 •/o remă&ite pe sita de 324 ochiuri, 5-60/0 pe sita 
de 900 iar 30-35"1" pe sita de 5000 ochiuri. 

Serviciul Dockurilor impusese 01menturilor destinate 
pentru clădirile magaziilor de grâne din Galaţi &i Braila 
următ~arele condiţiuni în privinţa fi.netei măcinatului. 

Sita de 900 de ochiuri, remă&ite 4 °i 0 

Sita de 5000 ochiuri „ 25 °[ 0 

Cimentul predat de Usina losson la Niel-on-Ruppel 
aproape de Anvers lăsase 3,4 °io pe sita de 900, iar 
20,5 o:o pe sita de 5000 ochiuri. 

Vom vodea mai la vale, examinând condiţiunile de re
sistentă ale cimenturilor, cauzele pentru cari până în 
anii din urmă s'a atribuit finetei măcinatului numai o 
importanţă relativ mică, voiu examina atuncea &i strînsa 
legătură, ce există între finetă &i resistenta, precum 
i:;i precauţiunile ce trebuosc luate pentru fixarea gradn 
lui de fineţă &i cari resultă din acestă legătură. 
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Granulositatea cimentului se constată trecendu-se 
100 de grame de ciment prin doue site !:'uprapuse &i 
nchi~e într' o cutie mică de nlamă; o singură opera
ţiune cere aproape o jumetate de oră. 

Resistenţa cimentulul. -O mare resistenţă a cimentului 
este considerată de mult ca cualitatc lui de frunte &i 
ca cel mai bun indiciu al unei fabricatiuni îngrijite 
chiar decă condiţiunile exterioare, ce înfluentează'.asu
pra acestei resistente nu erau pe deplin cunoscute. 

Am v~zut mai sus că pentrucimenturile destinate pentru 
executarea zidăriiresistcntala adhesiune a cimentului es
te o cualitate cu deosebire importantă. Din această cauză 
cele d'intăi experienţe la cari fu supus cimentul ~i la 
cari el se supune încâ pe santiere mici de câtre zidari, 
aveau de scop a determina forta lui de adhesiune. 

In acestă ordine de idei se lipia cu ciment o cără
midă pe un perete vertical; după ce cea d'intăi cărămidă 
ţinea bine, adecă după ce cimentul ce servea pentru li
pirea ei se întărise, se lipia o a doua cărămidă &i ast
fel înainte până în fine paralelopipedul format de că
rămiqi lipite una la alta se rupea. Cimentul era stimat 
cu atât mai bun cu cât paralelopipedul era mai lung. 

Asemenea încercări s'au făcut în 1843 la construo
tia palatului parlamentului la Londra. 

De&i obţinem în acest mod oare-cări indicaţiuni în pri
vinţa cualităţii unui ciment, totu~i încercările făcute ex
clusiv pe basa adhesiunei, numai au nici o valoare, de că 
este a se face o comparaţie între diferite materii i
draulice său chiar între diferite cimenturi, fiind-că 

varul continut în aceste materii formează cu argilă 

cărărniqei un nou ciment, aparţinend la clasă cimen
turilor numite „Ciment Puzzolane"•), care pătrunde în 
asubstanta cărămiqei, făcend oă de multe ori ruptura 
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se face în cărămidă iar nu în rost. Prin urmare c1-
menturile Portland bogate în var, cari altmintrelea 
sunt periculoase, ar apare a fi din cele mai bune, ceea 
ce n'ar fi exact. 

Din această. cauză modul de a se încerca cimentu
rile la adhesiune în scop de a determina cualitaţile 

lor generalo a dispărut cu desă.vîr&ire. 
Mai târqiu s'a încercat a se determina resistenţa ci

mentului la flexiune, rupendu-se nisce prisme rectan
gulare încarcate în mijlocul lor prin o greutate iso
lată. Imperfecţiunea unui asemenea mod de încernare 
se înţelege de sine, decă ţinem seama de nesiguranţă 
în care ne găsim, când vrem să aplicăm teoria flex
iunei unui corp a&a de puţin omogen precum un 
mortar de ciment. 

In fine d 1!termiLarea directa a resistenţei la tracţiune 
a fost introdusă de Hollandezi, iar astăzi această 

metodă este adoptată într'un mod uniform. 
In anii din urmă s'a aretat tendinta a se înlocui 

încercările la tracţiune prin încercări la compresiune, 
însă până acum &i pentru motivele expuse mai sus 
acest din urmă mod de încercare n'a întrat încă în 
practica generală ; prin urmare me voiu ocupa cu de
osebire de condiţiunile, în cari va trebui să facem în
cercările la tracţiune a cimenturilor. 

Cele d'întăi încercări la tracţiune s'au executat cu 
nisce briquete de ciment pur, avend o secţiune mi
nimă de 90 cm. patr., in urmă secţiunile briquetelor 
s'aii redus la 16 cm. patr. &i astă.di secţiunea de rup
tură este aproape uniform 5 cm. patr. Mărimea supra
feţei de ruptură nu este îndiferintă; ea are din contra 
o influentă considerabilă asupra resistentei pe unitate de 
suprafaţa, &i asupra căruia voi reveni mai în urmă. 
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ln ceeace privescecompositiunea briqnetelor oe voim 

să supunem la încercare, ne putem întreba, decă va. 

fi ID:ai raţional a face aceste briquete cu ciment curat 
sMaleface cu mortar, adtlcămai bineQ.isdecă va trebui 

să determinăm resistenţa la tracţiune a cimentului cu

rat sau a mortarului. 
Cele d'întăi încercări, cari s'aii făcut în aceasta pri

vinţă, se făceatl. exclusiv cu ciment curat, de &i la prima 
vedere ar putea părea mai rational a le face cu mortar, 

căci cimen tulu se întrebuinţează aproape tot-d'a-una 

oa mortar &i foarte rar numai în stare curată. 
Cauza acestei nepotriviri a fost, că condiţiunile în 

cari se întăresce cimentulu &i rolul pe care 'l joacă 

într'un mortar compus de var &i ciment, eraă. încă pu

tin cunoscute ; astăqi însă, după ce multe puncte în
doioase s'aă. deslu~it, se prescriu numai încercări cu 
mortar &i se facincerciiri cu ciment curat numai ca con
trol suplimentar. 

Introducerea generală a încercărilor cu mortar a avut 
o influenţă din cele mai considerabile asupra fabrica

ţiunei cimenturilor. In adevtlr s'a constatat de la lnce-

") Cimenturi Puzzo:ane s'a numit de ronf~rinţele din Mu
nich şi Dresda ni~ce materie idrnulicc obţinute printr'o a
mestecătura intimă de hydrat de calce în praf cu diferite 
alte materif idraulicepre.cum puzzolane. pămentde Santorin, 
şi cu deosebire sgură basică granulată. Intrebuinţarea ci
mentelor făcute cu sgura gra.nulată se întinde din ce in ··e 
mai mult cu deosebire în Englitera şi Germania. 

Rcsistenţa acestor cimenturi la tracţiune este m:ii consi
derabilă de cât aceia a C'imenturilor Portland. asemenea 
forţa lor de adhcsinne, precum impermeabilitatea lor. lntre
buintarea lor se recomaodă cu deo~ibire pentru !ucrfirile 
hidraulice ~i pentru fundaţiuni şi zidării. Tencuelile fl\~ute 

cu ele n'::it1 prea reuşit. Preţu lor este mal mic de cât ncela. 
cimentelor Portland. 
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put că unele cimenturi, cari nu lasau nimic de dorit. 
decă erau încercate în stare curată, deveneau cu totul 
inferioare când se încercau în mortar. Contraclicerea 
aceasta aparentă &i inexplicabilă. la prima vedere, fu des
lm'iită prin un examen mai de aprope al influentei ce are 
granulositatea cimenturilor asupra resistentei lor, obser
vându-se că din doue cimenturi de o granulositate dife
rită, însă având o resistentă. egală în stare cu rată, acela. 
ce era măcinat mai fin, dedea un mortar mai resistent. 

Pentru a ne explica aceasta influenţa a măcinatului, 
ne amintim, că masă unui ciment în pulbere este com
pusă de un praf impalpabil amestecat cu nisce grăunţe 
mai mari sati mai mici, cari nu mai dau com
binaţiuni chimice active. Influenţa presintei acelor gră
unţe inerte nu se putea observa pe când se făceau în

cercările numai cu ciment curat, insă trebuia să se o b
serve foarte bine în încercările cu mortar, de oare-ce 
pentru un dosagiu în aparenţa egal, cuantitatea mate
rielor idraulice active era cu atât mai mare, cu cât ci
mentul era mai mult sau mai puţin bogat în acel praf 
impalpabil, care singur constituă forta unui mortar. 

In realitate aceste diferinte sunt considerabile. I)r. 

W . .Jlichaelis elice în Deutsclrn Topfer und Ziegler 
Zeitung ( Jurnalulu olarilor &i caramidarilor germani), 
că a obţinut cu ciment curat o resistenta maximă la 
tracţiune &i la compresiune, când remă&,iţele pe o sită 
de 900 de ochiuri erau de 60-70 oio„). Se înţP,lege de-

') Fenomenul în cestiunP s'ar explica dupe teoriele D-lu 
Lrchatelier, prin faptul că adherinta cristalelor silicatelor 
formate • u suprafeţele aspre şi colturoase alt: grăuoţrlor• 
este mai mare ca aclherinţa intre cristalele inse-şr, ast-fel 
că sporindu-se cuantitntea grăur1ţelor inerte dar foarte resis
tentc, resistenţa cimentui curat va cresce până la o limită 
oare care. acl că până că masa cristalelor fo1·mată nu mai 
va fi sufficicntă pentrn a umplea golurile între grâuntele, 
acenstf\ se va iotempla când cuantitatea părţilor granuloase 
întrece 60-70 o/o. 
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sine că mortarul făcut cu un asemenea ciment, ar da 
resultatele cele mai rele ; în adever dosagiul lui ar fi 

numai în aparenta ca 1: 3, pe când dosagiul real, 
socotandu-se numai părtile active ale cim~ntului, ar 
fi 1: 10. 

Acele ce preced, explică pentru-ce d. e. -cimen
turi ingleze, a căror ma.cinare este de ordinar foarte 
groasă, dau nisce resultate superioare, când sunt 
încercate în starea curată, însă lasă foarte mult de do
rit îndată ce le încercăm în stare de mortar. Prin urmare 
ar fi foarte gre&it, decă am clasifica aceste cimenturi 
dupll resultatele dobîndite cu ciment curat. 

Pe de altă parte nu ne putem mira, decă cimentele 
fine sunt în general &i relativ scumpe, căci macinatul 
unei mase a&a de tare cum sunt stâncile artificiale ob
ţinute prin arderea cimentului, este o operaţiune difi
cilă &i costisitoară, fiind-că cere o forţa motrice consi
derabilă. Insă preţu] ridicat al cimenturilor fine este 
mai mult aparent de cât real, căci adeverata valoare 
comercială a unui ciment depinde numai de bogatia lu 
în acest praf impalpabil, ce trece printr'o sită cu 5000 
de ochiuri pe cm. pătrat, &i care singur constituă un 
element idraulic activ. Cu cât un ciment este mai bogat 
în părţile fine, cu atât putemu reduce dosagiul în 
ciment ale mortareloru, &i decă d. e. admitem un do
sagiu de 350 kg. de ciment pe m. cub de nisip pen
tru un ciment, care are 25 oio părţi granuloase, ce nu 
trec prin sita de 900 ochiuri, acest dosagiu s'ar putea 
reduce la ~90 kg. pentru un ciment care are numai 
10 o:o granulasitate. 

(Va urma). 
Herman O. Schlawe. 
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ESTRÂSE DIN ZIARE STREINE 
PODURI DE PEATRA BOLTITE CU ARTICULAŢIE 

Extras din Zei tsc h rift fiir Bauwesen·. 

de D-lu Inginer STEOPOE. 

I n t r o d n c e r e. 

Indemna1i prin succesele oblinute în Francia la construirea podu

rilor de peatră cu lumina mare, au început şi Ingineri Germani a. 

prefera acest sistem de construc1iune, celui de fer. 

In \VU.rtemberg unde materialul de peatră este escelent s'au făcuc 

cele d,intâiu încercări de felul acesta. 

Podul peste Nagold la Teinach, construit in anul r 882, a fost cel 

d'intâiu ~i cel mai mare construit în \Vurtemberg după acest sis

tem. Experien1ele făcute la construciiunea acestui pod au format 

punctul de plecare pentru progresele făcute în arta construcţiune 

bollilor la podurile ce le vom descrie mai jos, de aceia credem a 

nu fi fără interes a espune mai întâiu principiile după care s'a ese

cutat podul sus numit.- Podul e construit cu culee perdute, el are 

o lumină visibili de 33 m ~i o sag\:tă de 3 3 m deschiderea la nivelul 

fundamentelor ins;\ este de 46m, lărgimea lui este de 6m,20. 

Partea nev~dută a boltei este esecutati la fundament din beton 
~ ~ 

ear mai sus din zidărie de peatri brută cu mortar de ciment de 

Portland; partea ve1ut'1 a ei, din bolţari de peatră cu mortar de 

ciment de Portland. Cintrele au fost încărcate regulat cu toti bol

ţarii înainte de a se începe esecutarea bolţei, pemru a evita mişdri 
ulteriore. 

Rosturile la nascerea părţci ve1ute a bolţe~ nu s'au umplut ime

diat cu mortar ci distanţa între petre s'a obţinut prin intercalarea 

de sipci de lemn. ln cele următ6re s'a intrepus repede mortar de 

ciment în mod uniform de ambele părţi. De odat:'i cu cele din urm;\ 

opt straturi de la cheia s'au umplut cu mortar şi rosturile de la 

nascere lăsate până atunci gale.- Bolta s'au lisat 42 de 1ile pe 
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cintre pentru ca mortarul si se p6ti intiri. Cu t6te că esecutarea 

bol1ei s'a ficut cu cea mai mare îngrijire, totuşi la descintrare, ea 

s'a lăsat cu 43m:m şi s'au produs şi ore cari cripituri la naşcerea 

din partea drepti provenite din compresiunea terenului nisipos din 

fundament si a zidăriei din culee. 
b 

Cu tote ci aceste cripături nu. a periclitat întru nimic soliditatea 

podului, totuşi se născu idea ca la \'iitorele construcvuni de poduri 

boltite ar fi necesar a se lua disposi1iuni cari se permiti ore-care 

mobilitate a bolţci la descintrare. 

Se ştie ci daci curba de presiune este cu prinsă în treimea din 

mijloc a bol1e1 nu se produc cripiturl. Acest cas s'ar obline fără 

lndoeaJ:l când am introduce articulatiunl în bolti. - ln acest mod 
D 

ar dispare ori-ce nesiguranli în pri\'inp posi~iunel curbei de presi-

une si a tra\'aliului materialului. 
b 

La podurile ce le vom descrie mal jos, nu s'au pus în boltă arti-

cula~uni, dar s'au intercalat în rosturile de la cheie şi naştere, plic 

de plumb, cari ocupa cel mult treimea din mijloc a rostului. S'a aJes 

pentru acest scop plumbul de ore-ce la o presiune forte mare el 

cedează în sens lateral, firă ca prin acesta să şi pear2i coesiunea 

Cedând în litur1 se mireşte suprafa1a de presiune şi prin urmare 

presiunea specifică devine mai mică 

ln prima vară anului r 88;, s'au făcut mai multe esperienţe asu

pra resistenţei plumbului în laboratorul Scoale! Polytechnice din 

Stuttgard.-Deşi aceste esperien1e nu sunt inră suficiente, totuşi s'a 

putut constata până acum, ci plici de plumb m6le laminat de r.)c!m 

până la 2cf m grosime pot suporta firi să se diforme o presiune 

de I 20 atmosfere. 

Lăţimea plăcilor de plumb trebue redusă la minimum ca se func· 

Iione2e ca articulaţiune. Limita lâţimei este ajunsă atunci, când pre

siunea pe r clm 1 de plumb a atins r 20 atmosfere -- Acum se naşte 

întrebarea dacă putem să admitem presiuni ap mari pe petrele bol-

1ei? - La aceasta. respundem firă reservi afirmativ. In adever va 

fi tot-dea-una posibil a pune pl:'icile de plumb intre petre de o re

sistenlă forte mare, ca Granitul şi Basaltul precum se face la cusi

nepi podurilor de fer, (la podul de la Coblenza peste Rin, avem 

pe cusineţil de peatră 63 atmosfere, la podul de la Colonia peste 

Rin, avem )4 atmosfere). Afară de aceasta esperien1ele făcute de 

D. Durand - Claye ln 1885;86 asupra resisten1ei petrilor incârcate 

parpal, au pus in evidenţi că presiunea sl'ecifică pe partea incăr-
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cată din suprafa!ă unui rost, p6te să fie cu mult mai mare de cât 

atunci cănd întreagă suprafaia rostului este uniform presată, fără ca 

să se sfărăme peatra. 

Posipunea cea mai favorabilă a curbei de presiune în boltă va fi 
atunci când placa de plumb de la. cheie, va fi uniform presată la 

descintrare cu aJte cuvinte când, curba de presiune \"a trece prin mij

locul plăcel.-0 atare procedare nu este posibilă a o esecuta în prac

tica; se pote însă cu sigurania face ca la închierea boliei, boitari, 

să fie aşe1a!i ast-fel ca contactu! lor cu placa să se facă uniform 

pe t6ta suprafap ei. Curba de presiune se pote acum muta de la 

mijlocul piă.cei până ce presiunea la marginea el a ajuns limita (la 

plăci de plumb mole I 20 atmosfere). Dacă determinăm lipmea plă

cel de plumb ast-fel, că presupunend o presiune uniform distribuită 

. . 1 I • • r: 120 6 f I . zes1sten1a materia u u1 sa 11e ~ = o atmos ere, atunc zona m care 

se pote deplasa curba de presiune este numai a §esea parte din lă

timea plăcei, sau a opt-spre-1ecea parte din grosimea bol~ei; şi a

nume zona această se află la naştere de desubt de mijlocul plicei 

e ar la cheia deasupra. 

Cu determinarea zonei curbei de presiune în limite asa de înguste 

prin ajutorul plăcilor de plumb, suntem în stare a determina cu si

gurania mult mai mare travaliul materialului din care se compune 

bolta,-şi aceasta este valoarea principală a noului sistem de cons

s1rucţie.-Urmarea logică este că putem acum cu material mai pu

ţin să construim bolţi de o deschidere cu mult mai mare, de cât 
cum s'a f:icut până aci. 

Ar mai fi în fine a se respunde la întrebarea, dacă nu este mai 

corespun1ător a se umplea rosturile unde se aliă plăcile de .plumb, 

cu mortar după terminarea podului· 

ln generaJ ar fi mal just a se lăsa rosturile libere pentru că 

atunci pentru ori-ce încărcare a podului, posi1iunea curbei de presi

une este limitată într'o zonă f6rte îngustă după cum am ve~ut mai 

sus.-Dar de altă parte considerând influenţa eea mică ce o are gre

utate morta ;a podului, putem fără nici o grijă umplea rosturile unde 

se află plăcile de plumb cu mortar fără ca acesta să modifice posi
liunea curbe! de presiune. 

Urmează acum descrierea celor patru poduri de peatră cari s'au 

executat cele d'entâiu clupe principiele descrise mai sus, cu intro

d\lcerea plăcilor de plumb în formă de articulatie. 
o 
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1) Podul peste enz lahofen construit la 1885. Des~hiderea 
liberă. a podului este de 28m sageata de 2,8om, deschiderea la ni

velul fundamentului este însă de .J.Im. Fundaliele sunt făcute pe 
stănd.. 

Partea neve1ută a boI1e1 s'a esccutat la fundament din beton com

pus în propor1ie de I ciment de Portland, 3 nisip şi 6 peatră sfă

rămată. Cantitatea întrebuinptă de ciment a fost 200/0 din cubul 
zidăriei. Atăt betonul cât şi zidăria de peatri brută s'au esecutat în 

stra:uri dupe raza boltei. Tiparele boltei sunt sus1inute parte de pari 
bătui!, parte de pilastri de zid. Pentru descintrare sau dispus saci 
de nisip. Jncă înainte de a începe esecutarea boJ1;i1, tiparul a fost 

încărcat cu totf boI1ari. 
Pentru boI1arl s'fo întrebllin1at petre de o rcsisteniă medie contra 

sfăr:\m:lrel de 93 5 atmosfere. 
In mijlocul ambelor rosturi de la naştere s'au intercalat plici de 

plumb m6le laminat d'e 5oclm liiime şi 2om:m grosime şi de 1,05m 
ungi mc ; distanp intre plici a fost de I oclm· 

Fie-care placă a fost sus1inută la partea inferioară de câte 3 cue 
cari erau aplicare in găuri plumbuite. Plăcile de plumb au fost bă

tute uşor cu ciocane de lemn, pentru ca se se alipească bine de 
peatră.-Partea rostului remasă goală s'a umplut cu câlli, şi pe 
deasupra s'a spoit cu ciment, pentru ca se nu poată pătrunde ni
sip şi murdărie în rost. La :heia boI1ei s'a introdus asemenea O· 

placă de 3 5 cm. lăţime şi 20 mm. grosime, în trei bucăll. 
La executarea boltei s'ati lăsat rosturi dn I 5 mm. Cimentul pen

tru boltă a avut propor1ia de I ciment şi I' la nisip. Dupe ce s'a 
terminat bolta s'a lăsat doue septămâni pe tipar, pentru ca se se 
întărească mortarul, Des~intrarea s'a făcut în trei intervale şi anume 
la I 5, la 28 şi la 35 1ile de la terminarea bol1e1.--In total s'a lăsat 

bolta la cheie ln partea de la deal cu 59 mm. şi în partea de la 

vale cu 52. 5 mm. 
De un interes deosebit sunt observările făcute la plăciie de 

plumb de la cheie şi naştere.-Placa de la cheie a remas in conti
nuu în atingere cu boitarii, de unde se deduce c:i ea suportă pre

siunea de la chde pe întreaga suprafală. 
Dar- fiind-că dupe constatările făcute, rostul l'a intredos s'a în-
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gustat cu 0.7 mm. iar la extrados ~u 2 7 mm, presiunea pe pla.:a 

de plumb nu poate să fie uniformă. O diformare a plăcei nu s' a 

putut constata. Ded <lupe explicarile date în introducere, curba de 

presiune se află într' o zonă a cărei limită poate se fie a şasea parte 

din lălimea plăce! adică 5.8 cm. deasupra mijlocului plăcei Presiu

nea cea mai mare la marginea plăcei nu poate să fie mai mare Je 

120 atmosfere, iar resistenţa materialului în rostul cel mai apropiat 

de cheiă 28.2 atmosfere ceia ce se poate constata atât grafic cât 

şi prin calcul. 

La plăcile de plumb de la naştere a fost insă alt-fel : aci rostu-

·1 l stinga d 1 d ' • 1 · . ' a I n e a naşterea dreapta e a extra os sau arg1t cu · mm o , mm 

ear la intrados s'au îngustat cu 1.•mm lo. rn1111 . ln urma aceştia plăcile · 

pe partea superio,ară a de venit libere, a~a că întreaga presiun·e a 

boltei s'a repartisat pe o lătime de 3 5 cm. a plăcei. 

Curba de presiune, va fi în casul cel mai nefavorabil, deplasată 

de la mijlocul plăcei cu r 3. 3 ,cm. în jos, iar presiunea la marginea 

•. .; AG ~ - · 
' . 

.. 
.. ~· 

' . 
' : ~.Q2 I

;. ... ~.7 __ ..; 

: . 
I 

' 

dedesupt a plăcei va fi r 30 atmosfere şi de aci se şi explică că 
placa nu a fost diformată de loc. 
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Presiunea cea mai mare a materialului diu boltă este 23 atmos

fere. Presiunea cea mai mare pe suprafaţa fundamentului, este 6,9 

atmosfere, Travaliul cel mai mare a materialului de peatră cu r 20 

~i r 30 atmosfere la marginea plăcilor de plumb nu insuOă nici o 

grijă, <lupe cum s'a obse1vat în introducere, pentru că nu s'a ob

servat nici o vătămare a petrelor în acele puncte . 

~ - 1~~ . . 
'!>~ ·· ·· . • .. „. ', 

2) Podul peste E11z ldngd Wild-Bad. 

3) Podul peste Glatt la Ne1meck. 

4) Pcdul peste Mur la Marbaak 

T oate aceste poduri s'au construit <lupe sistemul descris mai sus, 

le trecem înse cu vederea, neoferind particularităţi deosebite. De
semnul de mai sus arată posi1iunea resturilor plăci de plumb, <lupe 

descintrarea podului al 4-lea . • 

Conclusiune: 

D in cele ce preced se p6te vedea că lntrebu iniând plăci de plumb 

ln trei rosturi potrivite a bolid, putem să determinăm cu mare si-
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:guranţă atât pos1ţmnea curbei de pr~siune cât şi travaliul materialu

lui.- O atare boltă fiind supusâ chiar la 6re-carl mişcări în decur

sul esecu tărei sau du pe descintrare, pote să suporte aceste mişcări 

fără să crape. Acum este posibil a construi poduri de peatră, cu 

-deschideri mult mal mari de cât s'a făcut până aci şi cu siguranlă 

-deplină. 

Laţimea plăcilor de plumb trebue să fiă mică cât permite resis

tenţa plumbului. Pentru poduri până la 4om deschidere, este sufi

cient de a întrtbuinţa plumb mole laminat cu o resistenţă de 120 

atmosfere. La poduri cu deschidere mai mare va trebui să se între

buinţeze plumb mai tare, care să aibă o resistenlă până la 300 at

·mosfere.-

Pentru ca plăcile de ph.:mb se ai1'ă efectul dorit, este necesar ca 

ele se fie de ambele pării în atingere uniformă cu boitari până la 

încheierea boltei. 
~ 

Rosturile nu trebue se fie mal miel de r 5mm sfo 2omm pentru 

·ca mortarul să se p6tă aplica cu uşurinţă.-
Materialele întrebuinţate trel:ue se fie de calitate escelentă, supra

eţele rolţarilor trehe se fie curate, tiparele trebue forte solid con

:struite Inainte de construirea bo!Iei trebue să încercăm tiparul cu 

.toţi bolpri. 
Descintrarea se face numai după ce mortarul s'a întărit deajuns 
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V. CRONICA 
-1111-

RESUL TATUL ADJUDIC'ARILQiR' 
LA 

DIRECŢIUNEA GENERALA A CAILOR FERATE ROMANE 
-1111-

<INTERIOR> 

40 b11c. Riuro11rf adj11decate la 26 Martie I 888 asupra 

Domnului Littmann din Bucurescl pentru suma de lei· 

1800. 

10 b11c. Etagere Cit 120 despărJit11ri adjudecate la 26 Mar

tie I 888 asupra Domnului Cutzarida din Bucurescl pentru 

suma de lei I So. 

JO b11c. Capre pentru taiat lemne, JO Scărl duble de 1 111 .20° 

Ji 60 buc. Scarf d11ble de 2m.oo adjudecate la 27 Martie 

1888 asupra Domnului Cutzarida din Bucuresd pentru 

suma de lei I 180,5 o. 

JO buc. Gd!eJi pentru p11J11rl adjudecate la 27 Martie 

I 888 asupra Domnului Ioniţă Dinu din Bucuresd pentru. 

suma de lei 190. 
JO buc. Scari de 4111 1i JO buc. Scari dr: 6111 adjudecate 

la 27 Martie 1888 asupra Domnului S. Littmann din Bu-

curesd pentru suma de lei 810. 
20 buc. Pod de lemn pwtm tncărcat Ji 600 buc. Robe 

pwtru ter.1sse111e11te adjudecate la 28 Martie I 888 asupra 

Domnului Cutzarida din Bucuresd pentru suma de lei 

6725. 
10.ooomc. lemne de foc, adjude~ate la 29 Martie 1888. 
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;asupra Domnului Reischer din lassy pentru suma de leI 

40.000. 
4ooomc. lemne de f (Ic, adjudecate la 29 Martie I 888 asu

pra Domnului Abeles din Galaţi pentru suma de le 

.I 6-400. 
20.ooomc. lemne de foc, adjudecate la 29 Martie r 888 

asupra Domnului Tulea Velt· din Bacău pentru suma de 

lei 88.ooo. 

8ooomc. lemne de f oe, adjudecate la 29 Martie I 888 asu

,pra Domnului Georgiadi din BucurescI pentru suma de 

lei 36.000. 

20.000 Sad de pânză adjudecate la r 2 Aprilie r 888 asu

_pra Domnului Vasile N. Orghidan din BucurescI pentru 

suma de lei 7600. 

180,000 kgr. Gleiu de rapiJd adjudecat la 30 Aprilie 1888 

.asupra Domnilor fraţi George Assan din Bucuresci pentru 

suma de lei I 67 .400. 

267 Mautale de reparat adjudecute la 2 3 Maiu r 888 asu

_pra Domnului Melech Marcus pentru a repara numai fe

ţele fără nasturi pentru suma de ţel I 2 7 4,60. 

267 Mantale de reparat adjudecate la 23 Maiu 1888 

.asupra Domnului George Stănescu pentru a repara numai 

.blana ş1 pusă pe stofă pentru suma de lei 1068. 

<EXTERIOR) 

24,000 bul6ne diverse, adjudecate la 2 3 Martie r 888 asu

_pra casei Nut & Boit din Binningham (Englitera), pentru 

suma de lei 1878,55 aur franco Galaţi. 

} ,3 I J ,ooo f o{ hârtie diverse, adjudecate la 24 Martie 88 

.asupra D-lor Socec & C-ia din Bucurescl pentru suma de 

.lei 33,26 3 .7 5 franco Predeal. 

I 20,000 rnlur{ hârtie peutrn telegraf, adjudecate la 24 

Martie 88 asupra D-lor Socec & C-ie din BucurescI pen

.tru suma de lei 9,300.00 franco Yerciorova. 
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16,000 metri curenJl sf6ră de Afanille, adjudecată la 2+ 
Martie 88, asupra casei L. Kosel din \Viena, pentru suma 

de lei 30+00 franco Verciorova. 

2 JO per de căpri6rd, adjudecate ia 24 Martie 1888, asu

pra casei Gustave Friedrich din \Viena, pentru suma de 

lei 318.50 franco frontiera României. 

1,500 metri cttren/f stofă vdrgată pentru dormese, adju

decate la 26 Martie 88, asupra casei Miiller-Staub & C-ia 

din Zurich (Helveţia) pentru suma de lei 1,65 o franco· 

Galaţi. 

JOO metri curenJl pânză impermiabild, adjudedtă asupra 

D-lui Leon Charpantier din St. Cuen (Fran!a) pentru suma 

de lel 81 o franco Galaţi. 

2 7 ,J 16 kilograme fer profilat, adjudecat la IO Aprilie 88, 

asupra Societăţei priv. Austro-Ungară a căilor ferate ale 

Statului din Wiena, pentru suma de lei 7016.50 franco 
V erciorova. 

;5,921 klograme fer projiiat, adjudecat la IO Aprilie 88„ 

asupra societăţei anonyme de Mine din Luxenburg & des 

forges din Sarrebruck (Germania) pentru suma de lei 

5, 5 o 5. 34 franco pe wagon la U sină. 

46 plăd tubulare de aramd, adjudecate la 11 Aprilie 88~ 

asupra Societăţei Industrială şi Comercială de metale din 

Paris, pentru suma de lei 35,190 franco Galaţi. 

725 resorturf în spirale, adjudecate la 12 Aprilie 88 

asupra casei Adhemar Le Roy din Bruxel, pentru suma 

de lei 3,s87.50 franco Galaţi. 

IO pldc! tubulare de fer, adjudecate la 1 3 Aprilie 88 

asupra casei Hannoversche Maschinenbau Actien Gesells

chasft din Lindem Hanovra (Germania) pentru suma de 

lei 2,879 franco Vereiorova. 

]29 Osii pentru vag6ne, adjudecate la 14 Aprilie 1888,. 

https://biblioteca-digitala.ro



431 

asupra Societăţei des Acieries d' Angleur (Belgique ), pen

tru suma de lei 12,762.75 franco Galaţi. 

2,225 kilograme Tablă Ji Sîrmă de o/el, adjudecate la 

I 6 Aprilie 88, asupra casei Thamas Turton & fils din 

Sheffield (Engletera), pentru suma de lei 3,49r.60 franco 

Galaţi. 

2,092 l<.ilograme acide, sărurf Ji produc/iun! chimice, ad

judecate la 2 I Aprilie 88, asupra casei Gebrilder Strabentz 

din Budapesta, pentru sum1 de lei 1,.-1-58.20 franco Ver

c10rova. 

Diverse reactive pentru Laboratoriu de chimie, adjudecată 
la 30 Aprilie 88, asupra d-lui dr. Th. Schucharat din 

Gorlitz (Germania), pentru suma de lei 272.90 franco 

Verciorova. 

Diverse aparate pentru Laboratoriu de chimie, adjudecate 

la 30 Aprilie 88, asupra casei Warmbrunn, Guilitz & 

C-ie din Berlin pentru suma de 348 mărci 9 5 fenic loca 

Berlin. 

Diverse utensile pentru laboratoriu de chimie, 
la 30 Aprilie 88, asupra casei Brewer freres 

pentru suma de frs 209,4 5 loco Paris. 

adjudecate 

din Paris , 

8 kilograme de sulfat de qninină, adjudecată la I Maiu 

88, asupra casei L. Viemot a Iory-Port (Seine-France) 

pentru suma de fes. 640 franco Bucuresd. 

2,600 kilograme de acide carbolic, ;i.djudecat la I Maiu 

88, asupra d-lui Ed. Jul. Rissdorfer din Bucuresd, pen

tru suma de fes. I 2.090 franco Bucuresd. 

6,ooo LopeJI de oJel JÎ 200 ridicător{ pentru JÎne, adju
decate la 2 Maiu 88, asupra casei H. Evertsbusch din 

Lennep (Prusia Rhenana), pentru suma de fes. 41650 

franco Galaţi. 

60 Plapâme de lână, adjudecate la 3 Maii'1 88, asupra 
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casel Schauman & C-ie din Korneuburg, Wiena, pentru 

suma de lei 960 franco V erciorova. 

2,300 kilograme tuburi de cauciuc, adjudecate la IO Maiu 

88, asupra casei T arrilhon & C-ie din Paris, pentru suma 

de fes· 6,854 franco Bucuresci. 

24,000 tone oleiu E11glez.esc, adjudecat la 15 Maiu 88, 

asupra casei Gattorno & C-ie din Br!tila, pentru suma de 

lei 5 28,000 franco GalaţL 

6 Foale, pmtrn ferărie. adjudecate la 16 Maiu 88, asu

pr.1 casei A. David din Charle,·ille (France), pentru suma 

dl:' (cs. 420, franco Galaţl. 

4,000 metri st of d gris pentru tm~(orme, adjudecate la 88, 

asupra casei Normam freres, din Paris, pentru suma de 

fes. 17,000, franco la una din gările de la frontiera Ro

mâniei. 

100,000 kilograme oleiu mineral ra_finat, adjudecat la I 9 

Maiu 88, asupra casei E. Banlfroy & C-ie din Clichy 

(Seine-France ), pentru suma de fes. 24,7-1-0 franco Gala1L 
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DARE DE SEAMA 
ASUPRA LUCRĂRILOR IN CURS DE ESECUTARE SAU IN STUDIU 

Direcţiunea genarală a Căilor Ferate Române. 

Serviciul lucrărilor uoui: Mai toate liniile votate prin 

legile din 15 Maiu 1882 şi din I Iunie sunt 1882 terminate. 

Linia Gara-Carabi :.-Port s'a predat serviciului de es

ploatare în giua de 11
/•• Iunie şi linia Cărbunesci-Tg -Jiu la 

19 Iunie R R' · O l M · . · 
1 Iulie' - amura- mrem- cne e- an se va pune m cir-

1 . 1 26 Iuuiti . l' . C D b . 1 a' I 1· cu apune a 8 Julie ş1 1111a rasna- o noa a ,u u 1e. 

Remân în construcţiune liniile Leorda-Dorohoiu, Do

brina-Huşi. şi Vaslui-Iaşi. 

Pe linia Leorda-Dorohoiu sunt terminate ciădirile, lu

crările de arta : Aşeqarea şinelor şi o p:trte din balastare 

este esecutată pe toată lungimea, af-uă de 3-4 kilometri. 

Terassamentele sunt terminate afară de 2 pu nete la kilm 

4 şi kilm. 14 unde, din causa terenurilor mlăştinoase pe care 

sunt aşegate le trebue un timp mai mare ca să ajungă la 

stabilitatea nesesară. - Se speră însă că şi această linie să 

fie pusă în circulaţiune la 1 Octombre a. c. 

Pe linia Dobrina-Huşi s'a început esecutarea clădirilor 

din staţiunea Huşi, care se esecută în regie. Pentru terasa

mentele acestei linii în valoare de 15 2,6 r 5 lei 2 5, precum şi 

acele ale liniil Vaslui-Iaşi în valoare totală de 964,64 3 lei 28 

s'a publicat licitatiunea pe diua de 26
11

1un~o a. c. 
• • Ulia 
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Docurile şi intrepositele din Galaţi şi Braila. 

1. Portul Gala.ţi. 

a) Cheul ;i Basi1111l. - Antreprisa Schram, Bouterse ş1 

Ozinga pentru construcţiunea basinului şi cheului, au exe

cutat pâna la 5 Iunie .1. c. următoarele lucrări : 

1) Săpături pentru basin 2+3.000 metri cubidin '734,264m:J 

cub total al debleurilor. 

2) S:lpături pentru fundaţiunea cheului 30+00 m.c. din 

802 I 2. 

Antreprisa a aprovisionat tot până la acea epocă makriale 

pentru construcţiunea cheului în valoare de r 22,26 5, 1 96. 

f\st-fel, valoarea lucrărilor executate şi a aprovisiona

mentelor aduse p:înă la 5 Iunie se urcă la suma de lei 

5 r 8,4 3+, valoarea totală a lucrărilor contractate fiind de 

2-1-80.000 lei. 

b) Clădirea magazinelor de grâne ;i de Îlltreposite. -Să
păturile pentru fundaţiunea clădirilor precum si baterea 

piloţilor este terminată, ast-fel el se va începe acum be

tonarea. 

Aprovisionarea materialului pentru zidărie de elevaţie a 

clădirilor continuă. 

2. Portul Brăila. 

Antreprisa basinurilor şi chciurilor a fost nevoită să în

trerupă lucrările basinului şi cheului in acest port din causa 

unui accident care a avut loc în primăvara anului acestuia. 

Apele Dunărei venind extraordinar de mari, au trecut 

peste ţermuri şi a rupt o porţîune de dig pe care antre

prisa îl construise în scop de a opri trecerea apelor .din 

fluviu în basin. - Basinul deci, precum şi săpăturile fun

daţiilor clădirilor a fost inundate. 
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Actualmente s'a inchis iarăşi basinul printr'un batardou 

şi s'a început secarea apei. - Secarea apei in tunda~i1mile 

maaasinelor de grâne si de între11osite este terminată si 
b .._, .:t " 

credem chiar că in acest moment se n iÎ început be-

tonarea. 

Pentru lucrările de zidărie a clădirilor, cari se esecută 

în regie, s'a aprovisionat cea mai mare parte din mate

rialul de construqiune. Tot asemenea s' a început şi se 

urmează fabricareJ. plăcilor de beton sistem J\1onier cari 

vor servi pentru zidărie de elevaţiune a silozurilor maga

sinelor de grâne. 

Podul peste Dună.re. 

Pentru a se cunoaşte natura terenului pe care urmeasă 

a se ~tabili fundaţiile podului de peste Dunăre, s'a început 

sondaje la r r Iunie a. c. de D. Bela Zsigmondy, antre

prenorul din Pesta. 

Vom comunica mai târgiu resultatele acestei lucrări, dind 

o secţiune geologici J. albiei Dunărei la Cernavoda. 

Ministerul de lucrări publice. 

8eruiciul de studii si constructiuni de căi +erate I I j I 

I) Linia ferată T irgovişte-Lăculeţi. - Terasamentele 

şi aşeqarea calei metalice şi uvragiile de arte terminate, 

afară de zidăriile podului· Iălomiţa care se vor termiua în o 

lună. Balastarea este făcută în cea mai mare paarte şi se 

va termina în o luuă şi jumătate. - Tablierele metalice sunt 

scoase în licitaţie, pentru stabilirea circulaţiei se va construi 

un pod provisoriu în axa şoselei. Clădirile se esecută şi se 
Yor termina în toamna anului curent. 
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Podul peste Olt la Slatina. - S'a apro,·isionat ferăria fon

daţiilor şi s'a terminat linia de recardare cu calea ferată 

pentru transportulmaterialelor direct din carierile de la Bahna. 

Lucrarea fondaţiunilor incepute. - Proiectele apărărilor 

a cărui cost se urcă la suma de lei 520.000 s'a studiat şi 

înaintat ministerului spre aprobare şi scoatere în licitaţie. 

Lillia Craivrn-Calafat. - S'a aprobat de dtre Minister 

proiectul podului peste Jiu. Acest pod este întocmit in mod 

a ten·i calea ierată şi soseaua judeţeană Craiova-Calafat. 

Costul fondaţiunilor şi zidăriilor este de lei 49 5 ,623 ieră a 
tablierului m~talic de lei 492,6 33. -Aceste lucrări s' a scos 

in licitaţie. 
Linia feratli Dorohoiu-fasy. - Proiectul complect cu tote 

lucrările de terassament, lucrări de artă, aşeqarea calei şi ba
lastare~ ei s'a terminat, afară de clădirile care se vor ter

mina în 2 luni. 
Li11iaferatli Piatrn-Curtea de Arge; ;i Pi:tra-Ta„ .:11 sunt 

în studiu, s'a terminat şi fixat profilul in lung şi I · uiîlele 
trans\·ersale. 

PRI.MARIA CAPITALEI 

Lucrări în constru.cti une 

Lucrdrl pentru captarea ;i aducerea apef fn ora1.- Um-. 
pierea primului filtru cu nisip este apr6pe terminată, aşa 

că se speră că până la finele Junel Iuniu apa n putea fi 
adusă în reservorul de la Cotroceni. 

Incercă!"ile în ce priveşte impe1:meabilitatea conductelor 
de zidărie intre Bâcu şi Kl. J sunt deja făcute; în curend se 

vor face şi !ncercările pentru conducta forţată (r-3 k.) 
aşa că parte din filtrul No. r putând funqiona, imediat 
sP. va putea începe alimentarea cu apă. 

Umplerea cu petriş a filtrului al doilea se continuă. 
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Lucrărtle pentru distribuirea apd în CJraJ urmează cu 

activitate şi se speră că în campania anului corent vor fi. 
complect terminate, adică cu un an înainte de termenul 

fixat prin contract. 

Siionul, stabilind legătura între reservorul de la Cotro

ceni şi canalisarea din oraş fiind deja aşeqat se va putea 

începe distribuirea apei. 

Abonamentele de-o-cam-dată se vor face după sistemul 

acum în vigoare pentru apele vechi ; iar instalaţiunile de 

ramificări la particulari se pot face ad.t de intreprinqetorul 

Primăriei cât şi de orl-care alt intreprinqetor care va 

proba că posedă cunoştinţele necesare şi în conformitate 

cu caetul de sarcine întocmit de Primăriă, care va controla 

prin inginerii sel esecuţiunea acestor lucrări. 

Lucrările pentru crearea cădere! de apă. - Lucrătile au 

continuat cu activitate şi în curend vor fi terminate tote 

lucrările de terasamente. 

Se Începuseră asemenea lucrările pentrucrc~l:-ca C~ll~lTet 

de apă şi consolidarea podului căel ferate dar at".1 fost 

suspendate din causa discuţiunei urmate între Primărie şi 

Direcţiunea generală a C. F. R. relative la consolidarea 
podului. 

Se speră d acordul se va stabili şi că qilele acestea 
lucrările vor fi reluate. 

Consrrucţiuuea hale! de pesce.-Lucrările de zidărie sunt 

aproape terminate şi se aşteaptă partea metaiică. 

CoustrucJirmea hale[ din strada Rerzei. - S'au terminat 

lucrările de zidăriă şi se aşteptă partea metalică. 

A.Je.:;yrea tubu fu[ de seurgere de 0,50 diam. ;.pe stradele 

Do.mniţa şi T. -Vladimirescu, nefiind începute la timp de 

întreprinqctor s'a resiliat contractul şi lucrările vor fi date 

în întreprindere inpreu!'ă cu cele-alte lucrări de canale 

pentru cari s'a fixat licitaţiune la 20 luniu. 
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ConstrucJia pm.Jagi11l11l Cil petre de ri11 pe bule'vard11I Obo
rulu{, sunt apr6pe terminate. 

Traasformarea ;i complectarea abatoru/11[. - Lucrările în 

val6re de lei . . . . .. ai'.J. fost adjudecate asupra Socie

tăţii romine de Construqiuni ş1 Lucrări Publice cu un 
rabat de . . . o:o 

Esecuţiunea lor a şi început şi se continuă cu activitate 

Estc11Ji1mea de tnJt11are cu basalt artijicial.-S'a contractat 

cu Societatea de Basalt Artifkial şi de Ceramică esecu

tiunea de trctuare pentru suma de 200000 Id. 
Lucrările ai'.J. şi început. 

Ele se vor executa pe stradele : Intrarea în grădina Sf. 

Gheorghe Nou, str. Calvină. calea Dorobanţi, str. Popa

T atu, Fontânil, Sf. Voivozi, Labirintul, Romană, Olteni, 

Sf. Ionică, Principatele-Unite, Soarelui şi Călăraşi. 

Lucrărl date în întreprindere saO adjudecate. 

Lucrdrile relath.•e la construcJitmf de ;cole ai'.J. fost scoase 

din licitaţiune, comisiunea interimară deciqend a se schimba 

programele pe basa căror:l preiectele fuseseră întocmite. 

Licitaţiunile relative la co11strucJia pod11!11i de le11111 pe 
canalul Dâmbovifef la Groz.ăi•escf, a mie{ vame la reservv
rnl de la Cotrocen{ JÎ a scdrilor ;i grilagelor de la camera 
de robinete a resen..roru/11!, ne dând nici un resultat, s'a decis 

ca aceste lucărl să se iacă în regie. 

S'a adjudecat: 

Asupra D constructor de canale de scur-

gere în val6re de lei .. pe stradele: Domniţei, T.-

Vladimirescu, Blănarii, Văcăresei, Tăierii, Piaţa-Amzi, Ro

mană, Bradului, şoseua Cotroceni, BelizariI, sf. Vineri şi 

Stelea. 
Asupra D-lul . . . . . transportul pavelelor de la 

Carieră Turcescă in depositul Primăriei (gara Primăriei) 
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pe preţul de . . . . lei mia de pavele deducţie făcută de 

transportul cu C. F. R. 

Asupra D-lul . . . . , . . . . aprov1s1onarea a 

tonne petră bolovani. 

Asupra D-lui aprovisio1urea a 

m. c. 111s1p. 

Lucrărl scose în licita.ţiune 

Pe /,iua de r Iulitl.-Construcţia unei usine hydraulice 

pentru alimentarea oraşului cu apă. 

Pe ziua de . . . . . . . construcţia unul asil de n6pte 

pentru săraci. Val6rea lucrărilor lei 

Lucrărl în studitt. 
ConstrucJia unu{ reservorit'i de apă capabil de 2000 m. 

<:. şi avend În Înălţime la fund de 2 I .00 ; 

ConstrucJia unu{ zăgaz Ji unu{ stavilar pe DomhoviJă la 
Brezaia şi 

ConstrucJia de clădir{ peurru locuinJa personalu/u{ de es
ploatarea apelor la Arcuda. 

lnfiinJarea und linii telefonice de la Primăriă la Usina 

hydraulică, Reservoriul de la Cotrocenl-Arcuda şi Brezaia. 

]njiinJarea ttntt! serviJit'i telefonic în oraJ pentru înscinţa

re în cas de incendiu. 
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BTBLIOG RAFIE 

Că.r~i francese. 

TraitJ pratique de serrurerie, constructions m fer, serru

rerie d'art par E. Barberot Architecte, în 8°, 393 pag. cu 

Bio figure în text. - Baudry et C-ie editori, Paris. 

Autorul a destinat cartea lui cu deosebire inginerilor şi 

architecţilor, cari de şi posedă cunoscinţele generale în 

privinţa intrebuin{ării ferului in construcţiunI, totuşi nu 

sunt in curent cu regulele practice ale meseriei, transmise 

prin tradiţiunile atelierelor şi a căror· cunoscinţă este ne

cesar;\ până la un 6re-care grad pentru fie-care ce se o

cupă cu construqiuni metalice. Scopul propus adică in

troducerea inginerului sau a architectululul în practica me

seriei, este din cele mal merit6se, însă nu 'mi pare cu 

desăvirşire atinsu. 

Autorul începe cu nisce indicaţiuni generale în privinţa 

metalurgiei ferului şi clasificaţiunei lui din punctul de ve

dere al practicei fierarilor şi comerciuluI. ln urmă expune· 

în trei-spre-zece capitole diferitele construqiuni şi lucrări 

ce se execută cu fier. Ast-fel avem succesiv, planşeuri, 

grinqI, lintele, col6ne, şarpante de fier, podeţe şi poduri, 

scări de fier, grădini de iernă, serre, kioşcuri, marquise, 

grilagiurl, balc6ne, fierărie de arte şi in urmă închîetu

rile principale întrebuinţate de lăcătuşi şi de fierari. 

Afad. de ferestrele de fier, as1ăqi aşa de des întrebu

inţate, şi cari nu le găsim, cartea e forte complectă şi va 

fi consultată cu mult folos. Croquiurile sunt în general 

bine făcute, este de regretat numai că redacţiunea nu: 

este aşa de îngrijită cum de obiceiu în cărţile irancese .. 
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Principes de la f abrication dn fer et de l' aciet par Sir J. 
Lowthian Bell, tradus par P. F. A.. Hallopeau, Profesor 

la Sc6la centrală, in 80 48.ţ pag., cu planşe intercalate în 

text.-Baudry et C-nie editori Paris. 

Traducţiunea operei cunoscutului savant ingles este un 

fapt din cele mal merit6să, cu deosebire astăgl unde ces

tiunea fierului şi oţelului agită pe metalurgişti şi ingineri. 

Sir Lowthian Bell este unul din fundatorii celebrului 

« Iron and Steel Institut» (Institut pentru fier şt oţel) 

mare societate technică fudată in 1868 şi care a adus 

atâtea perîeqionări in fabricaţiunea fierului şi oţelului. 

Capitolul I-iu dă o introduqiune cu câte-va indicaţiuni 

generale asupra procedeurilor celor noui,--defosforaţiunea şi 

udirect process»-şi in privinţa influenţei, ce p6te avea asu

pra metalurgiei englese concurenţa streină aşa de temută. 

In cap. al II-lea avem un historic scurt al desvoltării in

dustriei ferului din timpurile cele mai vechi până astă-gi; 

insistând cu deosebire in privinţa perfecţionărilor succe

sive ce s'au introdus în fabricaţiune. In urmă autorul 

trateză diferitele procedeurl directe pentru obţinerea ime

diată a ferului din minereuri, şi trece în urmă la furnale 

inalte şi la producţiunea de fontă, cari sunt tratate cu multe 

detailuri; mai bine ca 300 de pag. sunt consacrate fur
nalelor înalte. 

In cele dou~ din urmă capitole sunt tratate pudlagiul 

şi procedeurile Bessemer, Gilchrist-Thomas, Siemens-Mar

tin, sub diversele forme, ce s' au desvoltat în diferitele p~ri. 

Cu tote că cartea este destinată cu deosebire meta
lurgiştilor, studiul seu va fi folositor şi inginerilor. 

Cărţl germane. 
Handbuch der Ingenieurwissenscbaften etc. IV. Band Bau

schinen Dritte Ahthei/1111g. Vierte Lieferung. Mortelmaschinen 
und Maschinen fiir den Rau und die Unterhaltung der Stra-
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ssen Je E. Somie, Profesor la Scala Polyt. din Darrnstadt. 

(Manualul sciinţelor inginerului etc. vol. IV-iea, Ma

şine sen·ind pentru executarea construqiunilor, partea a 

III-a, fasc. al IV-iea. - Maşinele pentru fabricarea mor

tarului şi pentru construcţia şi intreţinerea stradelor) în 

80, 69 pag. cu 2 5 figure in text şi 3 planşe litografiate.
Leipzig \V. Engelmann I 888. 

Fascicolul în cestiune este urmarea fascicoiului al III-lea 

al operei citate, despre care am \'Orbit in buletinul pen

tru Ianuarie ~i Fenuarie. 

Capitolul I-iu este consacrat maşinelor pentru fabrica

!iunea mecanici a mortarului şi a betonului. 

Intrebuinprea acestor maşine se respândesce Jin ce în 

ce mai mult pe şantierele cele mari. Indicaţiunile în pri

vinta costului fabricaţiunei mecanice cu diferitele maşme 

descrise sunt din cele mai mile. 

Capitolul al 2-lea con!ine maşinele, cari servesc pen

tru construcţia şi întretinerea stradelor, precum maiuri cu 
abur, pentru strade pavate sau cu asfalt, cilindre cu cai 

şi cu aburi, greble mecanice, pluguri etc., in fine maşinele 

pentru curăţitul stradelor. Şi aci aflăm indicaţiunile în 

pri\"inţa costului diferitelor operaţiuni, cu deosebire pen

tru eylindragiul cu cilin<lre cn aburi şi ·pentru maturatul 

mecanic al stradelor, 

Recomandăm fascicolul îu castiune cu deosebire mg1-

nerilor oraşelor nostre. 
H. S. 
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V. DOCUMENTE OFlCIALE 
Numiri şi inaintări 

D Se. Varnav, inginer, se numescc director al şcoalei 
naţionale de poduri şi şosele. 

D. Gr. Cerl>ez_, inginer-arhitect, se numesce membru în 
Consiliul de Adrninistratie al Căilor Ferate Romi ne. 

D. E. Humea, condu~tor el. II de la 10 Mai 1884 se 
înainteză la gradul de conductor ci. I. 

D. N. Carcalechi, inginer-şef el. II, actualminte şef al 
Divisiei Comptabilităţei Ministeriul Lucrănlor Publice, pri
mesce de la I Aprilie I 888 retribuţiunea gradului seu. 

D. N. Vi:;)ru, se numesce pe I Aprilie I 888 desemna tor 
el· Il' 

D. I. Rossetto, de la Lucările Noui, se numesce ingi
ner-şef al Serviciului drumurilor judeţene vicinale şi co
munale din judeţul Dolju. 

D. I. Bora, conductor el. III, se detaşeză în serviciul 
drumurilor judeţene, vicinale şi comunale din judeţul Ilfov, 

D. I. Cristea, elev inginer de la 5 Martie I 886, se ina
ainteză la gradul de inginer ordinar el. III 

D. A. Catargiu, fost ministru, se numesce membru îu 
Consiliul de Administratie al Căilor Ferate ale Statului. 

DQ. N.Calcantraur, i~giner ordinar el. III, Mateiu Rră· 
eseu, inginer ordinar el. II, C. Teodom, inginer ordinar 
el. II, Al. D. Stoenesm, inginer ordinar el. III Al. 
Matraca, inginer ordinar el. II şi 1. S. Apolodor, ingi
ner ordinar el. III, se numesce inginer-şef al Serviciului 
drumurilor judeţene, vicinale şi comunale din judeţele Do
rohoiu, Fălciu, Vasluiu, Vâlcea, Argeşu şi Neamţu. 

D. St.Antoniu, elev iuginer, de la I Maiu 1886, se 
înainteză la gradul de inginer ordinar el. III, 

D. I. Sevescu, fost şef de Secţia la Lucrările Noui, se 
numesce şef de Secţia la întreţinerea C. F. R. 

D. N. Ştir.beiu, desemnator, se numesce geometru la 
intretine1ea C F. R. 

D~nil C. Gheorghiu şi Mihaiu Nicolau, absolvinţi cu 
diplomă ai secţiunei Conductorilor desenatori de la sc6la 
Naţională de poduri şi şosele se numesc in gradul de 
conductori el. Ilf la serviciul drumurilor judeţene, vici
nale şi comunale. 
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I. DARE DE SEAMĂ DESPRE LUCRĂRILE SOCIETĂŢEI 
Şedinţa Comitetului de la 98

/ 9 August 1888 

Neîntrunindu-se un numer suficient ele membri se 
amână lucrările din ordinea de zi pentru o viitoare 
~edinţă. 

Cu părere de reu aducem la cuno~tinţa membrilor 
Societăţei ca colegul nostru G. Gabrielescu inginer la 
Primăria ora~ului Bucuresci ~i ~ef al serviciului apelor, 
a încetat din viaţă la !:!9 Iunie. 

George Ioan Gabrielescu este născut in comuna 
Fontanelele (Prahova), la 2 Iuniu 1848. 

Foarte studios, Gabrielescu '~i a terminat cursul li
ceal la Matheiu Basarab ~i la 25 Februarie 1870 oh
ţinu, cu mare distincţiune, diploma de bacalaureat. 

Intrat in Facultatea de ~tiinţe din Bucuresci, avu 
a'~i interupe foarte puţin timp cursurile regulate ale 
acestei facultăţi, acceptând sarcina de Inspector scalar 
ce'i încredinţase Ministerul Instrucţiunei publice. 

Nu aceasta era menirea sa însă : îndată ce se des
chise o bursă pentru studii in streinătate, Gabrielescu 
renunţă la funcţiunea sa ~i, profltănd de alegerea ce 
se făcuse in persoana sa de către un juriu esaminator, 
merse, ca stipendiat al Statulni, să'~i continue stu
diile scienţifice in universitatea de lâ Gand, care la 26 
Octombre 1881, 'i decerna titlul de Inginer civil de 
Arte ~i Manufacturi. 

lu!iu·August 1888. 
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Intors in ţară, Gabrielescu, după ce aduse câte-va 
luni servicii ora~ului Bucuresci în calitate de secretar 
âl serviciului idraulic extra-ordinar, fu numit de Pri
mărie, mai anteill, inginer al serviciului alimentarii ora
~ului cu apa, ~i apoi, la 8 Maiu 1884, inginer-~ef al 
acestui serviciu, pe care 'l conduse, cu o particulară 
diligenţă, pllnă la 29 !uniu 1888, când moartea 'l seceră. 

Foarte desinteresat ~i cu un caracter ferm dar afabil, 
Gabrielescu lasă un gol simţit în corpul inginerilor 
români. 
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II. MEMORIU sr COMUNICARI 
'CALEA FERATA VASLUl·IAŞI - ALEGEREA TRASEULUI 

Considera ţiu ni generale 

Obiectul memoriului. - Acest studiu are de obiect. 
-alegerea pentru linia Vaslui-Iaşi, a traseului, care, cu 
minimum de costu total, de construcţie şi de exr.loatare, 
să satisfacă intensitatea traficului şi iut.eala de mers ce 
corespunde cu caracterul liniei. 

Cari.eterul liniei. - Prin posiţiunea lor liniile din 
Moldova sunt destinate pe langă traficul local şi direct, 
a da access la Marea Neagra, prin Făurei şi Fetesci la 
Constanţa, traficului de călători şi mărfuri din Germa
nia şi Austria Orientală şi din Rusia Occidentală. 

Acest trafic trebuind să treacă prin Lemberg, vom lua 
această staţiune, ca origine a liniilor, cari pe viitor pot 
da prin Moldova acces la mare şi vom considera con
struite liniile Făurei-Focşani şi Novoseliţ.a-Dorohoi-Iaşi. 

Cele mai scurt.e linii cari, plecând din Lemberg, ar 
putea deservi traficul de transit internaţional, sunt ur
mătoarele: 

Lemberg-Roman-Focşani-direct Făurei-Const. 852 km. 
Lemberg.Novoseliţa-Dorohoiu-Iaşi-Tecuciu-Foc

şanl-direct Făurei-Constanţa . . . . . . 957 • 
De unele se vede c:i cea mai scurtă distanţă de la 

Lemberg la Constanţa nu este prin laşi şi Vaslui. 
In această comparaţiune am luat ca punct terminal 

portul Constanţa, care se imparte de sine, dupe constru-
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irea podului peste Dunare.-Chiar însa daca s'ar lua ca 
punct terminal Galatil, linia Vaslui-Iaşi tot nu va putea 

deservi traficul de transit internaţional, pentru ca., pe 

lângă dificultăţile de tracţ.iune provenite din causa pro

filului liniei Paşcani-laşi seu Dorohoiu Vaslui, chiar cu 

declivităţi de I 0 01 . m· linia Lemberg-Iaşi-Galat.i este mai 
lungă de cât Lemberg-Roman-Galaţi, avem în adever: 

Lemb.-Novoselit.a-Dorohoiu·laşi-Tecuciu-Galaţi 784 km. 

Lemberg-Pa.şcani-laşi-Tecuciu-Galat.i . 7 56 » 

Lemberg-Roman-Tecuciu-Galati . . . . . . 698 » 

In resumat dar, linia Vaslui-laşi nu va fi linie de 

transit international; ca va deservi traficul direct .şi lo
cal şi caracterul ei va fi mai mult de interes local. 

Jmportan(a liniei.-Din punctul de vedere local însă 

linia Vasluiu-laşi are o importanta. considerabilă. - Ea 
va înlesni comunicaţia cu c ~ntrul t.erei, cu Dunărea şi 

marea, a p!l.rtel de Nord-Est a Moldovei, care astadi nu 
se poate face de câ.t prin Păşcani. - In adev~r, liniile 
care ~t pune în comunicaţie laşii cu Bucurescil Ga
latii şi Constanta au lungi mele următoare: 

Iaşi-V asluiu-Tecuciu-Galaţi . . . . . 

Iaşi-Păşcani-Tecuciu-Galaţi . . . . . 

Iaşi-Vas\ ui-Ma.răşesci Buzeu -Constanţa 

261 kil. 
355 c 

493 c 

Iaşi-Paşcani-Buzeu-Constanţa . . . . 549 c 

Linia Vaslui-Iaşi va scurta dar parcursul Iaşi-Galati 

cu 94 kil., era laşi-Bucureşci şi Iaşi-Constanţa cu 56 kil. 
Diferitele traseU1·i studiate. -Intre cele doue statii 

esistente Vaslui ş\ Io.şi, a căror depărtare în linie dreaptă 
este de l12 kil., s'a studiat următoarele traseuri: 

1° ) Traseul pe valea Vaslueţului prin Poeni; 8 7 km. 

lungime, declivităţi de .!2.01!01 pe ~kil., cu un tunelu 

de 11oom. 
2° ) Traseul pe valea Vaslueţului prin Poeni; 81 kil. 
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lungime, declivita.ţj de lom m pe 15 kil., cu un tunel 
de 332om. 

30 ) Traseul pe valea Ba.rladului şi a Stevnicului prin 
Mogoseşti; 75 kil., lungime, declivita.ţ.i de 15m m pe 9 
kil. cu un tunel de 15oom. 

4° ) Traseul pe valea Bârladului şi a Rebricei pe la 
Grajduri şi Cirea ; 72 km.061, dedivitatea continuă de 
lOm/m pe 555om, cu doue tuneluri în lungime totala. de 
698ID, 

Acest traseu urmăreşce valea Barladulul până la sta
ţia Bubaeşti, apoi valea Rebricei până la Grajduri, unde 
traverseaza culmea dealului, care incongiora Iaşi, nu
mita. Berdea, prin 2 tunele ; ese la satul Piciorul Lupu
lui şi dupe ce traversează oblic piciorul de deal de la 
Ciurea, ajunge, dupe mai multe şerpuituri pe vălea Bir
nova, în valea Nicolinei şi la laşi. 

5° ) Traseul pe valea Ba.rladului şi a Rebricei prin 
Grajduri şi Ciurea; 67 km,534, declivitate de 22m/m pe 

4301)m, cu un tunel de l l 3m. 

Acest traseu sâ oesparte de cel precedent la Grajduri 
la kilm. 466+866,54, trece Bordea printr'un tunel scurt 
ese deasupra satului Piciorul Lupului, de unde pe coarna 
dealului Ciurea ajunge direct în valea Nicolinei şi la 
laşi du pe ce se uneşce la kil. 482+016, 18 cu traseul 
precedent. 

Alegerea traseurilor ce se pot adniite.-Traseurile 
No. 1, 2, şi 3 fiind respinse de Consiliul de Ingineri al 
Cailor ferate Române în şedinţa de la 12 Mai 84, ca 
prea costisitoare, remâne alegerea numai între traseul 
No. 4 şi 5 şi anume între părţile lor cuprinse intre kil. 
466+366,54 şi kil. 432+016,18, restul fiind comun. 

Traseurile No. 4 şi 5.-Traseul No. fi sau traseul 
cu declivitate maxima. de 22m. m este cu 4k ,521 mai 
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scurt de căt traseul No. 4 sau cu declivitate maximă de 
iom.'"~. Cel d'intâiu atinge cota maximă 268.90 la kil·. 
410+ 100 şi cel de al doilea cota 230,50 la kil. 25+620. 

Traseul de 22m m trece dar culmea Bordea cu 33m,35 

mai sus de cât traseul .de tom 'm· 

Această diferenţă intre punctele culminante a celo~ 

doue traseuri, care sporesce cheltuelile de exploatare ale 
traseului de 22m/m, nu se poate evita fa.ră a da loc la 
alte inconveniente.-In adever sunt doue moduri de a 
face ca traseul de 22m/m să ajungă la aceaş cota maximă 
ca traseul de I om/m : 1) modificând profilul traseului şi 
2) schimbând traseul în plan. 

l) Dup:l profilul în lung se vede că nu se poate des
cinde culmea traseului de 22 cu 38mlm· Nu ar putea ft 

în discutiune de cât o reducere limitată a acestei in
na.lţimi reducere neînsemnata. din causa dificultăţ.ilor de 
trecere a paraelor ce traversează linia.-0 reducere însă 
de cât.i-va metri a înăHimei nu va ameliora în mod sim
titor dificultăţile de esploatare, pe când ~a va spori cu 
mult costul de construcţiune, mărind cubul săpăturilor 

care pe traseul actual compensează împlinirile. 
2) Modificarea în plan a traseului de 22m m pentru 

a ajunge la. aceaşi imllţ.ime ca traseul de I om m ar tre
bui fa.cută numai între kil. 469+ 150 şi 4 76+600, unde 
cele doue traseuri se întâlnesc în plan şi cu mica. di
ferent1\ şi în profil. Intre aceste puncte însă, modificarea 
traseului de 22m·m nu se poate face de cfl.t apropiindu-I 
de traseul de lom; m, de unde ar resulta, du pa cum se 
vede şi după planul cotat, un cost de construcţie ce ar 
diferi puţ.in de acel al traseului de I om/ m· 

In resumat dar modificarea, traseului de 22m m, pen• 
tru a descinde culmea sa, ar face ca traseul ast-fel mo
dificat sa. aibă dificultăţi de construcţie apropiate de ale 
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celui de 1om/m şi dificultăţt de esploatare de ale celui 

de 22m/m. 
Traseu cu declivităti între 1om/m 22m 'm.-Rămâne 

> ' 

a se esamina dacă un traseu cu declivităţi mai mari. 
de cât 1om1m şi mai mici de cât 22m/m nu ar fi avan
tagios, ţ.ina.ndu-se compt de suma cheltuelilor de con
strucţie şi esploatare. 

Trebue mai întâiu a se observa ca din punctul de ve
dere al tracţiunei, diferinta între resistenţ.ele celor doue 
traseuri nu corespunde cu diferenţa numai între declivi
tăţile lor maxime. In adever traseul cu declivităţi de 
tom 'm, dacă se ţ.ine compt de resistenţa produsă de curbe 
cu raQ.e mai mici de 5oom şi de acea ce se produce în 
tunele, presintă în multe locuri o resistenţă suplimen
tară echivalentă cu acea a unei rampe de 12m, m şi a
junge chiar la maximul de 15m/m. Traseul însă, cu de
clivităţi de 22m/m nu presinta nicăiri o resistP,nţă su· 
plimentară. mai mare de cât acea ce corespunde la a
ceastă declivitate (veQ.i tablourile de resistenţă). 

De aici resuită că un traseu cu declivităţi intermediare 
între 10 şi 22, va presinta o resistenţă suplimentară. cu
prinsă între ţ5kg. şi 22kg., prin urmare din punctul de 
vedere al tracţiunei nu se va câştiga mult pe un traseu 
cu declivitate maximă intermediară.-Acest câştig neîn
semnat însă. nu se poate obtine de cât cu mari cheltu
e1i de construcţie. 

In adever configuraţiunea terenului este ast-fel în câ 
nu se poate obţine o scădere a declivită.ţei între Iaşi şi 
Km. 18 de cât sau desvoltându-ne pe coastele piciorulu 
de deal, pe ca.re se urcă traseul de 22m m, sau pe calea 
Bărnovei, dupe cum se desvoltă şi traseul de iorn,·m· 

Cea d'întâiu desvoltare nn e posibilă din causa terenu
lui fugător ce constitue coastele dealului; Cea de a 
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-doua ar dif'eri putin de a traseului de 10m m· Intre kil. 18 

si culmea dealului Bordea, dupe încercările făcute în mod 
sumar un traseu cu declivitati între 1-0 şi 22 ar presinta difi
-culblţi de oonstructie analoage cu ale traseului de 1om;m. 

Din aceste consideratiuni resuită că pentru alegerea 
traseului celui mai favorabil e destul a compara între 
ele numai cele doue traseuri cu declivităţi de 10 şi 22mlm; 

-cel d'întâiu fiind, intre aceste limite de declivltăt.i, cel 
mai costisitor ca construct.ie şi mai eftin ca exploatare, 
iar cel da al doilea, cel mai eftin ca construcţie şi cel 
mai costisitor de exploatat. 

Examinarea traseurilor de 10 şi 22mlm ca iuţeală. 
de cfrcula!ie.- Pentru a avea o idee aproximativă de 
diferenţ.ă între cele dou~ traseuri în privinţa iutelei de 
circulat.ie, vom presupune un tren expres mergând di
rect de la statia Grajduri la Ciurea cu maximum de iu
teala. ce permite fie-care declivitate şi cu un tonagiu 
constant cuprins între 90 şi 100 tone. 

Servindu-ne de datele D-lui Inginer Şef Dragu, relative 
la locomotiva-espresa Hanovra vom avea pentru iuţeala 

şi timpul de mers a trenului considerat, de diferitele 
Secţiuni ale celor doue traseuri, resultatele înscrise în 
tabloul urma.tor pentru timp frumos. 

·~ ~ Traseul de 22m1m Traseul ae JOmlm 

I RESISTENTA - "' 
L . ·li TimD I TimD 2,s 

SUPLBIENT ARA 
::l "' unirtml :: de mers Lungimi 

>-< '-:::! I de mers -
31261 Palier 5i panta 75 4804 3m

1
128 2m,3os 

3-8 kilog. 60 1645 1.39 193~ l.t.6 
10 45 - - 79191 10.34 

" 11-17 
" 

35 108; 1.52 6703 11.29 
20-22 20 76rt.3 2 ',50 - -

" 
151491 30m;t2s 19677 26m,29s 
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Se vede dar că în privinţa iuţelei de circulaţie dife
renta între cele doue traseuri chiar pentru trenurile es -
prese cu iuţeală maximă de 75 kil. este neinsemnată. 

Intensitatea traficului. - Din punctul de vedere al 
intensităţei traficului remâne a se examina dacă tras
seu l cu declivttâţi d e 22mlm poate permite circulaţia 

celui mai mare tonagiu ce se va realisa pe aceasta. 
liniă. 

Acest essamen este anevoios din causa dificultăţei de 
a determina maximum tonagiului ce va circula pe li
nia Vaslui-laşi. 

Eată cari sunt consideraţiunile cari ne au condus în 
fixarea unei li:nite superioare a tonagiului. 

Mărfurile cari vor circula pe linia Iaşi-Grajduri pot 
fi clasate în doue categorii. 

1) Mărfurile ce vor fi transitate prin Iaşi de pe linia 
Dorohoiu-Ia.şi şi partea din Paşcani-Iaşi. 

Aceste mărfuri vor constitui traficul local şi direct al 
acestor linii considerate, care nu va putea fi mai mare 
tinându-se compt de întinderea şi importanţ.a zonelor 
deservite, de cât tonagiul ce se transitează prin Roman 
de pe liniile Române L. C. I. care în 1886 a fost 
103.000. 

2) Traficul local Iaşi-Grajduri, care se poate admite 
maximum egal cu traficul local Roman-Bacău, şi care 
în 1886 a fost de 34000 tone. 

In total dară, dacă considerăm resultatele obţinute în 
1886, traficul maximum pe linia Iaşi-Grajduri, ar fi de 
137000.-Trebue însă sa ţ.inem compt, de crescerea a
cestui tonagiu, atât prin o desvoltare mai mare a culturei 
agricole şi exploatărei de păduri, cât şi prin crearea de 
industrii nuoi la care va da de sigur loc, desvoltarea 
eăilor de comunicatie. 
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Luând dară 4Xl~7000=548000 tone anual pentru 
traficul maximum de mărfuri pe linia Iaşi-Grajduri, care 
este aproximativ şi dublul tonagiului liniei Roman· Ga
laţi în anul 1886, credem ca. vom fi pentru un timp 
foarte îndelungat d'asupra tonagiului real. 

La 548000 tone neta anual, corespunde în dublă trac
ţiune, cu maşina de categoria. IV Ploeşti-Predeal, un nu
m~r de 10 trenuri pe di (a se vedea pg. 314). 

Daca. pe lângă aceste trenuri de marfa. vom mai con
sidera ~i câte 3 trenuri de călători în fie-care sens, a
jungem la un maxim de 1 G trenuri în total pe di, cea 
ce este admisibil pentru o liniă cu cale unică. 

Traseul de 22mm poate dară deservi cel mai mare 
trafic posibil pe linia laşi-Grajduri. 

Conipa1·area cu alte traseuri cu declivităţi mari 
din ~a1·;!.- Din punctul de vedere al tractiunei aceste 
traseuri nu se presint în condiţiuni mai desavantagioase 
de cât alte linii cu declivităţi mari construite in tara, 
destinate a deservi sau un trafic internaţ.ional cum e 
Verciorova-Bucuresci şi Ploeştî-Predeal; sau un trafic 
local, ca Câmpina-Doftana şi Paşcani-Iaşi. 

Pentru a compara între ele ale aceste traseuri vom 
lua ca caracter destinctiv, resistenţa suplimentara maxi
ma produsa. pe fie-care din ele de declivitaţi, curbe cu 
raze mai mici de 500 şi tuneluri. 

Resistenta acestor linii e indicata. in tablourile de 
mai jos. 

Conclusiune.-Din consideraţiunile espnse mai sus 
resulta, ca alegerea traseului pentru linia Vaslui-Iaşi se 
poate reduce numai la compararea cheltuelelor de con
strucţie ~i esploatare a celor doue traseuri cu declivitate 
de 22 şi 10: acela pentru care suma acestor cheltueli 
va fi mai mic~, este traseul cel mai avantagios. 
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RESISTENŢA SUPLIMENTARA 

Linia Ciurea-Grajduri. 

Traseul cu declivitate maximă de 0.022. 

>d 

~· 
RESISTENTA ~ o ....... o o 

~ ·;::: >'Z :.l a „ -- C,)~ ,... Totală = -a; :~ °E"L 
<> 
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o :;;. ~·~ ] 8 - ~ 
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·oo ..s o ~ i:.. ;:; o o ....... = H 
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4668+66.54 ± 4.50 183.461 _ 4.50 o 4·50 - 4.50 
4670+50.00 ± 9. 76.69 i± 9. o 9. - 9. 
4671+:rn.69 ± 9. 500 218.45 I+ 9. 1 10. - 8. 
4673+45.14 ± 9. 371.45 :± 9. o 9. - 9. 
4677+16.59 + 9. 500 33 41 E 9. 1 10. - 8. 
4677+30.oo +21. 500 273 70 _'21. 1 22. -20, 
:4680+23. 70 +21. 311.241~21. o 21. -21. 
4683+34.94 f21. 500 158.0911-21. 1 22. -20. 
4684+93.03 +21. 206.97 i±21. o 21. -21. 
4687+00.oo +22. 93.53/11±22. ~I 22. -22. 
4687+93.53 +22. lOOO 351.3911±22. o 22. -22. 
4fj9l+44.9'.< +22. 405.08 +22 o 22. -22. 
4695+50.oo +10.1 219.42/iflG:l o 16.l -16.1 
4697+6942 îl6.l 40( 330.58 t±l 6.1 3 19.1 -13. 
4701+00.oo - o. 400 150.08 o. 3 3. 3. 
4702+50 08 o. 226.59 o. o o. o. 
4704+76.67 o. 400 279 25 o. 3 3. 3. 
4707+55.92 o. 644.08 o. o o. o. 
4714+00.oo +13. 94.00lfţl5. 0-15. 15. 
4714+94 oo î15. 113 00 i±l5. 0-10. 20. 
4716+07.0(! +15. 93.00,~+15. 0-15. 15. 
4717+00.oo +22. 326.3z\:±22. 0-22. 22. 
4720+26·32 +22. 600 23.68lf+22. 0-22. 22. 
4720+50.oo +20. 600 469.3fl f±20. ( -20. 20. 
4725+ 19.38 Ţ20. 80.62/f-1-20. 0-20. 20. 
4726+00.oo +2z. 1200.00 q:22. C-22. 22. 
4738+00.on +:16. 107.21!1+16. 0-16. 16. 
4739+07.21 îl6. 500 159.40~16. 1 -15. 17. 
4740+66.61 Ţ16. 169.8611-+:16. 0-16. 16. 
4742+3i:i.47 Ţ16. 500 331.61 ;+16. 1-15. 17. 
4745+68.08 1+16. 131.92 H=l6. 0-16. 16. 
4747+00.oo +22. 135.97 f+2". 0-22. 22. 
4748+35.97 +22. JOOO 335.11 \+22. 0-22. 22. 
4751+71.0 8î22. 128-92 !+22. 0-22. 22. 
47!53+ oo.o OŢ21. 241.38 ţ+:21. 0-21. 22. 
4755+41.3 8Ţ21. 1000 258.621 +21. 0-21. 22. 
4858+00.o 0=22. 1000 89 58 

1+22. 0-22. 22. 
4758+89.5 8=22. 1214.66 ±~2. 0-22. 22. 
4771+04.4 2=22. LOOC 454.65 -+ 22. 0-22. 22. 

i 
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·~ 
;... H.ESISTEN'J;'A ........ 

d -Q) o >d 
o Q) = 

i::: ·i:: - ~- E . :... Totală .~ 
::I ..... 

:~ To :5 
__., 

Q) 
Q) Q) ~ -·-=- "'e'' -.. ·:-- ~ o; -·a; E ~ 
i:::~ i::: 

Yas.·l11i I l•ti-Yaa. 
i:-

o ~;... ::I ~~ ...:::> = o Q) ~ _., ... ~ 

~ Q ::: ...:l ~ ::I .= 
,.!( o Q o = 
- - - - - - - -

4775+58 8~ 22 138.24 'l•) (\ -?2 22 l,.w 

4776+97.13 22 100( 445.6~ 22 0,-22 22 
4761+42.76 22 4L7.78 ~2 0-22 22 
4783+60.54 22 200C 381.65 22 ( -22 22 
4789+42 1(1 u 231. 73 22 ( -22 22 
4761+73.!h 22 1000 114.93 22 0-22 22 
4792+8:!.55 22 284.88 22 0-2::! 22 
4.795+73.43 22 LOOO 345.05 22 o. -22 22 
4799+18.48 22 181.52 22 (]-22 22 
4801-. 00.0~ ti 600.00 (i I o- 6 (i 

4.8o7+oo.oc o 'i00.00 o o o o 
4814+00.oo 8 550.00 8 o- 8 8 
4819+58.0Cl 4 116.18 4 o- 4 4 
4820+10.18 L514!:J.ti4 

Linia Ciurea-Grajduri 

Traseul cu decli1·ilale maxi11u1 de 0,010 

27 + 375.45 3.'i 175 4(i 3.70 u 3.7 + 3.7 
27 +200.00 10 l'i6.70 10 u 10 +10 
27 + 032.30 10 500 23!:).25 io I 11 + 9 
26 + 793.05 10 411•21 lU u 10 +10 
l6 + 381.84 10 500 183.26 10 1 11 + 9 
26 + 198.58 10 164.71 60 (I 10 +10 
l6+0~3.8'i 10 500 335.tl:: 10 1 11 + 9 
~5 + 798.25 10 ] 78.'25 lQ (J 10 -ţ-1 o 
U+li:!0.00 o 320.09 o (; o o 
25+300.00 10 338.00 10 o 10 10 
24+962.00 10 433.00 10 o - 5 15 Tunel do 
24 + 529.00 10 147,58 10 o -10 10 4-33.oo 
H + 381.4'.! 10 450 459.42 10 ~ - 8 12 
23+ 922.00 JO 450 83.29 10 ~ - 3 17 Tuuel de 
23 +838.71 10 153.25 10 o - 5 Jr. 265,oo 
123 + 68!l.46 10 45( 28.40 10 2 - 3 17 
l3 + 657.0o 10 450 571.45 10 2 - 8 12 
23 + 083.55 10 "93:8~ 10 o -10 JO 
22+ 391.96 10 450 480.53 10 2 - 8 12 
21+ 911.13 10 132.02 10 o +10 10 
21+ 779•11 10 450 376.9 10 . +8 

I 
J2 . 
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RESISTENŢA ·= 
~ 1'otală :3, 01------ ""' 

:;;:> = ~ fasl.la1i jra1i-Va1J. i 
1--------..J---~---'------'---__,;.--:-.---'-----'----·-

21+40212-.PO I 
21 + 373.61 ::po 500 
21+115.45.+LO 
~o + 945.4 8 :p o 
20 + 683.68 +10 
20 + 511.80 ::po 
20 + 346.28 :ţ10 
19 + 659.58H=t0 
19 + 750.00 o 
19 + 668.55 o 
19 + 350.00 +10 
19+317.14fl0 
19 + 201.98 po 
18+525.12::p0 
18 + 300.70 +10 
17 + 983.17 .:po 
17 + 509 3Q flO 
16 + 955.24 +10 
16 + 335.88 :po 
16+ 165.30+10 
15 + 793.!'t;; Î tO 
15+415.12p0 
l5+0G6.92::p0 
14 + 600.00 + 7 
14+597.97+ 7 
14 + 032.25 + 7 
13 + 448.15 + 7 

1
13 + 420.oo:po 
12+ 752.68po 
12 + 10589f10 
11 + 708.41 .:po 
Ll +381.33fLO 
11+112.54 +10 
10 + 88:'l.!12 +to 
t0+8!'i000 o 
10 + 200.00 po 
9 + 903.33 +10 
9 + 50,0 oo + 5.14 
9 + 467.00 + 5.14 
8 + 150.0(1 + 4.10 
7 + eoo.oo 

500 

50() 

5001 
500 

1000 

iiOO 

800 

450 

450 
450 
450 

400 
400 

50( 

800 

500 

500 
500 

28.51 +10 
258,16::ţ::10 
169.97 ::po 
261.80 ::po 
171.88 +10 
165 5i:. ţ10 
386.7G po 
209.58'::f=10 

81.45 o 
318.55 o 
32.86::ţ::Io 
ll3.16ţ1U 
678.86 ::po 
224.4~ +10 
317.53 +10 
473.87 +10 
456 06 ÎIO 
619.19Îl0 
170.58î"IO 
371.75 +10 
378.43 ÎIO 
348.20 +10 
466.92 +10 

2.03 + 7 
565.72 + 7 
584.lOî 7 

28.15 + 7 
667.3~ ::po 
64G.79 îl O 
397.4~'ţ10 
327.14 :po 
2G8.79 ::po 
229.22 +10 

33 32+10 
650.00 o 
\!96.67 po 
403.33 +10 

33.00 + 5.14 
1317.oo+ 5.14 

550.00 + 4.10 
Hlti77.~l.J 

o -10 
1- 9 
o -10 
1- 9 
0-10 
1- 9 
0-10 
]- 9 
1 + 1 
O- O 
0-10 
0-10 
0-10 
) - 9 
0-10 
o -10 
0-10 
2- 8 
o -10 
2- 8 
~ - 8 
2- 8 
U-10 
O- 7 
3- 4 
3- 4 
O- 7 
0-10 
I- 9 
0-10 
0-10 
o -10 
1- 9 
0-10 
o o 
0-10 
) - 9 
) - 4.14 
o -4.14 
O- 5.10 

10 
11 
10 
11 
10 
11 
10 
11 
1 
o 

10 
10 
10 
11 
10 
10 
10 
12 
10 
12 
12 
12 
10 

7 
10 
10 

7 
10 
11 
10 
10 
10 
11 
10 
o 

IO 
11 
6.14 
5.14 
4.10 
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Linia Bucuresci-Verciorova langă Palota 

... RESISTEN'J;'A ·= -- o 
~ ll)- Cl = 

Positiunea 
„ :;::::.. -a o = ... ... 

:~ o = -:::· ..c "&! - ~ :>~ -kilometrică s:--a d I-< i:: ..o c; = 
"' i:::; ::I ::I 

.... ....., = 
~ d o .= 

~ CJ ....:i ~ o E-< = = 
357+397.62 o. 1886.12 o. o o. 
355+511.50 20. 380.001 20. o 20k. 
355+131•50 24. 4 342.88 24. 4 o 24. 4 
354+788.62 24. 4 600 207.12 24. 4 o 24. 4 
354+581.50 20. 600 182.61 20. o 20. 
354+398.89 20. 797.47 W. o 20. 
353+601.42 20. 500 19.91 10. 1 21. 
353+581.51 24.81 500 282.76 24.81 l 25.81 
35:3+298.75 24-.81 764.33 24.81 o 24.81 
352+534.42 24.81 200 99.31 24.81 7 31.81 } curbe de 
352+435.ll 24.81 81.49 24.81 o <!4.81 seus con-
362+358.62 24-81 200 628.22 24.81 7 31.81 trariu 
351+725.30 24.81 153.88 24.81 o 24.81 
35lt571.42 24.81 400 157.43 24.81 3 27.81 
351+413.9~l 24.81 94.57 24.81 o 24.81 
351+319.42 24.81 200 399.68 24.81 7 31.81 
350+919.74 24.81 216.32 24.81 e 24.81 
350+703.42 24.81 200 515.46 24.81 7 34.81 
350+187.96 24.81 218.84 24.81 o 24.81 

} Idem 349+969.12 24.81 250 327.39 24.81 6 30.81 
349+641.7~ <:4.81 61.41 24.81 o 24.81 
349+580.32 24.81 250 76.00 24.81 G 30.81 
349+504.32 24 81 169.47 24.81 o 24.81 

} Idem 349+334.85 24.81 250 164.87 24.81 G 30.81 
349t170.50 24.81 6::1.55 24.81 o 24.81 
349+106.95 24.81 200 351.74 27.81 7 31.81 
348+755.21 24.81 345.96 24.81 o 24.81 
848+409.25 24.81 200 327.74 24.81 7 31.81 
347+881.51 o. 200 77.66 O. 7 7.00 
347+803.85 o. 130.43 o. o o. 
347+673.42 o. 250 111.91 o. 6 6.00 
347+561.!il 28.93 250 20.5:1 28.93 6 34.93 
347+540-99 28.93 23.50 28.93 o 28.93 
347+517.49 28.93 230 404.10 28.93 6 34.93 
347+113.39 2R93 112.77 28.93 o 28.93 
347+000.62 28.93 500 32.00 28.93 1 29.93 
346t968.62 28.93 25.60 28.93 o 28.93 
346+943.0~ 28.93 500 162.02 28.93 1 29.92 
346+781.oo 28.93 205.04 28.93 o 28.93 
346+575.95 28.93 300 218.51 28.9M 5 33.93 
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F-; 

I ~SIS~ENîA ·;::;; ·~ o - i=:;:I 
Positiunea >d 

C,) -
C,) 

:;:::::., """' e3 Q.) s :E ""' a ..c Te ~ 
kilometrică .ca a) '.)~ 

"""' - ~ ~ d ~ ;:; F-; i:; = C,) ::i ·- - ~ = ::i ~ = o .= o <:,) ~ = o E-< c:::::i 

346+357.44 28.93 250 23 L.62 28.93 4 31.93 
346+125.82 28.93 116 62 28.93 o 28.93 
346+008.90 28.92 200 121.71 28.93 7 35.93 
345+887.19 28.93 200 121.71 28.93 7 35.93 
345+764.34 28.93 77.69 28.93 o 28.93 
345+686.65 28.93 200 296.70 28.83 7 ~5.93 
345+389.95 o. 200 43.06 o. 7 7.00 

909.11 

Ploeşti-Predeal langă Comarnic 

53+26:3.30 800 45.47 20 o 20 
53+308.77 105.22 20 o 20 
53+406.29 500 111.99 20 1 21 
53+525.98 157.09 20 o 20 } Curbe de 53+683.07 400 142.77 20 3 23 sens 
58+825.84 103.05 20 o 20 contrariu 
53+928.89 400 194.43 20 3 23 } curbe de 54+123.3~ 114.01 20 o 20 sens 54+137.33 500 224.18 20 1 21 contrariu 54+461.51 384.75 20 o 2 
54+846.26 400 146.84 20 3 23 

~Idem 54+993·10 85.16 20 o 20 
55+078.26 40 176.40 20 3 23 
55+254.66 143.12 20 o 20 
55+397.81 400 332.08 20 3 23 
55+729.8 12 89 20 o 20 
55+742.75 114.50 20 5 25 Tunel 55+857.25 2ll.30 20 o 2 
56+068.55 400 169 88 20 3 23 
56+238.43 91.07 20 o 2 
56+329.5 400 276 81 20 3 23 } Curbe de 56+606.31 84.94 20 o 2 sens 56+691.25 400 197.31 20 3 23 contrariu 56+888.56 150 288.94 20 o 20 
57+177.50 1600 45.00 • 20 5 25 Tunel 57+222.50 1500 14.34 20 o 2 
67+236.84 252.06 20 o 

3973.54 
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Cămpina-DoHana lângă Cămpina 

s... I ESIS~EN'rA ........ ·-....... o = 
Positiunea 

)= o ..... o .~ - o Q.) E -"> -~ ..c To .., ,,,, I>-
kilometrică ..... 

~ s ~ 
o i=::l s... c: = o ;:l """ ::I "' o .= o o H o E-< c:::> 

I 
0+720.00 30 300 91.051 so 5 35 ~ curbe de 
0+811.05 30 49.05 30 o 30 sens 
0+860.10 30 400 163,891 30 3 33 contrariu 
1+023.99 30 68.2::! 30 o 30 

~Idem 1+092.21 30 400 174.531 30 3 33 
t+266.74 30 227.68 30 o 30 
1+494.42 30 600 292.l\41 30 o so 
l+î86.75 30 53.241 30 o 30 
4+840.00 

l l~O-ooil 

latl·Paşcani 11.ngă Ruginoasa 

181+649.75 18.2 11 18.2 o 19.'2 178.351 
131+469.40 18.? 400 545.94 18.2 3 21 2 
IR0+9~3.46 18.:i 832.081 18.2 o 18.2 
127+501.55 18.:! 3421.!HI 18.2 o 18.2 
127+~i09.42 18 2 400 223.4~ 18,2 3 21.2 } Curbe de 
127+086.02 18.:i 331.11 18.2 o 18.2 sens 
126+754.91 18.2 400 245.21 18.2 3 21.2 contrariu 
126+!i09.64 18.2 18i>.951 18.2 o 18.2 

I 
126+323.69 18.2 400 277.15i 18.2 3 21.2 
126+046.54 18.2 431.00 18.2 o 18.2 
122+500.00 18.2 3546.54 18.2 o 18.2 

9147.75 
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Oomparaţiunea traseului de 22mlm 
intre kil. 466+076.78 ou traseul de 10mlm 

I. Cost 'i dificultăţi de construcţie 

461 

T«?rasamente. - Traseul de 10m\rn presinta, intre
kil. 14 şi 15 şi între kil. 21 şi 22, teren fugit. In aceste 
locuri dar construirea terasamentelor nu se p6te face 
decât cu lucra.ri de asecare, al căror cost in lipsa. 
de studii, nu'l putem evalua. Aceste inconveniente nu 
se presinta. pe traseul de 22m\m• pc care terenul este 
să.na.tos, pe totă lungimea lui. 

Cubul terasamentelor este mai mare pentru traseul de 
1 om\m cum se vede din tabloul urmă tor : 

Traseu I Cub t~tol Cub"" kil.hi. OST 

cu Săpăturalimplinir. s~pătura/Implinir Tot a I I pc kilom. 

Declivităţi 1om1m//s42Li39l842646127500! 438001106~912 11 54032 
Declivităţi de2<! 242198,291944 ltiOOO[ 19:300 f{7248l 24589 

Diferenta . 6\!0431 --29433 

Inalţimea terasamentelor este in general mai mare pe 
traseul de tom[m de cât pe cel de 22m\m· Ast-fel pe cel 
d'ântâiu intre kil. 16+150 şi 16+400 şi intrP, kil. 21 
+ 700 şi 21 +9 !JO inălţimea implinirei e cuprinsă intre 
10 şi 26m ; pe când pe cel de al doilea inălţ.imea im
plinirei nu trece peste 16m, şi aceasta numai intr'un 
singur punct la kil. 4 72+078. Sripaturile deşi au ace
iaşi înălţime pe ambele traseuri totuşi cele profunde, 
intinqendu-se pe lungimi mai mari pe cel de tom\m. 
costul captuşerelor de taluse va fi probabil mai mare 
pe acesta de cât pe traseul de 22m\m· 

Resultă dar din aceasta ca terasamentele traseului de 
10 sunt mai costisit6re şi ca intreţinere. 

* 
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Pode{e. - Deschiderea pode\elor pe ambele traseuri nu 
trece peste 7 m., lungimea lor însa e relativ mare din 
causa ina.ltimei împliniri. 

Paraele traversate de linie, av~nd în general pante 
repedi, am credut avantagios a aşeda podeţul pe coastă 

iar nu în talveg, conducând apele la intrare şi la eşire 
din podeţ prin câte un dig de p:\ment. Tot odata. pen
tru a da scurgere apelor rnperfi:iPle cari s'ar aduna intre 
dig şi terasamente s'a prevequt în talveg un dren de 
piatra. 

lnăltilnea la care s'a aşeqat podet.ul pe coastă s'a de
terminat tinend compt, de o parte de costul podeţului şi 
de alta de costul digul'ilor şi al drenului. 

Costul podetelor este mai mare pe tr .1seul de 1Qmm 

cum se vede din tabloul urm:Hor : 

I COST I 

Traseul cu dacli\•itate de 10m/m 1~-3t~:~~~.ooiY1~:~~ 
Traseul cu declivitate de 22m/rn 2(i6~0o.oo 17til8 

Diferenţa . . . 97540,00 ~ 
Tuneluri.-Pentru amendoue traseurile lungimea tu

nelelor a fost determinată ţ.inendu-se compt : de o parte 
de costul metrului curent de tunel şi de alta de costul 
tăeturilor şi căptuşirea taluselor la capetele tunelului. 

Costul unui metru curent de tunel este de 1538 lei. 
Materialul ce se va întrebuinţa va fi peatra de Tergu
Ocna pentru feţ.e şi peatra din localitate ca umplutură ; 
în aceste conditiuni preţul mediu al zidăriei va fi de 62 
lel; pe când cărămida de Livorno ar da un preţ de 95.50 
lei. 

Pentru tţieturl s'a admis o bancheta. de 1 m la 15m înăl
ţime şi căptuşirea taluselor până la această îna.ltime. 

Costul unui metru de căptuşeală compusa. din stâlpi 
şi arcade de peatră cu brăsduire intre ele, cuprinqend 
şi pavagiul şanţurilor, este de 24 î lei. Iar metrul cub 
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de terasament : 1.30, ţinendu-se compt ca, dupa. toată. 

probabilitatea, vom avea, la profunqimi mari şi pa.ment 
petros. 

Cu aceste date, profunc;limea sa.paturel, de la care ar 
trebui sa. înceapă tunelul este 17m, In adever :wem pen
tru metru curent de sa.pa.tură. de 27m de profunqime : 

Terasamente !JS5m3 a '1 leu 30 = 1281 
Captuşeala .ţie metru curent 247 

1528 
adică. aprope costul metrului curent de tunel. Am luat 
însa. ca limita. 25mOo pentru a ţine compt şi de împre
jurari nepreveQ.ute. 

Staţiuni.-Numerul staţiunilor este acelaşi pe ambele 
traseuri. Pentru partea ce considerăm acum, avem pe 
traseul de tomm staţiunile Ciurea şi Piciorul-Lupului şi 

pentru cel de 22mm statiunile Ciurea şi Bordea. Aceasta. 
din urmă staţiune este necesară. pentru înlesnirea ex
ploata.rei, permiţând formarea trenurilor în punctul cul
minunt al traseului. 

In evaluarea cladirilor s'a tinut compt de sporul de 
cladiri şi instalaţiuni, necesitate în staţiunile Ciurea şi 

Grajduri de dubla tract.iune întrebuinţată. pe traseul de 
22mm ; anume : o remisă de 2 maşini ~i o placă învâr
titoare de 14m la Grajduri şi o placă învârtitoare la 
Ciurea. Pe de altă parte pentru tomm s'ă comptat 2 can
toane mai mult. 

Calea este mai lunga. de 1omm cu 4k. 528 de cât pe 
cel de 22mm ; prin urmare costul calei şi al celor alte 
construcţiuni ca telegraf etc. vor fi diferi pentru cele doue 
traseuri proportional cu aceasta. lungime. 

ln tabloul următor s'a trecut costul construcţ.iunei a 
părţilor din cele doue traseuri ce consideram. 
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...., COSTUL c: 
ll> 
:.. 
o Natnra cheltnelelor Diferenta :.;> 

Traseul 22mm Traseul JOmm o z 
I 

1 Tcras.1mente 3';'2481.19 IOG'.:!911.83 G90430,64 
2 Pode~e 266900.001 364440.00 975 40 00 
3 Tune uri l9î794.00 1121~24.00 9<l3730.00 
4 Clădiri (staţiuni ~i can-

toane) 254928.00 185048.00 69?80-0C 
5 Posa si balastarea liniei 

cure·nte 371l235.41 488691.28 112455.87 
6 Posa p. căile de garagiu 

şi curţile Stuţiu 985:37.93 98537 93 0.00 
'i Linia telegrafică 5048 25 G557.16 1508.91 
P Instalaţiunea biurourilor 

telegrafice i:;i soneriilor. 
Ramatori indicatori de 
decliv si de kilom. 12'.!44 îO 1307-1.40 849.70 

Petre de "hotar. 12224-70 1~074 40 A49.70 
9 Personal ~i neprevllc}ute. 81i850.52 8i215.40 3ti4-88 

Total .. 1671000.00 34~8000.00 1757000.0( 

li. Cost si dificultăţT de esploatare 

Din cheltuelile de esploatare vom evalua numai pe 
urma.toarele : cheltuelile de întreţinere şi supraveghere 
a calei, de tract.iune şi de întreţinere a materialului 
rulant: 

Cheltuelile de mişcare sunt comune pentru ambele 
traseuri, num~rul staţiunilor fiind acelaşi; iar cheltuelile 
serviţiului central sunt independente de declivitatea liniei; 
prin urmare toate aceste cheltueli sunt fără influenţă 

in comparaţiunea ce facem. 
Cheltuelilc de întreţinere şi supravegherea calei.

Diferenţa de cost de întreţinere a calei pe cele 2 tra
seuri provine în unele cheltueli numai din causa dife
rentei de lungime; în altele şi din causa declivităţei. 

In prima categorie vom considera cheltueli de perso
nal de supraveghere şi întreţinere a calei (afara. de pi-
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cheri), terasamente, balastagiu şi traverse. -In a doua 
categorie chetuelile provenite din usura şinelor. 

Din cele-l'alte cheltueli, unele sunt foarte mici, altele 
precum sunt salariul picherilor, întreţinerea clădirilor 

fiind comune pentru cele doue traseuri, pot fi omise în 
comparaţia ce facem 

a) Personalul de supraveghere şi întreţinere a liniei ; 
Costul anual mediu pe kilm. al personalului de supra
veghere şi întreţinere a calei, afară de picheri, după 

cheltuelile făcute pe căile noastre ferate în anii 84, 85 
şi 86 fiind de 1216 lei vom avea pentru: 

traseul de 22m/m pe 15,k·149-17.058lei.-
> n lOm/m pe 19,k·677 -22.156 > -

5.098 lei.-
b) Intret.inerea terasamentelor : Luând de basă ace

laşi tablou de cheltueli, citate mai sus, care ne da pen
tru întreţinerea terasamentelor costul mediu anual pe 
kilm. de 81 lei avem p'.mfru : 

traseul de 22m/m pe 15,k·149- 1.227 leI.-
> > 1 om/m > 19,k·677 - 1.594 > 

Diferenţa 36 7 lei. -
Trebue însă sa. observam ca difel'enţa în favoarea 

traseului de 22m/m, obţinută ast-fel, este mai mică. de 
cea reală, pentru că. : pe de o parte cheltuiala medie 
anuala relativa la toate liniele noastre e mai mică de 
cât cheltuiala de întreţinere a terasamentelor înalte, şi 

pe de alta parte înălţimea terasamentelor fiind mal mare 
pe traseul de 1om/rn, cheltuiala. medie pe kilm. nu este 
aceiaşi pe ambele traseuri cum s'a presupus în calculul 
de mai sus. 

c) Balastagiu: Tn lipsa unei statistice, care să ne dea 
că.rititatea de balast, întrebuinţat pe fie-care din liniile 
noastre dupe diferite înălţimi de împlinire, ne vom servi 
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pentru evaluarea costului de întretinere a balastului, 
tot de tabloul de cheltueli, citat mai sus, care ne da ca 
medie anualA pe kilometru 92 lei şi prin urmare avem 
pentru: 

traseul de 
)) > 

22m ru pe 15,"· 149 - 1394 lei.-
1oru/m > 19,k·677-18l0 > 

Diferenţa ""7'i'6'" > 

Trebue se observăm şi aci că. diferenţ.a in favoarea 
traseului de 22mjru obtinuta ast-fel, este mal mica de 
cât cea reală. pentru motivele deja indicate mai sus, şi 

pentru ca. pretul unitar al balastului va fi mai mare de 
cât preţul mediu pentru liniile noastre din causa distan-
ţei mari de transport. 

d) Traverse şi refacerea calei.-Costul unei traverse 
în regiunea ce ne ocupa. fiind 2 lei 50 b. ; iar durata 
medie a unei traverse nefiind mai mare de 8 ani; chel
tuiala totală pe kilm. fara. balast, pentru refacerea cale 
la fie-care 8 ani se poată evalua precum urmeaza : 

Traverse pe un kilm. :-1200 a 2.30=::>000.

Refacerea calei 1000 a l .50=8500.-

4500.

Cheltuiala anuala. se va obţine ca.utând suma care 
capitalisata în timp de 8 ani cu 6°10 sa. ne dea capita
lul de 4500. 

Avem ast-fel formula. : 

C - 4500.0,0B 435 pe kilm. 
(1,60) 9-1,0t:i 

Prin urmare avem pentru : 
traseul de 22m ru pe l 5,k· 149-6590 .-

> > iom m > 19,k·677-8559.-
0iferenta 1969.-

e) Şinele :-Usura normala a şinelor variaza cu. de
clivitatea. 
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După sratislica fa.cuta de Uniunea cailor ferate pe di

verse linii cu diferite declivităt.i pentru şinele typ 30, 

între ani 1879 şi 1884; se pot lua urmatoarele cifre me
dii de usura pentru un tonagiu anual de un milion 

de tone. 
Pentru declivitaţi până la iorn/m usura în secţie-

7mm2, 23 sau 53gr. pe m. ct de şină 

Pentru declivitat.i până la 22m/ru usura în secţie 14mm 2 

sau 11 :J gr. pe m. ct. de şina. 

Dupe observaţiunile facute la C-ia du Nord, o şină. 

typ 30 este scoasă din serviciu când perde prin usura 
normală 3kg., 76 pe metru liniar.-Resultă dar din aceste 
date că o şină durează în termen mediu : 

3kg i6 
--- = 135 ani pe declivităţi până la 10rulm şi 

0.038 
3kg.76 
O.l1

2 
= 3-! ani pe declivităţi pâna. la 22mlm· 

Admiţend pentru costu1 unei tone de şine noi tran
sportată la punctul lucrărei 200 şi pentru costul unei 
tone de şine vechi 60 lei; costul înlocuirei totale a si-

• 
oelor pe klm. dupe 65 de ani pentru declivităţi până la 
iom\ru şi după 34 de ani pentru declivităţi până la 
22rn\m, se po1te evalua ast-fel: 

50 t. X 200 - 60 t. X 60 = 8400 
Cheltuiala anuală se va obţine căutând suma care ca

pitalisata cu 6°lo în timp de 66 şi de 34 de ani se ne 
dea capitalul de 840 lei. 

Vom avea dar: 
3400.0,0o 

11 
I . 

(l,05) 00-l,06 = ei 

8400.0,06 7G lei 
(1.06)&.;_l.06 = 

Pentru a ţine compt şi de stricăciunele accidentala 
ale şinelor, trebue sl'.l adăoga.m : 
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3 l1 ooo din costul total adică 8400,0.003 = 25 lei. 
Prin urmare costul anual pe kilm. ce resultă din 

usura şinelor esle de : 
36 lei pentru declivităţi mai mici de cât 1omlm şi 

110 lei 11 > de la 10mlm--22mlm· 

Neţinend compt de usura în palier, avem dar pentru: 
traseul de 22mlm 2k.(i42;-.:::16+10,k·n7Xl01=1200.-

• » lOmlm ISk· 307X36 . .= 659.-
Diferenta. 541.-

In resumat dar cheltuiala de întreţinere a calei sunt 
următoarele : 

Denumirea cheltuelelor li d;r~~!11~ li ct!rfg:1~1 llDiferenţa 
Personal de supraveghere I 
şi intret.inerea calei . . 17058 22166 5098 

Terasamente. . . 1227 1594 367 

Balastagiu . 

Traverse .. 

1394 

8590 
27469 

1810 

8559 
347t:i8 

416 

I96a 
7309 

In această evaluare nu s'a putut ţine compt de chel
tuelile de întreţinere la care va da loc terenurile miş
cătoare de pe traseul de tomlm· 

Esaminarea traseului din punctul de 
vedere al traoţiunei 

Determinarea tonagului brut anual corespunrţe
tor la un tonagiu net dat. - Pentru evaluarea chel
tuelilor de tracţiune am luat ca tip maşina categoria 
IV Floridsdorf întrebuinţată pe linia Ploosci-Predeal şi 
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am determinat aceste cheltueli pentru trei trenuri de ca.
Iâtori în fie-care sens, şi pentru diverse tonagiuri de marfa, 
multipli de 100.000 tone neto anual. 

Tonagiul brut al unui tren de călători s'a luat de 100 
tone dupa. cum este în general pe căile ferate în es
ploatare. 

Greutatea brută anuala. a mărfurilor s'a determinat 
după următoarele base : 

a) Tonagiul unui tren de marfă după cum se vede 
în capitolul urma.tor este de 180 tone pe traseul de 22mm. 

şi de 280 tone pe traseul de iomm. 

b) Greutatea maşinei este de 44 tone şi a tenderului 
de 28 tone. Atât pentru trenuri de marfa. cât şi pentru 
trenuri de călători. 

c) Greutatea vagoanelor încărcate s'a luat egală cu 
greutatea netă a mărfurilor pentru a se ţine compt şi 

de vagoanele încărcate incomplet. Greutatea vagoanelor 
goale s'a luat 1\4 din greutatea vagoanelor încărcate dupa. 
media stabilită de căile ferate în esploatare. 

d) Greutatea neta. a marfurilvr s'a repartisat în cele 
doue direcţiuni Iaşi-Vaslui şi Vaslui -Iaşi în raportul cu 
care se gasesce repartisat asta.-Q.i traficul pe direcţiunile 
Roman-Bacău şi Baca.u-Roman, adică 8\2. 
• Cu aceste date am obţinut greutăţile, ; unele sunt in
dicate în tabloul următor : 
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Directiunea la~i-Vaslui i Directiune• Vaslui-la~i 
~ Deollvitlţi maximum Deollvitli.ţl maximum 
c: 

~ ~ :.o;. 22mlm li :.o;. ~~- "'°' I 2:!mlm ~ 20mlm 

~ j 2 ~ ur~utaţtl ~ Gre.utaţl ~ l=aJI r~utaţl ~ Ur~utaţl 
„ 1n „ 1n :; 1n „ 1n 

:::::i ~ ~ lOOOtone ~ lllOOtone 'E IOOOtone ~ toOOtone 
.bo H : : = I ~ 11====1 
ca - d ·- - · ·- ... I ·- - ~ . .!. c: .!:: .~...:.::: r:n•s... = d .i:e cn~..... - <C r.n-o'""' - ~ - rn--
0 _ ..., ce c:: o - .... <ii c'O o = I"" c;; c'O o ... ..., -= <11 ..... 

1- .~ li e :::: a c: .~ IF:::i :::i a a; .; ~ :::i s a; 
11

.=::_ ? ;: a 2 
B ::O C Ei I'"' ,:;:: :;: _.. ~ ~ o:l<CC ~ ~.,:Z:C ~ :i:d;i<CC.: l-l-lw....,..., 

i-------~--.;;-....;---,;;....-,,__ ____ ............. __ ~----.,;;..-----

Trenuri de 
marfi'l 

100000 2 154 32 

200000 4 310 63 

2 155 32 

3 3001 48 

1 

I 
! 

21 100 lJ2 

3 210 48 

l 100 16 

2 200 3~ 

300000 6 465 95 4 415 63 4 310 63 3 300 48 

40JOOJ 8 621 126 6 600 95 

500000 11 785 176 7 7 45 112 

6 420 95 

7 5~0 112 

4 400 63. 

5 500 RO 

548000 12 860 190 8 820 126 8 573 226 6 543 80 

Trenuri de 
cllAtori 

3 140 48 3 140 48 3 140 48. 

Notă. - In tonagiul brut se coprinde greutatea mărft9 
rilor, a vagoanelor încarcate ~i goale şi a tenderilor. 

Oa/cuiul tonagiului unui tren pentru diferite 
iuteli si rampe. 

I I 

In primele doue tablouri ce urmeâză s'a scris limita· 
tonagiului maşinei Floridsdorf tinend· compt de puterea 
de vaporisaţie şi de greutatea ei aderenta, pentru iuţeli 
de la 15-30 km. si pentru l'ampe de la o-25mlm· 
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Tabloul No. 2· resultă din cele doue şi cuprinde, pen· 
tru aceleaşi iuţeli şi rampe, tonagiul definitiv adică cea 
mai mică din cele dou~ cifre deduse din puterea dP. va· 
porisatie şi din aderenţă. 

Formulele întrebuinţate pentru acEsL calcul sunt date 
de D. inginer-şef de mine Ledoux in Revue des chemins · 
de fer din Septembre 1881. 

Tonagiu dedus din puterea de v1porisaţie.-To
nagiul C este dat prin formula: 

(1) C= T~G -(QXQ''). 

care esprimâ egalitatea intre travaliul resistent şi cel· 
activ şi incare T. -este travaliul vaporului asupra pis
t6nelor pe metru parcurs de tren. 
G.-resistenţa mecanismului maşinei care s'a luat 12 · 
kg. pe tonă de maşinâ. 
R.-resistenţa totală a trenului care e dată in tabloul 
No. 4. 
Q=44t greutatea maşinei. 
Q"=28t greutatea tenderului. 

Tote cantitătile din această formulă sunt dar cunos-. 
cute afară de T, 
Dacă insemnăm cu r travaliul· produs intr' o cursă : , 

pistonului vom avea : 
-r T=~ 

r. D 
in care D=t,m 189 diametrul roţilor. motrice. 

Pentru 't avem formula empirică: 

T=2300 it (d 9-d2) L (P+0,5) xX(xX/..)2,303 

1 l+x 1.033 1 0 0 7 ) . 
og x+A -P+o5 ( ,6 - , 5 x prm urmare· 

(2) T= 9200(d"-~L<P+0.5) (xt(x+/..)2,303 . 

lo 1+).. 1.033 1 60- 5 
g x+J:-Pxos ( -, o, 7 ) x 
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ln care: d=O, 4:70 diametrul ţilindrului. 
d'=0,07 diametrul coadei pistonului. 
L=0,632 lungimea cursei pistonului. 
P=IO,k·OO presiunea în căldare arătată de timbru. 

J..= ~:~:<! 0,08 raportul intre lungimea spaţiului vătă-
mător şi cur3a pistonului. 

Valoarea lui x lungimea admisiunei, depinde de iuţeală. 
Dacă însemnam cu Yh cantitatea de vapori ce poate 

produce pe oră căldarea şi cu IT cantitatea de vapori 
consumata pe kilom., vom avea iuteala n : 

n = V~ în kilometri pe oră. , 

tn care Yh ~i Il sunt. date cu formulele empirice : 

Yh==324Ygs==5560 
şi fi= 1200 (d 1-d'") Lx (1+053 l..)l\ 

D.-
Avem dară: 

324 D Y g s 
( 3) x== ~---4200-(d",....:-d'2)-Ln. l+0,53 J. 6 

unde: g==l m
2
88 suprafaţa gratarului. 

s=l62,"'2 32 suprafaţa totală inca.lc)it6re . 
.6.=40," 7, greutatea unui m3 de vapor la presiunea 

admisiunei de to,atm. 30 
Formulele (2) şi (3) ne dau urmat6rele valori pentru 

lungimea de admisiune x şi pentru travaliul T, cores
punc)a.tore la valorile iutelei n: 

n=15 ·km, x=O,m478. T=8040 kgm. 
n=20 > , x=O, 358. T=6898 > 

n=26 " , x=O, 287. T=6066 » 

Il=30 )) , X=O, 239. T=5412 c 

Jnlocuind aceste valori ale lui T, in formula (1) vom 
ave resultatele inscrise in tablou No. 1, 

Limita tonagiului dedusa din aderen!a.-Pentru ca 
tonagiul C dedusa. din puterea de vaporisaţiune sa. potâ 
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fi tras de maşină trebue se fie îndeplinita. condiţiunea 
ca forţa tangenţiala disponibila la rota se fie mai mica. 
de căt forţa de aderenţa adică. 

T-p:._Q'r < Q
1 

~sau T-p, < Q'( ~ tr} 

in care: Q' =44t, greutatea aderenta a maşinei. 
r, resistenţa pe tona tren in al niament şl palier, 

~ =+=0,143 coeficientul de aderenţa. 
Inlocuind in formula (1) pe T-p cu valoarea 

Q'( ~ tr )vom avea c= Q' (l~+r><Q+Q") 
cu care s'a calculat tonagele înscrise in tabloul No. 2. 

Limita tonagiuluI în aliniamente dedusă din puterea de vaporisatiune 
No. 1. 

·s Greutatea esvrimau în tone ·5 Greutatea esvrimată în tone = 
~ 3 

·9 
film îo 1hil11melri pe or!. 

·s 
fitesa în ~hilomelri pe orii .!:3 .!::'! 

= 

I I I 
"" 

I I I 
""" ""' '20 ::5 30 a 15 20 ')~ 30 s 15 
"" 

~;) = o-= o-= 

o 3058 2232 1838 1478 13 416 335 276 230 

1 2137 1673 1348 1105 14 386 311 236 213 

2 1636 1298 1058 87G 15 360 289 237 197 

3 1319 1055 867 72< 16 336 270 22l 183 

4 1102 88G 731 611 17 315 252 206 170 

5 913 761 629 527 18 296 236 193 159 

6 822 664 550 46l: 19 279 222 181 148 

7 727 588 487 409 20 263 209 170 139 

8 650 526 436 36fi 21 249 197 160 180 

9 !'i87 475 393 330 22 236 186 150 122 

10 533 432 357 299 23 2·~4 176 142 115 

11 489 338 326 273 24 213 167 134 108 

12 450 3(i3 300 250 25 202 158 126 101 

https://biblioteca-digitala.ro



47-1 

Limita tonagiulul în aliniamente dedusă din aderentă ( ţ) 
No. 2. 

= Greutatea esvrtmatl în tone E Greutatea esvrimatil. în tone 
·~ "" ~ 
.Ei 

filna ia chilomelri pe orii 
.Ei 

Yilna ia chilomelri pe orii 
.!::! .!:': ... 

I 
= 

I I 
""' ""' 20 i= 15 20 25 30 a 15 ~5 30 ... ca 

r:>::I cc: 

o 2594 2346 2142 1969 13 &43 337 332 32!i 

1 1810 1684 1574 1471 14 318 313 308 30~ 

2 1382 1306 1238 1177 15 296 391 286 28~ 

3 1113 1062 1016 973 16 276 271 268 234 

4 928 892 8581 828 17 258 254 250 247 

5 793 766 740 717 18 242 238 235 232 

6 690 669 629 631 19 227 224 221 218 

7 609 592 576 561 20 214 211 208 206 

8 543 530 517 50~ 21 201 199 196 194 

9 483 478 467 458 22 190 188 186 18 

10 444 435 426 417 23 180 178 176 174 

11 405 397 390 382 24 170 168 166 165 

12 372 365 359 352 25 162 160 158 157 
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Limita tonagiolul în aliniamente· 
No 3 . 

!=: Greutatea esprimată în. tone 
..... 

Greutatea esprimau în. tone -= 
~ ~ .â 

Vitm io chilomclri P' or! 
.â 

Vitm în chilomelri pe orl 
.!::! .!::! 
cd 

I I I 

cd 

I 
""' 20 25 30 ""' 15 20 9- 30 a 15 a - \ cd = ~ ~ 

o 2594 2232 1838 1478 13 343 335 276 230 

1 1810 1673 1348 1105 14 818 311 256 213 

2 1382 1298 1058 876 15 296 289 237 197 

3 1113 1055 867 72:.2 16 276 270 221 183 

4 928 886 731 611 17 258 252 206 170 

5 793 361 629 527 18 242 236 193 159 

6 690 664 550 462 19 227 222 181 148 

7 609 588 487 409 20 214 209 170 139 

8 543 526 436 366 21 201 197 Hi O 130 

9 489 475 393 330 22 190 186 150 12'2 

10 444 432 357 299 23 180 176 142 115 

11 405 388 326 273 24 170 167 134 108 

12 372 363 ~001 250 25 162 158 126 101 
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Resistenta totală a trenului în aliniamente 
No. 4:. 

..... Resistenta în chilograme pe tona ..... Besistenta în chilograme pe tona ~ -
~ de tren= R ~ de tren - R 
·a 

Vil111 Îl chiltmelri pe orl 
·;a 

tilna ia cbilomelri pe orl 
.9 .9 .., 

I I 
.., 

I ""' ""' El 15 20 25 30 El 15 ~o 25 30 .., 
""' cc cc 

I 
o 2 40 2.65 2.90 3 15 13 15.40 15.65 15.90 16.15 

1 3.40 3.65j 3.90 4.15 14 16.401 10 65 16.90 17.15 

2 4.40 4.65 4.90 5.15 15 17.40 !7.65 17.90 18.15 

3 5.40 5.Ci5 5.90 6 15 16 18.40 18.65 18.90 l!l.15 

4 6.40 6 65 6.90 7 15 17 19.40 19.65 l!l.90 20.15 

5 7.40 7.65 7.90 8.15 18 20.40 20.65 20.90 21.15 

6 8.40 8.65 8.90 9.15 19 21.40 21.65 21.90 22.15 

7 9.40 9.65 9.90 10.15 20 22.40 22.65 22.90 23.15 

s 10.40 10.65 10.90 11.15 21 23.40 23.65 n.9o 24.15 

9 11.40 11.65 11.90 12.15 22 24.40 24.65 ::!490 25.15 

10 12.40 12.65 12.90 13.15 23 25.40 25.65 25.90 26.15 

11 13.40 13.65 13.90 14.15 24 26.40 26.65 26.90 27.15 

12 14.40 14.65 14.90 15.15 25 27.40 27.65 27.90 28.15 

FORMULA INTREBUINŢATA ESTE: 

R = 1,65 + 0,05 v + m = r + m. 

V = Vitesa. în chilometri pe oră. 
i = Rampa în milimetri 
r = Resistenta trenul ul în aliniamente si palier în chilograme 

pe tonă de tren. • 
m = Resistenţă. suplimentară produsă de rampa în chilograme 

pe tonă. 
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Cheltueli de tractiune 

Vom evalua cheltuelile urmat6re: a) cheltuell de com
bustibil, b) personal de maşina şi personalul depositulul 
de la Grajduri. 

a). Chcllucli de combustil1il. Pentru a evalua chel
tuelile de combustibil vom cauta lungimea virtuală a 
celor doue traseurl adică vom transforma lungimea lor 
reala în lungimea unel linii fictive în aliniament şi pa
lier. pentru care travaliul total al resistentel la tracţiune 
să fie acelaşi ca pe traseurile considerate. 

Să. insemnam cu Lv lungimea virtuală corespunoăt6re 
la lungimea L a unei linii în aliniament de o declîvitate 
data; şi cu H.1 şi R resistenta la tracţiune pe aceste 
doue linii : 

După definiţiunea lungimel virtuale avem : 

Lv R0 = L. R. 

de unde Lv = L ( 1 + R ;;
0
H

0
) 

Vom determina dar val6rea coeficientului virtual. 
R-Ro 

'Y.=~ 

După esperienţele Inginerilor C-iei de Est resistenţa 

totala. la tracţiune pe o declivitate de ~ milimetri este 
dată prin formula : 

R=(P+Q+Q") (165+0,05 V+ m)+12Q. 
în care: 

P =greutatea trenului ; 
Q =greutatea maşinel; 
Q'' greutatea tenderului. 

Termenul din urmă. represinHt resistenţă mecanismu
lui pentru care am luat maximul de 12 k. pe tonă. 

Luând pentru coeficientul de aderenţă val6rea sa me
die 1 \1, vom avea pentru aderenţa t::>tală in Kgr.: 

1000 Q 
7 

„ 
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care trebue să fie egala cu resistenţa totală a trenului 

la tracţiune pe declivitatea ~-

1"01' "= (P+ Q + Q'') (1.65+0,05 v + m) +12 Q. 

In calculele care urmează am luat de tip maşină de 
categoria IV Florisdorf în serviciu pe linia Ploesci-Pre

deal, pentru care avem : 
Q=44t şi Q"=28t 

Introducând aceste valori, relaţiunile de mat sus devin: 

R=P (l,G5+0,05 v + m)+Q (14,706 + 0,082 v + 1,64m) 
Q _ l,65+0.05v±m 
p-- 128,151- O.OS~v+l.64111 

Eliminend pe Q, obţinem. 

_ l,fl5+o.o:; v +m 
R=142•807 p 1<:8,151-o,o82 v +l.64m 

ln palier vom avea asemenea: 

H = 142 3r.7 P 16:.+o.c15 v 
o 1 t> 1~8,151-0.082 V 

Cu aceste valori vom obţine pentru IX în rampă: 
ix-R-Ro _ J30,857m. 

- Ro - 211.419 + 6,275 v•-~,706m-0,004 v-0.032 \' 111 

Vom admite intre declitivitate şi iuţeală urma.toarea 
relatiune empirica, necesara ca forţa de tracţiune a ma
şinei sa r~mâna. constanta. 

V= 25 - 9,568m + 0,0045m" 

Inlocuind avem în definitiv pentru ix : 

130,857m. 
t;J. = 365,774-8,2054m+0.0726m"-0.0004m". 

neglijând termenii de o putere mal mare de cât a 34:. 
Pentru panta am admis, cum se face de ordinar, că 

coeficientul virtual este nul. Valorile lui a calculate cu 
formula. de mal sus pentru rampa de la 0-23mlm sunt 
înscrise în tabloul urma.tor : 
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I 

I I I 
I I I m 

I 
a m a m a m a 

I 
I 

o 0,00 6 2,46 12 5,67 18 9,84 

1 0,36 7 2,94 13 6,29 19 10,65 
2 0,75 8 3,44 14 6,94 20 11,50 

3 1,15 9 3,96 15 7,62 21 12,39 
4 1,57 10 4,50 16 8,33 22 13,32 

5 2,00 11 5,07 17 9,07 23 14,29 

O-lu Charles Baum a publicat acest calcul în Annales 
des Ponts et chaussees; însa valorile aflate de D-sa sunt 
mal mici din causa resistenţel totale şi a typulul de 
maşina, care diferă de datele admise de n61. 

In determinarea valorilor lui a. din tabloul de mal sus 
pentru a se ţine compt şi de influenţa curbelor s'a con
siderat ca ~ însemnează resistenţa suplimentară produsa. 
de rampe şi curbe. 

Calculând lungimea virtuală. pentru ambele traseurl şi 
în amendoue sensurile cu formula Lv = L ( 1 + v); vom 
a\·ea resultatele înscrisse în tablourile de mal jos. 

Din aceste tablouri sa. vede ca lungimele virtuale pen-
tru cele doue traseurl sunt: 

D. ţ' 1 V 1 1 { lraseul de 22mlm ... 129 klm. 
1rec mnea aşi- asu t 1 d lOml 9 ,.., raseu e m . • • ' • 

D. ţ' V l 1 . J traseul de 22mJm . . . 48 » 
irec mnea as ul- aşi \ traseul de tomlm . . . 27 > 

Pentru a evalua costul combustibilului pe aceste lun
gimi virtuale, trebue să determinam mat întă.iu costu 
combustibilului pe kilm. în aliniament şi palier pentru 
transportul mici tone. 

Vom însemna cu : 
X şi T consumat.ia de combustibil în kg. şi travaliul 
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resistenţel la tracţiune pe klm. în aliniament şi palier 
pentru o tonă. 

q cantitatea de combustibil consumata de un cal-va
por pe ora în aceleaşi condiţiuni 

" X.75.(GO)' X q T 
vom avea : q=--T-. - sau = 75.aGoo 

Vom lua pentru q valorea medie 2 kg. Cardiff. 
Pentru T, aplicând formulele resistenţelor la trac

tiune a Inginerilor C-iel de Est şi lua.nd resistenţa me-
canismului pentru maşinele de marfa 12 kg. şi pentra 
cele Je ci1lfl.torl 7 kg. 

Vom avea urrnăt6rele valori: 
pentru trenurile c.le marfa T- (l,65+0,0o v)lOOO kg. 

pentru trenurile de că.lător!: T'=(l,SO+o,09 v+o.c~u6v')1000 kg. 

pentru ma~inele de marfa: Tm=(l,1l5+0,05 v 1000 kg. 

pentru ma~in. de călători: T'm=t,so+o,os v+0•0;~ov')1000 kg. 

Pentru iuţeala v vom lua : 
pentru trenurile de marfa ; V= 20km pe ora. 
pentru trenurile de ca.lătorl: V= 45klll pe ora.. 

Luind S=5m suprafaţa presata da vent. 
şi P=112t greutatea totala a trenului. 
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Direc/iunea Vaslui-laşi 

Lungimea 

1570.67 
429.::13 
183-46 
448.14 
251.86 
219.42 
330.58 
318.21 

1281. 79 
66.18 

G00.00 
550.00 
113.00 
678.01 
4.08.99 
550.00 
560.00 

6450.00 

Resistenta 
suplimen· 

tară 

0.00 
+ 3.50 
+ 4 00 
+ 9.00 
+ 10.00 I + 16.00 
+ 19.00 
+ 21.00 
+ 22.00 
+ 400 
+ (i.00 
+ 8.00 
+ 10.00 
+ 15.QO 
+ 16.00 
+ 20.00 
+21.00 
+ 22.00 

Coeficient 
de lungime 
virt~ală I 

o.oo I 
1.15 
l.78 I 
3.96 I 
4.50 li 

8.40 
10.73 I 
12 39 
13 32 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
o 00 
0.00 
0.00 
0.00 

LUNGIMEA VIRTUALA 
Traseul cu declivitate de 0,0.2.2 mJm 

Lungirea 
lini ol 

a. 

000.00 
4!H.72 
326.5ti 

1774.68 
113:3.37 I 
1843.13 
3547 13 
M-20.62 

1707:3.44 
0000 00 

00.00 
00.00 
00.00 
00.00 
00 00 
00.00 
00 00 
00 00 

Lungimea 
virtualii. 

Lv 

1570.67 
92:3.05 
510.02 

222::'..77 
1:~!-:5.23 li 
2062,55 
8877.71 
6938.8:) 

183'i5.23 
0066.18 

600,00 
550.00 
113.00 
678.0l 
408.9!) 
550.00 
500.00 

6450.00 

Lungimea 

1570.57 I 
42!:! 3:3 i 
6618 I 

600.00 
550.00 
187.00 
408.\JD 
491.01 
66'1.00 

(j!')50.00 
183.4G 
251.8d 
448.11 
2Hl.42 
3'.l0.50 
431.7~1 
518.21 
850.00 

Resistenţa 

su plimon
tan1 

O.DO 
+ :1.00 
+ 4.00 + (i.00 
+ 800 
+ lri.OO 
+ 16.00 
+ 17.00 
+ 20.00 
+22.00 
+ -1.50 
+ 'l.08 
+ o.oo I 
+ rn.10 
+ 13 00 
+20.00 
+ 21.00 
+2~.00 I 

1514!Hi4 I I 31!5v~.ti0 I 477ti~.:J.4 11 15149.41 I 

DirecJiunea laşi-Vaslui 

Coeficient 
do lungime 
virtuală 

fJ. 

0.00 
1.15 
1.57 
2.4'i 
3.H 
7.G·~ 

8.3!'1 
9-07 

11-50 
13.:!2 
00.00 
00.00 
00.00 
00.00 
00.00 
00.00 
00.00 
00.00 

Lungirea 
liniei 

(J. 

00.0·) I 
493.72 
103.90 

1476.00 
1892.00 
1424 94 
'.1406,89 
4453.46 
7G~4.50 

!)2574.00 
no.oa 
oo.oo I 
00.00 
00.00 
00.00 
00 00 
00.00 
00.00 

/ 1 L:H1'.l 41 

Lungimea 
virtualii 

Lv 

1570.li7 
!J23.0:'. 
170.08 

2076.QO 
2442.UO 
l(il 1.!)4 
::1815 88 
4::J44A7 
3:!87.50 

9952·1 00 
183.4li 
251.86 
448.14 
219.4~ 
330.58 
431.79 
;; 18.~l 
580.00 

J 1 ~Sfi!l\l.05 
,;.. 
00 ..... 
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C'I 
CI) .... 

LlJNGIMEA VIRTUALA 
Traseul cu declivitate de 10 mim 

Dirrc/itmea Vaslui-Iaşi 

-

Coeflcie~tul~ Lungiroa Relllstenţa Lungimoa Resisten~a 
Lungimea suplimen· 

dr lungime 
11 

. 
1 vlrtUalii. Luogimea ::mpllmon· virtual~ I n1<• 

I.ară I tara 
(L '1. Lv 

1288 55 o OOO 0.00 12A8 55 1288.f,5 o 
8i.45 + 1 0.3ti 29.32 110 77 175 4G + 3.70 

921.87 +10 4.50 4148.41 5070.28 G58.13 + !) 
ln.41i + 3.70 1.44 ::l52.61; 4'.d3.l 2 921.87 + 10.00 
G58.13 + 1100 5 07 333li.72 :1994.8!i 81.45 + 1.00 
111.75 + 3.00 0.00 000.00 ll l 7:, 550.00 + 4.10 

1149.82 + 4.00 0.00 000.00 1149·8~ 1318.00 + 514 
550.00 + 4.10 0.00 000.00 550.1)0 33.00 + G.14 

33.00 + 4.14 0.00 000.00 33.00 30.18 + 7.00 
1317.00 + 5.H 0.00 000.00 1317.00 7918.87 + 10.00 
58G 25 + 5.00 OOO 000.00 58ti.2il '.!:~!18.82 -+ 11.00 

30.1s + 7.00 o·oo 000.00 30.18 3G05.93 + 12.00 
3G05.9:~ + 8.00 OOO 000.00 31;0:).9:1 58ti.:25 + l!'i·OO 
2:ws B:! + 9.00 0.00 000.00 :2ii98.8~ 111. 75 + 17.00 
li71i9.05 + 10.00 0.00 OOO 00 G76!1.05 

' 

19677.2li 

I 
77(;7.ll 27444.37 19î.77.26 

Dirccjinzea Iaşi-Vas/11{ 

----

Coeticil:nlul Lungirea Luu:imea 
de lungin:o 

liniAi v1rtualfL virtuala 

(L (L Lv 

0.00 0.00 1288.55 
0.00 0.00 175.4li 
0.00 O·OO fi'l8.13 
0.00 o·oo 921.87 
0.3G 

I 

29.32 \10.77 
l.G2 891.00 U.il ,110 
2 Oli 2713 02 40:30 o~ 
2.9:3 8H9 11 fi.49 
2.94 88.73 l 18 91 
4.50 ::15634.91 435!'i3.78 
5.07 12157.flli 14!'i5li78 
5.67 20445.62 24051.55 
7.G2 4467.22 5053.47 
!>.07 1013.4'7 1125 22 

I 

I 77524.74 77202.00 
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Vom avea: 
T = 2650, T' = 5506, Tm = 14650 Tm' = 12506 

De unde dar : 
- 2650,2 - O 01 c G , ?,5506 - O 0408 

X - 7il,3ti00 - ' !:J X = 75,3600 - ' 
14650,~ ' ~.12506 

Xm = 7f>,%OO = 0,1085 X m = 75.'HiOll = 0,0926 

483 

Luand pentru costul unei tone de Cardiff, 30 lei vom 
avea pentru costul transportului a 1000 tone pe 1 km. 
de lungime virtuala : · 
Pentru trenurile de marfa: 1000t o 1 03Okg0196=o1 60 
Pentru trenurile de calatori: 1000 o, 03 O, 0408 = 1, 20 
Pentru maşinele de marfa : 1000 o, 03 O, 1085 = 3, 25 
Pentru maşinele de călători: 1000 O, 03 O, 0926 = 2, 80 

Aplicând aceste preturi pentru cele doue trasseuri pe 
lungimele virtuale aflate mai sus şi pentru tonagiul net de 
1ooooot , vom avea resultatele inscrise în~tabloul urma tor : 

Declivitliţt de 0,02<! Declivitliţi de 0,010 

SP&Cl~ICAREl .5 . .;'i ..; 

s~ ~ 8 - .... ~.., =e &E ::s o:I 
'<118 greutăţilor ~~ ~~ 

...,,,..,,, COST ~~ ~·'§ COST "'·-::S ~ CI I'.:: '- ~ -o 
p.. ::s ~,...; :::: ~ ;i.. ;:I 

"' ::s ·- ::s·~ t5 ..... .... ...:i c!:l 

L Iaşi-Vaslui 

a). Tren. de marfă 

greutatea brut[L 155 L29 O,GO 11997,00 15;, 97! O,GO 9~21,00 

Ma§ine 3~ L29 2:~5 13416,00 32 

::1 :::: 
10088,00' 

b J. Tren de călători 

greutate brută 140 129 1,20 21672,00 40 16296,00 

)la~ine 48 L29 2,80 17337,60 48 971 2,80 L3037,80 

2. Vaslui-laş! 

a). Tren. de marfă 

greutate brută 110 48 0,60. 3168,00 100 ?.7 0,60 1620,00 

)la§ine 32 48 3,25 5992,00 16 27 3,25 1404,00 

b). Tren. de călător! 

greutate brutlî 140 48 ] ,20 8064,00 140 27 1,'20 4536,00 

48 48 2,80 6451,20 48 "t.7 2,80 3628,80 

Total 87097,80 59030,l:iO. 

I !'i9G30,60 I Diferinţă I 27467,20 
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Dacă in loc de tonagiul de 100000 vom lua de basă 
celelalte tonăge pentru cari tonagiul brut corespundNor 
este înscris in tabloul de la începutul aceslul capitol. 
vom avea în resumat resultatele urmatore pentru costul 
combustibilului: 

I 
co - '1"' I 

Tonagiu net anual 
Diferintă 

în tono 
Trmrol dP 2im·m I Tramul de tom'm 

~====----=--=· 

' 
') 6 I 100,0')() 87097,801 596 .... 0, o 27467,20 

117467,551 
I 

:l00/100 76137,IJO 41329,55 

HB100,55i 
I 

300,000 fl:2329,35 5:)771,20 
I 

400,000 lSl:J!Jl,70 11-1374,60 GG95'i, 10 

2:W5H1,8ol 
I 

;,00,000 13128-1,nu 89:!35,20 
' 

14075~,701 548,000 2s5go r;•ol 95145,00 
i 

/1). Pel'.sonalu. - Pentru a se face dublă tracthme 
pe trasseul de ~~mm fiind necesară o maşină suplimenlar:l. 
şi crearea unul deposit la Grajduri, trebue să tinem 
compt, ca cheltuială de esploatare, salarele persona
lului maşinel şi a depositulul, pe care le evaluam a
proximativ la 9000 lei anual. 

IntreUnere:i mate1·ialului rulant. - Vom evalua 
cheltuelile de ungere şi reparaţie a vag6nelor şi maşi

nelor, dupe tabloul acester cheltueli pe anul 1886. 
Pentru vag6ne costul materialului de uns pe anul 1886 

a fost-48865 lei şi parcursul tutulor vag6nelor 7 4500000 
km; vom avea dar: lua.nd ca greutate medie pentru un 
vagon 7 t. 

pentru 1000 t şi pe km. 48865.1000 
74500000.7 

=~ 0,19 lei. 
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Costul total pentru reparat.ia vagonelor fiind 1268000 

lei vom avea asemenea: 

1ooo t • k 1268000.1000 _ 2 4„ I . 
pentru ş1 pe m. 74500000.7 - ' a e1 

Pentru ungerea maşinelor avem dupe tablou : 

pentru 1000 t pe km ... O, 19 lei. 

Pentru reparaţia maşinelor avem pe km şi locomo

tiva, dupe tablou, o 1 126, de unde luand ca greutate 

medie 70t pentru locomotiva cu tenderul seu: 

Pentru 1000t şi pe km. 
126 

= 11 80 
70 

In resumat avem : 

Ungere şi reparaţie de vagune 2,50 

c "' de maşini 2,00 

Calculând pe de o parte greutatea totala a vag6nelor 

şi pe de alta parte greutatea maşinelor şi tenderelor, 

dupe basele admise la începutul capitolului precedent, 

pentru tonagiul net de 100000 tone şi aplicând preţurile 

unitare de mal sus vom avea tablourile următ6re: 

1). Traseul cu declivităţl de 22111m 

I 
... 

Nnm~rol pe an în lOOflt "' ~ 
"' Speoifio1u ea lucrll.rllar "' COST 

lvag6nC>I . I V,1"on110 I )fa§inl'. E.. 
sau K1lom. " . o 

I masinel K1!0111etr1 kilom. ... 
p.., 

Ungere §i reparaţiuni'. I I a) trenuri'. de marftî 
Vagoane 1?5 15,150 1893,75 :2,50 4734,37 

Tendere şi ma§ine 104 15, 150 1571,60 2,00 3151,20 

b) Trenuri'. de că!Ctor'i'. 
Vagoane ~20 15,15013333,00 ·,',!JO 8:~32,50 

Tedere ~i maşini'. 156 15,1501 2363, 4 2,00, 4726,80 

l~OD44.87 
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2). 'l'ra.sseul cu declivităţi de iomm 

„ 
N11mh11l pe an în lOOOt 

„ 
~ 

Oi 
Specificare 111crl!.rilor " COST 

Vagunel •. J Vngoaue I . " E.. ... s„u K1lom. K"I 1 . Ma§IIll „ 
ma~ino I 1 ome ri. 11-< 

L" ugere §I reparatinui 

a) Trenuri de marfo. 
Vagoane 125 19,7110 24G2,50 ~.5o 6156,25 

Teuderc ~i mn§ine 18 19,706 153G,li0 2 3073,20 

b) Trenuri de călătorî 
Vagoane 220 1!1,700 4334,00 :l,50 10835,0u 

Tendere §i ma~inc 15(i 19,iOO 3073,20 2 6146,40 

:.!li~l0,85 

Aplicând acelaşi mod de calcul pentru diferitele to
nage ce considerăm vom avea în resumat resultatele 
urma.t11are : 

Cost pentru ungere şi reparatii 

TO~AGE 

ITrassenl de 22 m/m,Trasseul de 10 m/m 

100,0001 20944,87 26210,85 

200,oooi 2801:!,35 34415,90 

300,000 S5079,82 42581,55 

400,000 42965,40 51771,60 

50l\Q01)1 50911 ,56 60055,45 

548,0001 54638,47 1):3956,05 

Diferinţe 

5:::65,98 

6403,55 

7501,73 

8806,20 

9143,881 
9i!67,!J8 

Besuma.tul cheltuelelor de esploa.tare 
lnsemnând cheltuelele de esploatare esaminate mai 

sus pentru t.onagiul pe 100000 tone vom avea tabloul 
următor: 
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Specificarea cheltuelelor Traseul Trasseul 
de 22m\m de 1om[m 

Intretinerea si supravegherea caleI 
Cheltheli de combustibil 

27469,00 :34778,00 
87097,8C 59630,6C 

Personal de ma~ină şi c!sposit 9000,00 9000,00 
Intreţinerea materialuluI rulant 20944,87 26:.l!0,85 

Total 144511,67 129619,45 

Diferinţă 
1~9619,451 

14892,22 

Vom avea dar, în acelaşi mod pentru diferitele to
nage considerate, urmiHorele cheltuell totale de esploa
tare. 

Cheltuell de esploataro 
Tonage Traseul Traseul 

Diferinţe de 22 m[m de 10 m[m 

100.000 144.511.67 12!J.619A5 14.892 22 

200 OOO 181.948.90 154.331.50 27.617.40 

300.000 219.649.37 178.688.90 40.900.47 

400.000 260.766.10 209.924.20 50.841.90 

501.000 307.900.37 235.118.05 72.782.32 

548.000 527.012.17 2'18.4!J3. 75 78.518.42 

Conclusiune 
Traseul de 22mlm presintă dar ca. construcţiune o e

conomie de 1. 757,000 lei; din care scăQ.end suma de 
7 5000 lei, costul unei maşini necesară pentru dubla 
tracţiune pe traseul cu declivităţi de 22mlm rl'.lmâne o 
economie de 1.782.000, căre represintă cu 6olo (comp
tând şi chcltuelele de emisiune a rentei de 5°1o) o a
nuitate de 100!::l20 lei. 
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Pe de alta parte din tabloul de mai sus se vede că 
cheltuiala de esploatare anuală este ma.i mare pentru 

trasseul de 22mm· de cât pentru acel de 10mlm şi că a
cesta diferenta. variază de la 25000 la 79000 când to
nagiul net 11.nual cresce de Ia 100.000 la 548000 tone. 

Resuita. dar că din punctul de vedere al costului to
tal de construcţ.ie şi esp'oatare trasseul cu declivit~tt 

de 22m! 111 eRte cel mal economic chiar şi în casul când 
s'ar rea.lisa frilficul de 548.000 tone nete, la care cor
respunde tonagiul brut de 1.749.000 tone, sau 16 tre
nuri pe c}i, compUl.nd 6 trenuri de calatorl. Trebue însa. 
să reamintim ca. acest tonagill meximum este de 4 ori 
mai mare de c:lt tonagiul actual al liniei Roman-B:1ca.o. 
şi de dom~ orl mal mare de cât t'Jnagiul intregel linii 
Roman-Gala\l; pule r. dar afirma că acest tonagiu nu 
se va realisa de cât forte târQill şi prin urmare econo
mia ce resuita. din adoptarea trasseu'ui de 22mjm va fi 
pentru mult timp mai mare de cât 100000-79000-21000 

lei anual. 
Acest trasseu a şi fost adoptat de consiliul de ingi· 

nerl al căilor ferate în şedint.a de la 18 Aprilie 1888. 

Inginer M. Romniceanu. 
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PODU PESTE OLTU LA SLATINA 
(Co n t i n u a 1· e) 

Longeron ele de sub trotoir. -Acestea s'au calculat 
asemenea ca grinQ.i continue. - :Momentul încovăetor 

maxim este: 
2 

Mmax = 0,078 (g+p) l în care s'a luat 
t t 

g=O, lOOX0,4 şi p=O, 400 X0,4 
Mmax = O,m 3900 

Momentul de inerţie necesar longrinei este : 

1_ M'~-=- ::moooxs,6 _ 
- R 600 -SBO 

Momentul de inerţie al secţiunei admise 
1 __ 3 __ 3 __ 3 __ 8 _3 

I= 12 (17 ,~ XO 7 + (17 ,2 -15,8) G,5+ (15,8 -4,2 ) o, 7 

1=1090 
39000X8,6 „ 

R= 
1090 

- 308 Kgr. pe cm. -. 

Consolele în prelungirea longrinelor., Acestea 
s'au calculat ca actionate la estremitatea libera, de ua. 

t 

forţă isolată de 3, 00. 
t 

Mmax =3, oox0,45=1,tm 35 

Momentu de inertie necesar sectiunei incaştrate estfl 
I= 135ooox22 = 4243 

700 

Momentul de inerţie al sectiunei admise este: 
1 1..3 3 3 3 3 -1 

1=12 ~ x0,7+ (44 -42 ,4) 6,5+(42,4 -31 ,o) O.tZ_ 
I= 12530 
R= :237 
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Legii.tura transversală de susu a montanţilor de 
la capetele grindilor. Acestă legătură tranversală cu 
montanţii şi grinda transversală de josu, formeză unu 
cadru închisu actionalu în colţurile de susu, de fortele 
horizoutale şi de acelaşu sensu H', H" iar in colţurile 

de jos, de altele horizontale egale lor şi altele verticale 
dar de sensu contrariu. 

Momentul tncovăelor maxim este 
b M=QT în care torţa transversală 

1X!_ ~ 
b 3h 12 

Q= -H h b ( I1 I, ) iar 
lX6h y+Ţ 

H=O~ 594x40=23~ 760 reactiunea horizontală a 
v~ntului. 

1=39800 momentu de inertie al sectiunel legăturei 
transversale de susu 

1=166 690 idem al sectiunei montantului 
11=171273 idem " grin~ei transversale. 

!__u,!';_o 94·) 
b -6,9- ' -

b 6,9 03-4 
3h=195= ' ::> , 
b 
6h-0,177 

Q=::l3,t -5ox 1•
344=15 t 666 

I 1.914 7 

t 
M=15, 666X3,25=501tm914 

1_Mv_509l.f00X lOO 680000 
R 750 

Momentul de inertie al sectiunei în puntul de încas
trare este mai mare decât îndoitul celui necesar. 

Pentru cele lalte legrtturi intermediare neexistandu 
h 

montanţi, formula se reduce la A=K b în care pentru 
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cea din mijlocui tru.veei, H-=O,t 594X5=2,t 97 h=lo,m O 
b=6,m9 deci Q=4,t 304 şi .M=4,t 304X3,25=13,tm988 
• · 1 Mv_l398800X40 

7 4602 iar L--= -R- 750 

Momentu de inertie al sectiunei este 
- s a s ). I 

I=- ;
2 

Lao -7~ 3) 12+ (80 -66 ):_i = 74865 

. R- 1398.:oo x 40 _ 7 48 Şl - 74865 
Puntcle de reazem.-Presiunea maximă pe fie-care 

puntu de reazemu este de tso,t 00.-Dilatatiunea din 
causa temperaturei 6.=Etl în care E=0,0000 118 coe
ficentu de dilatatie, l=30 9 schimbarea max\ma în rap
ort cu ua temperatură medie şi 1=80m deschiderea 

~=28 mm. 

La acesta se adaogă deplasarea capului grinc~el din 
causa încovăerel, după formula 

A= 0,187 1-0,00077 l~ milimetri 
(veQ.i Winkler II Heft IV Abi;chnitt pag. 250) 

A,= 10mJrn seu A,+ A= 33mlm 
Osia. - Diametrul osiei s'a determinat după formula 

practică 2t= ~ în care n=ot,go I =66cm 0=130 to p I, r ' ' 1 , 

deci 2r=d=7cm,4 s'a admis d=1ocm, 
Pendulele. -Diametrul sau înălţimea lor s'a determi

nat cu formula practică: 
d=I50+1,6 1=278mlm sau 2sornlm· 

num~rul lor n=s,o+o,045 l=G,6 sau 7 grosimea lor mi
nimă o=O, 16 d=4,48 sau 5crnJărgimea sus ~=32+0,851 
=100mJm, Plăca de jos sub pendule. ·Lungimea ),=1,3 n ~ 
= l,3X7X100 = 910 s'a luat de tOoornJm· Largimea 
b = 66X1,4 = 924 s'a luat tot de 10oomJm· Presiunea 

transmisă pe cm2 de cusinetu este 1 ~~'.~~~ = 13 kgr. 

Grosimea acestei plăci s'a determinat cu formula em
p rică t=0,2 d=56mJrn s'a luat 70mlm· 
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Scaunul balancierulul la puntul mobil. - Lungimea 

i.=1,2n~=1,2X7X100; /.,=8:10. 

I lt . I v:~ D I. • . na. imea l= --' m care reactmnea 
4 p I, 

lucrarea oţelului p=O, 18 şi 1=66 deci 
h=12,cmoo 

la care se adaoga. 8, cmoo diametru calculat al osiei. 

Ralancierul. Lungimea s'a luat de O,~ 55, iar înăl
ţimea de 12 cm calculata. ca şi pentru scaun. 

Scaunul balancierulu1 la punctul fixu. Lungimea 
şi lătimea baset i;'a luat egale cu ale plăc.:el de sub pen

dule (1 m'.!0\1). 

V 3D).. 
lm'\lţimea s'a calculat cu formula h= - - - în care 

4 p I. 

i.=100 şi l,=66 
h = 14c01 

Fiind-ca. s'a admis 2 nervuri' înălţimea devine : 
h,=1,28h=18 cm 

la acesta s'a ada.ogat 1ocm diametru osiei. 
Podeala. G: osimea acestuia s'a determinat cu for-

mula Z=V~ D_ a_ în care 0=3,t 0 o:=Ot;i80 distanţa tn-
2 p b 

tre longrine, r,=70 kgr. pe cm!l şi b=O,m20 

o= 0 01 16 
S'a admisu o=O,m 17 

Ing C. Davideecu. 
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Determinarea prin metOde al[ebrice a momentnlni de inertie la 
fi[llrile [eometriGB plane cele mai nsitate în aplicatiunI. 

(Urmare) 

In mod identic că pentru drept unghiu şi pătratu se· 
determina momentul de inert.ie al unul paralelogram, 
romb şi chiar al unul trapez. 

Momentul de inerţie al unui exagen regulat. 

1° ) In raport cu una din diagonalele sale ca axe : 
Fie c laturea exagonului ; descompunend exagonul 

.în triunghiuri vom avea: ca momentul de inerţie I al 
exagonului este egal au îndoitul momentului de inerţie 
al părţi B CD E. 

Pentru partea B CD E vom avea: 

i 
c A D 

! 
\ I 
'\\ i „/' 

\ I / 
::e \i/ E --- ·-------·-ar::·-·-----·-·---·-

i \ 
i \ 
i \ 
i \ 
iI ,: F 
i ,/ 
i / 
i / 
i ,/ 
l/ 
-K 
! 
I 
i 

https://biblioteca-digitala.ro



494 

Momentul de inerţie al lui COD =cD.
4
so• 

> > > > > BOC BO. so• 
12 

> > > > D OE =OE. so• 
12 

prin urmare : 

1 = ~ ( c. :o• + c. ~v") 

De alta. parte sciu din geometrie că B 0= ~ V3 şi 

501= se •Vif deci atunci 

I =2 • .!_+~ )sc•vs =5 c·r-s 
33 48 lti 

2° ) ln raport ca axe cu uă linie care trecând prin 

centru sa. fie perpendiculară pe diagonala B E. 
Păstrând notaţiunile de mai sus vom avea : 

I 2 01;
2
îF' + t. 1~K(•,E'- îF') şi cum după figură avem : 

O l=~V3 I F= ~····OK=c •13. OE=c substituind 2 2 V Uo 

şi semplificând vom obţine. 
l=~· Va 

I 6 

Adică cele doue momente de inert.ie, unul în raport 
cu uă diagonala. ca axe şi altul în raport, ca axe, cu 
uă linie care trecând prin centru este perpendiculara. 
pe doue laturi paralele esagonulul, sunt egale; cas ana
lo, cu cel care 'l am vedut la pătratu. 

In mod analog se determină momentul de inerţie a 
tutulor poligonelor regulate şi chiar neregulate; şi de 
ore-ce metodele sunt identice ca cele deja întrebuintale 
cred inutil de a insista şi asupra celor alte polig6ne. 

Momentul de inertie al unui ce1·c . . 
1o) In raport cu un diametru ca axe : 
Pentru ce1·c nu putem întrebuinţa acelaş mod de des

compunere, ce am întrebuint.at pentru linie drepta, pen
tru triunghiu etc. pentru a evita calcule destul de corn-
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plicate şi de lung~ şi cart câte ua. dată devin obositore, 

în casul de faţă. vom face us de proprietat.ile momentu

lui de inertie exprimate prin theorema II (veql buletinul 

<dfo Martie şi Aprilie). 

' i(i 
I 

i 
i 
i 

A ·-----·J!i-----·-·- lî-
i 
i 
i 
i 

D! 
I 

Din r.ausa proprietăţ.ilor cercului, momentul seu de 

inerţie în raport cu un diametru, ca axe, este acelaşi 

pentru tote diametrele (ori-care din diametl'U). 

Fie dar I momentul de inerţie în raport cu un dia

metru ore care. 

Fie J0 momentul de inert.ie al cercului în raport cu 

punctul o (momentul de inerţie polar). 

Dupa lheorema II vom avea : 

I"= J +I= 21 şi prin urmare 

l=~ 
2 

Prin urmare daca am cunosce momentul de inerţie 

polar al cercului; jumi':tate din acest moment ar fi mo

mentul de inerţie în raport cu un diametru; sa cautam 

dar mai ântal : 

Momentul de inerţie polar al cercului în raport 
cu centrul seu. 

Fie cercul de raqă. r=OA; se consideram sectorul AOB. 
Raqa OAO împărţim în ~ parţi egale oa, ab, bc .. ,. 

Fie-care din aceste porţiuni de rac;\a vor avea ca 

val6rea _:.. 
n 
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o 

Să însemnam prin w lungimea arcului pe racja egalrt 
cu unitatea şi corespuncjator la unghiul de la centru AOB. 

Evaluând suprafeciele elementare oa,a, ab b,a, b,c, c,b 
precum şi momentele lor de inerţie în raport cu punctul 
o (centrul cercului) vom avea : 

wr r wr• . . wr' rll wr' 
supr.Juloaa1=-

2
·-.--- -

2 1 ;s1mom. dem.=-2 1·-2 1 =-;;--1·1a 
n n n • n n "'" 

w•r r wr 11 3wr 1 3wr"(2r}:_wr'.33 
'' abb,a,=n-·n:- 2n 1 = lln' » lln 1 • 2n -8n' 

bec b= w3r.3 r _ 2wr 11 
__ 5wr!I !iw r'.(5 r)2 wr ',5 s. 

» ' n 2n n • ll n 1 » 2n • ~n 3n' 

7wr• 7wr'(7r)_wr'7'. 
» 2i19- '' 20 11 2n - Bn • 

i i 
(2n-l)wr 11 

~ n a 

wr' 
80 

;(2n-1) 1
• 

u 
(2n-l)~r 11 j\2n-1'Bj:_ 
2fi1"[211.J-

Făcând acum suma vom avea pentru momentul de 
inerţie al sectorului. 

I sect. =; ~ :[1a+3a+5•+7•+ ······ ···· (2 n-3)•+(2n-1)~ 
şi fiind că se scie că 1 a+s•+5•+1•+ --·--· + (2 n-1)= 
n2(2n 2-1) vom avea 
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_ wr• n 9(2n'-1) _ wr' ( 1) 
I sect. - - 8- n , - g 2 - na 

şi fa.câ.nd ca n sa. tinda. către ~. termenul -!, tinde ca.tra. 
11 

o; deci la limită: 

I sect. 
w r • 

4 

Prin urmare pentru un sector circular vedem că mo

mentul seu de inerţie polar în raport cu centrul seu este 
wr• s „ 

I sect. = -4- = 4· r- s fiind lungimea ar-

eului ce mărginesce Hectorul adec:l s = (J) r. 
Pentru cerc n'avem decât în formula pentru sector 

să schimbăm pe w în 2 -. şi vom avea momentul de 
inertie al cercului în raport cu centrul seu ca pol adică 

fir • 
I, = <! 

Şi după cele Q.ise mal sus, momentul de inerţie al 

cercului în raport cu un diametru ore-care, ca axe va fi: 

I 
I. 
2 

it r • 
-4-· 

2°) In raport cu o linie ore-care ca axe. Aplicând 
theorema IV, acest moment de inertie se ga.sesce fără 

cea mal mică dificultate. 
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Momentul de inertie al unei elipse în 1·apol't· cu 
unul din axele scle. 

Daca. considerăm cercul descris pe axul cel mare ca 

diametru; pentru momentul de inert.te al acestul cerc în 

raport cu axul x x' avem, după definiţia momentului de 

inerţie şi după meth6dele întrebuinţate pîn9. aci 

_!__~ 1 cac+a1c') cac+a1c')11-l: '( +, ')a_l_ 
2 - ... aa 2 4 - aa ac ac . 

3
.i 

AB 
Să presupunem ca. aa' ar fi egal cu 3~.n, atunci pu-

tem scrie: 

( l) I _ \"' AB .(ac+a•c•)' AB '\' ( ..L , ')" 
2 - ... I1 32 = 32J1 ~ a c a c · 

Daca. acum însE'mna.m prin I' momentul de iner\.ia al 

elipsei în raport cu axea xx', vom avea tot după- ace~ 

leaşl consideraţii : 

...!.. =" aa' cab+a
1

b
1

) cab+a•b•)2= ~(a b + a'b')". l 
2 ... 2 2 32 
. d • l . I • AB 

ş1 aca m ocmm pe a a prm n- vom avea: 

(2) ~ _ \"' AB .(ab+:vh•) 8 = _ AB l: ( b+ 'b')" 
2 - ... n 32 1:12 n a a • 

Dacă acum impărtim egalitatea (1) cu (2) vom avea: 
I !: (ac+a•c1J" 
Ţ. - ~ a b+a1b•1" 

După proprietăţile elipsei avem; însemnând prin a ju

mHate din axul cel mare şi prin I) jumelate din axul 

cel mic: 
ac a 
ab -Ţ 
a1c1 a 
a;-"b-; - 5 adică 

ac a'c' ac+ a' c' a .. 
a ti - a•b• sau a jj + ""i'ii';- = -'Ef • ş1 prm urmare 

~ (ac+ a•c•)" a• a.tunel. 
1
1, devine-

~ (ab + a•ti•)" = i)" 

I a• 
y.- - r,a' 
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Din cele precedente scim că I 

avea: 

499 

r. a' . . 
-

4
-· mlocumd vom 

1t a ' 'b3 1tb a 3 

I' = - 4- X a. = - 4-· iară în raport cu axul 

1tiia" yy' am avea I" = 
4 

(Va urma). Fior Pomponiu. 
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INCALZIREA LOCOMOTIVELOR 
CU RESTURI DIN DISTILAREA PETROLEULUI 

lncerca.rile asupra încăldirel locomotivelor cu resturi 
de petroleu, au preocupat cu drept cuvînt şi pe ingine
rit cailor nostre ferate ; România fiind o ţara. unde se 
ga.sesce pa.cura în abundenţa., trebuia a se căuta ca res
turile din distilaţiuîea petroleulul sa. pota. fi întrebuinţate 
ca combustibil. 

Pîna. în anul 1887 s'au fileul mal multe experienţe 

cu diferite aparate confecţionate în atelierele de la Bu
cureşti precum şi streine, fa.ra. însa. să se fi găsit o so
luţiune satisfaceture. Domnul inginer T. Dragu, venind 
în capul serviciului atelierelor cailor ferate Române, au 
continuat acest studiu important şi în fine dupa mal 
multe incercarl care, nu pot Q.ice de ca.t ca sunt înco
ronate de succes, au stabilit typul de aparat precum şi 

diferite instalaţiuni necesare unei bune întrebuinţări a 
rema.şiţelor de petroleu ca producţiune de calorie. 

Deja sunt doue locomotive exprese typ Orleans din 
acele opt cu No. 20 la 27 construite în 1886 de ca.tre 
Hanover'sche Maschinenbau-Actien Gesellschaft vorm G. 
Egestorff Linden v. Hannover după planurile d-lui ingi
ner T. Dragu, cari sunt complect instalate pentru serviciu 
şi altele sunt în lucru în atelierele din Bucurescl ; se 
aşteptă terminarea instalaţiunilor reservorielor din sta
t.îl pentru a le pune in esploatare regulata.. 

Pentru moment, m~ voi ocupa de studiul remaşiţelor 
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de petroleu ca combustibil şi avantagele ce am putea 
trage din întrebuinţ.area lor, remâind pentru numerul vii

tor, a da o descripţiune complecta. asupra rnodificaţ.iu
nilor aduse locomotivelor exprese No. 20 la 27 pentru 

inca.l<;lirea lor cu acest combustibil. 

Resturile de petrnleu ca combustibil. 

Resturile de pett·oleu sunt clasate intre combuslibilil 

liquidi. 
C~l6rea lor este de un verde măsliniu, au un miros 

bituminc.s putin pronuntat şi o densitate care vnriacJa. de 
la 0,9-iO la 1,000. La o temperatură de 5° grade cen
tigrade devin forte visc6se. Ele nu sunt pericul6se şi 

-Ori-ce temere de explosiune trebue de înlăturat da ore-ce 
nu conţin mater:1 volatile, ast-f el că punctul lor de in
flamaţiune e forte rădicat, de la 100 la 120 grade. 

Marea lor capacitate calorificti, prin urmare fi putere 
de vaporisaţ.iune, precum vom vedea mal 1nainte, uşu

rinţa cu care se conduce înc:'.'tlQireri, curaţenia pe ma
~ină., şi lipsa complecta. de fum şi scînteie sunt avantage 
pute· nice în fav6rea acestui corn busti bi!. 

Să studiem dar rem:'.lşit.ele de petroleu comparativ cu 
cei-l'alţi combustibili din punct de vedere al capacitatil 
calorifice, al puterel de vaporisaţiune precum şi din punct 
de vedere economic. 

Capacitatea co/orificii. - Calitatea unul combustibil 
solid sau liquid resuita din capacitatea sa calorifica.. Ca
pacitatea calorifica. a unul combustibil este 11umerul de 
calorii pe carii disvolta. prin ardere, un kilogram pe 
combustibil; după Dulong. este egala cu suma capaci
tăţilor calorifice al elementelor ce'l compun precum este 
cărbunele şi hydrogenul liber. 

Prin urmare cunoscend composiţ.iunea chimica. a unul 
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corp, am putea calcula teoretic capacitatea sa calor:tică. 

Sciind că proport.iunea azotului în compositiunea com

bustibilor este foarte mică, am putea confunda oxyge· 
nul si azotul ; pe de alla parte hydrogenul fiind com

binat cu oxygenul în proporţiune de unul la opt pentru 
a forma apa de constituţie, putem calcula cantitatea hy

drogenului liber, care este : 
o H--
8 

Insemnând prin P capacitatea calorifică a unui corp 

combustibil; valoarea sa după formula lui Dulong pen

tru un combustibil curat este : 

P=CxS0.:30 t ( H - ~ ) X 34.460 

lu;\nd pentru capacitatea calorifică a cărbunelui 880(} 
si pentru acea a hydrogenului 34160 

Adeverata capacitate calorificâ însă este : 

P'=P-P (a b) 
a, fiind în sutimi proporţiunea de apă şi b proporţiunea 

de cenu!;i:l; presupunend că aburul de apă produs în 
timpul combustiunei ar fi condensat la O" grade, res

tituind Căldura totala. de vaporisare, de asemenea şi ca, 
cenuşa ăr fi recită la Oo grade. 

Aceasta însa nefiind exact, de oare-ce aburul eşind 

pe coş, duce cu el 637 calorii, căldura latenta de va
porisare la !OOo ; dacă. însemnăm prin c greutatea hy
drogenului conţinut într'un kilogram de combustibil, 

cantitatea apel vaporisate va fi a+9c, prin urmare : 

P'=P- P (a+b)-606 (a+9c). 
Acesle formule fiind stabilite s{l facem acum campa·· 

raţiune intre r{lmăşiţele de petroleu cu carbunil Cardiff 
şi cu lignit.ii din tara de la noi. 

Composiţiunea chimica a r{lmăşiţelor de petroleu fiind 
în medie de: 
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o,86 Cărbuni 
O, 12 Hydrogen şi 

0,02 Oxygen şi Azot 

Hydrogenul liber este egal cu 

o, 12- ~·~~ = o, 1175 

Capacitatea calorifica 

P=0,86><:8080+0,1175 X 34-!60=10907 calorii 

Şi capacitatea adevarată: 

P'=10997-606 (9XO,U)=10;H3 calorii 

50:3 

Composit.iunea chimică a Cardiffului o specialitate de 

cărbune gt·as ioar:e bun, care arde cu flacarl scurte, 

conţ.inend pu\.ine hydroca1·bure şi arQ.end cu puţin fum. 

este în medie de : 

0,89 Ct"lrbune 

0,05 Hydrogen şi 

0,06 Oxygen şi Azot. 

Hydt·ogenul liber este egal cu : 

0,05-
0 ·~6 = 0,0425 

Capacitatea calorifică 

P~-=-=0,8!:l x soso+o,0425 X34!60=8653 calorii 
Şi capacitatea adc::verată 

P'=-86)5-606 (9x0 05)=8383 calorii 

Prin urmare, capacitatea calorifică a remăşit.elor de. 
petroleu este pentru sută de : 

l 034:3 - 8383 100 22 . . · ·-- -X = ori mat mare 8:383 

de cât a Cardiffului. 

Noi am presupus un cărbune Cardiff pur, in realitate· 
însă el conţine tot-d'a-una în medie 0,02 apâ şi O, 10 
cunuşă, prin urmare 

P'=8383X0,88- 606 ~<0,02=7655 
ast-fel ca., capacitatea calorifică a remăşiţelor de petro--
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leu este de 40 ori mai mare de cât a Cardiffului şi 

prin nrmare tot aceiaşi proportiune va exista şi între 
puterea lor de vaporisaţiune. 

Tabloul de mai jos cuprinde un resumat mediu asu
pra capacităţei calorifice P şi P' a diferiţilor combusti
bili calculate dupa. formulele precedente, relativ la acea 
a rema.şiţelor de petroleu luata. ca unitate. 

-
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Din acest tablou vedem ca.: capacitatea calorifica. a 

rămăşitelor de petroleu esle superioară celor-l'alţl com

bustibili 
Toate aceste calcule adev~rate în teorie, nu se pot 

realisa în practica., de oare-ce o parte din căldura. pro

dusa prin ardere sa. perde sau prin radiaţiune, sau prin 
coş cu gazurile combustiunei care duc aproape de la 
10°10 la 15olo din capacitatea calorifică precum se vede 

în tabloul No. 2. *) 

Calculul volomului de aer necesar combustiunei. 
Pentru a cunoaşte volumul de aer necesar pentru ar

derea unui kilogram de combustibil, trebue sa. calculam 
volumul de aer trebuitor pentru a transforma hydroge
nul şi cărbunele lui în apa. şi acid carbonic. 

Pentru aceasta ştim câ transformaiiunea cărbunelui 
în acid carbonic are nevoe de 2kg. 667 de oxygen sau 

3mc.,ss de aer de oare-ce un kilogram de oxygen se 
ga.se :te în 3mc.,33 de aer şi pentru acea a hydrogenului 
în apa. 8 k. de oxigen sau 26mc.,64 de aer. Aşa dar cu

noscend cantităţile de cărbune şi hydrogen liber con
ţinute într'un kilogram de combustibil, putem deduce 
volumul de aer trebuitor la combustiune, el este: 

V= C X gmc.,ss +( H- ~ )X26mc,64 

şi în kilograme VXi,293. 
Este de observat însă că in practica., volumul de aer 

necesar pentru o bună ardere a combustibului este mult 
mai mare de cât acel ce ne dă. teoria ; ast-fel pentru 
casul locomotivelor unde avem o tragere silită, valoarea 
lui V pentru combustibilii soliqi trebue înmulţită cu un 

") Find-că pentru forma cuptorului, avem, nevoe de a sci 
volumul de aer necesar ccmbustiunei, de aceea am găsit de 
cuviinţă. de a intercala aci ~i această. cestiune. 
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coeficient egal cu 1,4; pentru cei liquioi rem,\ne tot V. 
Să luam spre esemplu un cardiff care conţine 12° 0 de 

apa şi cenuşe sau 0,88 de combustibil curat, deducem 

dupa tabloul No, 1 compositia medie: 
In carbune 0,890X0,88 = 0,i832 

Hydrogen 0,050X0,88 = 0,0440 

Oxygen 0,060X0,88 = o,0528 
Apa şi cenuşa 0,12 

Total 1,0000 
Hydrogenul liber fiind 

O 04!0 -
0

•
0528 

=O OOG6 
I 8 I 

Volumul de aer teoretic va fi 
V= 0,890 ~,gm.c.ss+0,0066X~Gm.c.64 = smc.575 

I n practica 
w = 1,4 V =c 12m c OO;j 

Volumul total W al gazurilor b tempernlura t' al casei 
de fum ne da. volumul V• care trebue să treacă prin coş. 

v· = w c1+0,00367 t') 
presupunind t' = 300'> 

V'=2,1 W 
pentru Card i ff V' = 36m.c.o10 

Tabloul No. 2 ne da. şi numerul de calorii ce duc a
fară gazurile combustiunei, raportata. la capacitatea ca
lorifica P' şi pe care le am calculat. în modul urma.tor: 

Cunoscând numerul de kilograme de aer la tempera
tura t trebuitor pentru a arde un kilogram de combustibil, 
tot ncest numer de kilograme de gazuri ese pe coş afara, 
însa. la temperatura t' a casei de fum, aşa ca. numerul 
ca~orielor perdute pentru t = 15° şi t· = 300°; 0,25 fiind 
cald ura specifica medie a gazurilor este: 

W'=WX1,293 (t'-t)X0,25 
care raportata la P' ne da. pentru 0

10 

w, X 100 p1 

·pentru Cardiff este de 13,92 0: 0 
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Tab 1 o ul No. 2. 

COMro.::,I'f JUNE A. ELEMENTARA 
-~-.I w I V1 lw X 1,2931 ;.· NATURA I 

. -

combustibilului c I 
H I o 

I 
HO I cennşă I m c. I 111. c. I kg. I "/o 

Rosturi de petroleu 0,8600 0,1200 0,0200 I - - 10,770 22,Gl7 13,344 !\Hl 

Antracit 0,9128 0,0188 0,0094 0,020 0,040 1~,005 3G,Ol0 14,871 12.17 

Cărbune Carditf I 0,7832 0,0440 0,0628 0,020 0,100 11,13 33,751 14,392 13,92 

Cărbune p. forge 0,7568 0.0440 0.0792 0,020 0,100 10,G80 22,42R 13,232 14,4G 

Cărbune ordinar 0.G8G4 0,0440 0,1496 0,020 0,100 9,510 19,971 11,782 13,GD 

Lignit<\ perfect:\ I O)i904 I 0,0492 0,1804 I 0,180 0,100 8,33:3 17,499 10,'.{24 l::l,81 

Tnrbă. perfecta O,i27f> 0,0450 o 2775 o,1:io 0,100 !l.G98 11,9G5 7,0GO 14,84 

Lemn de ştojar 0,4150 O,OG40 0,3GLO 0,\!'10 O,O:W !'i,·181 l 1,!ltO G,700 14,94 
I c.~ 

o 
-J 
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Puterea. de vapm·isatiune. Dupâ. Regnault şi Zeuner 
cantitat~a de căldura. cuprinsa într'un kilogram de abur 
la presiunea efectiva. de 9.5 atmosfere fiind de 662, 14 

calorii ; puterea de vaporisaţiune teoretica. a rema.şitelor 
de petroleu este de : 

103,43 = 15kg 61 
662,14 I 

Pentru Cardiff, pun~ndu-ne tot în aeeleaşi condiţiuni 

de presiune nu avem de cât 

73G.5 = 11 kg 12 
li62,14 I 

prin urmare puterea de vaporisaţiune a remăşiţelor de 
petroleu e de 

l!'i,61 - 11,12 = 40 01 
11,12 o 

mai mare de cât a Cardiffului precum am spus deja. 
In practica însă din causa ca. o parte din caldura pro, 

dusa prin arderea unui corp se perde prin radiaţiune, 
prin gazurile ce es pe coş şi alte circonstanţe, nu putem 
obţine de cât o cantitate mult mai mică de apa vapori
sata pantru un kilogram de combustibil. 

Domnul Sainte-Claire Deville dimpreună cu Domnii 
Sauvage et Dieudonne; (v. pag. 513 Cours de machines 
marines par A. Bienayme) facend incercari cu uleiuri mi
nerale pe locomotivele cailor ferate franceze d'Est, au 

. . d 1 . . l . 68 
gas1t ca. consumaţmnea e u em mmera era numai 100 
din greutatea cokului şi că vaporisa 11 litre de apă pen
tru un kilogram de combustibil în loc de 8. 

Tot în acest uvragiu la aceiaşi pagina Q.ice că: Les 
Forges et Chantiers au intreprins şi ei încercări, însă 

cu uleiuri grele de o densitate 1,04, care au puţin mi
ros, ne-dănd de cât foarte putin aburi şi în fine ne-lu
ând foc decât la o temperatură. foarte înaltă ; resultatele 
au fost ca. aceste uleiuri vaporisau pâna. la 13 kg,3 de 
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apă pentru kilogrnm de combustibil în condiţiuni unde 

cărbunele nu da decât 8kg,5. Consumaţiunea uleiului se 

scoboară ast-fel în greutate la O,!l6 din aceia a cărbu

nelui, însă pre\.ul mare al uleiului fa.cea ca kilogramul 

de abur costa de 5 ori mai mult în cât aicea consta 

inferiol'itatea lui, inferioritate care după cum spune au
torul poate în viitor să dispară 

Noi suntem în cazul acest de pe urmă ca combusti
bil, şi după experienţele făcute am ajunge la o vapori
saţiune de 12kg.25, dupâ cum chiar Domnul Thomas 

Urquhart au obţinut pe locomotivele liniei ferate Tsarit
sin-Griasi în Rusia. Cu ocasiunea încercărei a treia lo
comotiva, se va calcula cu cea mai mare esactitate po
sibila puterea de vaporisaţiune după cantitatea de com
bustibil şi apă ce se va întrebuinţa. 

Dacri admitem pentru puterea de vaporisaţiune a res
turilor de petroleu Ukg.25, pentru acea a cardiffului 7kg.5 
şi pentru acea a lignitului din ţară 4kg.,5 putem calcula 

costul unui kilogram de abur şi deduce prin urmare ma
ximul preţ.ului pentru tona de resturi de petroleu 

Insemnăm prin p1 p2 şi p3 preţul unei tone de com
bustibil petroleu, cardiff şi lignit, costul unui kilogram 
de abur va fi : 

12kg.25 . 1000 
pentru resturi de petro'.eu -----

P1 

pentru cardiff 
îkg.sx1000 

pentru lignit 
Ps 

De unde deducem : 

Î t C d .ff 12.25 1 G3" n rapor cu ar 1 p1 = -
7 

,.. p., = , .:> P2 
.0 " 

în raport cu lignit 
. 12.25 
P•= °4.5 Ps = 2,722 Pa 
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Lignitele intrebuintate la caile ferale Române prove
ninţ.a de la Mărgineni nu dau mai mult ca 3kg.,5 de 

apa vaporisata pentru un kilogram de ci\rbune ; numai 

lignit.ele de la Şolda.neşti. Dărmăneşti, Bahnu şi ţ;otinga, 

a căror analysa a fost făi..:ula în laboratoriul de la şc6la 

de poduri şi Şosele din Bucureşti de către domnul pro

fesor A. O. Saligni ar putea da 4kg.5 ast-fel ca.: 
1 ') •) 5 

P• = -3~·-:-. p3 = 3 5 p:i 
.n 

Daca ne luam după preţ.urile din catalogul de materii 

de consumaţiune al cAilor ferate Homâne unde se gase

şte p1 = 42, p2 = 32 şi p3 = 16; avem pentru pret.ul 

maximum a remâşiţelor de petroleu : 

în raport cu Cardiff p1 = 52.25 

• • • lignit hun p1 = 43.55 
,, • „ lignit de Margineni p1 = 56.00 

Tabloul No. 3 ne dă costul în centime a unui kilogram 

de :ibur şi costul în mai mult sau beneficiul, în raport 

cu resturile de pelroleu pentru o consumaţ.iune anuală 

de trei milioane kg. de abur. 

NATURA 
COMBUSTIHULUI 

Resturi de petroleu 
Cardiff 
Ligniti perfecti 
Lignit'. ordina'i-i . 

Tabloul No. 3 

kgr. 

15.61 
11.21 
8.02 

12.25 
7.50 
4.50 
3 50 

~bÎl 
o:i-"= ~ 
-"'..o ::> c:"' 
"'"'-O Cil·- cg 
o::'"C 
oi;: 

I. n. 

6 ... 

0.343 10390 -
l'.435 13050 2660 
0.355 10650 260 
0.457 13710 3320 

Conclusiune. - Dupa t.ablouri şi cele expuse până 

acuma, urmez:'\ ca râmaşitele de petroleu desvolta o ca

pacitate calorifica superio:ua celor l'alt.i combustibili; ca 
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atât cât preţul unei tone va rămânea inferior sumei de 
43 1. n. 55 ele se pot întrebuinţa cu avantagiu; însă 

pentru a avea o economie ar trebui ca preţurile lor să 
nu fie mai mare ca 40 lei de oare ce sunt cheltueli de 
prime instalaţiuni, care trebuesc a fi acoperite şi în fine 
că. pentru a avea un beneficiu real, ar trebui ca nume
rul locomotivelor încalzite cu resturi de petroleu sa fie 
pe cât se p6te mai mare. 

(Va urma). 

lng. A. C. Cosmovici. 

https://biblioteca-digitala.ro



TACHEOMETRUL ~I TACHEOGRAPHOMETRUL WAGNER-FENNEL 

Tacheometrul cu aparatul de proectiune Wagner-Fen
nel permite a mesura coordonatele punctelor visate prin 

simple cetire. Se mesură distant.a inclinată cu ajutorul 
lunetei si mirei şi se citeşce directu pe instrument înăl
ţimea şi distanţa orisontală, făra ca.leul. 

Tacheographometrul sau tacheometrul cu planşetă, per
mite a proecta pe planşeta. punctele visate în mod me
canic prin apăsarea cu degetul unul mic aparat cu acu, 
ce se mişca. pe o linie paralel nu proectiunea orisontală 
a liniei de visa. 

Cu asemenea instrumente operaţiile pe teren devin 
simple, se fac repede şi cu destulă exactitate. Repezi
ciunea şi eftina.tatea ce se obţine lucrând cu ele se p6te 
vedea din comparaţiunea urmat6re : 

Pentru redicarea planului cu curbe de nivel din 2m 
în 2m, al vaet Bi'>ericel de pe linia ferata. Craiova-Ca
lafat. pe o întindere de 8 kilomelri, lăţime 25om şi alti
tudine uom I la Care s'a aplicat metoda Ordinarâ, S

1a 
lucrat pe teren timp de 30 de Q.ile şi s'a cheltuit 2000 
lei sau p3 kilometru pătrat 1000 lei; pe când pentru re
dicarea planului cu curbe de nivel din 2m în 2ru, al 
părţel dintre Larga şi Cucutenl de pe linia ferata. Do
rohot-Iasy pe o întindere de 15 kil. lăţime, 1 kil. ~i al
titudine .... unde s'a întrebuinţat tacheometrul Wag-
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ner-Fennel, s'a lucrat pe teren numai 20 dile şi s'a chel
tuit J 600 lei sau pe kilometrul pătrat 1 :20 lei. Adică s'a 
obţinut o economie în bani de 83 la suta. şi intr'un in
terval de timp de 11 ori mal scurto.. 

Aceste instrumente s'a întrebuinţat r.u mare succesu 
la studiile liniilor ferata Craiova-Calafat, Piatra ·Tarcău
Bicoz, Târgu Ocna-Moineşcl şi Dorohol-lasy, pentru re
dicărl de planuri cu curbe de nivel şi planuri de situaţie. 

TACHEOMETRUL 

I Teoria instrumentului. 

Fie 
O axa osie lunetei (fig. 1) 
Ov linia centrală al visei, mira fiind aşedată nor

mal pe linia de visă în P. 

S distanţa înclinată de la focar la miră, sau distanţa 
cetita. pe miră. 

K' distanţia de la axa osie lunetei la focar. 
K constanta de multiplicaţie 100 sau 200. 
V punctul zero al mirei. 
I !nălţimea mirei până la zero· 
001 =.J înălţimea instrumentul ul. 
002=1 
Pentru o visa. de jos in sus, distanţa orisontală din

tre punctul 0 1 al staţiei şi punctul P pe care se rea
zămă mira este 

(1) 01P1=0v1+v1Po=(K1+Kxe) cos ex+I sin ex 
Pentru o visă de sus in jos 
( l ') 01 p =(K1+K X o) cos ex-I sin (X 

Distanţa verticală între punctele O. şi P, pentru pri
mul cas este 

PP1=PP2-P1P2=PP11-(I-J)=PP2+(J-I) 
In cas de l=J, PP1=PPi 
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Insemnând J-1=~ 

(2) PP t=PP .• + 1 
â Se adauga la PPa în cas când .J > I şi se scade 

în cas când J <( 1 

Pentru casul al doilea, distanţa verticală. este 

(2') PP1=PP2 - â 
â Se adaugă la PP2 în cas când .J < I si se scade 

tn cas când J > I, in d-=o în cas când .J =I. 
Cu ajutorul aparatului de proecţiune, distanţele 001 şi 

PP1 se obt.in pe cale mecanică. 
Pentru a esplica teoria şi efectul acestul aparat se ne 

închipuim doue linii drepte situate in acelaştl plan ver• 
tical, cit se pot mişca în jurul unei axe comune O (fig. 2); 

muchia superioră a unei din linii AA este derigiată ca-
e punclul visat P, iar muchia celei lalte linii BR este 
menţinută in posiţiune orisontală, şi că un echer drept
ungbiu vertical C E 11 se p6te deplasa paralel cu el pe 
linia orisontala BB în planul celor doue linii. 

Daca Oa este lungimen. redusa. a distanţei înclinate 
OP, lungimea OD va. fi proecţiunea orisontala. şi AD pro

ecţiunea verticală. 

Daca în loc d'a fixa a. doua linie în BB am fixa-o în 
B1 B1, în acest cas proecţiunea orizontala. a lungimel re
dusa. Oa va fi O, 01=0 D iar proecţiunea verticala. 
aD=a D1 - DD1 =a D1 - 001. In acest cas va trebui 
dar se ţinem sema. de constanta 001 care se va deduce 
din al11. Acesta deducţie în se ee p6te f aJe mecanic. In 
adev~r, daca punctul zero al echerului de proecţiune se 
ga.seşce la aceaşl înălţime ca şi punctul O, acesta va co· 
respunde punctului D şi prin urmare înălţimea relativa. a 
punctului P, va putea fi citită direct cu ajutorul scarel, re
tusă, şi dacă la acestă înălt.ime vom adăuga înălţimea punc
pulul O saf1 înălţimea instrumentului, vom obţ:ne înăl~i-
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mea punctului P. Acesta adiţionare se face însemnând 
punctul O cu altitudinea staţiei. In acest cas, punctul D 
pe scara de înă}t,ime va. corespunde cu altitudinea staţiei 
Cetind în a, se face aditiunea lui D a şi prin urmare ce
tirea ăltitudinel punctului P . 

.Nu este necesar d'a considera dacă punctul P se a
fla d"asupra sau de desuptul orisontulul O căci în acest 
din urmă cas urmeza o subtragere a înaltimei relative 
dupe cum lesne se p6te vedea. 

Acesla fiind stabilit, iată cum se determină distanţele 

orisontale şi verticale. 

2 fiind proporţia redusă a divisiunelor liniilor, dis
n 

tanţ.a orisontală redusă este 

O~P l= ! [(K'+K+o) cos o.+ T sin r:J.] 

Adiţionarea constantei K' la termenul K+a- sau dis
tanţa cetita. pe mira., se face în tot deauna pe cale me
canică cu ajutorul vernierului rnie divisate AA. Pentru 
acesta se corigeza acest vernier, odată pentru tot d'auna, 

ca se indice K' când axa ossie vernierulului şi lunetei 
n 

se afla. în acelasu plan vertical. I n acestă posiţiune a 
eeherulnl de proecţiune, vernierul liniei inferi6re BB, pe 
care se face lectura proectiunelor orisontale se află în 
tot deaur a la zero. 

La o visa orisontala., se va ceti dar o distanţ.ă orison
tală mărita cu K' în raport cu cetirea făcută cu ver
nierul lini'i AA, pe ctmd, cănd luneta va fi inclinata. se 
va ceti o distanţa. orisontala. mărită de K'cos'.X, cea ce 
n'ar avea loc fără acea corecţiune. 

Adiţionarea sau su!:itragerea terminulul I Sin a se 
face d'asemenea în mod mecanic, punând axa osie ver
nierului linie verticale divisate, pe care se face cetirea 

înalţimelor, cu_!_ mal jos de axa osie lunetei. 
n 
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In adever, dacii·tua.m (fig. 1). 

0a=~.!.iaa' 1 perpendicular pe Ov şi aa' 1=0Ko=0i=...!._ 
n n 

Koa' va represinta o linie paraleli\ la linia de visa, p. 
care se mişcă axa vernierului linio verticcle, cleplasân
dul pe linie. 

Pentru lungimea zero şi pentru o visa orisontale axa 
acestul vernier coincide cu i, 

Pentru o visa. oblica. Ov, fixând vernierul liniei AA Ia 

Onv =K0a' 1, obţinem puncţul a'1 @i pentru ca triunghiurile 

Oa a'1 şi OvP sunt simite Oa' 1 :_OP. Dacă proectam ori
n 

sontal Oa, avem 
O,P,=Oa 2 =ia 3 =Oe' 1 +e' 1 a2 =Oa cos '.l+aa'1 sin '.l= 

n 
Ov I . -cos a +-sm ct n n 

o,p, I [(l{' K „ ) I . ] sau -"- - + o a cos ex+ sm a n n 
Distanţa verticala. redusa. este: 

pp, =_!__ [(PP + dl 
n n 2 - -

Presupunând 00 2 = Pv=I şi liniile ia I şi o~ p trase 
(fig. I). figurile Oia'a şi 002 Pv sunt simile, de unde da . 

ca. ia•l este paralel cu 0 2 P2 şi ia'1=2-02 P. Din simlitu
n 

dinea triunghiurilor ia'1a 8 şi 0 2 p·p2 resuita. că a'1a8=P:• 

adică prin proecţiunea punctului a• se obţine 

a•a 3=_!_PP2 
u 

Diferinţia J-1 = ~' a cărei val6re remâne invariabilă 
pentru aceaşu posiţie a instrumentulul, se p6Le lua în 
consideraţie fixând scara inălţimel la altitudinea staţiei. 

In cas când n'am voi a face usagiu, diferenţia se va a
diţiona la altitudinea mirei cetită. 

Adiţionarna diferinţal ~ se p6te face mecanic dac& 
lucrăm cu înalţimea instrumentului constanta. In acest 
cas. se deplasseză vernierul echerului ast-felu ca la o 
positie orisontală a lunetei, cetirea sa pe scara de ina.1-
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ţime se difere în raport cu vernierul vertical al liniei 

AA de ~. Pentru înâlţ.iml negative. va trebui să rîdi
n 

ca.m vernierul de : şi se'l coborîm pent1 u valori positive. 

PentruLl=o, acestă corecţie este inutila. 

II. Descrierea Instrumentului şi modul de 
întrebuinţare. 

Figura 3 represintă o videre general~t a instrumentului. 
Luneta reposază cu ajutorul unei oşsie cilindrice pe 

dol cussineţ'f în formă de Y- Un nivel mobil este aşedat 
pe axa orisontalâ. Pentru a se poate proce:le la nivelări 
exacte un nivel este fixat pe luneta. Discul care portă. 
firele este dispus în aşitt mod că permite deplanarea fi
relor externe către cel central. Construcţia cercului este 
exacta. aceeaşu ca şi a theodolitelor. 

O linie AA purtând divisiunl (scara) este fixata. prin 
doue braţe de luneta tacheometruluI. Unul din brate se 
află în axa lunetei dincolo de suport şi cel-lalt lânga. 
obiectiv. Faţia superi6ra a acestei linii este paralela. cu 
linia de visa.; prin mmare, la ori ce direcţie a lunetei 
va lua exactă inclinaţia şi direcţia liniei visate. 

Un cursier S cu doui vernieri a si b ce se se mişca. 
cu ajutorul unui resort automatic, se afla pe aceasta. 
linie. Vernierui superior a servă a ceti pe scaro. de înălţime 
D E, de indata. ce echerul de proecţiune este împins până 
în vernier. Pentru a atinge acest scop, la ori-ce inclina
tie a liniei, vernierul a se mişca în jurul unei axe a că
rui centru trebue sa. se afle exact în planul feţei vernie
rului. 

Pentru ori-ce inclinaţie, a liniei, se poate dar da ver
nierului a o posiţie corespundetoare seflrei de îna.lţi me 
Vernierul inferior este fix şi serva. a ceti exact lungimi
le oblice pe scara ce se afla pe linie. Dacă punem pune-
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tul zero al vernierului b pe punctul zero al scărei, axa 

vernierului a se afla îu planul vertical care trece prin 

axa osiei lunetei. Cu acest mod, pentru ori-ce posit.iuq.e 
a cursierului putem ceti pe scară distantea drept unghiu

lară între cele dout'l axe şi vice-versa putem da ori-ce 

lungime acestei distanţe, după posiţia cursierului. 
Mai jos de linia verticala. E O, se află o alta linie 8 8 

care poarte rl'assemina o scară de lungimi. Acesta. linie 
este paralelă cu linia A A şi are faţa superioară orizon

tala., când instrumentul este pus in staţie. 

Pe fata superioara a liniei B B se afla un echer de 

proectiune C OE mobil, care poarta scara ED pentru 

cetirea înăltimelor; această scar:i se poate deplana in 
sensul vertical, cu ajutorul unui şurub micrometric E 

p~tnă la 1.5 centimetri. Pentru ori·ce posiţiune a eche
rului de proectiune scara de înălţimi se află în acela~l 

plan vertical cu vernierul a. Cifrele acestei scări se scriu 
din l O în l O unita.ţi cu un crayon, pe o linioară de 
fildeş, care cifre se pot sterge, când se schimbă sta

tiunea. 

Cu aeast mijloc se obţine acelaşi efect ca şi când am 
fi remaniat cu totul scara de înălţime, pe cand putem 

să marcam exact unităţile şi fracţiunile cu ajutorulu şu· 
robului micrometric E şi al vernierului fix D. Aşa de 

exemplu dacit am voi sa aşeQ.a.m scara la altitudinea dată 
a instrumentului 237m,4, se va însemna, una din divi
siunile cele mai apropriate de punctul o (zero) al ver
nierului, cu 230 (fig. 4) şi se va remania toată seara 

cu şurubul micrometric, până ce vernierul a va ridica 
încă 2,4 unit.a.ţi (metres). In posiţiunea orizontala. am
bii vernieri vor indica atitudinea 237m,4 (fig. 5). 

Pentru a înlesni mişcarea echerului de proeţinne pe 
linia B B, echerul este r.revequt în C şi D cu rulete. 
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Afară. de a~esta, s'a aplicat în i (fig.3) un re~ort auto
matic comp1·esor pentru a'l pute fixa în locul voitu. In 
c se atl·l un vernier, care servesce pentru cetirea lun
gimelor orizontale. Dacă. fixam acest vernier la O (zeră)' 
scă.rei B B, fata scă.rei D E se afla în planul vertical al 
ossil lunetei. Avansfi.nd echerul de proectiune până. ce 
scara de înă.lt.ime se afla în contact complect cu ver
nierul a, proecţiunea orizontală a distanţei dintre axa 
verniernlui a şi axa de rotatie a lunetei se va ceti direct 
pe vernierul c. pe cânrl proecţiunea verticală. acestei 
distanţe se va vedea pe scara de înă.lţ.ime prin diferinţa 

vernierilor a şi d. 

Distanţa focala. a lunetei este de 0.35 iar distanţa de 
la focar la axa lumetei este k'=0.50. Ina.lţimea mirei 
până. la zero este 1=1 111 .50 

Dacă înăltimea instrumentului .J <I de esemplu 1m.25, 
.J-l=-Om.2r,, atunci vernierul d, când n=1000 şi prin 

urmare T-;;-I= -0,25m/m trebue ridicat de 0.25m.1 111 , lu

cru ce se p6te face deşurubând cele doue mici ~urupuri 
cu care este fixat de echerul de proecţiune şi prin ver
nier în p0siţiunea voită cea ce o permite găurile vernie 
rului nefiind circulare. 

Dacă vom ceti pe mână o distantă., pentru care devi
siunea liniilor nu poate suficienta, vom dovedi distanţa 
şi vom ceti înă.lţimele şi proecţiunile orisontale ale păr
ţilor adiţ.ionându-le. Aşa de exemplu dacl am ceti dis
tanţa :287.3=2oom,o+s1m,3, vom pune mai intâi vernie
rul b la 200 vom ceti înălţimea şi distanţa orisontala. 
corespuncţetoare, vom procedea apoi în acelaşi mod şi 

cu num~rul 87.3 şi vom adiţiona numerile obţinute; to
talul va forma coordonatile punctelor visate. 

Figura G în care, D, H şi E represintă respectiv lun
gimea totala oblica.. înălţimea şi proectiunea orisontal!i 

' 
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d,, d1 , h„ hz, l,, 12 divisiunile corespu n<jetoare demon
streaz9. aceasta. 

Observatorul poate sa controleze uşor dacă mira este 
pusa. normal pe linia de visa, căci planşetele de visă si
tuate d'asupra aretei superioare cu care se visază in
strumentul sunt vapsite in negru dinainte şi în alb sus 
şi jos. (fig. 19). Intr'o posiţie a mirei normale pe visă, 

observatorul nu poate să vadă de cât faţa cea neagră 

pe când într'o posiţie defectuoasă vede bande albe sus 
şi jos, a căror largimi sunt proport.ionale cu departarea 
de la normal4.. 

Planşetele de visă. trebue se fie normale pe mira şi pe 
cât se poate mai lungi. 

ln cas când nu se poate ţinea mira in posiţie normală 
pe visa, ci numai vertical, se va ceti atunci lungimea 
oblică ca de obiceiu, se va însemna pe linia superioară 

A A şi se VI.'! citi proecţiunea orisontala, care apoi se 
va însemna din nou pe linia superioara şi se va proecta 
pentru a doua oara. Cu mijlocul acesta vom dobândi 
proecţiunea orizontală căutată ă punctului visat. 

ln adev~r, oa=~ (fig. 7), se obţine ob = oe = 
D • • ţ' · E D 2 t n COS a. lil prima prOeC mne, Şl n=OCCOS OC=n COS 'l. n 
a doua proectiune. 

III. Regula1'ea tacheometrului cu cerc repetito1· 

Un tacheometru bine regulat trebue se posedă ca1 ită

ţile următoare : 
1) Axele nivelilor în cruce, trebue se fie perpendicu

lare pe axa verticală. , 
2) Axa lunetei (orisontal) trebue sil. fie perpendiculară. 

pe axa verticală. 
3) Ocularul trebue să. se afle la o distanţrt convena

bilă de reticul după ochiul observatorului. 
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-i) Linia de visă centrală trebue s1 fie perpendicularri. 

pe axa de rotaţie a lunetei. 
5) Axa nivelului de reversiune trebue se fie paralelă 

cu linia de visă. 

G) Firele trebue se fie la egală distanţa. de firul central, 
şi acestă d istanţ'l trebue se corespundi'l cu constanta de 

multiplicatie 200. 

7) Areta superioară. a liniei A trebue se fie paralelă. 

cu linia de visl'l. 
8) Areta superioarA a liniei B trebue se fie perpen-

diculară pe axa verticală. 
9) Axa vernierului a trebue se fle pentru o posiţie 

orisontală a liniei A, cu Im.~ sub axa de rotatie a lunetei. 
n ' 

10) Dacă. axa vernierului a e situat în acelaşi plan 
vertical ca şi axa de rotaţie a lunetei, vernierul b pen„ 
tru o posiţie orisontala liniei A trebue sa se însemneze 
-Om,5, iar vernierul c al echerulni de proecţiune după 

ce s'a apropriat de cursierul a trebue se indice zero. 
1) Cercetarea nivelilor în cruce se face puind unul din 

el paralel cu linia imaginara. ce unesce doue surupuri 
de calagiu. Apoi se întoarna. instrumentul de 180° şi se 
corigeazâ la fie-care nivel jumelate din deplasarea bulei 
din şurubul de corecţiune al nivelului şi cea l'alta. ju
melate cu şurubul de calaju. Se repeta. aceasta mani· 
pulaţie pa.nă când într'o revoluţie complectă, nu se pro
duce nici o mişcare a bulelor. 

:2) Pentru a pune axa lunetei perpendicular pe axe 
verticala. se orienteaza. mai întâi luneta ast-fel ca axa 
ei sa. se afle d'assupra unui şurub de calagiu apoi se 
pune nivelul mobil (fig. 8) călare pe această axă; cu a
jutorul şurubului de ra.lagiu se pune orizontal, ·se în
toarna. apoi nivelul cap la cap si se observă deplasarea 
bulei. Se coregeaza. jumetate din deplasare cu şurubul 
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de corectiune al nivelului şi jumelate cu şurubul de ca

lagiu. Paralelismul axei obţinut, se caleaza. nivelele în 

cruce şi apoi se coregeaza. deplasarea întreaga. a bule
de la nivelul mobil cu şuruburile de tracţiune şi de pre

siune z şi d al suportului (fig. 9). 

3J Pentru a pune ocularul la o distanta. convenabila. 

de retic>ul. se indrepteazl\ luneta ca.tre un punct bine 
distinct, şi se obst.rva. daca reticulul apare net şi nu se 
produce de loc paralaxa. înaintea ohiectu lui dupe oareşi 

c:ire mişcari a ochiului din·lintea ocularului. ln cas ca. 

se produce, aceasta înseamna. ca. retico ul nu este in a
celaşi plan cu imaginea obiectului. Atund va trebui se 

îndepărtam sau se apropiem putin ocularul pâna. ee 
acesta din urmă va apare bine distinct Apoi se va visa 
din nou obiectul şi se va repeta operatia. 

4) Pentru a controlc1. posilia perpendiculara. a liniei 
de visa. in raport cu axa de rotatie a. lunetei, se va visa 
un obiect bine distinct. Se va resturna luneta, aşa ca 
capul ossiei din dreapta se ocupe locul celui din stânga 

obiectiva remâind în aceiaşi parte Da.ca firul vertica
se îndepa.rteazA. de punctul visat se va deplassa riticu

lul cu şuruburile ss (fig. 10) pâna ce firul vertical se va 

aduce la jumătatea deplasa.rel. Acest procedeu se va re

peta de atâtea ori pâna. ce firul vertical va acoperi e
xact obiecul visat, resturnâ.nd luneta. 

5) Pentru a pune axa nivelului de reversmne paralelu 
cu linia de visă, se viseaza un punct al mirei a~edata. 

la o distanţa. de aproape f>Om , nivelu1 fiind calat, se ce -

tesce pe mira. fie A acesta cetire. Se înt<Jrce apoi luneta 
şi se cetesce pentru a doua oră cu nivelul calat, fie B 
acesta. celire. Dacă acesta cetiri nu corespund, se a

duce luneta către mijlocul celor doue cetiri. cu ajutoru 
şurubului micrometic, iar bula se caleazi1 cu ajutorul 
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lecturi ~+B_ da planul nivelului exactu. 
~ 

6) Pen1ru a rectifica cele dcue fire extreme s1~ va me-
sura exactu pe un teren pe cât se p6te de ori8onlal o 
distanta de 100+0,5 se va fixa instrumentul cu firul 
cu plumb d'asupra unul din punctele extreme, şi din a
c~sta posiţie se va dirigia firul orisontal din mijlvc că
tre punctul zero al mirei, firele extreme trebue sa inte

cepteze exactIJ. 
l) Dacă. acesta n'are loc, fie care din firurile extreme 

se va deplusa cu surubul lor de corecţiune până ce 
conditia de mat sus se va îndeplini. Şuruburile de co 
recţiune se gasesc prin deplasarea inelului r1· (fig 10). 

Acesta rectificare nu comprom te înlru nimic regu'area 
reticulului 

7) Pentru a pnne areta :mperi6ra a liniei AA paralel 
cu linia de vis:), se a~ecţ(j, nivelul mobil (flg. 11) pe li
nie, se calează cu şurubul micrometric pentru mi~carea 
verticala, apoi se int6rna nivelul şi se corigiază. jumă

tate din deplassarea cu şurubul micrometric sus citat şi 
jumatate cu şurubul de corecţiune al nivelului. Se re
peta operaţia pâna ce bula st.a drept în mijloc. Se aşeza 
apoi orisontal linia de visa cu ajutorul nivelului de sub 
luneta şi se corigiaza deplassarea, care s 'a produs la ni
velul mobil calari>, înclinînd lini t cu ajutorul şuruburi
lor pp, (fig. 12). Prin intrebu~nţarea acestor şuruburi, li 
nia executa o mica rotaţiune în jurul punctului de a
taşare, care se afla sub . axa de rotaţiune a lunetei. 

Inainte însa. d'a proceda la acesta recttlicare, trebue 
sfi deşurubăm puţin şurubul S şi să'l strângem apoi. 

8) t>entm a pune areta superi6riL a liniei BB perpen
dicular pe axa verticala, se caleazri. nivelile în eruce şi 

se aşeaa apoi pe linie nivelul mobil rectificat11. Daca la 
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acest nivel se produce o deplassare a bulet, se rectifică 
linia. cu şuruburile de tracţiune şi presiune zz şi dd, 
(fig. 131. Vernierul a al curs:erului trebue sa. indice 
pentru o posiţie orisontala. a lunetei la capul linii BB 
aceaşl altitudine la echer ul de proe~tiune, ca şi către 

axa de rotatiune a lunetei. 

9) Pentru a pune a.xa de rotaţie a vernierului a la 
1~5 sub axa de rotaţie a lunetei, se procede dupa. cum 
urmeaza. : Luneta fiind aşeQ.ata. orisontal, se aduce ver
nierul b al cursierului ca.tre zero, se împinge echerul 
de proecţiune către areta de contact al vernierului a şi 

se diviseaza. scara de îna.lţime cu :tjulorul şurubului mi
crometric, pana. ca linia zerJ coincide cu linia zero la 
vernierului a (fig. 14). Apol se ridica echerul de pr'Jec
ţiune, se bascuteaza luneta, se pune din nou orisontal 
§i se juxtapune echerul de proecţiune. 

Vernierul trebue sll indice atunci + ::m daca. punctul 
n 

sM de rotaţie se afla. la distant.a ~. Acest cas este re_ 
n 

presentat în fig. 15, unde q indica. axa de rotaţie al ver-
nierului şi q a lunetei. 

Daca. la a doua posiţie a lunetei, vernierul a nu in_ 
dica + _!_ dar de ex. + 2

m dupll cum represintll fig. 16, 
n n 

acesta probează că distanţa intre punctul de rotaţie al 
vernierului şi axa lunetei este prea mica. şi ca. trebue 
adus vernierul cu ajutorul şuruburilor de tracFune şi 

presiune z şi a d (fig, 17) la jumetatea diferinţel intre dis
tanta voita. şi cea existenta.. Trebue atunci sll ridicăm 

vernierul cu 
8;~ + 0

n·
5
• Ca proba. ca. axele ocup o bună 

~n 

posiţiune, dupe reînt6rcerea lunetei în posiţiunea dintâi 
se va ceti zero. 

La acesta. posiţiune a scărel de înălţime se readuce 
vern\erul d (a căror găuri pentru şuruburi sunt lungi 
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iar nu circulare) d'asemenca la zero scărei, aşa că pun
tele o al vernierelor indic aceleaşi înălţimi. 

10i Luneta fiind aşedata în posiţie orisontala. şi ni
velele în cruci fiind călcate. se pune vernierul b al cur

sierului la-0 
m. 

5
, se pune echerul d4=l proectiune în con-

n 

tact cu vernierul a, a cărei axe de rotat trece prin a-
reta de contact şi se citesce la vernierul c al liniei in
feriore, fie +o.m4 acesta cetire. Se va l'idica echerul 
de proecţiune, se va b1scula luneta, se va inturna ver
nierul a şi apoi se Ya pune la loc echerul de proccţiune 
fară însa a mişca din loc Ci1rsierul. Dacă vernierul in
dică înca. +o.m4 acesta semnifica că axa de rotat.ie şi 

nreta de contact a vernierului a fost în acela~l plan ve
tical cu axa de rotaţie a lunetei. Vernierul b al cursi8-
rulul se gasesce atunci în adevl:lrata posit.ie şi vernierul 
c trebue deplasat în găurile şuruburilor sale până când 
va însemna zero pe scara de lungime B. 8. Dar dacă din 
contra în acestă a doua posit.inne a lunetei, adică după 
rotaţie, vernierul c ar indic\ zero în Ioc de Om.'.: va 
trebui a tunel d'a aduce areta de contact a vernierul a 
şi prin urma1·e şi vernierul b la jumătatea diferenteI ci
ti~ft, adică la +0.20. Se va pune dar vernierul c la 
+ 0.2 şi se va aduce cursierul către areta de contact 
a echerului de proecţiune. Se repetă. ac€stl'.l. operaţie 

până ce vernierul c indică, dup·· ce se b::r~culeaza lu
neta. aceiaşi citire de mai înainte. --Acesta obţinut, se 
pune vernierul c în acestă posiţie a echerului de pro
ectiune prin o mişcare în găurile şuruburilor sale la 
zero scărei inferiore şi vernierul b în acelaş mo _, la 
- O,m 5 fără a deplasa cursierul.-Acesta. po~'.~ie a ver
nierilo1· este represintata. pe fig. 18. 

După toate aceste rectificări, .·egularea tacheometru
lut este complectt1. 
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TACHEOGRAPHOMETRUL 
I. D c scrie nrn i n st 1· u m c n l ul u i. 

Tacheographometrul este un lacheometru Wagner-Fen

nel cu planşeta. 
Construcţiunea generala a acestul instrument este re

presentata pe figlll'a 1. 

Luneta se sprijina pe cusinet.i cu ajutorul unei osie 
trunchi-conica la exlremilati. - Un nivel cu bula de 

aereste adaptata la luneta penim faceri de nivelemente.

Discu care poarta. firele este de conslructie speciala. Fie 
care din cele douc fire ale sladiei se poale mişca în ra
port cu firul central. Suportul lunetei este fixat de o placa 

care serva de bisa, ţ;i care corespunde la linia alidadilor 
ordinare. Penim a inlesni mişca1·ea acestei placi, este 
preve~uta cu .'l rulete. Aceste rulete sunt fixate cu şu

ruburi d'asupra placei de basa, şi sunt dispuse în aşea 
mod ca se pot întoarce dupa o circonferint:l coricentrica. 
cu zero alidadei. Pluca de basa are gauri în dreptul ru

letelor, aşa ca la ajutorul şuruburilor pulem sa coborim 
ruletele mai jos de planul inferior al pl!'.1.cei de basa pe 

care se viseaza direct pe planşeta. Huletile serva a în

lesni mi1cal'ea orizontall a liniei alidade pe planşeta 

şi a obtine 'Jrisontalitatea placei de basa, fara. a recurge 

la şumburile de ca agiu al trepiedului, care operatiune 
ar necesita o noua orientare a planşetei. - Un şurub cu 
freu împedica. dupa voinţă rotatiunea unei din cele trei 
rulele. 

Placa de basa este prevazuta. cu o linie dreapia fig. 2 
şi 3. Aceasta linie are pe cele doue feţe laterale, doue 
scobituri, care serva de ghid unui cursier care poate sa 

se misce în direcţia alidadei. - Acest cursier este pre
veQ.uc în g cu o verticala, în care se afla un mic ci-
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lindru, prevedut la extren1ilatea ir;fel'ioal':î c11 un n.c, ia1• 

partea snperio::ua cu un cap rotund. Acest cu1·,.;ier se 

poate mi:;;t'.a in lungul ai·eLei pl:îcei alidade. 

Pres..;;'lnd <.:n degetul acest eilinrfru, hirtia s) inteapA, 

şi încet ·rnd d'.l pl'es 1, un resoct C;lL'e se all:1 in jul'Lll ci

lindrnlul, redica în stH <.:ilindrul. Cursie1·.d e:;Le in c:omu

n icat ie cn el'i1ernl 1 le proec! i une prin nj ul or ul bratul ul 

r Prin acest mijloc, tni::'C~1l'ile ed1erului d1~ 1•roect.iune, 

cm·e core . ..;pund ev .den t cu d ista11 tele orie111 a le a µu nete

lor visa1e, se 11·an,.;mit me<.:ank eu1·sierulu1, şi p1·in mij· 

locul < ilin<ll'ului cu :w direct p~ plan::-et;), far;\ s:'\ avem 

ne,·oi d'a l'.Cli mai '11ain1e a 1:este dist.a:-ite cu vernierul c. 
I n 1..:as C;\11d a111 \' 1)i s:\ l uc t'ft:n pe o a I t :·1 se:l l':) de c;\t 

a in:;trurnentnlui, o scart1 de l11:-1gin1e, care <~ste aplic.da 

de b 1nrb lal:'I :;;i 1n vernie1· c:ire esle aplieat de c:ur.;ier, 

perrnile a faee :tct'>:;ta. In acest. cas 01·i:;ontalile se citesc 

cu verniel'ul c şi se vede cu verniel'lll '! i'e .~eara de 
lungimi. 

l'entrn a s) putea f":tce 11-> de tl'ansmi,.;iune.l distant.elor 

orientale pentrn reprodndi:t grLlphic:'I, e ,te necr·,..:11·: 1) ca 
linie alidada sc't se intorne ex::wt şi tnt tirnp11lu operat 

în jurul statii 111a1·cat:·t pe µhn~et:i !:iÎ '2) ca e;lmdrul care 

poarte'.\. aeul se coineit.le cu aee:1slft :;1atie, d~ îndal.tt ce 

vernierul e va indiL:a zero pe scarn de lungimi, s •li de 

ind;1t:'\ e: <.reia nnt, rio.•ra ed1erului de p1·oectiune se alla 

în pl.llrnl vertiL:al a axei lu:1etei 

A-.:este con1hhwi s1~ pJt i:1deµlini cu :ijuroru\ liniei h 
(fig o) a c:H'ei l'LlfJ ci1·culal' po~tle fi pu:; eoneentriL! d'a

supl'a ori- :'lrui pu:wt, prin galll'a de la mijlo~. La drepta 
pl;)ce1 de b:1s<\ se atl:'l praclieal;\ o t:'1et11ra în l'om1:'.l. de 
segment (fig. iJ; a C<)rei raze es:e eg:tl(I cu raza inte
rioa1·;\ a eoqrnlui circular a l niei /.~, şi cu cenlrul cărei 
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acul cilindrului coincide cu posit.iunea cursierului pre

supusă mai sus. 

Dacă aşezam capul acestei linii exact în tăelura de3-

crisă a plă.Jei de b:isa, centrul taeturei se va afla în mij

locu\ gaurei, prin urmare pentru a satisface cerinţelor 

producţiunei graphice, nu va r~mâne de căi d'a aduce

cele doue parţi în posit.iune ast-fd ca punctu\ statii după 

planşei~ se coincide la mijlocu\ gaurei. 

Aceasta se face ret.inând cu mâna dreapta linia k, pe 

cJ.nd cu mana stânga se execută roLaţii\e necesare ale 

liniei alidade. 

Harlia se fixează pe planşeta dupl\ metoda cunoscut:l. 

In cas când zona terenului de ridicat este lungă şi în

gusta, după cum este casul pentru Lraseuri de soşBle 

sau drumuri 1le f"er. hrtrtia se fixează cu ajutorul 11 doue 

rulourl ce se alia sub planşetă. 

Planşeta se pJate Ina, şi linia alidada se poate fixa 

direct pe trepied. - In ace3t scop in5trumentul este pre

vedut cu 3 şuruburi, care pătrund prin nutclci ce se in

şurubeaza în placa de bas\ (fig. 4). 

Mai 'nainte d'a pune linia alidadă pe trepied si a 

stringe cele 3 şuruburi, trebue să ridicam în sus rule. 

lele liniei alidade, ca sa. nu treaca de planul inferior al 

placei de baso.. - Instrumentul ast-fel întocmit poate să 

serveas·Jă la nivelari, măsurări de u'.lghiuri etc. 

II. klodul de intrebuinţarc al insl1·umentului. 

Stabilirea instrumentului d'nsupra staţii calarea şi o

rientarea planşetei se fac dupo. regulile cunoscute penlru 

operaţiuni cu planşeta· - Se înseamnă apoi altitudinea 
statii d'a~mpra orisontului general pe sr.ara de înăltime 

ul echerului de proectiune, şi se pune în acţiune ruletile, 

observând a nu derangia nivelele în cruci, apoi se im-
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pinge axa de rotaţie a liniei alidadă catre punciul co
respunq~tor al stat.iei cu linia K. Punerea în staţie a 

tacheometrului la ridicarea planului, pentru carP, trebue 

a se repeta pentru fie-care punct de ridicat manipula

ţiile ur.mătoare şi în ordinea următoare : 
1) Se dirigeaz:l luneta către miră şi se citesce dis

tanta oblicu. 

2) Se stabilesce cursierul liniei AA, cu vernierul b la 
<l istanta cetita. 

3) Se împinge echerul de proectiune cătr6 vernierul a. 
4) Se apasă cu degetul cilindrul care poartă acul şi 

4) Se citesce altitudinea punctului visat cu ajutorul 

vernierului a şi se însamnă pe planşetă în dreptul punc
tului însemnat. 

III. Regularea instrumentului. 

Instrumentul complect regulat, sa. indeplineasca con
ditiunile următoare : 

1) Axele nivelelor în cruce, axa lunetei şi areta su
perioară a liniei BB trebue sa. se afle în planuri paralele, 

2) Axa verticala. trebue sa. fie perpendiculară pe aceste 
planuri. 

3) Ocularul trebue să se afle la o distantă convena
bilă de reticul, după ochiul observatorului. 

4) Linia de visă trebue sa. fie perpendiculară pe axa 
de rotaţie a lunetei. 

5) Axa. nivelului de la luneta trebne sa fie paralela. 
cu linia de visă. 

6) Firele stadiei trebue sa. fie la distantă egală de fi
rul central, şi aceasta. distanta trebue sa. corespundă cu 
constanta de multiplicaţie 200. 

7) Areta superioara a liniei AA trebue să fie paralel 
cu linia de visa.. 
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lm:; 
8) Axa vernierului a, trebue să se afle cu -'- sub 

n 

axa de rotatie a lunetei pentru o J.JOsitie orisontala a 

liniei AA. 
9) Daca axa vernierului a. se afla în acelaş plan ver

tical ca şi axa lunetei, atunci vernierul u pentru o po-

sitie orisontala. a liniei Ar\ trebue ~d indice --~ 
11 

pe când vernierii c şi e ti·ebue st'\ indice zero şi acul 

1rebue să se afle în cP.ntrul taeturei semi-circulare a 

placei de basa., după ce echerul de proectiune s'a pus 
în contact c:u vernierul a. 

Pentru facerea acestor rectificari linia alidadă se în

şurubeada. direct pe trepied. 
RectificArile se fac în ordinea descrisă mai sus. 

1) Cele trei rectifieărl de la acC'st numer, se fac de 

odaia.. In acest scop se dă lunetei o directie paralela cu 
cele doue şuruburi de calagiu şi se strange bine rotatia 
orisontala. Se pune pe linia AA nivelul mobil şi se ca
lează au ajutorul suruburilor de calagiu. Dacrt în urmă 

bula de aer se inrlep:1rtează, se corig2aza jumntate din 

eroare cu surubul de corectiune al nivelului ~i jumetate 

cu un ~urubul de calagiu - După ce se reguleaz~ esact 
nivelul, repetând de mai multe ori aceasta operatie, se 
pune apoi cel-la't nivel mobil regulat pe axa de rotatie 
a lunetei, si se caleazâ cu al treilea şurub de calagiu. 

Cu acest mod, areta superioară a lini~i şi axa lunetei 
devin orizontale. - „e rectifieă apoi nivelele în cruce 
cu şuruburile lor. 

2) Pentru a pune perpendicular pe axa verticala, a
reta superioara. a liniei BB, axele nivelilor în cruce şi 

axa de rotatie a lunetei, se desşurub~azA. rotatia orison
tala, se intoarna instrumentul de 180J, şi se corigeaza 
jumătate din deplassarea bulei nivelilor în cruce cu şu-
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ruburile u, ul şi u~ (fig. 4) pe care se reazămă placa de 

h:isa a liniei alidoda, iar cea-l'altă. jumătate cu şnrubu

ril e de calagiu a trepiedului. 

:i) Corectarea de la ar.est puunct le face esact ca şi 

pentru tacheometru de la punctul 3. 

4) Pentru a pune linia de visa normal pe axa de ro

tatie se vis?ază un obiect, se citesce poi>iţia vernierilor 

cercului orisontal, se clessurubează. rotaţia orisontală, se 

intoarnă instrumentul, se revisează obiectul şi sa citesce 

din nou posiţia vernierilor. - Dacă cele doue cetiri nu 

diferă de 180'\ rectificarea este inutilă, însă dacă difera, 

trebue să înloarcem instrumentul cu şurubul micrometric 

până la jumătatea diferenţei aflate şi să împingem reti

' ulu cu şuruburile laterale a ocularului până ce firul 

vert.ical va acoperi exact obiectul. 

5) Corectarea de la acest punct se face întocmai ca 

şi pentru tanheometru de la punctu 5. 

li) Idem de 1:1 punctu G. 

i) Tdem de la punctu 7. 

8) Idem de la punctu 9. 

9) Cele doue corectl'.lrt de la acest punct se face ca 
si pentru tacheomet.ru, de la punctu 1 O, însă pentru re

gularea aparatului cu ac iată cum se proeedeaz:l Se ia 

alidada dup:1 trepied şi se fixează planşeta, se pune ali

dada pe planşeta şi se regulează nivelul în cruce cu şu

ruburile <ie calagiu a trepiedului. - Se pune apoi 
vernierul „, al aparatului cu ac la zero se împinge 

capul linii X în tăetura pl~.cei de basă şi se deplasează 

aparatul cu acu Ci- în găurile şuruburilor sale p~tM ce 
verful acului cade în mijlocul găurei de observaţie al 

liniei K (fig 6). Se puna apoi echerul de proietiune in 

aşa mod ca braţul seu F (fig 2 şi 3) se cadă în tăe· 
tura X a aparatului cu acu şi se aşează printr'o miş-
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care a echerului de proiectiune, vernierul c la zero; 
se observa. daci\ vernierul e care urmează mişcarea e

cherului de proectiune indica. zero. - Dacă nu se tn
lâmpla aceasta, se deşurubează şuruburile plăcei P cu 
ta.etura X ~i se deplasează aparatul cu acu până. ce ver
nierul sM va indica zero, in care posiţie apoi se fixeazA.. 

Tacheometru in care citirea unghiurilor orizontale se 
face cu busola este identic cu tachiometrul descris, in 
cea ce privesce partea superi6rll, diferă numai in po
siţia axel de rotaţie, care este fixata. in cusineţi cu a
jutorul unei osie trunchi-conică la extremitate. 

FINE 
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IlI. EXTRASE DIN ZIARE STRAINE 

Principii' pentru determinarea celor mai mici, 
celor normale şi celor mai mari cantită(i de apă, basate pe 

cara.ctele basinului rîurilor. 

(Extras din Buktinul Societăţii Inginerilor ~i Architecţilor Austrfaci) 

Acest subiect a fost deja tratat, în 188-t, în acelaş Buletin ~i ş'a 

ajuns la 3 formule empirice pentru determinarea cantităţilor de apă 

normale şi a celor mai mari. 

Determinarea cantităţilor de apă normale se basa pe următorul 

fapt, dedus din observaţiuni : că - făcend abstrac1iune de variaţiu

nile lor timporare - aceste cantităţi de apă sunt ln proporţiuni di

recte cu cantităţile de apă mijlocii, corespunzet6re unui an normal; 

t:r pentru cantităţile de apă cele mai mari, din causa lipsei unui mai 

mare numer de date basate pe experientă, s'a ales calea prin in

ducţiune. 

In ceea ce urmt:ză, se trateză despre complectarea şi simplifi

carea systemului de formule primitive, precum &i despre fixarea 

exactă a coeficienţilor dedu§i din experienţ::l.. 

Este evident că în acesta nu vom putea nici-odată să lucrăm cu 

siguranţă matematică, însă vom căuta să facem un calcul de pro

babilitate, care să p6tă servi acolo, unde lipsesc, cu totul sau în 

parte, mijl6cele pentru determinarea exactă a cantităţilor de apă. 

Fie-care system de formule va da resultate cu atât mal apr6pe 

de adever, cu cât numerul resultatelor observaţiunilor, cari au ser

vit de basă, este mai mare. 

De acea s'a căutat mai cu semă să se culcgă cât mal multă ma

eriă din observaţiuni. pentru diferite basine. 

Pentru determinarea basinului fie-cărui fluviu s'au consultat mal 

multe hărţi hydrografice. 
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Repartiţiunea ploilor pe b;1si11ul riuri:or s'a lixât clupe datele lui 

\'an Bebber. Soukbr si altii „ „ 
Cu totă îngrijirea cu care s'a procedat Li stabilirea acestor date 

nu se pate garanta complecta lor exactitate; ins;\, comparaţiunea 

intre asemenea date dă un control sigur 

La determinart:l cantităţilor de apă mici se intimpină alte dilicul

tăll, de are-ce semnilicarea acestor cantităli de api nu este lixată 

pln'acum în mod cert. 

Ast-fel glsim in diferite U\•ragc numirile : 

Etiagiil, ape mici, ape medii de vară, ape mici de iarn:\ precum 

şi ape normale a ciror semnilicare, în cele nul multe casuri es:e 

du bio să. 

Ceea ce este mal r~il încă, este, ci de cele mai multe ori nu se 

scie daca se tratez;\ despre cantitatea mijlocii de apă sau despre ni

velul ci mijlociu. 

·Daca şi numi!rul datelor asupra cantităţilor mijlocii de apă, (a

dică media absolută a tutulor cantităţilor de apă din un an normal) 

este prea mic, ast-fcl d n'am putea trage de cât conclusinni nesi

gure, nu ne r~mlne de cât să fixăm coeÎlcien.Vi theoretid de scur

gere anuală cari varit:ză cu înălţimea terenului, mai cu sl:mă, că 

se p6te stabili cu modul acesta o relaţiune intre t6te cantităţile de 

ape cc se vor defini mai târziu. 

Afară de aci.!sta nesiguranţa pentru apele absolut cele mai miel 

este de cele mai multe ori mai mică de cât pentru cele alte feluri 

de ape mici. 

Vom căuta dar, sâ introducem în calculele n6stre de probabilitate 

cantităţile normale de apă Q, şi Q. şi cele mai mici cantităţi Qo 

şi ne vom ocupa, în general, cu determinarea cantităţilor de apă 

următ6re: 

1) Q., cantitatea de apă absolut minime 

2) Q,, apa normală cea mai mică. 

3) Q,, apa normala mijlocii. 

4) Q,, apa mare obijnuită, care neputendu-se precisa nu p6te in

tra în act:stă combinatiune. „ 
5) O,, apa, absolut, cea mai mare. 
Cantităţile de apă indicate sub 1, 2 şi 3, trebuesc deduse din can

titatea Qm, media theoretică absolută a tutulor cantităţilor de apă 

din un an normal, în care sunt coprinse atât cele mai mari cât ~i 

cele mai mici valori med.ii din o peri6da mai lungă de timp. 
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Oro se exprimă prin rela1iunea : 

1,000,000 c -
Qm 31 ,

53
6,ooo m h F = 0,03171 Cm h F. 

in care: 

1,000,000, însemnezi numerul metritor patraţi din 1 klm. 2 

31,536,000, numerul secundelor din un an. 

Cm , coelicientul theoretic de scurgere anuali. 

535, 

h înălţimea stratului de ploie uniform repartisată pe ba-

sin, exprimată în metrii. 

F , suprafaţa basinului în klm. 9 

Tote cantitălile de apă sunt raportate la 1 secundă 

Pe lângă cele expuse vom face urmctorele observa1iuni. Cu tote 

ci opiniunile asupra circulatiunei apei meteorologice sunt incă forte 

împărţite, totuşi nu se pote alirma, că apele curgend la aer liber 

datoresc existenţa lor uumai apelor de ploîe, căci în acesta hypo

tesă nu s'ar exclude apele cele mai mari în timp de secetă, nici 

apele cele mai mici, în timpuri ploiose. 

Dupe cele expuse, ar trebui ca cantitatea de apă curgend în con

diţiuni egale în ceea ce privesce natura solului, vegetaţiunea şi 

temperatura aerului, să se apropiă cu atât mai mult de cantitatea 

de ploie că7.ută, cu dt partea recipientului prinsipal precum şi acea 

a afluenţilor este mai mare. 

Dar cum panta cresce cu înil.~imea r~lativă a terenului, vom lua 

acestă înăltime ca mesură pentru intensitatea scurgerei. 

Acesta are, însa o limită căci daca ne închipuim un munte forte 

înalt, apa căzută pe d~nsul - făccnd abstraciiune de 7.ăpadă ~i 

ghială - se evaporeză înainte de a ajunge în vale sau, îu general 

ajunge dupe ce apa zonei înferiore s'a scurs. 

Ast-fd înd din 1872, cu ocasiunea corecţiunei Rhinulul s'a făcut 

observa1iunea d: Fluviuri cu panta repede dau, din cause diferinţei 

de temperatură şi a neegalei repartiţii a ploaei, cantităţi de apă re

lativ mai mici ca alte fluvii al căror basin presintă d1ferin1e de tem

peratură mai mici şi mai puţine variaţiunia le culturei solului. 

Făct:nd însă abstracţiune de acests cestiune dubiosă şi daea con

siderăm că cantitatea de apă ce se scurge anual în condiţiuni nor

male ~i lu:înd media pentru ro te inălţlmile de teren, se urcă la 4 5 o/° 
din cantitatea de pl6ie din un an şi ci procentele cele mai mari 

se găsesc la munţi~ cei mai înalţi, er procentele cele mai mici pen

tru terenurile şese, avem dreptul de a clasa diferitele feluri de te-
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renuri dupi: iu:il1ime, in ceea ce privesce .:oefi.:ienlii anuali de scur

gere cm., dupc cum s'a făcut tabloul c::ire urmez:i ; cu at:it mai 

mult c:i experien1e confirm:i acl:st:i clasare. 

Este de obsen·at c:i coeficientul tebretic cm. va .:oncorda cu cel 

real c' m. numai in unele casuri. 

Acestea trebuesc considerate ca normale. 

Tablou de coeficienţii de scurgere Cm fi eh-· 
Cm. coeficientul de scu1·gere anuală nonnal mijlociu, deprinzând 

de inaltirnile relative ale solufoi. Cil coeficientul de scurgere 
• pentru apele cele mai marl Q, 

Categoria terenurilor 
c11-

pentru diferitele categorii 
dupi: Cm. de terenuri 

positiunea lor 
b 

I I I I II III IV 

Terenuri jose ~i n:imol 
i 

o 2 0,017 o,o;o 
Depresiuni ~i teren ses 0.25 0,025 0,050 
Depresiuni şi rididturi 0,)0 0,030 0,0) 5 
In:iltimi cu pante ru1in repezi o,; 5 0,03 5 0,070 0,12 5 
Teren accidentat cu pante re-

pe zi . O,.fO 0,040 0,082 o. l) 5 0,400 
In:iltimi ca : Ardcnnes, Eifd, 

\\' esterwald, Vogelsberg, O-
denwald ~i alii munţi inalii, 
dupe pama lor, în mediu 0,45 O,O.f 5 0.100 0,190 0,450 

Inal1iml ca : Harz, Thiiimger-
wald, Rnăn, Fraukenwald, 
Fichtelgebirge, Erzgebirge, 
Băhmerwald, Lausitzergebir-
gd, \Vienerwald etc in mediu 0,)0 0,050 0,120 0,225 0,500 

!nălţimi ca: Schwarzwald. Rie-
sengebirge, Sudeten, Beski-
den in mediu O,) 5 o,os 5 0,140 0,290 O,) 50 

Munţi înalii dupt: panta j 0,60 0,060 0,160 o,:;60 0,600 
lor \ o,6s 0,070 0.185 0,460 0,700 

max. 0,70 0,080 0,210 I 0,600 0,800 

Valorile intermediare se vor determina prin interpela1iuni. 
(Va urma). 
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IV. CRONICA 

DARE DE SEAMA 
ASUPRA 

LUCRĂRILOR fN CURS DE ESECUTARE 

Seruiciul lucrărilor noui a C. F. R. 

S'a pus m cirrnlaţie la 26 Iunie 8 Iulie linia Rîureni

Ocnele J\.fari şi linia Crasna-Dobrina. 

Mai au remas în construqi1 liniile Leorda-Dorohoiu, 

Dobrina·Huşi şi Vasluiu-hşi. 

Pe linia Leorda-Dorohoiu mai r6te lucrările sunt gata, 

rem~lne de complectat consolidarea rambleurilor şi perea

rea săpăturei la k. 4 şi 14; în cur;lnd ~i acestă liniă se 

va da în exploatare. 

Pe linia Dobrina-Huşi cl1dirile sunt în construqiă, pen

tru poduri se aprovisioneză actualmente rnateri:1lele şi se 

va incepe şi const.·ucţia îndată d11pi: aprov1sionare.- Te

ra~amentele aces[ei linii în val6re de I 53.61 5 lei 2 5 au 

rl:mas la licitaţie asupra Societăţei de Construcţii cu 

20,51 '/0 sub divis. 

Terasarnrntele liniei Vaslui-Iaşi ai'.1 remas tot asupra 

Societăţei de Construcţii cu 20, 5 r 0/ 0 sub di vis. 

https://biblioteca-digitala.ro



538 

.D,~cur1/e şi int.-epositele din Brăila şi Galaţi 

1. Podlll IJr[l ila 

S':rn csecutat pina la r August a. c. la 

1) Hasi11 JÎ Chm. 
a) Săpături penrru basin . 

b) Săpături pentru fondaţia cheului 

c) Batere de piloii . 

509,070 m. c. 
18.480 111 c. 

737.28 m. I. 
J) Anropmente . 4,293 111 c. 

c:) Pereuri . 780 m. c. 

f) Fascine . 6·490 m. c. 

2) Cltidirca 111aga::J11elor de .s;rti11e JÎ de i11trepo;Jtc. 
a) Săpături 15,JSO m. c. 

b) Batere de pi I oii . 9 5 ,400 m. I. 

Afară de acesta s'a executat zidăria de beton pentru 

radier. f\ctudmente se lucrezi la zidărie de piatril brută. 

2. Portul GalaJi 

S'au esecutat penii la 1 August a. c. la 
1) l-JasÎ11 Ji Chm. 
a) Săpături pentru basin . . . . . . . 356,000 m. c. 

b) Silpături pentru fondaţia cheului . . 31. 5 5 o „ 
2) Clădirea ma,gazinelor de grtine Ji intrepoz.ite. 
S'au bătut piloţii de fondaţiă 

Actuahnente se luc!"eză la zidăria de beton pentru radier. 

Podul peste Dunare 

A.ntreprojectul podului peste Dunăre dresat de serviciul 

Caiei ferate Feteşri-Cernavoda s'a aprobat de Direcţia 

generală a C. F. R. şi de Ministerul Lucrărilor Publice 

în urma avisului comisiunei de ingineri, care fusese in

sărcina~i cu esaminarea projectului. 
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Studiile, care se fac pentru stabilirea definitivă a trase

ului juncţiunei Feteşti-Cerna\'oda sunt aprope terminate 

pe teren. Sondagele se \'a termina Jeasemenea in scurt 

timp. 

Ministerul de Lur.rari Publice 

Seruiciul de studii si constructiuni de căi Ferate si poduri. 
I I jl J 

I) Linia ferată Tărgo·vijfe-LărnleJe - Terasamentele, u

vragele de ~1rt1 împreună cu zidăriele podului Ialomiţa, 

asegarea calei metalice şi balast~•rea sunt terminate.-Sc 

execută podul p1·0\'Îsoriu peste Ialomiţa şi clădirile.-Ta

blierele meta i ice sunt scose in licitaţie. 

2) Podul peste Olt la S/ati11a.-Fondaţiunile pneumatice 

a 2 pile şi o culee s'a coborit la 5 rn. sub etiagiu. Pen

tru cele-l'alte 3 tondJ.ţiuni s'a montat ferăria caissonilor. 

In campania acesta se va termina tote fondaţiunile şi zi

dăriile a 3 pile. - Lucrările de aperare şi corectare în va

l6re de 5 50000 lei, sunt scose în licitaţie pentru qiua de 

5 Octombrie. 

3) Li11ia-Craiova-Calafat. - Executarea fondaţiunilor şi 

zidăriilor podului peste Jiu, pentru cale ferată şi şosea, 

se va începe în campania acesta. Val6rea lucrărilor este 

de 49 5 62 3 lei. La licitaţia care a aYut loc la 17 August. 

Societatea de construqiuni. Pellerin au ofer :t preţul cel 

mal mic dintre concurenţi. - Proectile clădirilor s'a îna

intat ministerului spre examinare şi aprobare. 

4) Li11ia ferată Dororoiu-]ajy. -- Din causa unor vari

ante ce s'a introdns de serviciu, studiul complect al ace

lei linie nu va putea fi gata mai înainte de 2 luni. 

5) Linia ferată Tîrg11-0c11a-Moi11esci JÎ Fvr1mzi-Odo
be1ti. - Sunt complet studiate şi proectile înaintate Mi

nisterului. 
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6) Linia feratd Pite1ti-C11rlt'tl de Arge; ~i Piatra-Tar
cdu-Bica;_.-Se studiază în birou proectile uvragelor de 

arte şi clidiri.-Studiile complecte se vor termina până 

la finele anului. 

7) Podul de la Copdrmi peste Argej, podu Lo11ca.-Pro
ectilc sunt ti:rminate şi înaintate Ministerului. 

Podurile de la Pitt'sci peste Arge1 JÎ rî11l Dâmna pwtm 
sossea.· -Proectile sunt în studiu, se vor termina până la 

Anele anului. 

INFORMATIUNI DIVERSE 

RESULTATBLE ULTIMELOR ADJUDIOARI S\U OUMPB"RAJU 

Direcţia căilor ferate române 

Dife1·ite a1·ticole de limplifrie, adjudecate la 26 Iu
lie 18881 asupra d-lui Littman din Bucuresd, pentru suma 

de lei 573,JO. 

Diferite mobile, adjudecate la 28 Iulie r 888, asupra 

d-lui Carol Siba din Bucuresd, pentru suma de lei 3. 3 6 5 
ş1 asupra d-lui Mayer din Bucuresd, pentru suma de !el 

3. 79 I. 

6 macarale de încărcare, adjudecate la 15 Iunii'.1 1888 

asupra casei Bcuchelt din Grunberg (Germania), pentru 

suma de fr. 45 .ooo.-Franco-Roman. 

80 kilograme bureţi, adjudecate la 30 !uniu 1888, asu

pra casei Duvau & Bouvallet din Paris, pentru suma de 

fr. 2.928.-Franco-Bucarest. 
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10 forge de câmp, adjudecate la 2+ Iuliu 1888, asupra 

casei Pleisssăhne din Remscheid (Germania), pentru suma 

de fr 1 1 100-Frenco.-Bucarest. 

Ministerul lucrărilor publice 

1. Şoseaua Mihaileni-Botoşani-Hârlău. Reconstrucţia a 

2 poduri, reparare a + poduri şi diYerse, contractate la 

24 Iunie cu d. Moritz-\Valdman. Devis: 8.912,87, con

tract 7.169,51. 
2. Şoselele naţionale din circumscripţiunea X (Iaşi), 

reparaţia podurilor Contractate L1 30 Iunie cu d. Florea 

Gheorghiu. Devis: 2.9+3,16, i.:ontract 2.111,72. 

3. Şoseaua naţională No. I, circumscripţia V. Diverse re

paraţiuni, contractate cu d. Pantazi Vasilescu la 1 3 Iulie. 

Devis: 4.377,)7, i.:ontract +167,94. 

+ Şoseaua Vaslui-Bl:rlad circumscripţia VIII. Recon

strucţia a 2 podurl şi reparaţia a 2 podeţe, contractate 

cu d. Florea Gheorghiu la 5 Iulie. I 'vis: 5 .894. 34, con

tract 5.231,23. 

5. Şoseaua Bucuresd-Verciorova, reparaţia şi recon

strucţia a mai multor poduri de lemn, contractate la 4 

Iulie cu d I. Barbovid. Devis : r 9.670,07, contract 

I 6. I 78,6 3. 
6. Şoseaua Ploesci-Predeal. Repararea podulul pe Dof

tana, contractate la 4 August cu J. S. Blasig. Devis : 

63.314.94, contract 52.234,83. 
7. Podul peste Slamna. Construcţia unul dig, desfin

ţarea podului vechii'i, contractate la 5 Iulie cu d. Felix 

Griocl. Devis 9. 194, 14, contract 8.288,52. 
8. Şoseaua Roman-Târgu-Frumos. Reparaţia şi recon

strucţia podurilor, contractate cu d. Şniţ Botuşeneanu. De

vis: 37.017,42, contract 33.0561 56. 
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9. Repara1ia ş1 reconstruqia pode1elor Saboani-Folti

ceni-Cornu-Lunci-Cristesci-Neamţu, contractate cu d-nii 
Ghiţescu şi Ariamovici. Devis : 6 l .. .p 8,08, contract 

51.978,12. 
1 o. Reparaţia podului Campiniţa şi tablierilor a diferi

telor alte podurl contractate cu d. Nicolescu. Oe,·is : 

7.629,15, contract 6.693,15. 
1 1. Pod peste Olteţu la Balş. Reconstrucţie parţiali'1, 

contractată cu d. Sal. Nearuş. Devis: 6.238,40, contract 

6.043,86. 
12. Pavarea şan1urilor şoselei la Mizil, contractate cu 

d. Pantazi Vasilescu. Devis: 5. 357123, contract 3.750,06. 
l 3. Podul Rauma. Reparaţia şi reconstruqia digurilor, 

contractate cu d. Nicolae Ion. Oe,·is: 7.352,44, contract 

6.301,26. 
l + Şoseaua T esluiu-Verciorova.Reparaţia podului Bahna, 

contractată cu d. I. Barbovid. Devis : 2. 326,5 5, contract 

2.192,77. 
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V. DOCUMENTE OFIClALE 
O-lu C. Zissu absolvent cu dimplomi al şc6leI Na

Iionale de PodurI şi Şosele se admite în cadrele corpu

lui technic al Statului cu gradul de Inginer ordinar el. IU. 
O-nu Simeou Costea se admite cu gradul de Conductor 

clasa- I în corpul tedmic al StatuluI. 

D-nu 5. Lupu inginer se numesce pe ziua de 15 Iuliu 

1888 inginer assistent la serviciul atelierelor din Cca pi tală 

Căile forate Române. 

D-nu Emanoil Sidor absolvent - al şc6lei Politecnice din 

Viena, ocupând maI mult timp funcţiunea de Inginer Şef 

la Căile ferate ale Statul ul se admite în corpul technic cu 

gradul de Inginer ordinar clasa III. 
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I. DARE DE SEAMA 
ASUPRA 

L UORĂRILOR SOOIET ĂŢEI 

Şedinţa comitetului din. '9[1 Oct°.z.::~!_!3_ 1888. 

Şedinţa se deschide sub preşedinţa D-lui I. G. Canta

cuzmo. 

Sunt presenţi D-nii C. Guran, Puscariu, I. Radu, M. 

Romniceanu, Sinescu, P. Christeanu 

Absenţi motivaţi D-nii G. C. Cantacuzino, Dobrovici, 

Duca, Mare~, Miclescu, Ţaruşanu. 

Absenţi nemotivaţi D-nii Cu.::u, D1.1gn1 Dr. Istrati, ~ă

nescu, Saligny Anghel. 
D-nul Preşedinte aduce la cunoscinţă că 6 membri 

nu 'ş'i-au achitat cotisaţiunile pe 2 ani in urmă, cu tote 

cererile repetate nu au bine voit cei mai mulţi nici a res

punde, de aceea propune a se aplica disposiţiunile art. 

3 I din statute. 

Se admite radiarea membrilor următori şi se va aduce 

la cunosciinţa Societăţei la prima adunare : 
Budeanu Const., Budurescu Marin, Capşa I6n, Soco

lescu Toma. 

D. Preşedinte aduce la cunoscinţă că D-nul Inginer 

Y orceanu a oferit Societăţel 19 3 volume din anal~le de 

Poduri şi Şesele din Francia .. D-sa a mulţumit deja D-lui 
Y o!"ceanu în numele Societăţei. Comitetul decide a se 
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I 

aduce la cun::>scinţa colegilor, trecându-se in proces·nrba 

şi publicându-se in cel d'J.ndii'.1 numer al Buletinului. 

La ordinea qilel liind projectul pentru modificarea sta

tutelor, O-nul Preşedinte în Yedere d. autorul acestul 

project este O-sa şi că are ne,·oe a 'l desrnlta, cere a fi 
inlccuit in presidarea şediniei. 

Şedin1a se continuă !>Ubt preşedin1ia D-lui \·ice-Preşe· 

dinte M. Romniceanu. 

Se dă citire art. 9 din statute deYenit art. / şi se ad

mite neschimbat. 

Se citesce art. 10 din statute deYcnit art. 8. 

Dupc o discuţiune b care iJu p:ute D·nii Sinescu, Gu

r:m şi I. G. Cant:icuzino, comitetul admite pentru art.. 8 

redaqia următoare : "' 

11:\u pot .face parte din comitet de dt membri avend 

o diplomă sau certilicat şi brevet ţinend loc de diplomă 

de inginer sau ardiitect dintr'o scoală specială, sau di

plomă de licen\.iat sau Doctor dintr'o facultate, fie din 

ţară, fie din străinătate.» 

«Din numcrul total al membrilor comitetului cel pu1in 
2 j3 trebuesc să fie ingineri.» 

«Toţi membri formlnd comitetul Yor aYea locuinţa în 

Bucun:sci. 11 

Se citesce art. 1 1 de,·enit art. 9. 

Se primesce astfel, cum este redactat in yechile statute. 

Se dă citire art. 12 deYen:t art. 10 

Comitetlll unindu-se cu părerile O-lor I. G. Cantacu

zino şi Guran, admite redacţia următoare : 

«Comitetul stabilesce lucrările Societă!el şi ;nto,cmeşte 
regulamentele interi6re. 

El studiază chestiunile care i sunt trimise de către 

mtmbrii Socieră1el, cele care i sunt supuse de către au

torităiile publice din 1ară, examinează asemenea de la 
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sineşl to::ite chestiunile speciale s::iu de utilitate publică care 

le crede folositoare şi le aduce la cm1osciinţa Societăţel. » 

Se admite art. r 3 devenit art. r r neschimb:lt. 

Se admite art. q devenit :ut. r 2 neschimb;n. 

Se citesce art. I 5 deYenit art. r 3. 

Comitetul :.ldmite red:.lcţi:.l următoare propusă de D. I. 
G. Cantacuzino. 

«Comitetul alcătuesce o dare de seamă despre lucră

rile Societăţel, despre comunicările C;H"e i sunt făcute şi 

despre cele ce densul :.lr C'."ede nemerit a face :.lsupra 

unor chestiuni sciinţiuce şi industriale. Această dare de 

seamă se publică periodic sub denumirea de Ru!t:ti1111! Sv
cietăJd Polileclmice şi se trimite fie-cărui membru.» 

col)iuroul :.ldministread aiacerile si tonJurile Societătei, . . 
esecută decisiunile sale şi convoac;\ adunările extraordi1ure. • 

Dupe acest articol comitetul. pentru o mal bună clasare, 

admire a se trece art. 3-t din vechile statute de\·cnit art. q 

Se citesce :.lrt. r 7 devenit art. I 5. 

Comitetul unindu-se cu părerile D-lor Cantacuzino, Radu 

Ilie şi Sinescu adoptă redacţiunea următoare : 

«Membri Societăţei, convocaţi de Preşedinte, se întru

nesc în prima septăm[mă a fie-cărei luni. 

«Preşedintele m baza decisiunilor comitetul ul poate con

voca Societatea în adunări extr:10rdinare.n 

Se citesce art. r 8 devenit art. r 6. 

D. Guran propune, înainte de a se supune socotelele. 

adunărei generale, a se 1~umi într' o adunare ordinară trei 

censori care se verifice socotelek. 

In ceea ce privesce modul de votare, O-sa propune ca 

tot într'o adunare generală pre:.llabilă se se discute candi

daturile şi se se stabilească o listă care se se comunice 

membrilor Societăţei, astfel ca votarea comitetuiui se se 

facă nn nunui de către membri presenţi la adunare, dar 

şi de acei din afară prin trimiterea votului subt plic închis 
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Chestiunile rădicate de O-nul Gur.111 fiind toarte im

portante, O. Preşedinte propune a se amâna discu{iunea. 

Comitetul aprobă şi şedinţa se r1dica la ora I I. 

Şe:ilnţa c:imitetuh.:i de la 30 12 Oct:imbre 1888 

Şedinţa se deschide la ora 9 seara subt preşedinţia 

O-Iul I G. Cantacuzino, preşedinte. 

Presenţi 0-nii I. G. Cantacuzino. Saligny Alfons, Mi

clescu, Mănescu, Cucu, Guran, Christeanu. 

La ordinea de zi fiind continuarea discuţiunel asupra 

moditid.rei statutelor. O. Preşedinte propune a se decide 

ântăiu in principiu dad. se admite modilid.rile radicale 

propuse de O. Guran asupra modului de votare. 

Oupe discuţiune. Comitetul decide în principiu : 

1) \' erificarea socotelelor se va face de dtre trei mem

bri delegaţi de comitet din senul seu ; 

2) S:: se întocmească de către biurou in exerciţiu la fi
nele anului o listă de toţi membri cari, COilÎorm statute

lor, pot face parte din comitet; 

3) La prima adunare din Oecembre se se fad un vot 

pregătitor al viitorului comitet;· se se imprime numele 

candidaţilor întrunind majoritatea voturilor pe buletine de 

vot, care se vor trimite tutulor membrilor care pot face 

parte din comitet ; 

4) Votarea cu scrutin secret se va face pentru între

gul comitet, putându-se şterge numele candidaţilor şi în

locui prin alte nume din lista celor ce pot face parte din 

comitet; votarea se face direct de către cei presenp ş1 

prin trimiterea voturilor în plic închis de către membri 

din afară de capitală; 

5) Candidaţii care au obţinut cel mai mare numfr de 

voturi sunt proclamaţi membri ai comitetului viitor; 
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Preşedintele, in eserc1pu, sau in lipsă-i, unul din nce

preşedinţi, asista!i de casier şi unul din secretari în eserci

ţiu convoacă noui comitet in cursul septăm:mei care ur

mează votul adunărei. 

In această şedinţă noul comitet alege cu scrutin secret 

noul biurou şi vechiul biurou 'i remite cu proces-nrbal 

averea si scriptele Societitei. . . 
Ora fiind înaintată, comitetul însărcinează pe D. Pre-

şedinte a redacta noile articole, amăn~lndu-se cor1tinuarea 

discuţiunei pentru Marţi 4 (I 6) Octombre. 

Şedinţa se rădică la ora I r. 

;\J r;-('~ \. 1-~·V'(. 
Şedinţa comitetului de la '/10 .Oct9m~P€ 1888 

Şedinţa se deschide la ora su; 4 seara subt preşedinţia 

D-lui I. G. Cantacuzino, preşedinte, fiind presenti D-nii 

membri Cucu, Guran, Gottereau, Mareş, Puşcariu şi Sa

ligny Anghel. 

Absenţi motivaţi : D-nii Christeanu, Dobrovici, G. Du ca, 

Dr. Istrati, Mănescu, Romniceanu, Radu Ilie şi Sinescu. 

Absenţi nemotivaţi : D-nii G. C. Cantacuzino, Dragu, 

Miclescu, Salingny Alf. şi Ţăruşanu. 

D. Preşedinte anunţă . că chiar în această zi a încetat 

din viaţă colegul nostru Andrei Bucholtzer, architect în 

serviciul Primăriei, după o lungă boală, lăsând familia sa 

într'o lipsă complectă. Graţie şefului seu şi colegul nostru 

D. Guran, înmormcntarea se va face <;:u spesele Primă

riei şi subscripţiunea făcută între colegii sei de la Primărie. 

Comitetul aprobă propunerea Preşedintelui a se da fa

miliei din fondul Societăţei un adjutor de lei 200 ; decide 

a se depune pe sicriu o coroană în numele Societăiel şi 

însărcinează pe D-nii Cucu, Gottereau şi Guran, membri 

în comitet, a represinta Societatea la înmormîntare. 
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D. Preşedinte comunid comitetului adresa Direcţiunei 

Regiei monopolurilor prin care această Direcţiune reclamă 

ultimele numere ~părute ale buletinului in 5 exemplare, 

crezt:nd că acesta este 1nmerul abonamentului. In rea

litate această Direcţiune s'a abonat la I J esemplare, plă

tind jumetate cost şi primind in realitate q esemplare 

din numerul apărut. 

Biuroul a crequt de datoria sa a rectifica această eroare 

şi a redatr.a restul datorat din abonament. Comitetul 

aprobă. 

D. Preşedinte comunică că din 600 lei abonament b 
buletin dat0rat de Direcţi;J. scoalei de poduri, nu s'a primit 

de dt lei 90, cu toate d s'a trimis şi primit regulat 20 

esemplare. Biurnul a redaniat in mai multe dnduri tără 

a obţine vre un respuns favorabil. Comitetul decide a se 

face o nouă inten·enire. 
Se continuă discuţiunea modilidrei statutelor. 

Conform decisiunei luată de comitet in ultima şedinţă, 
se dă citire redaqiunei articolelor 16, I 7, 18 şi I 9 care 

înlocuesc art. I 8, I 9 şi 20 din wchile statute şi se primesc 
de comitet precum urm~ază: _ 

Art. I 5. ln adunarea or~ră de la Decembre se pro

cede de către membri presenţi la un vot pregătitor a co
mitetului pentru anul următor. Acest vot se va face cu 
scrutin secret şi majoritate simplă, alegendu-se membri 

după o listă pregătită de biurou şi aprobată de comitet, 
arărand toţi membri care conform art. 8 sunt eligibili în 
comitet. 

Resultatul votărei se va imprima pe un buletin de vot 
după ordinea numfaului voturilor obţinute; acest buletin, 
d'impreună cu lista de membri eligibili în comitet. se va 
trimite la toţi membri Societăţei, spre a servi la votul 
definitiv conf. art. 18 următor, putându-se şterge ori-ce 
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nume din buletinul de vot şi înlocui cu altul luat din lista 

eligibililor. 

Art. 17. Adunarea din prima septăm;\nă a lunei Ianua

rie este adunare generală. 

In această adunare comitetul supune la aprobarea So

ciedţei darea de seamă a mersului afacerilor, însoţită de 

starea casei şi bilanţ, deja verificate de trei membri din 

comitet delegaţi de densul. 

Art. I 8. După aprobarea gestiunei se procede la vo

tarea noului comitet printr'un singur scrutin pe listă secret. 

Membri absenţi trimite votul lor înainte de zioa adu

nărei, în plic închis, purdnd numele, posiţiunea şi adresa 

lor şi adres;\ndu-se secretariatului printr'un al doilea plic cu 

menţiunea «pentru votare>>. 

Despuierea scrutinului se va face, imediat de către 

biurou. 

Membri care au obţinut rnajoritate.1 voturilor sunt pro

cl::imaţi membri ai comitetului. 

Art. 1·9. In cele opt gile urmind votarea, Preşedintele, 
sau in lipsă unul din vice preşedinţi, asistat de casier şi 

unul din secretari, convoacă noul comitet şi presidează 

alegere::t biuroului din scnul comitetului votat de acesta cu 

scrutin secret şi majoritate simplă. 

După :.1legerea biuroului, vechiul biurou, i predă prin 

proces-verbal averea şi scriptele Societăţei. 

Se dă citire ::trt. 2 I devenit ::trt. 20 şi se aprob;\ re-

dacţiunea următoare : 

((Art. 20. Membri comitetului pot fi realeşi.» 

Se dă citire art. 22 şi se suprimă. 

Se d1 citire art. 2 3 devenit art. 2 I şi se aprobă cu 
redacţiunea următoare : 

«Art. 2 I. Când numerul membrilor comitetului va fi 
redus de o treime se va procede la complectarea lui la 
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prima adunare ordinari în modul şi forma prescrisă de 

art. 1 6 şi I 8. 
«ln caz de vacanţă intre membri biuroului, comitetul 

înlocuesce membrul lipsind alegj.nd din senul seu Şl cu 

majoritate simpli .• 

Se dă citire art. 24 devenit art. 22. 

D. Puşcariu propune a se reduce cotisaţiunea anuală la 
lei 40. Comitetul respinge această reducere şi aprobă re

daqia următoare : 

Art. 22. Fie-care membru societar va plă.ti : 

a) un drept fix de admitere de lei 2 5 
b) o cotisaţie anuală de lei 60. 
Această cotisaţie poate fi îniocuită printr'o sumă de lej 

500 plătită o dată pentru tot d'auna. 

Membrii onorari sunt scutiţi de plata dreptului de ad

mitere şi cotis:iţie. 

Se di citire art. 2 5 devenit art. 2 3 şi se admit~ redac
ţia următoare : 

Art. 2 3. Societatea are un fond social care se com

pune din: 

a) Sumele versate pentru rescumperarea cotisaţiilor 

anuale; 

b) Donaţiunile făcute de membri sau de ori-ce altă 

persoană: 

c) Excedentele anuale, care prin decisiunea adunărei 

generale s'ar trece la fondul social. 

Acest fond nu se poate cheltui sau înstrăina. 
Art. 26 devenit art. 24 s·e aprobă cu redaqia următoare: 

Art. 24. Societatea întrebuinţează pentru întempinarea 
cheltuelilor sale : 

a) Dobânda fondului social 

b) Cotisaiiunile anuale 

c) Dreptul de admitere. 
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d) Produsele indmplătoare. 

Se dă citire art. 27 şi 28 devenit art. 2 5 şi 16 ş1 se 

aprobă ast-fel : 

Art. 2 5. Averea care trebue se constitue fondul social 

este, după hotărirea comitett.lui, pusă pe numde Socie

tăţei în imobile, rentă de stat s::iu efecte garantate de st~H. 

Aceste operaţiuni se fac prin îngrijirea Preşedintelui 

sau unui Vice-preşedinte, unui secretar şi casierului, lu

crând împreună. 

Art. 26. Aceste trei persoane lucrează iarăşi irnpreună 

pentru încasarea rentelor şi dobinqilor sau pentru Yinde

rea imobilelor sau efectelor, dură prealabila aprobare a 

comitetului. 

Art. 29 şi 30 se menţine. devenind art. 27 şi 28. 

Se dă citire art. 3 r, devenit art. 29 şi se aprobă re

dacţia următoare : 

Art. 29. Se va radia, m urma decisiunei comttdului, 

ori-ce membru care nu va fi plătit cotisaţiunea întreagă 

pe un an. 

Membrul radiat nu poate cere înapoerea cotisaţiunilor 

plătite, nici ridica vre-un drept asupra averei Societăţei. 

Se menţine art. 32, devenit art. 30. 

Se dă citire art. 3 3 devenit art. 3 r şi se aprobă precum 

este redactat, cu adăogire la sLî.rşit a cuvintelor «ce se va 

trimite cu 15 qile înainte la toţi membri Societăţei.J> 

Art. 34 se suprimă ca fiind deja trecut sub No. 14. 

Se suprimă art. 35, 36, şi 37 

Comitetul decide a se autografia nouele statute precum 

sunt redactate înainte de adunarea generală. 

Şedinţa se ridică ·1a ora IO I· seara. 
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11. MEMORII SI COMUNICARI 

I GAZUL 
SAU 

PETROLEUL IMPUR CE SE VINDE IN COMERCIU 

Cu eal înaintezft prngresnl mal mult, cu atfî.t. aetivita

tea l'reşte !:'i omul e fartat a prelungi qiua, aclicit orele d.e 
lueru, prin iluminarea arlificialft. St.mrlele, localurile 

pul1lice sc1i parliculnre, alelierele, usinele se1i fahricile, 
se<1lele !:'i bibliotecile, le:tlrele, loc:durile rle înlftlnire şi 

dislmdie, lt'1le sl.ait luminate tldene în mi1::·zul nopţii şi 

strarle1c ehhr pfmft în zim't. 

hliet.et snceerlă lmnînare:1 rle sei1 seit de ct··rit, !;'i a
ccstor,t, g1".l.!.ie lucr:lrilOl' Iul Chevrenl, înc<l rle la înce
putul secolului, pns:l pe al.unei în pr,tclfo(t rle doi rne

rlicl t.inerl Milly şi !\lotard, urmă cu nn aclevern.t. triumf, 

luminarea de sparrnacetă (acid ste iric). ( ;aznl Q.is 
«tel'ifo1·111„, introdus rle Philippe Lehon la 1785, în 
Franţa şi cu deosebil'e rle l\lnrcioch în Anglia la 1792, arată 
posibilitatea ele a avea lumina rle la un centru comun, 
clup(' cum Homanii prin nemurit.c'1rele lor Apeducte, fă

cnrft acest.a cu alimentarea oraşelor cu apfi.. Acum în 
America de nord s'a început a se pune în practică cb,iar 
dist.l'ibuţiune~t crttduril şi forţi1 la domiciliu. 

Incontestabil este, că nu mult va trece până când for
tele imense ale naturii, acum absolut. neutilis:tte, ca : 
curenţii aerului, apei, fluxul şi refluxul, vor produce lu
mină, căldură sei:1 forţă la dorniciliit ; cler de şi solnţiu-
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nea e qnasi gfisitn, punerea în pradici·t cere incft multe 

stnrlii sel'i6se. 

(~aznl "aeriform» introdus în oraşele mari şi în 01·r1-

şelC'le miei, pMe fi prorlus în s'.l.te şi chiar în ('ase par

ticulare, gratie nnm· liqnide nşor volatile cn care, prin 

diferite aparate speciale, se p;'>te prorluce cn mnlt.ft în

les'.1ire. La noi s'ar pntea cn uşurintft instala aceste a

p.trate. Totuşi snhsLtnta ce at·e, :-;;i va ave:t încft mult 

timp, <·el pntin la noi, prioritate în comunele rurale, c'.t
tune, e tse retr;1se şi pentru moment pret.nl.inrleni în o

mşe, e incontestabil petrolenl, saf1 rlnpr cuin rle comnn 

se mai numesce "ga::ul.,, rle luminat li4uirl. 

E dar necesar a ne ocnpa cu el, cCtcl acnm nu e l'.asft 

cât rle micft la t.arft, unele ovrehsca lampă rle tin:chea 
sft nu fie aprinsft. 

AtAtea accirlente ne-1orocit.e însft, care a eosh1t rleja 

viata la prea nrnlţi t'nneni, atâtea avut.ii perdnte în fla

cari, n.ft facut ca acest mijloc comod :-;;i forte ieftin de 

iluminare sft fie aprupe bii.nnit. rle toţi şi evit:tt rle multi. 

E timpul cler sfl dovedim cft adevemt.ul pet.rolef1, Q.is 

încet la noi şi petroleul american şi ]Jel l'Oleul 1't'Cf 1 ficRt, 
singurul ce ar trebui sa fie pus în venzare, e un admi
rabil liqnid ck iluminare şi tot. aşa rle pntin ViHitmittor 
ca apa. Din cont.rit trebue Si-t spunem tut.ulor, cft petro

lenl ast.-f el cum clin nenorocire se vincte la noi în ţarft 

şi chiar în Bucuresci, e o arlevcrat.ă primej<lie. Liberta

tea comerciuln sef1, o consider ca o calamitate, ca un 
disprnt aruncat vieţei şi avuţiei. 

TrE-bne cler cât. mai cnrend ca cei în rlrept. sit se o
cnpe serios ele acestă afacere, trebne să se încurajeze 
prollncetorul şi venq<Horul rle pet.rnlef1 rect.ific:tt, şi cât 
mai curând trehne oprit se11 lovit prodncet.ornl şi ven
datorul g.tzului, a.cestă snbst.antă eminamente primejcti<>să. 
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Pentru a ne putea da semă. despre inferioritatea ca
lităţii petroleulut ce se vinde în ţara nostra sub rlenumi

rea curenta rle gaz liquid, voiu presenta resuHatul a
nalisclo1· facule al.:'i.t de d-l dr. Bernath la Bucureşci, 

cal :::i rle d-l profesor Poni la laşt. 

D-l rir. Bernath a avut bunetatea a'mt comunica re
sul talul cercetarilo1· d-sale asupm a 70 probe, cercernri 

f<icnle în decursul a.nulul acesta. 

Noue-spre-<jece probe din Bucuresc1 au o densitate ce 

varieza între 0,785 l."i între 0,833. Cele mai bune con
tin 79,5of, fotogen seu kerosen, tr(Cend între 1501 şi 

270 et·nlisimale, pe când altele d'abea au 37olo kero
sen ! Arderea lor varieza la apamtul Ahel între 21 ° şi 

33,5, explosiunea la cele mat multe are loc la + 16 C. 
Doue-spre-dece probe din judeţul Ilfov cu o densitate 

ce varieza <le la 0,700 la 0,810 şi variind şi continutul 

lor ele ke1·osen de la 88,5 pana la i::-i"i•, tote ard între 

21° ::'i 33' i:-i expludeza între 16° i;:i + 17° C. 
~>ece probe din judetul Argeş cu densitate variind de 

la 0.782-0,817 şi contiind kerosen de la 91%-57"/0 

ar<jend întl'e 19,5° şi 260 şi explodeza între 1G 0 + 18°C. 
Doue-sprc-qece probe din judeţul Dftmboviţa cu o 

densilale între O, 787 şi 0,805, conţiind kerosen de la 79J/o 
pfma la 30~10 , ar4end între 19° şi 33 şi explud(Q_a în
tre 160 l."i 1s-i C. 

Opl probe din judeţul Ialomiţa cu o densitate val'iind 
între 0,815 şi 0,837 conţin kerosen între77.5°/u şi 44o/ 0 
restul fiind mal mult oleurl fixe, ele nu sunt prea mult 
explo<jibile şi ard între 26°,5 şi 340 C; sunt cele mai 
neofensive der fuligin6se, din causa marei cantităţi 

de oleurt grP.le ce conţin. 
Şese probe din judeţul Râmnicul Sa.ral cu o densi

tate variind între O, 778-0,832 şi con ţiind kerosen în-
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tre 89J/o~d60°/o, explodeadă cu greu, der ard între 26o,5 

şi 44°; tote ard cu flacăra fnligin6sa. 

Doue probe de la Constanta cu o densitate 0.810 
contiind de la 750/o la 83.5°'0 kerosen şi ard<"md la 
31° şi 32o,5. 

Deci în ori-ce judet, în ori-ce oraş s'a cautat, pe

trolenl adeverat, neofensiv, util, este o raritat.e rlecă. 

existft eh ar ca atare. 

Ea tă acum şi cercetflrile făcute ele d-l profesor Poni. Ele 

sunt cu atât mai importante, cn cft.t provenienta probe

lor e ·variata, contiind şi petrolenrl rusesci, st'it ames

tecnri făcute în comert cu petroleuri rorrni.nesci şi 

rusesci. 
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TABLOU 
de încercările {"ăcute in laboratorul din Iafi asuprr1 pi:ll'olr'1U"ilor destinate la illll minat, de Dl P Poni 
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La prima inspec:tiune a ac. sini tablon se' pt'1te vedea 

el tote pctroleurile dc origirn"t ro1wî.n:1, de la No 7-10, 
an temperat.ma explosibilit<lt.ii de la 17° p:î.n:"t la + 19° C., 

p.' când cele rnsesci, explO!leQ.:t între 27 ~i 29, deci 

cu 10'l mai sns. La cell' luate rle la cornerdnl în detaliu, 
care sunt amestec:lri ele petrolenri indigene cu rus sci, 

ternpcratnra explosihilit:Hii se afl:t intre 17" -20 1 C. 

Datele analitice, ce ll-l Profes·w Poni pl'orlnce, rl'l

ve(lesc ca t.llte petrolenrile rom:î.ne încep sCt <lis til., în

ainte ele +so·1 C. ~i eCt înainte !le 150 1 r1istil:-t cantit:Hi 

enorme. Astrel p. o he le 7 ::-i H-1\Ioin sci-Theiler-perd 17 ,6 

~i 19,8 la snt:"t înainle rl 150 1
, iat· l\Ioinesd-Sehvartz 

şi Ca~in pierde 6U.07 ş1 GS,10 la sul;l, înainte 
de 1i"l0'1 ! Acest lnern este rlc ne<:.reQ.nt şi vnm ve<lea că 

ga:ul, analisal ele min , presinl.i-t, acela~i resnltat snr

prinQ.etor.-Pentrn a vedea diferenta nu avem !le cât a 

acL-t0ga cft cele rnsesei,-şi de sigm c;-t nu nonft ne Lri

mite industria rnsft ce are mai lrnn,-nn JH'esintft (pro

bele Xo 1 ~i 2) rle d'tt 10,5-H·,20 °10 corpi volalili, rlisti

lftnel înainte de 150. 
Dec:::t sc.'>tem (lin acest · petrolcmi ~:i olemile grele, ce 

trec peste 300 1 
, e ri<licul petrol ul pnr ce se află în gazul 

nostrn. ProlJele U şi 10 abea contin 17-18 la su.Ll ! !„„, 

Eat[t ~i rtsulLttele ce am obţinnt in Ducuresci. «(;a

znl» ce ,mn luat spre fracţionare provinea lle la nn lo

ztean, v;î.nzfttor ambulant, care 'mi-a <leclarnt că se 

aprovisiona la un deposit. ce d-l S. din Ploe:::ei are 
în capitah-t. 

Qirnntilatea lnat:l sµrl' fraetionare a fost ele 10 litrnri. 
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El întrunea urma.turele conditiuni: 

volum _greutat;! densitate temperatura culo rea 

la care s'a luat dens. dichroica 
1000°0 • s195gr, 0.825 14° c. u~or galben verzui 

/~'xplosibililalc: chiar, la 0° ! ardere la+10° C. 
Fractionamentul s'a făcut în modul următor de D-l 

I ieorgescu ajutorul meii: 
I. Cu un aparat cu 6 bulle <le o lungime de Om ,85 

s'a fractionat. din 25" în 25° până la 200° C. - De la 
200i1 la 270° s'a distilat în un balon Wiirtz. 

Un accident. a făcut însa ca sa pierdem tMft portiunea 
de la 270° in sus, balonul spargendu-se şi substan ta 

lu:i.n<l foc. 
Pentru resultatul la care voim sa ajungem, vom vt-dea 

ca acest.e portiunl nu sunt tocmai acele ce ne preocupa, 
de ore-ce, cel puţin ele nu constituesc primPjdia lernel 
aprinderi a petroleulul r4'.!ft rectificat. 

Volumul portinni1 arse era apr1)pe 2 11, - 2 1 /2 litrurl. 
II. Productele ce trecus · până la 200", alt fos.. dis

tilate a dona ora, în o cukmă Lehel-I lenninger, cu 6 
bulle, pus:\ rl'asupra. unul tnh înalt ce se adopta balo
nulnt, ast-f el c:i de la nivelul liqui1lulU1 până la al tu
bului rl·· 1listilare se afla o înalţinw de 1m,10. - Cu a
cesta s'a fractionat. până la 160° c. tot din 25° în 25° . 

n est.ul d'inpreuna cu fracţiunea ce trecuse la prima 
disLilatiune până la 270'J a fost distilate în cokma cu 
6 bulle înalt.a de Om ,85.-S'a putut fractiona tot la 25° 
până la 330'1 • -La acestă temperatură a mai r4'.!mas în 
balon pu~in liquid ; rest ce s'a pus ele o parte pentru a 
fi adaogat altor resturi ce vom vedea ca s'au obtinut 
încă tn urmă. 

III. Productele de la a doua rectificare at'1 fost. în 
urmă culesP la h mperaturi ast-f el, ca să se pot a iso la 
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hyrlrocarburile principale, ce alcfttuesc p troleul; şi au 
fost rectificate cu un alt apparat cu 6 bulle adaus la 

un tub mai înalt, ast-fel că col6na avea o lungime to
tala de 1m, 70. - S'a rlistilat ast-fel până la 160') C. -

Restul s 'a fractionaf pânft la 230'l în col6na înalta de 
1m,10 şi portiunea ultimft până la 310'1 cu cea de Om ,85.

Restul s'a pus de o parte. 
IV. A patra şi ultima rectificare s'a făcut tot cu co

l6na de 1m,70 pârnl la 220'1 C. Cu colonade 1m,10 până 
la 270'J C şi cu cea de Om ,85 până la 3000 . - Gradele 

·de fractionare au fost tot aceleaşi ca şi la a 3-a disti
laţie. Restul acesteia, plus cele-lal te trei puse la un loc, 
s'a redestilat încă o ultima dam, cu colona el Om,85 şi 
productele s'au adaogat celor cu temperaturi corespon
dente, remânend un ultim rest visr.os, de cul6re negră 

şi cu o pondere de 150 gr. 
EaHt gradele de fracţionare, cantitatea liquidelor ob-

ţinute şi densitatea lor: 

Temperatura Quantitatea 
Densitatea 

I 
Observa.tie 

ferberei în grame . 
30°- 35°C 22.-

l 
....:. 
bO 

35°- 39° 19.-
..... 
<O 
e<> 

39CI- 67° 103.- f Nu s'a luat*) ~ 
c:-

67°- 710 121.- d5 

""" 710_ 80? 119.- 0,717 l ,2 ~ 
80°- 96° 269.- 0,727 

'.!:"V 

f ~~ 96°-102° 325.- 0,740 L:-

·•) Din causă că aceste liquide erau cu mult mai putin dense 
de cât 0,700 gradul prim al areometrului: Arăometer fiir leich
tere Fliissigkeiten als \Vasser. Temp 12J R. I specif. g. Beaume 
gr. Lenoir & Forster. I O,i00-0.i50. II O,i50-0,8i5. III 0,875-
1,000. 
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1020-112° 
112 -127° 
127J -137° 
1370-14i0 

H,7J-152° 

152°-162> 
1G21)-171° 
171°-tifr> 
1i5°-Hl2" 
192°-1970 
1 ~n°-212J 
212°-2rn° 
216°-232•) 

232°- 236° 
2360-2i"'l00 
2500-2540 

254°-2tj80 
268°-2i2l 
272°-276° 
276°-280° 
2so~-3ooo 

300°-3200 

3201-3301 
Rest 

170.5 
92.5 

293.-
242.-
104.5 

180.5 
2n.
ti7.-

143.25 

rns.-
202.-
133.-

267.-
203.5 

23i.-
142.-
1tJ2.-

90. 5 
18.-
62.-

153.-

56.-
40.-

150.-

0,749 
0,752 
0,770 
0,777 

O, iii 
0,783 
0,79i"'l 

0,800 
0,803 
0.820 

o,82n 
0,833 

0,8-HJ 

0,800 

0,857 

0,865 
0,870 
0,875 
0,872 
0,88 

0,882 

0,887 

Nn s'a Inat*) 
> 

} 
-
"' 
l: 2 -" ,~ 

o ,_ 

o c 
o 
~ 

I 
o 
['
.~ ..... 

Deci din 8195 gr. s'au cules 43S0,25 gr. la care a
dăogându-s ~ încă. 2500 gr. ponderea uleiurilor grde 
arse prin accident avem, 6880, deci s'au perduta prope 
1315 gr. ceva mai mult de a 8-a iurte, în timpul frac
ţionării. Acestă cantitate nu este de loc mare când se 
scie Qecile de sticle în care liquidele au fost culese şi 

transvasate. Acesta mai probeză încă. cut că pl'Oduc-

•) Erau mai dense ca 1,000 
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tele lesne volatile, adecă acele ce ferli până la 50'JC. 

sunt de sigur mult mal'. abundent~ de cât cele ol.J
(inutc, căci cu tote pr?cautiunile luate, aceste producte 
sunt atât de volatile încât camera în care lucram, era 

s•lturatfl <le on.l>rea lor. 

Result~t deci cil din 8196 gr. peteoleul Yendut cur nt 

în Bucuresci sub rlemunirea de „gaz" nu avem petroleii 

arleverat rectifieat, nepremejdios, <le dl.t 2:358~ cel mult 

"3000, gr. deci ceva mai mult de a 3-a parte! 
Acest resultJ.t vorhesce de sine! 

Eata şi un tabel relativ la qualitat a pet.roleurilor, ele 

dif erit.e origini, venrlnte în nermania şi care cu tote 

ca sunt. cn nrnlt sup riore la ale nostre, s'au luat me

-suri energice, pentru a le face eu totul maniabile clupe 
.cum vom vedea mai în urmft : 
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Sii. nu se dicft însă c:i noi nu am sci·tpat forma, ca 

tot d'auna. Ceea ce e posit.iv e cft regulile admise nu sunt 

de loc păstrate. ln acestt"t privintft eaitt c ~ dice D-l Pro

fessor Poni în un raport adresat înrft d: la 21 Decembre. 

1887, Directiunil serYiciului sanitar: 

• e e e e • I • O • O I I O I O O I • I I I I I 

"Şi la noi esista o dispositinne analugft Inat.fi. prin "Re

gulamentul pentru inclustr:ile insalubre>; ea este însa 

cădut:"t în desuetmline. In ultimul aliniat al art. 53 al 

acestui Regulament este precris cft : 

"Tote preparatele d·.' pet.rolen care se aprincl la o 
temperaturii mai micft de citt. 37u C (3011 R.) «se Yor ex-

1 ude din comert. „ 
.,Aceasl.ft dispositiune legal:\ nn se aplicft însft nici o 

datit. Pe d·' altă parte voin observa cit ca (ste rr

clactat.ft intr'un mod defectuos, ast-f el în c:î.t aplicar, a 

ei p6te de loc la controverse. ln aclever, Domnia V <istr:i, 

c1m<>sceţi c:i. atât sciinta c<i.t. şi dispositiunile legale luate 

în alte t.eri fac o deosebire intre temperatura de in

flamabilitate (flashing point) şi între temperatura de 

ardere (burning point) a unui pet.roleu. Temperatura de 
inflamabilitate este aceea la care un petrolc u emit\~ n1-
pori în cantitate îndestul de mare pentru ca ace~tia s:l 

s2 putft aprinde şi în ca.sul c:ind vor fi amcstecati cu 

aernl să dea loc la o esplosiune. Prin tempeL'atura de 

arrlere s2 întel ge temperatura la eare licidul trebue s:l. 

fie încaldit pentru ca el sit se pt'>t:l aprinrle şi sft continue 

<l~ a arde. Aceasta din urmft este tot-d'auna cu c:Ue-Ya 
grarle mai înaltit ca cea clintt"tf1. 

Din modul cum este reclactat. articolul dtat. ma.I sus 
nu se întelege înt.r'nn chip precis dac::t legiuitorul a 
voit. stt exclnclft coin comert pet.roleurile a cf1ror punt ele 

inflamabilitate este sub+37 ·,5 sau pe acele numai al 
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caror punt de aprin'l re ~i ardere est' sub acestft tem
peratm<L Acestft confusiune este regretabila; de aceea 
am credut c<i este necLsar sft v~ atrag aten1iunea a
supra el.« 

Fat;i cler cu flilîerite liqui<le hydrocarhurate extrase 

rlin petrol, fie care cu earaclere particulare, :::i mai tote 
primejrliuse, cu ckosehil'e pentrn usul cu totul casnic la 

care sunt nwnite, am cfmtat ca clin totalitatea m~surilor 
propuse în strf1imilate, forte a<lesse-ori avenrl ca hasa 

numai una seu dour1 conrlitiunl, sn. reunesc pe acele în 
adeve1· utile şi nF-aparat necesare pentru a le lua ca 

norma la or! ce cxpertis<i. 
Eatft condit.innile ce cred ca Consiliul sanitar superior 

ar trebui sft ar\mitft ~i sft le impumi ca conditiunt ce 
trehuesce s:i întrunfscft un petrolen hun pentru a putea 

fi admis în corner!, spre a fi vfmclut ca materie com
bustihilft în lămpi spre iluminare *) : 

1) Si'l aibă Ia+ 15°, C o densitate coprinsă între O, 795-
0,804 (Vogel): o tabela întocmită, va putea lesn · arăt.a 
densitatea rerlus:·1 la 15 ', cfm<l temperat.ura la care s~ 

face ohservatia va fi cr scut.fi seu scaquta. 
2) Sft fie incolo1· şi sa nu aibă un miros empyreu

matic. 
a) Amestecat cu un volum egal de acirl sulfuric 

(D=i,53) sa nu ia o colure închisa. 
b) Cinel centimetri cuLi petrol amestecaţi în o epru

beta· cu doUI centimetri cubl amoniac (solutie apusa in
dustriala) şi peste care s'a mal adaogat câte-va picături 

•). In ce priveşte măsurile de regulamentare propuse în di
ferite localităti, -vecii: Die Pelroleum Priîfung auf seine Feuer
gefiihrlichkeit von C. Engler und R Haas Karlsruhe, în Zeit
schrift fiîr analJ·tische Chemie von Dr. Remigins Fresenius 1887 
21 Jahrgang pag.=1-38. 
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din o solutie de Nitrat de argint, stl nu se coloreze Jmm 
seu negru, ceea ce se înt:'unplft cu petroleurile i111pm ~ 

ce contin substant.e sulfurose seu bitumin(>se (Ehmer). 
3). Distilat prin o colonii. cn t.r, t mnfiftfuri Lehel Hen

ninger :;;i de o înftltime maximum 0°75 sft trel:ft între 
150Qc-3oo~c. 

Nn se va permite ele cftt maximum 5 vol. la sutft care 
sft trectl inaint.. de 1500, C. şi 10 vol. la sntft să t.red 
după 3000, C. 

Deci 10occ petrol prin dist.ilar~a fractionatft în aceste 
conditiuni, va trebui în casul cel mai ren, să fie frac
tionat prin distilare în modul urrn~Hor : 
Pânft la 1500, C Intre 150l C :;;i 300 · C 

5 vol. 85 voi. 
Dupe 3000 

10 vol. 
I. Sclwnkol (procedeu u~or morlificot) 

4) (iradul de esplosibilitat.e d'- terminat în apparatul 
lui Abel, în conditiunile admise ca normale în acest 
aparat, să nu fie mai jos cle+35°, C*). 

S'a lăsat cu totul de o parte impun rea cerut.ft de D-l 
Skalvt'it **) ca indiciul de refractiune al petroleului 
(D=0,800, punctul de explosie=38o, C) sa fie egal cu 
1,4489, de ore ce s'a dovedit în urmft, şi cu deosebire 

„) Ac<'.•stă deosebire intre inflamabilitate, aprindere, tradusă in 
apparat prin explosiune (Flashing point, in engl Entflammungs 
punkt in Germ.) ~i ardere (Burning point, Engl. Entziindungs
punkt) este forte importantă nu numai din punctul de vedere 
teoretic, der ~i cel practic, al nocivitătii petroleului ~i chiar faţă 
cu apparatele de care dispunem acum pentru cercetare. Se gă
sesce descrierea perfectă a tutulor apparatelor propuse in : En
gler ~i Haas loc. cit, ~i noul apparat Abel, cu deosebire, in; 
Untersuchung Yon Gebrauchsgegenstiinde pag. 723-729 din Die 
menschlichen Nahrungs und Genussmiitel von Prof. Dr. I. Ki:i
nig Berlin 1883 pag. 788 . 

... „) Untersuchung des Petroleums. µ. Skalweit Zeitschrift fiir 
analytische Chemie herausgegeben von Dr. Remigius Fresenius 
20 ster ,Jahrgang 1881 pag. 30~-307. 
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de O-nit Engler şi Hass*) ca acest. indiciu varieză. 

forte mult pentru pett·oleurile bune şi adesea ca şi den

sitatea, correspunde la amestecuri primejdioase· 
Sa vertem decă. dispositiunile prevedute mai sus pot 

seu nu f':\ fie impuse industriaşilor noştri, deca. petro

leurile nr'>stre brute-p:lcurill -se presenta în condiţiuni 

ast-fel 1n cât scl potă. resplati suficient p2 cel ce Ie-ar 
distila p(•nt.ru a le pune în comert. 

Din acest punct dl' Yedere analisele urma.t6re făcute 

atât în laborat01iu cât şi în industrie ne lumineză de 

ajuns asupra superioritătel petroh_ ului brut indigen pri
vit din punctul de vedere al a vutiet sa.le în petroleu bun 
de ars în lampă. 

Sa vedem în ce producte se p1'1te d<:sface pitcura în 
industrie şi care e valorea indnstrialft a acestor corpL 

Hofer ne d:·1 alăturata a\ea.tuire : 

Productele de distila/iun~ ale pelroleului brut 

D'Dumirta Quaor, peotru 100 Densir. gr.dc B. Pun.:t Je ferb. 

Cymogen » • 110 ...... o 
Righolen » •• 100 . . rn.4 
Gazolin . 15 . 85-90 . 129 
Naphte . 10.0 71-76 . . 152 
Kerosen seu Petr. rafin. 55.0 ... . 46 . . . . . 170 
Uleiu Parafinat .... 19.5 ... . 30 ..... . 
Coke, perdere etc ... 10.0 ... . 

La care p ntru elucidarea mersului operaţiunii adaog 
şi pe cel al D-lor Souile şi Haudouin. 

*) Zur Priifung des Petroleums von C. Engler und R. Haas
aceia;ii publicaţie-pag. 369. 
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1) Uleuri uşa re 
seu esente , 

2) Uleuri de ilu
minat seu foto

gen 

5) Uleuri grele 

4) Residue gu
dronase 
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J Esente rectificate, benzina etc. pen
\ tru c~ari câte odată se suprimi pu-
l rificarea chimici 

-3 „ l 1) Fotogenul sau petroleul rafinat 
'.::! ·:::i 2) Residuele acide amestecate de 

-g ~ gudron si de necurătenii din cari 
O..:: se pate f~briea sulfatul de fer 
.2 ~ 3) Leşiile alcaline cari pot fi re-
. .:'. "°" generate 
·;::: 
o ""' 
btl CJ 
~ -:j 

~ ·u 
u <1 J ·;:; 
!::: 

Uleiuri 
grele 
<l8nJ l Parafino 

brută cor.• 
se tratezi\ cu 
acid şi alea-

\ 

Iii peutru a 
se estrage : 

1 

Parafina <lin 
comerb. 

(;!euri!~ 
0

g_rii
se serv1111.1 de 

unsori 

„ -"' CJ 
u 
< l pr~n rr:_-

c1re ~· 
presiune 

UleuriTe 
grele <le 

uns 

J d,\nd printr'ui noLii distilatiune u-
) !euri grele de uns 

0 

5) Gaz care scapă J putendu-se întrebuinţa la ilumina-

l de la condesa - \ . . . 
tiune \ rea stab1hmentulu1 , 

Am crl ~ut însa necesar din tt'ite punte le de vedere 
sit întocmesc altHuratul tablou unde sunt puse şi com
positia chimica, aplicfll'ile şi sinonymiile. 
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PRODUCTE 
O' 

Co111,.,-â11/„ şi chi111i.-,• t1!t' diJ/i/11/i1111d pdro/,.,,/11i -1 o 

l\lumlrea comercială 
şi sinonimele Greul. sp. J Punci.~ fiorb:: I Comp. chimică 

I lnlr11lmlntare 

r' 
~ „ 
"' "' •<C 
p.. 

.:;; 
·;;; 
"!:::' 
f--

~!11 „ 
,o 

(Rigolon, Korosolon, ll.t:5- (l,•;1; 
r Ethor de petrol l 

~ I Sherwoodoil) 

Q, 

~ Gozolon O.ti6-0 ll!l i J 1 G• '"""'· c„„ ... 11 I . . ·. 
l Benzina } o hU--0,10 

~ I ..,, 
"i:i 
"' 'îl 
~ 

... „ 

Essent" minerali\ 
(Ligroinul) 

} 0.71-0.73 

Oleul de ourălit ~ -· _ 

l [Terobonlina arlifi- o.,;J-0.7n 

~~!"". Photogco O.iM-0.~20 
_.,, c. (Kerosen, Ol. de pe- media o.800 

!:: "'i:I trol) .., -p.. 't:I 

411•-70° c 

70°-!ll• c 

,.,„. - 110°c 

~O·-l:!li<IC 

l~U·•-l~O•C 

180°-:!t10°C 
< 12s• ~so•c dL· 

regula) 

S ·~i ciali•) ) 

·g I .! .....;I Oleul so!ar } o.~20 mln. 0.830 2130° ~ ~ ~ (Solar 011) 
O: 111 ~....: Vaselina n.~40-0.800 . 200• U) 
p.. l a ~ (Petroleum jelly) Ch.1ar 0.835-0-860 

.! ~ Pnrnffina 
0 
~-o 40Qo so topesca 

O"' (.Qelmootina) · ' fo ·16"-65 

1111 Gudronul (&molă) şi Cokul 10"1. din petrolul brut, 

J 
c I 11 •• +1° I . 
C 0 11 1 0+:17"-:l!lo f pn!m 

I 
c. 11„. fnounrronll 30°-!12·• li. 0.11~1 r;„t„ n
e o Jr„. 118°-711• ll=0.11011 bnn1lo11l 
C, 1110.118".H 11-0.71:! l'utin 

~ 
C, 1111, urmo (1•p( n.i11ur11mlJ 
c. u.„ 11ti11 
C, li, •. Si"H ll=ll,71:! ln lfl„ pri11eip. pori~ 
C, 11„,. J 10°-l lk1 urmo 

~ 
Co 1111. nrmn 
c' u,. V7"H 
C , li„. 1111,_ 118„ } nl11uHl••11t 
C • li„. urmo 

\ C , 11„. \rnlin 
) C" 11111, "1.1rto nhunilr.nl 

C • II„. urmo 
J c • 11„ ru1i11 
, C • 110 •• 13fi0 -l:l8 ll=0.7~1 1„ lri" I nhnn
' c,. H„, 100° - HI:! ll=n.7:17 „ III" I ilPnl 

l 
C11 1111 •. HH0~1 ll=0.755\J Io 0° putin 
c. 11„. 
c, n„. 
c .• n„. 
C11 H„. l!l~· ll-0.7!l!i la li" 
C„ li,„ 214° D-0.71\:i lu 1r 
C„ II„, 28 23~0 ll=!l.771 la li• 

I lli•olv1rnL ni rP~ÎllP-

r 
lor, nnt1Hh1!'4Îr lnonl, Ap. 
lui Pn1pwli11 

~ 
E!'ltrn'1li111wn ol. v1•g:ot.rtil1-
IJ"!'IJ..!:r1i~nrr,R liurni 
FBhrir•. 1'1r1'-niaror J.!:RZ11ri 

~ 
l>i~olvm1l ni (1l\IWÎIWUl11i 

., •jULl.1\-('oroh" 

., oro-c.Hlro 'Prn. 

} 

4~nz d" apr 
., in~tru1t1111nii 

Anloro iii liirnpi s11t•ninlo 

~ 
Lo. fnhrirnrra culorilor, 
~11l11r.nu~to nti. lle Tore
hu11thimi.. 

11'.„„ .. „„.;.„. . . .„„„„. 

I n liH'lll ~l'l~l ~imnlur 

~ 
c,, 11„, :m :i:i2":i „ -U.775 la <l"f1 
C„ H„, 3~ 270'5 „ -0.7 7f1 la JO" 
C„ li„. 3-l 278'0 „ -0.775 („ IS° . . • . . 

111 •f" . din petruleul brut se topm~ce lu + !J!';o. ln mf11lu•111n-Rnf.1!-icplw 

I 
c„ u„,44 40„4 215 ln Jr. mm. -0,778. lu 40•6 L f l•'sl•ilil'llrt'll l'Ol"ii 110 nl-
c~. 1-IaD. 50 i11°5 243° " 15 mm,-0,778a ~' 510:. L l1i11e, fnhri('nrenlumii.niiri-
l'„ II„. 56 5\J":i ~'7u „ 15 ruw.-0,7711, „ 5!!0 5 L lur •pl'<'iulo, 

Combustibil 
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Pentru a ne rapporta înst\ la pacmile nu:;tre eat.ft un 

tabel cc ne araUi. productele industriale ohţ.inute din ele 

în Austria : 
Pctroleul clin România 

(Producte industrial~ l 

(Perutz: Die Industrie cler l\lineralole. Vien 1880 zw. 

Th. p. 52) 1). 

Benzina 

Fotogen inflamabil 

11,00 olo 

3.20 o\o 
20. 10 u\o 

27.10 o\o 
Fotogen neinflamabil 

Petroleu galben (o leu solar) 

Unsori 10.44 o\o 
Oleu ele parafinft 19.36 •\o 
Perderi 3.60 o\o 

In tabela lni Hofer se vede ca Fotogenul (Kerosenul) 

se obtine în medie cam 5E)'J!o din petrolenl brut. Dupt\ 

Perntz însft se pa1·e cit pacurile nostre nu ar da de cât 

pe jumătate a<lec[t 25.10 o o 

Lucrul fiind forte important trebue elucidat. 

Sunt analise precise la noi care ne pot. pune uşo1· 

pe cale. 

Eat.ă mat ântf1.i câte-va date de lahoratorin ce mi-a 

comunicat. d-l dr. Bernath şi care lucrttl'i dat.eza deja 

de mai multi ani. 

Petroteurile brute rnmânc. 
(Dr. A. Bernath) 

l\latiţa (Prahova) 

Păcurc ţi (Prahova) 

I 60-650:0 Oleu de lampă 
5-150;0 Benzin:J. 

12u\o Parafina 

600\0 Oleu de lampă 
5o:o Brnzină 

250[0 Parafină 
1
). Petroleul. Derivatele si aplicatiunile luI de N. Cucu Bu-

curescl 1881 p;ţg, 109. • • 
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'fini.a (Pmhova) 

Ba.icoiu (Prahova) 

J 

l 
J 

l 

45•lo Oleu de lampă 
10oJo BenziM 
18oJo Parafină 

42~io Oleu de lampă 
241[0 Parafinft 

Colibaş (D1\mbovit.a) 
J 55 •io Oleu de lampă 
I 10-151;0 Benzim"l 

Govora (H1im. Valcit) { 

Campu-Moinesci (Bac.) i 
Vulcanu (Oi\mbovHa) 

54Qio Oleu de lamp:l 
1 O •Io Benzină 

48,Jo Oleu de lampa 
10oJo Benzina 
22 •:o I' a rafina 

50 •Jo Oleu de lampa 

Reiese <lin aceste analise că petroleurile nostre brute 

sunt destul de avute în photogen (oleu de lampă). 

Dar pentru a nu se putea argumenta ca. am dat exem

ple nu nai de analise din laboratoriu, pentru a stabil 

avutia pacurilor nostre în petroleul lampant, sa d:im .i;;i 

câte-va analise ind11striale. 
In o publicatie recentă *) găsesc urnuilt'>rele indi

caţiuni : 
>La Moineşti, la Solont şi la (1rozeşti s'au instalat 

puternice pompe americane, precum şi o distilerie. 

Distilând păcura se obtine : 

Petrol de I-a qualitate 25.8 

Petroleu de II-a qualitate 30.1 
(iudron 
Rămăşite 

17.6 
16.5 
100.0 > 

•) Richesse Minerale de ln Roumanie par Henri H. Crcmer Liege 
1888 pagini\ 25 iii 26. 
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Ceva mai departe.vorbind de păcurile din judeţele Râm

nicul Sărat, Buzeu şi Prahova finesce prin a da urmă

t6rele indicatiunL 

„ Compositiunt a păcurei din aceste localităţi este ur

>mat6rea. 

>Petrol de I-a qualitate 40.-
„ Petrol de II-a qualitate 20.-
))Parafină 22.-
„Residuri 1.75 

,.(-iudron 16.25 > 
100 

Prin o rectificare bună se p6te vedea deci, ca oleul 
lampant de buna qualitate se afla aproximativ 50 01 0 în 
păcurile nostre. 

De asemrnea în lucrarea d-lut Cucu, citată mal sus, 
mai găsim următ6rea indicatiune relativa tot la separa
ţiunea industriala a petroleului nostru: 

"In cât privesce petroleurile românescl d-l dr. Ber
,nath a avut buna-voinţa a ne comunica urmat6rele 
, producte ce se obtin în distilăriile d<:> la Moinescl. 

„ Benzina de 80!-90i B 
~Pe troleu rectificat 50o-39o B 
„Oleu parafinos 39.-280 B 
,,(indron 
„Perderl 

9ulo 
50110 
28·•19 
8·1~ 

5olo 

Eata încă. şi resultatul ce am obţinut singur. 
Nu am avut la disposiţiune de cât o singura varietate 

de petroleu brut şi anume ţiţeiul de la Păcureţi din 
Prahova, gratie d-lui Assan. 

Eată. caracterele sale : 
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"\"ol. liquidulul 

1115 cc 

Ptmderda 

902 gr. 

Densitatea Tomp. 1EI care 
s'a deter. dens. 

0.825 201 c. 
CulUrea Consisten (a OdâJ"ell 
neagt'i't flui,l particular:i. nu disphi.cutft 

Prin rlistilatiunea frac!ionata în un a1i:"lrat Ltbel Hen
ninger, cn trei bnlP, înalt de O 0 70*) s'a obtinut alătu

rata por~innc în dilele d·.· 17 şt 18 Feb. anul curent : 

Temperatum 'olumul Ponderea Densitatea 
dstila(iun ii: ob{inut 1ll 16-c 

BOJ-125J c 158 co. 117 gr. 5 0.720 
1251-2251 385 cc. 305 gr. 0.780 
2251-2801 100 co. 144 gr. 0.845 
280~-315, Ud <C. 9o gr. 0.845 

Deci mnestccnl c:i.re p.Jte li considerat ca pe troleu 

bun de ars în lampe, are caracterele m·matore : 
Temperaturll distila(iuni "\"olumul Ponderea Dens. la 1SvC 

125·-2800 C 545 cc. 117 gr.5 0.800 
Ceea ce d~i. la 100: 

30J-125J 14,80 oio Esent~i. etc. 

125~-2800 48,88 olo Oleu lampant 
Heslurt 3G,95 o!~ Oleu solar de. 

Deci cel putin 50 •;•, cftcl am fracţionat prin aparate 
mal precise ca cele industriale, din petroleul brut, sunt 
perfect bune pentru I am pe, de ore ce punctul de explo

sibilitate al acestui liquid era la + 3u • C. 
Din punctul de vedere deci al avuţii pacurilor nostre 

în petroleul lampant, ele se apropie fort mult de cele 
austriace şi americane care în termen mijlociu dau 50-
55 °io petroleu bun şi se de[lărtezi, cu mult avantaj, de 
cele rusesci ce nu dau de cât 20 0 10 petrol lampant. 

") De la 200 in sus s'a distilat in un bolon simplu al lui 
Wurlz. 
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Cftcl »Oleurile de la Bakou nu dau prin distilatiune un 
acelaşi quantum de kerosen, de o leu lampant, ca cele din 
Pensylvania, pe c:î.nd din petrolt>ul anwrican se estrage 
70-75 ol'1 combustibil, oleurile din Cancas nu procur::\ 
mai mult de 27 la 30 °1c : Aceasta este o inferioritate; 
dar este larg compensată prin abonrlenta chear a pro
ductului, pretul s[t(t eftin, cresc rea oleului gt\:U între
buintat pentru uns maşinele, parafina şi de asemenea 
prin residurile usitate ca combustibil*). 

, Ală.turatul tablou arată mai precis superioritatea 
pacurilor nostre. Numai cele din Galitfa se apropie de 
ale nostre: 

") Le Petrol Fernand Hue Paris 1885 p. 209 $ 210 

https://biblioteca-digitala.ro



.., 
<.> Oi s '3 o 
<.> o 

"' ~ !> 
.,, . PETROL EU BRUT ""· - 'b o ~ 1111-
~ "' ·-Si3 I ..,- .! I „.., ..... ::s "" "o o de 19.: o o ....,_ 

[~" i:: .,., 
"' ·-s <Cii - - -::s 8 a.. „ 

.!:l „ 
ci 

Pecholbronn I C.C· 
0.006 166 - ~I_-- ],!', 

[Alsacia) Sonde!fiul 14tl Gr„ O.li 
Pechelhron Jl c.c. 

0.885 98 
6.0 4.0 4.0 4.0 

Sondegiul 213 Gr. 4.3 2.8 3.0 3.2 
c.c. ----

-4.75 Oolheim 
0.899 170 - - -]Hanovorn) Gr. - - - 3.20 

c.c. ----
16,0 Tc·gerasoe 0.816 M 8.0 tl.O li.li 

Gr. 11. 7 6,1 4,3 4.2 
Pensylvania c.c. 

0.8176 82 
Io.O li.O li,U 6.0 

I Gr. 10.0 4,7 4,0 4.0 
Peasylvauia c.c. ----

~ 0.801 " 
2Ui 7.0 4,5 

li Gr. W.8 4.7 8 .• 3,3 
Ciali~ia c:C.----- lfl,0 Jo:51Jo:u 0.8235 00 o.li 

ISlob<.de.] Gr. 11.3 7.6 7,6 li.2 ----Bakou c.c. JO.O 7.0 I 6.li 6.5 (Bibi-Eybat) Gr. 0.850 91 
li.O li.7 4.11 /i.I 

BHkou g·~· O.BIO -106 --:1.76 4. j filfi,6 - 4.7 fi [Balakhani-lSabuntschi] 2.70 3.4 4,3 4,0 

o o o 

S! 8 o 'b o o .., or. ,_ 
"' ... "" "' „. ... 

I i .! •' I I 

~ o ~ o o .., •Q 
,_ 

"' - "' "" "" "" ... 

1.6 4.5 li.5 6.0 B.r. r..o 
u 3.2 4.4 4.11 5.4 4.tl 
3.5 3.!'I 8.0 4.li 4.U 3.0 
2.0 2.9 2.4 8.6 8.7 2.6 
fi.:!6 ().0 4.0 r.:o 6.0 2.0 
2.6 4.R 3,4 4.3 4.3 1.8 
4.6 li.~ 6,li 8.li -5.5 4.U 
3.7 u 4.fi 6,1 4.7 2.9 
~ 6.76 4.;i; tl.O 4.76 ~o 

4.1 4.fi 3.8 5.0 4.0 1.7 
tJ,fj 6.0 - 4.75 3.25 4.0 2.6 
4.8 4.3 4.2 3.0 3,11 2.5 

o:r; 1---'7.0 &o 11.75 3.fi 0,6 

-~~ fiii 6.6 2.8 0.45 

li.O I fi.O 5.0 fi.li 3.fi 1.0 
4.1 4.2 4.2 4.7 3.1 O.!I 

5.2516:0 
---- fi.fi-1.7; 1.0 4.75 

4.3 4.1 5.6 4.J U J.UO 

:;;;' 

"" 
$_ 8 

o "' -.., g~ 

111ii ..., "' -„ •"" """' o ::s 
i::r.1 ~„ 
...,~ -o p.. „ ..... 

"' ~ 

- 30.li 
24.8 

10.0 w.r.-
7.1 24.3 

- --:.;2,0 
- 24,4 

24,0 43.C 
17 8 34,4 

21.0 :J8.25 
14.11 a1.1 

m.6135.0 
21.fi w.'.l 

26.filao 
_l~~·Or. 

w.o I 38.o 
J0,7 31.2 

6.J 32.6 ---s.6'" I Sii: ~ 

,.... 
g~ 
O>;:s 

s~ "' „ "'cc P..._. 

60.fi 
-

HU.I 
-

1;R.O 
-

33,0 

40."16 
-

33.5 

26.r. 

3fl.O 
-

-5::i.o 

<:11 _, 
C'> 

https://biblioteca-digitala.ro



577 

Deci impunend o mai perf Pcta rectificare a pacuril0r 

industriaşilor noştri, ei nu pot sa se plângă de faptul 

că aceste pacuri nn ar fi capabile s<i. pl<Heasc~t prin al

cătuirea lor, chieHuelile necesare. 

Din contra păcnrile noastre par a fi eele mai bine 

alcătuite din toate, c<"tci cont.in 50° io kerosen ~i lfl-20° 0 

oleuri uşoare, iar restul olenri grele. 

O rectificare industriaht jndicioasft ar pune în eomerţ 

petrol absolut util :-;:i ne nociv d ar pune pe piata noas

tră, şi cele streine, oleimlie n:-;: rnre atât de căutate de 

mai mnlte industrii. 

Ar pn 'ea chiar industrialii uniti sit caute> a r:bp:'tndi 

petroleul erU mai mult în loc:ninte, iar în locuintele mai 

mari sft f"acilite instalatiimile de gaz aeriform prin hy
droearhnrnre (gaz instanta1wu riin Ligroin) san a apa

ratt~lor ee fac gaz d.e luminat din olenrile grele, emn e 

<le esernplu sistemul :-;c1rnckoff. Asemenea lămpile cu 

esenţa, necunoscute la noi, ai· putea fi uşor şi util in

trodnse pentru menagiile sermane. 

Multe industrii ar putea sit se na:;c;·1. Xu uit cftt, Lli:;

tinşii fraţi Assan, mari proclucutorl de olenri ele rapit<l 

în Bucme:;;li, s'aiL chinuit pii.nft ce a11 putut sa-şi p10-

cure gazolina nece:;ara în tarrt şi pe care eraiL nevoiti 

sa o aducft de la Pesta. Acm11, gratie instal~tri1 unei dis

tih'"lrii la Câmpina ele r1-I Hernin, pot a \;i procura lunai· 

Gazolinit destul rlc bnnft, 1500 kgr. cu prl:'tul ele 40-,--50 

lei suta kgr. 

Drnmurih~ de fe1·, spre marca onoare a inginerilor 

noştri speciali, cautil a introrlncr petrolenl }JL·nt sait 

productele ce remiî.n rle la 300' în sns, f'il carnhustiLil 

In Hnsia rle nrnlt înci1 atil.t. trennrile e:U :-i o parte 

dl.n marina comercb.lft ::;e ser,,eşt.e în acest scop rle 

pet.rol. 
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Dar pentru ac:easla trebue ca industrialii noştri să_ se 
uneasca, să puie putin capital, sa aducă persoane spe
ciale competiiite şi să iasă. din starea de inertie - şi 

pentru mulţi de sălbiHacie-în care se afla azi. 
Trebue chiar statul, prin o s,•rioasa reglementare şi 

serios aplicata, sa-I forteze a face aceasta. 
CacI, trebue sa convenim cu totit ca de şi sunt oare

care miel prog1·ese f acute, de şi sunt trei, mult patru 
usine de distilat petroleul binişor instalate, dar vezut 
lucrul în genere, e ceva trist şi de necrezut cel.~ ce 

observam. 
In genere, în dislilatia petl'Oleulul bmt se procede în 

modul urm<Hor. Productele uşor volatile şi cu ctle grele 
sunt amestt'cale şi alea lut se >gazul"' ce se vinde curent. 
Partea mijlocie, mal mult sau mal putin separata de 
primele şi ullimele producte, se vinde ca petroleu. 

Ştiu pe unil ce au expus în diferite expositiunl para
finii şi vaselină şi cari, sunt convin~, ca nu au făcut 

altft p1·eparntie de cât corpul expus. Fabrica nu face 
de di.t amestecurik de mai sus. 

La T.-\resli unul din cele mai :wule oraşe în disti
lerii de petrol, ni s'a presentat vedel'Îi lncn1rî abso
lul de nec1·ezut. 

Am vizitat drmft ,falJricI"' de gaz. 
Ţin a le face cunoscule căci apartin oamenilor cu 

capital rlin cai·e unul e în eomitetul judetian ! 
lnchipuiti-ve o jumelate pogon teren, ren îngr:ldit cu 

o colib:"t sau cas:-t inf eclft pe el !-De departe acest loc 
se presintl1 ca o pattt murdar:1, neagrft, cftci totul e îm
buibat de pf1cură care se past.rezf1 în 2 gfmri ft'tcute în 
p:lm;i.nt, ce fusese odată acoperite cu lemne şi pfunânt. 
Se vede un mic co;:; l:lngu un fel de lncrn .monstruos, 
ce par a fi un cuptor. Acesta e „ \·aporul" adică ca-
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zanul de pus păcura spre distilare. De la acesta pleca 

o serpentina ce trece prin un butoiu fară apa şi fineşte 

alături în o colibă de nuele unde sunt 2 găuri în pă

ment. Acesta e magazia de >gaze. şi >pitrol« ! 
»Maşinistrul" e un sătean de 16 - 18 ani plătit cu 

> 10 poli" pe an, aprope gol, reu hrănit şi din care 

causft era şi bolnav de diaree. 

Iatft instalaţia, iată mecanismul, iat.a op ra proprie

tarului nostru român din copsa lui Traian, care mă

nâncă numat streini şi striga că .,,gul.Jern ttl, nu face 

sacrificii pentru industria nationala ! 
Aceşti antidiluviani, trebuesc sau fortati sft se unesca 

şi sft facft ceva bun, sau suprimati pentru a face po

sibili.t o instalat.i; modernrt care cerând capital trebue 

să-i asigmftm şi venitul necesar. 

La întrebarea mea de a'mi spune acest. „rnaşinist.ru" 

cum sepanl productele distilat.iei şi unde e »gradul" 

(areometrul), biet.ul bitietandru râse de neşt.iinta mea şi 

de pntinul cas ce făceam de cunoştintele sale. Iată res

punsul sii.ll textual, focul fat:l cu medicul primar al 
jud tnlui : 

„Ce grad, Domnule? dar eu ce pi1zesc aici? Ea aşa, 

„las „fruntea« care e roşietică să curgft aici, pe urma 

„ Pitrolul", care e alb, 'l las să curg:l dinc6ce, iar 

,.fruntii" îi adaug la mmft »coda"' care e mole şi 

„galbenft «. 

Nn mai am nevoie să arlaog nimica. Dar acest ames
tec de »frunte" cu „c6dft« multe capitalmi şi vieti de 
frunte le-au adus în c(>d:1, căci e cca mai primejdiustt 
substanttt 1le maniat şi ea se afl:l în tote casele şi nu e 
zi în care în tara nust.rf1 s[t nu se înregistreze nenoro
ciri ele tot felul. 

Ar fi timp, rlenmitatea şi ne1·esitatea cer, ca s:·t lnfun 
mesmi :;eri6se. 
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Inainte de a termina, sA.-mi fie permis de a ară.ta re
gretele mele, ca pâna în present, un studiu analitic, 
ştiintific, conform cu datele actuale ale chimiel organice 
nu este fileul cu petroleul n~stru. 

Sper că. în decursul anului viitor vom începe şi p6te 
termina acest. studiu. El e necesar şi pentru a vedea 
mal clar ce putem ofori industriei, şi raportul ce 
, xist:1 nu numai între diferitele gisemcnte din ţarA, dar 
cu deosebire, de a putea sa vedem de care p:lcură. 

streimi. se apropie mal mult a nt"1st.ri1. Din punt.ul de 
vedere geologic acesti1 chestiune e de o importanţă 

capitală. 

Cr d chiar cit modul cum se face acum acest studiu~ 
prin distllatie simplii, nn e de loc corect. Productele ce 
obtinem nu sunt tot-rl'a-nna acele ce în realitat. se 
afla. în acest amestec de corpl naturali, numit păcura. ; 
mrt//e din <'ie .<:unt producte de r/c.~compunere a 
altora mal complicate şi care sunt desft\cute, dist.mse 
prin e:lldura la car · "'l.' di~til:"t. 

Ca probă ca. în realitate când analisrun pacmile, nu
mai prin distilaţie fortata, sau, dacit le jud0cf1m dupe 
alcătuirea petrolurilor recii/leate din comert, nu avem 
a face cu adeveraţi corpi naturall; pot a reaminti ca 
D-l Engler •) în un studiu forte important obţinu urma.
turele hidrocarburi mat avute în hydrogen prin distilaţia 
sub presiune, la temperâturl înalte, a residurilor disti
laţiunh pa.eurilor de la Oelheim şi Pechelbronn : 

Disr i Jnriunea Pun~. do fusiun_e ___ P_R_o_n_u_c_TE_L,.....E_o_n.-r.;...1,_r-r_u_TE __ _ 

eub pre>iune a residurilor l'ânii. ln 
100° I00•-150 1 '·•l-200 2U0-2n0° 2:;0-aoo mai sus de 300 
cc. gr. oe. gr. co. gr. cc. gr. cc. gr. cc. gr. 

de Ia Olheim, .• , .. 45• 11.3 S H I0.4 2~.7 17.S 21,7 20,3 13.7 11,7 1:J.~ 11,8 
„ n Pcchelbronn. . . 45• 1·1.0 î.4 19 J4.7 23.0 17,7 2~.3 23.3 11,3 9.H 7,4 f.'l 

•) Vezi pag 89 din: D:e Deutschen Erdule von Prof. Dr. C 
Engler in Dinglers polytechnisches .Journal 611 Iahrgang Band 
26b Heft 2 pag. 76-UU. 
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Tot ast-f el Thorpe şi Jo ung în 18i2 dovediră ca sub 
presiune, parafina fiart<i, se transforma în întregul seu 
în producte ce distila între+ 35° C şi 295~ , aparţinend 
seriei Cn H 211+2 şi Cn H 2n, adicft tocmai acei corpi 
ce se găsesc în petrol. Sa nu credem însă cft presiunea 
ar fi absolut necesară. Probă. e cft în tot-d 'a una distilânr1 
petroleul brut, cădem fatalminte la urma pe cărbune 

Cred ca petroleul brut t.rebue prin refrigeratie, separat 
în producte liquide mal uşor volatile şi în liquide mult 
mal fixe, congelabile. Ac stP,a cu restul distilaţiunii µri
mel portiuni vor trebui-clacft distilarea va fi singurul 
mijloc de separatie-fractionate în un vid, din ce în 
ce mal d plin, atunci cel putin ne vom apropia mai 
sigur de adeverata alcătuire a pacurilor. 

Dr. ~. Istrati. 
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PODUL METALIC 

PESTE JIU LANGA CRAIOVA 

Pe linia ferată în constmctie Craiova-Calafat, s'a a
probat <le Ministerul Lucrărilor Publice, a se construi 
d'ocamdata podul metalic peste Jiu. 

Acest pod a cărei vedere în elivatie şi în plan se 
vede în foia de rlesen, este situat in aval de Craiova 
la kil. 9+700. El estp înt0cmit a rlesservi calea ferata 
şi ~oseaua judetiarn\ Craiova-Calafat. 

Lungimea podului m('surată între axele punctelor 
de r; azim extremr este rle 275m,iJO şi între fdele culee
lor 274m,oo. 
Debuşeu este <le 262 111 ,00, suficient. a deservi bas

senul .Tiullll, care pân:i. în rlreptul porlului este de 8560 

kilom. pătratL 
Debitul calculat este de 21fi0 m. c., iar remim de 

om,12, panta medie a apelor fiind de on~,ooo-±7, s cţia 
curentului principal 12521112

, al apelor de inundatie 515m2 

perimetrul muiat al curentului principal 27Bm ::-i a ape
lor de inundaţie 460m. 

Nu.merul deschiderilor este de 5.-Ac(stfi împăr

teala dă. minimul de costu, clupă. cum se pute vedea din 
studiul comparativ făcut şi resumat ln tabloul urm[tlor: 

Deschideri GKEUTATEA FERULUI COSTUL 
-

"' 

I 
„ 

/ vilelor I TOTAL - e Tablieru I Tablierul I TOTAL ·~ -~ culei fir IOilelei ferărie 
""' "' -" 

Ir k k lei I lei lei 

6 45.9 45'·1~4 506406 9t.il510 480792 535000 1015792 
5 55 1 511300 577~68 1108968 554484 4:?.8000 98248! 
4 68.9 645564 n862•H 133l7G8 665884 321000 I 91l6884 

I 
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Disposiţia cu un singur tablier metalic pentru. 
calea ferată şi sossea s'a admis în urma unui studiu 
comparativ, ce s'a făcut într' proectul podului cu doue 
tabliere in<lependente având căile la partea inferi6ră ~i 

între proectul cn un singur tablier avend calea ferat.~i. la 
partea inferi6ră şi soseana la partea superi6ră. Acestă. 

din urmă dispositie dă o economi d · apr6pe 13°1,, după. 
cum se p6te vedea în tablou următor, în care s'a trecut 
resnltat le calculul: 

l'ostul proe1·tulul ca ~ tabliere C115:u1 pr11i1C1ulul cu un 1i1gur tablier „ "„ 
~ I "" 

I 
cc CCLEE I I I I~jl Q) 

I 
~ ..... ..., 

. . 

1 

Pile ferăriei Tot;:il '::J p:; I ':! ::; :::.~c:o. 
Q ~ ...... z1dăru 

1 
tensseiu. , - C.-

I ·-. 
I I I i 

lei lei __ lei / lei Jpj I lei I lei I lei lei I Pi 

. ::;:1•:b1 -12ilJ90 ~-1340-11 ·rMo ""U'l,'Gi 44,;~7() [177G4~ J:J8o06 ~.i44Ht I I l 1615i· - I .,. I , ), 

I I 

Afara de economia în costul primei instalatiuni, proe
ctul pori.ului cn nn singnr tablier mai presinta şi ur
măt6rele avantnge asupra proiectului cu 2 tabliere inde
pendente. 

1) Cantitatea h1Cr:-trilor de executat fiinfl mal mică şi 

urmfmd a se monta un singur tablier, terminar a lucră
rilor s p6te face în mai pntin timp, prin nrmare eco
nomiă rl · timp ::ii de bani. 

2) In costul fer:'i.riei (tablier :-;;i chess()ie) existfmd o llife

rinUt în mai put.in <le (107608+25326)=122934 lei se 
evită a se plftti streinătatei acestă sumă. 

2) ~nmerul piesselor care compun tablierul fiind a
pr{>pe p -~ jnmiHate mai mic, şi snprafata de v:-tpsit 
d'assemenea, întreţinerea este mai : conomi6t :-i mai 
l snici<'Jsă. 

!~) Porlnl este mai monumental. 
5) r.i-tile fiind sup rposate, prin urmare trecerea tre-
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nurilor fiind mascatil trăssurilor, siguranta căl:Horilor pe 
sosea este mat mare. 

( :uleele ae compun fie-care diu tr'o pila-cule" pe care se 
razim:"1 extremitritile grinzilor şi dintr'o constrnctie spe
ciala car constitue culea propriu-dis:\ şi care permite d -
gagiarea ambelor c:"1i.-Tavanul care acop ra calPa ferată 
şi eare constitue solul şosselet. t-st fol'mat din o seriă 

.-h~ boltt mart din car·· dou~ formeza portalile de intrare 
şi eşire a culeel şi din o s rift de bolti miel care iau 
sprijin pe grindt de fer a~· zale în o dir ctie normală 

P• cull'e, şi car,• gl'indt se sprijinesc d'oparte pe zidul de 
sustinere al pămentului şi d1• allă parte pe o serifl de 
arcacl1· de forma eliptic:i.. 

Aripele sunt circulare şi cu contra forte pentru mo
tiv rle economie în zidflril şi estetic:"i. 

Fonda tiile corpul ul principal al culeelor sunt prev~

dute a se executa prin epuisem nte in coferag · de lemn 
la ad:i.ncime de 5m,50 de la etiagiu şi eventual la 7m, 
lucru ce w:;ior S"" va putea realiza, ambele fondatit fiind 
la adăpost. d1~ apel · mart şi argila fiind la culea Cr;i.iova 
Ia sm, iar la culea Calafat pe totă în:'Hţimea cu o intre
raptie de om,6, p care înaltime se afla nisipu. 

Cl·le l'alte fondatit sunt prevăzute a se fonda numai 
la adâncimea care corespunde cu etagiu, nefiind nece
sitate de mat mult, terenul fiind necompressibil şi la a
dăpostul apelor prin ap:lrările malurilor ce au a se e
xecuta. 

1 'resiunile maxime pe terrn, nu· întrec 4" ,5 pe centi
metru pătrat. 

Fondatiile în apă până la 1 m,40 sub etiagiu sunt de 
beton cu mortar hydraulic şi adaus de ciment (în pro
portie de 140 kil. ciment pentru un m. c. mortar), iar 
ceh~ făcute în uscat numai <le beton hydraulic. 
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Libagiul, soclul şi elivatia culeelor sunt. el · piatra cu 
mortar hydraulic.-Parementul lihagiulul, soclului şi os
saturei elevaţiei este de piatra cioplit.ft cu assise regu
late.-Boltiarii, coronamentele, comicile, cussinetil, pa
rapetul şi trotuarele sunt de piatrft rle talie cu mor~ar 
de ciment., iar restul parementului Yequt este în mosaic. 
Pavagiul sosselel între trotuare este de piatrit cioplitft. 
cu mortar de ciment. 

Pressiunile maxime în zidarii pe cent.im. pftt.rat sunt : 
de 6 kil. p ntru beton şi zidăriile brute şi de 12 kil. 
pentru zidăriile. de piatră cioplita. 

Pilele sunt. de piatră cu avant-becurl semi-circulare, 
au 2m ,65 grosime sus şi 4m ,40 la basa, 5m ,40 lungime 
mtre avant.-becuri şi 1sm inăltime totahL 

Fundaţiunile sunt preve"'ute a se esecuta prin sistemul 
pneumatic cu chesoe de fer, adâncimea apelor mici fiind 
rle 1 m ,50, iar grosimea straturilor permiabile peste 
6m ,00. Ele sunt prevequte a se aşeza pe orgila com
pactă. (care se află la gm sub etagiu) şi la adâncime 
de 11 m ,00. Chesoiul are o suprafată de 44m• ,35 îmi.l
ţime 2m 46 şi lărgime 4m .42. lnalţimea camerei de lucru 
este de 2m 00. 

Osatura chesuielor este formata: pentru parete, din 
console depărtate unele de altele de 1 m ,308, iar pentru 
tavan din piese transversale şi radiale, care se spriji
nesc pe console, şi din piese longitudinale şi circulare 
care contreventuesc piesele transversale şi radiale. 

Pă.retii sunt dubli de tolă de fer de 5 mim grosime. 
Spaţiurilc~ libere dintre pereţi, console, piese transver
sale şi radiale, piese longitudinale şi circulare, care 
constituesc case, sunt umplute cu beton de ciment. Che
soiul ast-f el constituit este indeformabil şi impermiabil. 

Tăişul chessoiului are 220 mim înftltime şi 16 mJm grosim:>. 
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Chesoiul s'a calculat în positia cea mal defavorabilă, 
care este, când el ajuhge la fundul apel pressupussă 

de 4m ,50 adâncimP, şi când pământul intră în camera 
de lucru în forma unel pene. In a('c:;I cas greuta
tea chesoîulw şi a zidariet provocă în teren o reac
tie maximă care tinde a'l diforma. 

Lucrarea maximă a f erulut în piesele transversale 
este de 1127 kl. pe cent. pătrat, iar în console de 826 kl. 

Pentru motiv de eeonomie ~i în înlesnirea lucrărei, 

zid:t.ria funrlatiet pe 5"1, inaltime este prevequta de beton 
hydranlic cu adaus de ciment, care se va esecuta într'o 
camaşa <le lohl de B•11 ,111 grosime, iar restul până la so
clu pe ;ţm i. :iltime se face rlin piatrft ciopliti1 care 

formezi\ C'ăma~a ~i <lin piatra hrutf1 care formeaza 

umplutura. 
Did:iria soclului ~i eleva~ia se compune în paremenr 

rlin piatrft cioplita şi în interior tlin pialrft hrnt:l cn mortar 
hydranlic. 

Coronamentele, cusinetil ~i asi::>ele de snb cussineti este 
de piatrei de talie cu mort.ar d.e ciment. 

Presiunea medie pe t.e1·en ~i pe centimetm p1Hrnt este 
de 51; ,2 iar cea maxima ele Sk ,o. 

Presiunea maxima pe cusinet şi pe cent. pat.rat. este 
de 261; 4 iar pe beton <le i)k , 70. 

TABLIERUL METALIC 

Sistemu grin~lilo1·. Una din cai fiind stabilita la par
tea inferi6ra a grinqilor şi cea-1-altfl la partea supcriura, 
grindile drepte s'au impus. 

Din calcnlile ff1cnte resultând ca grinda continua pen
tru casul de fata este mai economim'i. de cât grinqile 
discontinue cu 204:12 lei, cea ce resuita din greutatea 
metalului grin<,lilor care este mai mic cu 42504 kil. fer, 
s'a admis grinda continua. 
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Ohiectiunia ce s'ar putea face grindei continue pentru 
eforturile secondare, ce provin mai cu seamă dinrlilatat.iu
nea inegală a grinQ.ilor, în casul rle fată, nn are însemnă
tate, grindile avend sectiuni mari (din causa duh lei cale. 
Asemenea şi ohiectinnea rlin punct de vedere strategic, 
nu are import.antă, Rîul Jiu nefiind nn obstacul însemnat. 

Lungimea podnlni fiind impnrtitr-t în un numer nepă

r chi de <leschirleri s'a admis o singură grindă. 

Măr:mPa relativă a lacrelor. P1 ntrn motiv rle este
tică şi economie în metal, s'a admis raportul între rlrs
chiderile centrnle :::i cele extreme de 1.14 adică pro

portia: 
5om,75: 5gm: i)8m: f>Sm: 50111,75 

Acf·stă proport.ie cla o economie în metal de 1.llo/o 

asupra împărtelei grindei în rleschirleri 'gale. 
Ină~ţimea grinr,lilor. f;.rindile avend a suporta doue 

căi, s'a dat ca inaltime 6m,::rn, ce resultfL cl:n raportul 
-

1
-_ deschirlerei medie, care este 55<11 , 10. 

8 .• 

Depăl'tarea grin(lilo1· din axa în axa lor este rle 
4m,94, ce resnHă din ~patiu liber wcesar calei L rate 
şi din Htrgimea talp lor grindilor, trot1w.rcle soselei fiind 
stabilite pe console rl'oparte ~i de alta a grindelor. 

Stabilitatea tablierului în contra restmnărei de catră 

vent, în casul rel mai defavorabil, care este: crî.nd so
seaua este încftrcată, t'ste de 3, 15 ori mai mare, iar 
când ambele efti sunt inc arcate este de 4, 10 ori mai 
mare. 
Lărgimea căilor. Soseaua are o hi.rgime de f>m,14 

intre îrotuare şi rle 7m,OO între parapete, iar calea fe
rată 4m,40 lărgime lib ră. 

Grindile principale se compun din t:i.lpi, treiu sau ză.
hr<'le şi din mont.anti sau stâlpi pe punctele de razim. 

Tălpile de sus au forma ŢŢ, iar cele de jos, pen-
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tru a înlesni scurgerea apelor, au forma I I , şi se 

d. . . . d 14 I . -:-- -d 9o-9o compun m mum e rn m grosime, corniere e - 1-3 -

şi din lamele a c:.\ror num~r variaz:"t de la O la 6 şi a 
căror grosime variază de la 8 10 :ru la 13 111 !m, după pforturi. 

Lărgimea t:.\lpilor este de Qu1,t30 cu un spatiu liber între 
ele, pentru cele de jos de 0.08, iar depărtarea între 
inimi este de 0 111 H26. 

Sectiile efective ale tălpilor de sus variază de la 182 
la 420 cent. patrati, iar cele de jos de la 182 la 435 
cent. pătraţi. 

Trciu este trianghiular (isoscel) dublu, fflră montanţi 

intermediari, system raţional şi ( stetic şi care permite 
lansarea tablierului. 

Primul system de tringhiuri cade interior, iar al doilea 
exterior. Fie-care bară din treiu este o adev~rată grindă 
carn se compune fie-care din patru corniere, a căror di
mensiuni variază dupft ef 01 turi, don~ d'oparte şi dout! 
de alta, legate împreună cu un trein de system triun
ghiular dublu, format din zabrele de fer de 5om; 111 lăţime 

şi Sm1
111 grosime. 

Sectiile efective ale barilor variaza de la 55 la 145 
centim. pătraţi. 

Grinda este împărţită în 76 panom1 egale de 3m ,625. 
Acesta împărţială este cea mal potrivită, din punct de 

vedere al regidităţel, al economiei pieselor transversale 
şi longitudinale şi al esteticei. 

Barite treiulut se prind la noduri de tălpi cu ajuto
rul unor plăci, care permit tot o dată şi contr-afişarea 
grin«jilor principale. 

M onlanţii'. pe culee şi pile au forma I cu întăriri 

de corniere, cel dintâi au secţii de 389 cent. pătrat iar 
cel din urmă 530 cent. pătr. 

Tablierul calei metalice se compune din piese trans-
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versale ataşate la noduri şi din doue rîndurl de piese 

·longitudinale, pe care se fixeazft traversele de lemn. Un 

planşeu de scânduri de stejar de 6 cent. grosime cu go

lori intre ele, pentru scurgerea apelor, acoperă traversele. 

Pies·~le transversale au 0. 111 ,55 înaltime şi 4m ,58 lungime. 

Fie-care se compun din o inima de 10 "';m grosime, din 

4 . d SO-l"O . d' d l l d 250 l" t l corniere e -
1
'.i=- ş1 m oue ame e . e - 11- ap ica e a 

mijloc pe 3m ,60 lungime. Ataşarea lor de plăcile de la 

noduri ale grindilor principale este făcut.a forte solid prin 

gusei. 

Piesele longitudinale au Om .40 înaltime şi 8'" ,60 lun

gime. Fie-care se compune din o inimft de 11 "'im ero-
. . d" „ . d so-120 El ... s1me ş1 m -± cormere e ~· e se spn_)lnesc pe 

branşele cornierilor de jos ale piesilor transvet·sale şi 

sunt prinse de inimile lor. 

Tablic1·ul sosr~lei se compune din: piese transversale 

ataşate la noduri şi între nodurile grindilor principale, 

1m planşef1 dnblu de lemn de sfejar !:'Î rlin t1·ot.uare. 

Piesele trn.nsversale au om ,42 în:Lltime şi 4"',58 lun

gime. Fie-care se compune din o inimft de 10 "'Im gro

sime ::'i 4 corniere de n.!-;~. Ataşarea grinzilor de la no_ 

dmi se face 11'0 parte <le plitcile no1lul'ilor şi de altft parte 

de consolile ele forn1it trinnghiulai·,-1 pc care ele se razimft, 

iar a celor clint.re no1lmi, se face di11 inimile t.itlpilor 
grindilor principale. 

Primul planşeft care snp1"Jrt:-1, este fornmt. din piese 

<le 80 cent. lfttime şi 18 centim. grosime, aşezate normal 

pe piesele transYersale, iar al 1loilea plan~e1:t care set'\'!i 
nmuai pentru 11:m1·i1 are 7 cent. grnsirne şi sc:înrlurile 
snnt. a~edale normal pe cele rlint:îi. 

Trntnarnl se spl'ijinesce cl'o parte pe console, cn a

jntornl unei longrine lle fci· ::'i <le ede-l'<llte pe talpa 
gl'in~lci pl'i 11C'ip:tle <·n ajutorul 11;1d 10:1gt·ine de lellln. 
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Consolele sunt formate din corniere de 11 >-;;,lhl şi ao.1 m,oo 
lungime, iar partea lor inferi6ră este curbă. Ele se ata
şează de plăcile nodurilor. 

Planşeul trotuarului este format din scânduri de 
stejar de 20 cent. lăţime şi 6 crnt. grosime, cu golur
între ele pentru scurgerea apelor. 

Contra-ventuirea în plan orisontal, este făcute la 
partea superiura. şi inferiură a grincjilor principale, sub 
piesele transversah, dintr'un treiu d.gid sistem triun
ghiular dublu. Barile treiulut sunt formate din corniere 
simple sall duble, a căror scctiunl variază după efor
turi de la 16 la 30 cent. pătraţi. Ataşarea barelor de 
tălpile g1·incjilor principale se face la noduri cu ajutorul 
unor plăci, cart sunt nituite pe tălpile pieselor trans
versale. 

Contra-ventuirea in plan vertical este fa.cuta forte solid 
în dreptul punctelor de razim, la partea inferioru prin 
grincjt drepte ataşate de montanti cu gussei, iar la partea 
supel'iură prin grinc;lt, cmbe la partea inf eriurtt şi drepte la 
parteasuperiu1·a şi care grinc;lt împreuna cu montanţii forme
za portal. Cadrnl astf elu constituitu e:;te nedeformabil. Con
traş-fiare a intrepunctele <le reazim este f acutu la partea infe
rioru prinpieselele transversale de la noduri oare se ataşază. 
de grinc;li prin gusel şi care se contraventuesc între ele prin 
ale doue rinduri de piese longitudinale, iar la partea 
supe1fo1·a prin piesele transve1·.;;ale din 1 m ,208 în 1m ,208 
dep:\rtare unele de altele, şi din care cele <'le la no
drui sunt întărite la extremitali prin console. 

Tablierul metalic astfel întocmit formează un tub 
nedeformabil. 

Pampetul calei ferate este constituit din doue rindurl 
de corniere, care form.._ aza lisele, şi din un treiu de fer lat 
de acelaş sistem triunghiular caşi a grinc;lilo1· principale· 
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Parapetul soselei este constituit din st;i.lpi rigiQ.i, din 
3 rînduri de corniere, care formeza lis~ le, şi din un sis

tem de treiu de fer lat. 
Punctele de razilJl sunt fixe pe pila a treia şi mo

bile pe culee şi cele-I-alte pile; ele sunt de otel. 

Punctele mobile se compun din doue balanciere, unul 
superior mobil şi celalaltinferior,!fix dinoosiesanaxaîn~u
rul căreia balanciernl superior se pote mişca din un 

numer de pendule şi rlin o placa de sprijin, iar cele 
fixe numai din balaneiere şi axă.. 

Pent.rn ca sfl se pută pune orl-cftnd grinda perfect 
de nivelul liniei punctelor de reazim extreme, axile punc
telor de reazim intermediare pot varia în înaltirne, pen
tru acesta ele sunt formate din doue bucatt în forma 
de pene. 

Tată dimensiunile calculate a diferitelor pnrti care con
stit.uesc punctele de reazim. 

1) Punctele de reazim mobile pe culee 

Ba lan. sup. are lun. 560 m1m lăţime 480 m!m §i înălţ. 140 m1m 

» infcr. „ 900 > 640 > 160 
Plaradespijin „ 100 , 900 > 90 

lJiame/ruf aXPi este de 100 m.m. 
Pendulilrsunt. în numer rle 6 rliametrul 210 m·"' gros::;ime 

la cap este 120mim şi la mijloc de 45 m;'". 

21 Punctele de reazim mobile pe pile 

Elan. sup. are lung, 1010 mim ltiţ. 640 mlm.~i inălţ. 29~mlm 
„ inf. > 1180 „ 640 > 105 

Placa de spriJin „ 1400 » 1150 > 90 
Raza ax1?! este de 90. 
Pendulile sunt în numer de 11, diametrnl 270 m;m, 

grossimea la cap85 111 Jm la mijloc 45·n:m· 
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3) Punctele fixe pe pilă 
Blan. sup. are lun.1040mlm lăţ. 640mlru.şi înă.lţ. 294.mlm 

> inf. > 140 „ 1150 „ 405 
R 'l.:a axe t este de 90 mim • 

Nituirea tălpilor grirnjilor principale în panourile unde 
unde grosimea lamelilor întrece 44 mJm, este făcută cu 
nituri de 25 m/m diametru, iar în cele-I-alte panouri pre
cum şi nituirea treiulut, sta.lpilor şi portalurilor pie
selor transversale ale ca.il ferate este facuh\ cu ni tur 

, . de 22,5 m m diametru. 
l\'ituirea pieselor longitudinale ale căii ferate, pieselor, 

trans,·ersale ale soselel, contraventuirilor, consolilor şi 

st:\lpilor de ln parapet, este făcute cu nituri de 20 „Im diam. 
iar al longrinilo1· trotuarilor şi parapetelor cu niturt de 

12 mi"' diametru. 
[n.~tlrubal'ea balancierilor superiori de grinq.ile prin

cipale este fftcnt:\ cu şuruburi de 25 mim diametru, iar 
a trn verselor cftil ferate şi a grinq.ilor şoselei cu şuru

bu11 1~e 20 '"/m diametru. 

BASELE CALCULULUI 
Greutatea. mJ„tă considerata in calcul pe metru li

niar este: 
G1·entatea metalului tabilernlm . • . . . . 3240k ,00 

> trav., podinilor citi. f. şi sos., şinilor 1B60k ,00 
Total 4tiOOk ,00 

Greutatea mişc;lt6rc sau supraincarea pe metru liniar 
de tablier este : 

. 3800k .00 

. 2600k ,oo 
Total 6400k ,00 

Pentru calculul contraventuirilor s'a admis o presiune 
de 1 iO kil. pe metru pătrat: 

Pentru calea f erat<"1 . 
Pentru şosea . . . 
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Presiunile considerate sunt : 
m.' kil. 

1) Presiunea ventului asupra tablierul ul 3.75 X170=640.00 
2) Pres. ventulul asupra trenului 2.4X170=408 

Idem trăsurilor 3.00 > 170=510 
Efortul oris. develop. prin mersul a 2 maşini =242 k. 

1160,00 
Total 1800,00 

Pentru calculul pieselor transversale şi longitudinal ale 
căii ferate s'a admis locomotive cu 4 osii înd părtate 
unele de altele de 1m,25 şi încărcate fie-care cu 12 tone 

' iar pentru calculul pieselor transversale ale soselei s'a 
admis care cu 2 osii indepărtate unele de altele de 3 :n,50 
şi încărcate fie-care· cu câte 6 tone. 

Lucrarea ferului admisă este de 700 kil. pe cent. 
pătrat pentru grinqile principale şi piesele transversale 
ale soselei, 750 kil. pentru contra-ventuiri, 650 kil. pen
tru piesele transversale ale căii ferate şi 600 kil. pentru 
piesele longitudinale ale căi ferate. 

Lucrarea oţelului admisa pentru punctele de reazim 
este de 1000 kil. pe cent. pătrat. 

Resistenţa ferului la tractiunea preveQ.ut.ă. în caetul 
de însărcirn1ri este 3600 kil. pe cent. pătrat cu o lun
gire de 12% cel puţin pentru tole şi corniere şi de 180!0 

pentru nituri. 
Resistenta otelului la t.ractiune est.e de 6000 kil. . . . 

pe cent. pătrat. 
Secţiile diferitelor pflrti ale grinQ.ilor s'au calculat cu 

formula generală a Profes. Winckler 

(1) S 
_ Po P, P~ 
---+--+--Ko K, K2 

în care, S este sectiunea, P tensiunea provenită din 
greutatea m6rti·1, p, tensiunea maxirnrt şi P2 tensrnnea 
minimf1, provenite din greutatea mişctH6re şi luate în 
val6re absolnti1, Ko, K1, K2 coeficienţi daţi de experienţă, 
şi care s'a Inat : 

* 
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T 'l' T 
pentru piesele trase. Ko = 1.4, K1 = O. 6 şi K2 = 1. 3 

idem comprimate Ko = 1.3, K1 = 0.57 ~i Kz = 1.45 
Tensiunile tfllpilor s'a calculat cu formula 

(') p = + ~ 
iar în barie treiulul 

l' 1 p = + T sec. a 
2 

în care, M este momentul incova.et.or în secţia ver
ticala., făcută prin nodul systemului conductor, I în:ll
timea grinqei, între centrurile de greutate ale t.ftlpilor, 
T forta tăet1ire, şi a: unghiul pe c~re ·1 face hara încli
nata cu verticala. 

Momentele încov:letore maxime positive şi negative 
precum şi forţele t:iet6re maxime positive şi negative s'au 
determinat graphic, aparte pentru greutatea mortă şi 

mobilă. 

Aceleaşi epure au servit şi pentru calculul sectiunilor 
contra-ventuirilor din plan orisontal, schimbA.nd numai 
scara. 

Pentru piesele comprimate s'a verificat apoi, secţiile 

ast-f el obţinute, dacă au momentele de inerţie necesare 
şi cerute de formula cunoscută 

l= 
P l 'K 
4 1t I I 

în care I este momentul de inerţie, P forţa lucrătore 

l, lungimea barei, K coefficientul siguranţei= 5 e coefî. 
elasticitatea ferului= 2000000 pe co şi 1t = 3.14. 

Piesele transversale şi longitudinale ale căilor s'a cal
culat ca grinqi simple sprijinite la cele doue extremităţi. 

Calculul pieselor transversale din dreptul punctelor 
de reazim de la partea superi6ra. a cadrilor s'a făcut cu 
formula Profes. Winckler 
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3h b 
h -I.-+ L 

Q=-HXŢX b 6h -b 
-+-+--I I, I2 

în care este Q forţa verticală, din secţia făcută prin mij
locul cadrului, care acţioneză piesa transversală de sus, 
H reactiunea ventului pe punctele de reazim, I, 11 şi h 
momentele de inerţie ale pieselor transversale de sus, 
ale montanţilor şi pieselor transversale de jos.-h înăl
ţimea grinqei, şi b depărtarea grinqilor. 

Calculul niturilor în tălpile grinqilor principale şi pie
selor transversale şi longitudinale s'a făcut cu formula 

Txa f 
n =-= sxhxK x F 

în care este n numerul niturilor T forţa,., tăet6re, a 
distanţei între noduri, s, sectia nitului, h înălţimea grinqei, 
k lucrarea nitului, f. sectia efectiva. de ataşat şi F secţia 
totală efectiva.. 

Pentru niturile care lucreză cu dublă secţie s'a luat 
n pe jumelate sporit cu 20°1. pentru a se ţine cont că 
în asemenea cas, nHurile nu lucreză tocmai cu dublă 

secţie. 

Penlru nituirea barilor de tălpi s'a aplicat principiul : 
,suma secţiilor niturilor trebue să fie egală cu secţia 
efectiva. a barei de nituit.,. 
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CANTITATI DE LUCRARI 
r) Culee şi pile 

CANTITĂŢI 

ARATAREA LUCRARILOR 
Culee I Pile TOTAL 

Sepaturi pentru fondaţii . I 2072 1907 3979 
Beton ........ 

I 
1138 1293 2431 

Zidărie de piatră. 2617 1226 3843 
idem de cărămidă. I 18 25 43 

Fer în ~rin~i, chess6ne şi 
cămăşi . . • . . . , I 17808 84473 102281 kil. 

2) Tablia11l metalic 

CANTITĂŢI 

ARATAHEA LECRARILOR 

I 
Pe metru 

In total liniar 
de tablier 

I. Tablieru/ Kil. 
Tălpi 342635,350 1241,4.32 
Traiu 181215,453 656,723 
Montanţii (stfLlpii) . . . . . 26007,708 94,231 
Contreventuni in plan orisontal 37903,811 137,330 

Idem vertical 10189,596 36,916 

~ 
Piesele transversale ale C. F. . 52137,802 188,905 

Idem soselei 88985,882 322,417 

p;. Piesele longitudinale ale °C. }'. 61326,380 221,490 
Consolile trotuarilor. . , , . 7833,718 28,383 

~ Longer6nele trotuarilor 12788,610 46,299 
Parapetu Caii Eerate . 10233,830 37,079 

Idem ~oselei 23308, lliG 84,449 
Rondele 1875,917 6,796 
Capete de nituri 27626,254 100,095 
Bulona 57::'.0,920 20,728 
Ferăria trotuarilor 61'26,13q 22,196 

II. P1111cte de regim 81:15945,545 3246,kl80 

Oţel . . 3364fi,048 121,kgo 
Fer . 160!,030 5,kso 

III. Pc.a.i11e şi lrt11'1Tsr m 3 m 3 

Lell'lnărie de stejar . 456,604 1,651 
Rernmat 

1 Fer 897547,k575 -
2 Oţel . 33646,k048 -
3 Lemnărie de stejar 456,m 11604 -
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COSTUL LUCRARILOR DUPA DEVIS 

1) Culee i.şi pile. 

cu LEE PILE 
„ 

I 

~ 

AR!TARK! LUCRARILOR 1-.i 
Cantitn-1 -; "' Cantita-

1 

.3,.., ~ .... 
tcB ~-~ Costul ·ten ""~ Costul 

~ = 
P.. ::l P.. ::l 

I m 3 lei 
Sepăturl în u•cnt pe fon-

2.00 daţii • • • • • ... 1270.204 2540.i.1 - - -
Idem în apă. • • . 801.840 2U.00 16036.80 1907. 84 30.00 67035.20 
Beton hydraulic •••• ;;15.431 25.00 12:385.77 - -O -
Idem cu adau• de ciment 622·860 32.0) 19!131.52 I 183. 74 32.00 36279 6f 
Idem de ciment •• - - - 159. 84 60.00 9690.64 
Zidăria. brntă hydraulicil. 1854.104 38.00 70455.95 713.396 4f.l.OO 33816·22 
Idem de pintril. cioplitil. 423.514 125.00 52934.2ii 448.20 130.00 1'8271.79 
Idem de piatrl!. de talie 250.68! 170.00 42iil6.28 45.992 170 00 7818.64 
Idem de cărămidă • .. J8. :':6 70.00 1185.20 25.176 40.20 1007.M 
CU!•ineţl , . . . . 8.664 200.00 1732.80 18, 732 300,00 5619.60 

Pavagiii cu mor tor de m2 

ciment .. . . . 195.840 20.00 3!J!ll.30 - - -
m 2 ' Idem uscat ... . 204.740 15.00 3011.1u - - -
m 2 

Mo•e.ic .. . . . 692.502 5.00 3462.51 m2 - - -
Ro•tu!re . . . . 1952.Ia 2.50 4882.98 747.236 2.50 1868.0~ 
Fer. . . . . . . 13460.28 0.40 5384.JI 84472. 78 0.50 42236.3f 
Fonta, . . . . 4348.00 0.40 !739.2r· - - -

lei lei 
Total. 242880.48 Total. 252743.2'. 

2) Tablierul 

Pretul . Arătarea lucrărilor Cantită.tl . unitar COSTUL 

Feru. . 
Otel. . 
Lemnării de stejar . 

Culeele . 
Pilele .. 
Tablierul 

kil. 

897547.575 
k 

33646,048 
m 3 

4:56,624 

Resumat 

Total. 

0.48 

0.48 

100.00 

'l'otal . 

430822,84 

16150, 10 

45660,40 
lei 

492633,!:14 

242880,48 

252743,22 

492683,84 
lei 988<!51,04 

E. Radu. 
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CA TE-V A CONSIDERAŢIUNI 
in privinta 

CONDIŢIUNILOR CE TREBUE SA INDEPLINEASCA 
CIMENTUL PORTLAND 

INTREBUI~ŢAT IN LUCRARILE PUBLICE 

(Urmare) 
Incercill'ile cu mortar nu sunt numai mal raţionale de 

cât acele cu ciment curat, dara. incit şi mal sigure şi 

mal positive. 
Este un fapt cunoscut, cil resistenţa briquet.elor de 

mortar, este mal puţin delicată adică depinde înt.r'un 
grad mai mic de variaţiunile agentilor exteriori, tempe
ratura, starea de uscăciune a aerului şi altele precum 
şi de micile neajunsuri, ce sunt înlaturabile la facerea 
probelor, de cât acea a briquetelor făcute cu ciment 
curat; afara. de acestu resistenţa mortarului, după. ce a 
dobândit o resistenţă. maxima, remân{: apr6pe constanta, 
pe când resistenţa cimen tulul curat este supusil la nişte 
variaţiuni în plus sau în minus, de multe ort conside
rabile, mal ales dacă perioda în care încercă.rile se 
continua, este relativ lunga. 

Toate acestea au f acut, că încercă.rile definitive sa se 
facil astăzi filră excepţie cu mortar. 

Numai prin excepţie şi în nişte cazuri anume, mal 
ales când este vorba a se grilbi recepţiunea cimentului, 
se fac încer<?ilri de 7 zile cu ciment curat, şi acesta 

A se vedea No. din Maiu-Iuniii. 
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pentru motiv că. resistenta de 7 dile a cimentului este 
deja destul de considerabilă pentru a anula în mare 
parte efectul nepotrivirelor în confecţionare a diferi
telor briquete, adică comprimarea mai mult sau mai 
puţin energică., facerea mal repede sal\ mal înceată. sau 
altele. Pentru mortar resistenţa de 7 <jile este încă. 

relativ mică. şi prin urmare se resimte mai mult de di
ferinţele în modul de confecţionare al briquetelor. 

l\lortarul ce serveşte pentru încercari, are o compoziţie 
identică în toate ţerile şi se compune din trei parţi în 
greutate de nisip şi o parte în greutate de ciment. Aceste 
materii se amesteca în starea uscată adaogandu-se în 
urmă. quantitatea de apa necesară.. 

Determinarea acestei quantităţi de apă este un punct 
cam delicat, care meritf1 o examinare de aproape. V oiu 
reveni mai la vale. 

Mortarul compus în modul descris se numeşte «mortar 
normal». 

Un punct foarte important este alegerea nisipului ce 
se întrebuinţează la încercări. 

Este un fapt cunoscut fie-cărui zidar, ca un nisip este 
cu atăt mai. apt a da un mortar de calitate bună cu că.t 
se mai quarţos, mai liber de materii streine, ca d. e. 
argilă, precum şi mai grăunţos sau mai aspru la pipăit. 

Condiţiunea curatenid lăsata de o parte, de oare-ce 
la lipsa ei se poate remedia prin spălat, condiţiunile 

cele-l'alte se vor îndeplini tot-d'a-una mai bine de nisip 
rle cariera de că.t de nisip de rîu cu grăunţele rotunjite. 

In ceea ce priveşte absenţa de materie streină. prn
cum argilă, cestiunea este încă. dubioasă. Există chiar 
oare-cari indicii că un adaos de argilă fină. sporeşte 

căte o dată forţa mortarului în loc de a o micşora. A
ceasta ipoteză dedusă. din încercări de laboratoriu, este 
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confirmata. printr'un fapt citat de O-nul Candlot, şi 

dupa. care un mortar de ciment fa.cut cu un nisip fin 
şi puţin argilos provenind din Sena, ar fi ar~tat o re
sistenţa. relativ considerabila.. D-nul Candlot esplica. acest 
fapt prin acţiunea argilei asupra varului conţinut în 
ciment., argila avend efectul unul· adaos de puzolane. 

Cu toate acestea şi f a.ra. a pune la îndoială. faptul ci
tat, cr~d că în starea actuală a ştiinţei ar fi prudent. 
de a preferi un nisip curat unul nisip argilos. 

ln privinta ma.rimel grăunţelor afirmările sunt mal 
positive; se admite în general şi resultatele experien
ţelor chiar confirma., ca. pentru gradurile ordinare de 
fineţa. ale nisipului, nisipurile groase sunt preferabile 
celor fine, deşi experinţele de laborator au demonstrat 
că resistenţele maxime s'au dobândit, intrebuinţandu-se 
un nisip extraordinar de fin,-fin ca cimentul,-obtinut 
prin pulverisarea îngrijita a unui nisip bun ordinar. 

n-nul Dr. Bohme la Berlin a făcut un şfr ·de expe
rienţe foarte interesante, cari aveau de scop· a st.abili 
influenţa fineţel nisipului asupra resistenţel mortarului ; 
aceste experienţe sunt foarte interesante şi me voiu 
ocupa de ele mai la vale. 

ln ceea-ce priveşte nisipul ce se va întrebuinţa la în
cercări, se înţelege aproape de sine, ca. el va trebui să 

fie un nisip de calitate buna. adică curat, quarţos şi 

grăunţos ; însă aceste condiţiuni numai n'ar fi de ajuns 
pentru a asigura reuşita încercărilor. 
· După expunerea ce am fa.cut mai sus resultă, că în
cerca.rile ce le facem, sunt înainte de toate şi aproape 
exclusiv comparative, în sensul ca. s'au stabilit nişte 

condiţiuni de resistenţa. ce trebue sa îndeplinească un 
ciment de composiţie şi fabricaţiune normala., remânend 
ca. în fie-care caz sa. examinăm dacă cimentul predat 
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îndeplineşte aceste condiţiuni. Insa comparaţiunea cali
tăţilor şi a resistenţei cimentului predat cu acelea a unui 
ciment normal ar fi imposibila sai:1 ar da loc la nişte 

resultate inadmisibile, dacă. elementele încercărilor nu 
vor fi aceleaşi. Un element din cele mai importante est.~ 
tocmal nisipul şi prin urmare o uniformitate mare a 
constitutiei nisipului întrebuinţat în laboratoriile de în
cercări, este de o necesitate absolută. O a doua condi
ţie mai secundară, sau mai bine zis o dorinţă a con
structorilor ar fi că, resist.enţele dobăndite în laboratorii, 
să nu difere prea mult de resistentele, ce s 'ar putea 
obţine cu mortare întrebuintate pe şantiere. 

Pentru a se obtinea uniformitatea nisipurilor de în
cercări, aşa zise «nisipui·i normale», s'a prescris în 
toate ţerile gradul rle granulositate ale nisipului, fixân
du-se cu mare exactitate numerul şi dimensiile sitelor, 
prin care se va trece nisipul normal. 

Din nenorocire prescripţiunile difP.ritelor teri dif era 
în această. privinţă, astfel că avem o serie întreagă de 
nisipuri normale. 

Normele prusiane din 22 Iunie 1887 d. e. prescriu 
că nisipul va trebui să. fie trecut plintr'o sită. de 60 de 
ochiuri p~ cm. pă.tr. pentru a elimina grăunţele prea 
groase, şi în urmăprintr'o sita de 120 de ochiuri pe cm. 
pă.tr. pentru a separa părţile prea fine. Grosimea sîr
melor se fix ază. la 0,38 mm. pentru sita de 60 ochiuri şi 
0,32 mm. pentru sita de 120 ochiuri. ln Austria, Franţa şi 
Helveţia cea dintâia sită. are 64 ochiuri, iar cea a doua 144. 

Nisipul normal astfel obţinut este cam gros şi scump, 
de oare-ce cantitatea de grăunţe cu dimensii corespun
zetoare continute într'un volum dat de nisip ordinar, este 
relativ mică.. De aceea un mare volum de nisip-cu 
deosebire la noi în Bucureşti-trebue cernut pentru a 

https://biblioteca-digitala.ro



602 

obtine câte-va kilograme de nisip. Fabricanţii cei din
tei interesaţi a se reduce costul încercărilor ,au aretat 
de mult dorinţa, să se întrebuinteze un nisip normal 
mat fin şi prin urmare mat eftin, alegendtot-de-odata ca 
resistcnţele ce se poate obţine în practică se vor apropia 
mat mult de resistenţel : labom toriilor de că lucrcarile se vor 
fac cuun nisip normal mai fin. Pentru aceea conferinţadin 
Dresda a p1·opus, s;\ se întrebuinteze un nisip normal 
obţinut cu ajutorul a 3 site avend 64, 144 şi 224 de ochiuri 
p • cm. p:.Ur., sîrmele avend o grosime de 0,4, 0,3 şi 0,2mm 
ln acest. caz se va compune, nisipul , amestecan
du-se volume egale rlc nisip trecut pl'in sita de 64, şi 
remas pe sit.a de 140 cu nisip trecut prin sita de 144 şi 

remas pe sita de 225. 
Condiţiunile normale ruseşti din 23 Augw..;t 1881 con

tin nişte dispositiuni speciale, prin cart s'a ţinut seamă 

de imprejurnrea cft într'o mare parte a Rusiei exislft 
numai. un ni~ip foarte fin. De aceea se prescrie pentru 
probele ordinare un nisip normal obţinut prin 3 site 
de 60, 120 şi 240 de ochimi pe cm. patr., adica aproape 
analog cu acel propm; de conferinta din Dresda şi se 
admite prin excepţie un ms1p normal mai fin, ob
tinut prin 3 site de 240, 400 şi 900 de ochiuri pe 
cm. patr. 

Din ceea-ce precede resultă, cft pentru a evita contes
taţiuni ulterioare, este bine a se indica în caetele 
de se.rcint compositiunea şi granulositatea nisipului ce se 
va întrebuinţa la încercări. 

Deosebirea între resistenţele dobândite cu diferite ni
sipuri normale poate fi considerabilă. 

O-nul Dr. Bohme. Şeful biuroulul. de încercări la şcoala 
din Berlin a făcut nişte încercări comparative, servin
du-se dP. nisipul normal prusian (2 site de 60 şi 120) 
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şi de cele rloue nisipuri normale ruseşti (3 site de 

60, 120, 240 sau 3 site de 240, 400 şi 900). Doue-spre
zece ciment.uri diferite s'an încercat cu fie-care din cele 

3 nisipuri. 
Insemnându-se cu Rg nisipul normal rus gro~, cu Rr 

nisipul normal rus fin şi cu Pr nisipul normal prusian, 
obtinem ca raporturile între resistentele la tracţiune după 

28 ne dile ale mortarelor preparate cu cele 3 nisipuri 
normale erau următoarele : Rr : Rg : P r == 1: 1, 16: 1, 774 

Se vede că dif erinţa este foarte considerabil<i. în fa
voarea nisipului mai gros. 

O mare influenţa asupra resistentei mortarului are şi 

forma grfnmtelor de nisip, un nisip de rîu sau de mare 
cu grăunte rotunjite prin acţiunea apel va acusa tot
de-auna o resistenta mai mica de cî\t stăncele quarţoase 
pulverisatP- cum se întrebuinţează d.e. la Boulogne-s-M. 

La noi în tară este cam greu, să ne procurăm nişte 

nisipuri curat quartoase, mai ales în Bucureşti, unde ni
sipul conţine în mare cantitate grăunte de feldspath şi 

şolQ.i de mică. ce nu se poate elimina nici prin spălatu 

nici prin ciuruit. De aceea este mai simplu a se adresa 
laboratoriilor din streinetate sau la Directiunea Uniunei 
germane a fabricanţilor de ciment la Berlin.*) 

In caz cft am fi nevoiţi a întrebuinta un nisip, care 
n'ar correspunde conditiunilor normale, ar fi trebuincios 
a se fixa prin nişte încercări comparative raportul ce 
exista între resistentele corespunzetoare, trimiţendu-se 

câte-va kilograme de acest ni~ip la un laboratoriu ce 
dispune de un nisip normal. 

·i Pentru furnituri de nisip normal putem recomanda · 
Chemisches Laboratorium, fi.ir Thon Industriei, Berlin N. 
W. Kruppstrasse 6. 
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Aparatele cari servă pen l1·u executarea încercă
rilor la t1·acţiune. Aceste diverse aparate au toate ca 
organ comun o pereche de cleşte cu care se prind pie
sele de încercat ; unul din aceşti cleşti este fix, iar cel-alt 
mobil. Cleştele mobil se actioneazil fie cu un şurup cu 
volant, fie direct printr'o pirghie simpla, fie indirect prin
tr'un sistem de pirghie ce transmite efectul unei încar
cări. Incarcarea se face într'un mod continuu, tumi\n
du-se apă sau alice de plumb într'un Yas aternat la ex
tremitatea pârghiei celei mai lungl. 

In momentul rupereî m:\na operatorului opreşte scur
gerea alicelor sau a apei; greutatea lor combinata cu ra
portul intre diferitele brate de pi\rghie, indică fortul total 
care lmpărtit prin sectia minimă a bl'iquetelor, ne dă efor
tul pe unitatP de supraf ată în momentul ruperel. 

Unele aparate engleze, unde inc:lrcarea se face cu apa. 
sunt dispuse ast-f el că ruptlll'a piesei de incercat opreşte 
intr'un mod automatic scurgerea apei, o complicaţiune 

care din punctul de vedere practic 'mi pare foră folos. 
Aparatul de tracţiune întrehuintat astăQi aproape ex

clusiv este acel construit de D. ,V, Michaelis1) şi nor
mele dif el'itelor ţ~ri, citate în mai multe rinduri, prescriu 
întrebuinţarea acestui aparat simplu, comod şi practic. 
Incărcarea se face cu alice de plumb faru oprirea auto-

') Aparatele D-lui ,V, Michaelis nu mai sunt rari în ţară; 
după ştiinta mea Primăria Capitalei, Economatul C. F. R. 
Servici ul Fortificaţiunilor, Laboratorul Ş coalei Naţionale de 
Poduri şi Şosele şi Serviciul Docurilor dispune de asemenea 
aparate. Laboratorul Şcoalei Naţionale de Poduri şi Şosele, 

posedă şi un al doilea aparat mai puternic de fabricaţiunea 
engleză şi cu oprirea automatică a apei. Aparatul permite 
incercarea pieselor de 16om patr. sectiune. 
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matică. a scurgerei. Forma generală a aparatului se vede 
din figură.. 

Raportul între braţele de pîrghie este ca 1:50, secţia 

minimă._ a piesei fiind de 5 cm . patr ., încăr care a trebue multi
plicată cu 10 pentru a avea efortul de tractiune pe cm. patr. 

Jn cea-ce priveşte forma briquetelor ce se rupe cu apa
ratul D-nului Michaelis doue tipare sunt uzitate, am
bele rep1·esentate prin croquiurile de ală.tur. 

Fi g. 1. Fig. 2. 

Tiparul după fig. 1 în forma ele opt s'a întreLuinţat în 
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primul loc de Suedul Fahnehjelm, de aceia ea este cunos
cuta sub denumirea tipar Fahnehjelm, iar tiparul după 
fig. 2 este mai modern şi se numeşte după. inYentatorul 
tipar Reeds. In ambele tipare sectiunea minimă. este 
de 5 cm. patr. 

Tiparul Reeds are o formă. mai rationala şi dă de or
dinar o resistenta mai mare de cât tiparul Fahnehjelm 
in 8, care este însa ceva mai comod în practica. De aceea 
conferinţa din Dresda s'a pranunţat pentru conservarea 
vechiului tipar în 8, după ce conferinţa din M tinich se 
hota.rîse pentru continunrea incercl\rilor comparative în 
a.ceaHtă privint:l. 

In serviciul Docurilor ne serYim de ambele tipare, dar 
şi după experienţa noastrl'I, forma în 8 e mai comodft 
fiind-ci\ briquetele fa.cute se scot mai uşor din tipar. Di
ferenţa între resistenţele obţinute este mic:l şi dispare 
faţa cu diferenţele cauzate de imperfectiunea brique
telor.-Observ inca ca la tiparul Reeds ruptura se face 
de ordinar la nivelul cleştelor superioar0 sau inferioare 
şi nu la secţia minima a piesei. 

In unele ţeri şi mai ales în Anglia se întrebuinţează 

adese ori tipare avend o secţiune minimă. mai mare 
ca 5 cm. patr ; în Franţa d.e. secţiunea de 16 cm. patr. 
adoptata. de D. Herve Mangon, este uzitata. înca. foarte 
mult. 

Aceasta constitue un inconvenient, dacă dorim să com
parăm resultatele diferitelor inoercă.rl, ca.ci resistentele 
pe unitate dobf1ndite cu piese avend o secţiune mi
nimă diferita sunt incomparabile intre ele. Hesistenţele 

pe unitate ale sectiunilor mici întrec tot-d 'a-una acele 
obţinute cu sectiuni mari, însa fără a putea fixa un ra
port exact în aceastcl. privinţf1.. Cauzele diferenţei sunt 
multiple ; o sectiune mică a briquetei d. e. permite o 
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compresiune mai energic(t a materiei, înlesneşte forma
rea unei mase mai homogene şî favorizeaz:\ distribuirea 
uniformă a efortului exterior; afarft de aceasta şi influ
enţa c6jei exterioare, a căreia resitenţll este tot-d'a-una 
mai mare de cât resistenţa părţilor interioare, este mai 
sensibilă pentru o htiquetft de sectiune mică. 

De altă parte briquetele mari sunt mai costisitoare 
şi îngreuesc notabil executarea incercf'i.rilor, de aceea 
întrebuintarea briquetelor de 5 cm. s'a 1:-itit şi în Franţa, 
pă.răsinduse din ce în ce mai mult vechia briquetft de 

16 cm. 
Confecţionarea briquetelor de încercat. Confectio

narea briquetelor de încercat, este o operatiune din cele 
mai delicate şi din cele mai importante pentru reuşita 
încercărilor. O mică aliat.ere de la prescripţinni date 
de norme în acceasl,tt privinţă poate modifica cu totul 
resultatul încercărilor. 

De aceea normele clif eritelor ţeri sunt foarle precise în 
descripţiunea confocţionărei briquetelor şi indicatiunile 
date de ele trebuesc urmate aci-literam. Este de notat 
că. normele tuturor ţerilor sunt conforme în aceastft pri
vinţă. Făr(t a intra în detailurile operaţiunilor ce se 
poate găsi aiurea, voiu insista numai asupra unui punct 
care este de o importantă deosebită, adică determinarea
cantită.ţei de apă ce trehne înlrebuinţată. la facerea mor
tarului normal. 

Briquetele de încercat se fac de ordinar cu mâna, 
umplendu-se tiparul de o dattt cu cantitatea de mortaru 
necesară, şi comprimându-se masa prin loviturile unei 
spatule de fer, cântărănd 250 grame, până când la urma 
apa începe să resufle la suprafaţa piesei. Operaţiunea 

comprimărP.i durează aproape minută, dacă cantita
tea de aprt era bine potrivittt. 
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Se întelege de sine că înt1"0 asemenea operaţiune 

foarte mult depinde de îndemnarea şi practica sau chiar 
de buna-voinţa a operatorului, care printr'o comprimare 
mai energica. sau mai slaba. poate spori sau micşora re
sist.ent.a, ce se va dobândi. De aceea s'a născut tendinta 
de a înlocui mâna operatorului prin nişte aparate simple 
şi rel:;i.tiv eftine, pun~nd ast-f el operaţiunea la ad~postul 
imperf eciunţei omeneşti. S'a recomandat şi se intre
buinteazft 2 clase de aparate, unele avend forma unel 
sonete cu berbec de 2 Kg.-5 Kg. mlzMd de la o 'nălţime 
mai mic:l sau mai mare, ear altele sunt nişte ciocane 
mecanice. 

Sonetele sunt recomandate cu deosibire de. laborato
riile din Ziirich şi din M ilnich, laboratoriul din Berlin 
intrelrninţeaza un ciocan construit de D-nul Dr. Băhme. 

Ace:;t. aparat consista într'un ciocan a queue a
vend 2 Kg. greutate şi cf1zend de la o irnllţime de 0,25 m. 
Ciocanul este comandat de o roata dinţata ce se în
v~rteşte cu mana. Ciocanul se opreşte automatic dup:l 
ce a dat num~rul de 150 lovituri necesari pentru a ob
tine compresiunea normahl a piesei de încercat. 

Serviciul docurilor posede un ciocan construit după. 

sistemul D-lui Bi:ihme. 
Intrebuintarea aparatelor mecanice, are inconvenien

tul de a introduce o complicaţiune în operaţiuni şi de 
a prelungi timpul necesar pentru confectionarca brique
telor, de aceea uzul lor nu s'a lăţit încă şi se re
zervă. mai mult pentru cazuri de contestaţii, operaţiu

nile curente făcendu-se cu mă.na. 
Un punct .foarte important este determinarea cantităţii 

de apă cu care se face mortarul normal, de oare-ce o 
rnic:t <lif erentă în dosagiu de apa-o jumătate la sut.a. 
tn plus sau în minus-are deja o mare influenta şi pro
duce variaţ.iuni de resistenf.ă consi<lerabile. 
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Dacă apa este în exces, materia devine elastică. şi 

apa resufla. la suprafata piesei impedicând continuarea 
operatiunei înainte de a fi obtinut o comprimare suffi
cientr1, şi dacă din contra apa este în cantitate insu
ficientă, cimentul nu poate face perfecta priză. 

Prin urmare ar fi foarte important de a poseda nişte 
date exacte şi pozitive în aceasta privintil. Din nenoro
cire însrt tocmai aci indicaţiunile valabile în toate ca
zurile lipsesc. 

Cantitatea de apă necesară pentru facerea mortaru
lui normal depinde cu totul de cimentul întrebuinţat şi 

de împrejurările exterioare ale fie-cărui caz, precum con
diţiunile fabricaţiunei cimentului, fineţea lui, bogăţia lui 
în var, timpul inmagazinărei, starea lut de uscăciune, 
modul de transport, temperatura etc. etc. De aceea Pste 
imposibil de a fixa prin caetele de sarcine cantitatea de 
apă. ce se va întrebuinta, şi se lasft de multe ori fa ri
cantului facultatea a se indica dosagiul de apă; însă şi 
soluţiunea aceasta nu poate fi satisf ă.cătoare, <le oare 
ce fabricantul va fi adese ori în nedumerire din cauza 
împrejurărilor exterioare expuse mai sus şi a căror in
fluenţă este cov~rşitoare. 

Conferinţele din Munich şi Dresda at1 studiat aceasta 
cestiune în deam~nuntul ei, însft fără a putea ajunge 
Ia o soluţiune perfectă şi simplă; cu toate acestea s'au 
recomandat 2 metod · după care s'ar putea determina 
în fie care caz cantitatea de apă necesară la facerea 
mortarul ul, însă. ambele m1: toade sunt complicate şi cer 
nişte aparate deosebite de care şantierele ordinare nu dispun. 

Cea d'intei metodă. se bazează. pe rleterminarea con
sistenţei normale a mortarului. Mortarul are o consis
tentă normală, dacă. un cylindru de 1 cm. diametru, fi
xat în aparatul Vicat-Tetmajer in locul acului, pătrunde 

* 

https://biblioteca-digitala.ro



610 

de 3,5 cm. într'o masa de mortar, cu care s'a umplut 
un vas cylindric de 8 cm. diam. şi 4 cm. înălţime. 

Cea a doua metoada. se bazeaz!l pe de terminar~'a densitatil 
normah· a briquetelo1· f âcute cu maşina. Densitatea normala 
a briqnetelor făcute cu nisip normal prusian şi cu 150 
de loviluri ale ciocanului D-rului Bohme este de 2,3. 

In ambele cazuri determinarea cantitaţei de apă, dănd 
un mortar de o consistenţă normală sau o briquet.a de 
densitate normal:\ se face prin încercări successive. 

Resul lat.ul ambelor metoade este aproape acelaş. 
Determinarea exacta. a dosagiului de apa. dupa una 

din metoadele aretate se va face de ordinar numai în 
cazuri de contestaţie, în practica ordinarit vom judeca 
mal bine după aspect.ul mortarului :;;i <lupă timpul în 
care briquet.ele devin elastice sub loviturile spaluluei. 

l\lortarul va trebui sa aibe aspectul unui pă.ment ni
sipos sa.pat proaspN, cea ce se obţine cu un dosagiu de 
apa variand de 9-10 °:~ din greutatea materialelor us
cate amestecaţe; daca cu 10 °/o mortarul ar pă.1·ea umed 
s'ar micşora dosagiul de apa la 9,75 sau 9,50 °!0 şi in
vers. Pentm cimenturt ordinare dosagiul de 10 °10 va fi 
intrecut. foarte rar. 

Normele prusiane prescriu în mod general dosagiul 
de 10 °jo , însa. in certificate emise de laboratoriu din 
Berlin, cit.im aproape regulat observaţiunea următoare: 

Dosagiul de 10 °10 fărend ca mortarul să fle prea 
umed s'a întrebuinţat Q,5 °)o apă. 

Am încă ca.te-va cuvinte de zis în privinţa confectio
nărel pieselor de ciment curat. Nu de mult încă aceste 
se fă.ceau cu o pastă. de ciment şi apă, (30 °/0 a~ia de Ol'

dinar) avend aproape consisţenţa siropului. Această pastă se 
turnase în tiparele ordinare aşezate pe o placă groasă. de 
ipsos care absorbind imediat. cantitatea de apă în exces 
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producea o a~ezare foa1 te apropiata a moleculelor ci

mentului. Masa foarte omogenă. şi densa ast-fel obtinuta, 
avea o resistenta ca şi artificiala mai mare de cat 
acea abriquetelor fă.cute princomprimare,'producend astfel 
un adeverat efect de t, om pe l 'oeil. De acea turnarea bri
quetelor pe placa de ipsos este abandonah\ aproape univer
sal, şi briquetele de ciment curat se fac astăzi dnpft m~toada 
espusă. pentru briquete de mortar. Cantitatea de apă va
riază de la 16 01, la 20 °j0 după natura cimentului şi dupe 
împrejură.rile exterioare. 

Conservarea briquctelo1·-Briqueteleodată făcute, re
mâne a se întreba dac-ft ele vor trebui sft fie păstrate 

sub apft san la aer? 
S'ar putea zice cu oare care dreptate că morlul ele 

conservare al briquetelor ar trebui să depindă. de uzul 
pentru care cimentul este destinat, conservându-se Ia 
aer cimentul care va fi întrebuinţat la aer, şi sub apă 
acel care va avea să. s rve pentru construcţiuni hy
draulice. 

Cu toate acestea regula generală. este a se scufunda 
sub apa piesele de încercat, după. ce au făcut priză.. Cau
za principală a acestei regule este necesitatea absolută 

de a pune briquetele de încercat la adăpostul turbur:'t
rilor introduse in mersul regulat al intarirel de către 

agenţii şi împrejurările exterioare aproape inlaturabile 
dacă briqnetele s'ar păstra la aer; starea de umiditate 
a aerului înconjurător, curentele de aer şi variaţiunile 

~ temperatură au· o influenţă considerabilă. asupra re
sistenţei mortarului şi ar îngreuia într'un mod simţitor 

apreciarea resultatelor dobîndite. Scufundat sub apă pie
sele de încercat sunt aproape la adă.postul tuturor va
riaţiunilor exterioare; intftrir'- a merge mai regulat f ă.ră 
diferenţe alternative in plus sau in minus, şi de aceea 
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pa.strarea sub apa a briquerelor de incercat este pres
crisă. pretutindene chiar dacă. cimentul este destinat 
pentru lucrări la aer.-De ordinar resist.enţa briqu telor 
conservate la aer este ceva mai mare de cât acea a 
pieselor tinute · sub apii. 

Este bine inteles ca probele se vor depune în apă nu
mat după. ce au fă.cut perfect priza sau mai bine-aşa 
se prescrie în normele diferitelor ţ~rt-numai 24 de ore 
dupa. facerea lor, şi aceasta chiar în cazul cănd exe
cutarea lucrărilor ar cere turnarea mortarului în apa., 
căci, scopul încercărilor normale este a se obtine nişte 

indicatiunl exacte şi comparabile în privinţa calita.ţilor 

generale şi normale, ale cimentului şi nici de cum 
în privinţa purtarei sale în cazurile speciale ale practi
cei. A se depune în apă briql·etele de mortar sau chiar 
de ciment curat, imediat după facerea lor şi a le cere 
o resistenţA. considerabilă după câte-va zile sub cuven
ea mortarul săt) betonul este a se turna sub apa., ar fi 

o m~sura. periculoasă sa.u cel putin imprudentă, de oare
ce cimentul care ar îndeplini o asemenea condiţiune .\ii 
care la rigoare s'ar putea obţine printr'o fabricatiune ad
hoc n 'ar fl în nici un caz un ciment bun. 

In cele 24 ore în cari probele sunt tinute la aer, tre
buesc luate m~suri pentru a împedeca o uscare prea re
pede a probelor. 

Dete1·mina1·ea perioade1- după care se va face rupe
rea pieselor. -Alegerea momentulu(in care se va deter
mina resistenţacimentului are o mare importanţă.Interesul 
furnizorului ca şi al consumatorului este ca decisiunea 
în privinţa primirei unui ciment să se iea căt se poate 
de curend. Din acest punct de vedere ar fl de dorit a 
se reduce durata încercărilor la limita, la care suntem 
încă. siguri ca resultatul dobândit nu mai este supus la 
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variaţiuni şi că siguranţa în privinţa purtăret ulterioare 

a cimentului poate fi deplină. Ast-fel la început şi cu 

deosebire pentru ciment curat se constată de ordinar re

sistenţă dupa. 7 zile, din cari o zi la aer şi 6 sub apă. 

Din nenorocire însă modul de întărire al cimentului 

nu ne permite a trage după 7 zile numal, nişte conclu

ziuni în privinta purtărel şi resistenţel sale finale ; chiar 

de multe ori· o resistentă relativ mare deja după 7 zile 

nu este tocmai un semn bun şi caetele de sarcini ce se 

mărginesc a prescrie numai încercări de 7 zile pot pro

voca o fraudă din partea fabricantului, sau favorizează 

cel puţin· un produs inferior, a cărei fabricaţiune este 
mat eftină de cât acea a unui ciment normal. 

Cimenturile arse insufici 'nt sunt de ordinar foarte 

fine, căci stâncile pu(.in coapte se redi.Ic uşor în praf 

şi de aceea au şi o resistenţă iniţială foarte considera

bilă 35-49 kilograme după 7 zile pentru ciment cu

rat ;-,-însă dacă ele sunt avantagioase pentru fabricant 

care face economii şi la combustibil şi la măcinat, ele 
sunt periculoase pentru lucrări, de oare-ce resistenţa lor 

nu creşte într'un mod regulat şi descreşte din contra 
după o lună sai:1 doue. De aceea asemenea cimenturi 
trebuesc înlitturate de pe şantier printr'o bună întoc

mire a caetelor de sarcini. 

Şi cimenturile bine copte, însă bogate în var sau 
conţinend chiar var în exces, au nişte resistenţe ini

ţialt3 considerabile, dar care descresc repede. Un ci
ment bun de composiţiune şi fabricaţiune normală 

urmP-ază din contra un mers regulat în întărirea sa. 
Resistenţa lui crescend iute în primele zile pâna. in 
zioa a 7-a, se sporeşte în urmă mai încet, însă creşte 

necontenit până ce atinge un maximum după 6-9 luni 
de zile, care remâne în urmă constant cu miel modifi-
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cari în plus sau în minus, bine înteles dac<.\ împrejura
rilP. exterioarl.) rl!mân aceleaşi. Intal'irea briqnet lor de 
ciment curat este ceva mai putin regulat şi variaţiunile 

sunt mai sensibile decât acele ale briquetelor de mortar, 
însă în nici un caz resistenta nu va trebui să m arga. 
exclusiv descrescend. 

Se intelege de sine că este imposibil a amâ.na recep
ţiunea cimentului pană când acesta va fi atins resistenţa 
sa maxima. i::i de ace a s'a adoptat prelutindine ca re
gula. generala un termen m{'diu de 28 zile-1 la aer 
şi 27 sub apa.-dupa. care se determină definitiv resistenţa 
cimentului şi se decide în pri vin ta r,, cepţiunei sale. Nu
mai în nişte cazuri special• , ce voiu examina la vale, 
se determina. resistenta şi dupa. alte perioade ; în regula. 
g.·nerala. însa, resistenţa după 28 zile este aceea ce se
fixeaza. prin condiţiunile normale. 

Valoarea resistentei de 28 zile cerutr1 de ca ·tele de sal'
cint, variaza în diferitele teri. Du pa vechiele norme g"1·
manr, ea era de 10 kg. pe cm. patr., duprt normele cele. 
noul, ea est-• de 16 kg., admitend resistenţe mai mici, 
însă. nespecificate pentru cimentmi cu priza rapidă. 

In Elvetia avem 16 kg. pentru cim nturi cu priza 
inceata., ear 14 kg. pentru cimenturi cu priza rapidă; 

în Austl'ia avem 12 kg. şi în caetele moderne franceze 
15 kg. In Rusia sunt fixate doue resistenţ<>, una pentm 
nisip normal gros, ear cealaltă pentru nisip normal fin. 
Conferinta din Mi.inich adoptase resistenţa de 16 kg., 
propusă. şi garantata de mult de fabricanţii germani. 

Aceste resistenţe nu sunt încă la limită, ca.ci se fa
bricează zilnic cimenturl, cari au o resistenţă. mai mare ; 
însa. cred că n 'ar fi în interesul constructorilor de a 
cere nişte resistente extra-ordinare pentru cazurile or
dinare ale practicei. Imprejurc'"tl'ih, (·xterioar., şi celealt , 
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nu ne vot' permite hici o<lată să profitam de resistenţa 

întreagă. a cim?ntului, şi ele oare-ce pretul lui creşte în 
raport cu resistenta ce 'i cerem, am plăti mai scump 
o marfă, fă.ră a putea profita de superioritatea ei. 

D · altă parte nu se poate contesta că. un ciment di\nd 
un mortar mai resistent, adecă. avend o resistenţa pro
prie mai mare, ID\ rită. şi un preţ mai ridicat, căci pen
ru un· mortar de o resistrnţa data, am putea reduce 
dosagiul cimentului, şi aceasta < ste un avantagiu nu nu
mai din punctul de vedere economic, ci şi din punctul 
de vedere constructiv. Cu cât pentru o resistenţa dată. 

un mortar est · mai bogat în nisip şi mai să.rac în ci
ment--cestiunea impermeabilită.ţe'I. lttsat.ă la o parte-cu 
atât avem mai multe şanse, ca mortarul va resista in
temperielor şi timpului, şi de aceia un ciment de 16 
kg., costând 70 franci tona, este preferabil şi mai eftin 
ca un ciment de 12 kg; costând 55 franci. 

Precauţiuni în casuri. speciale.-In anumite cazuri 
deosebita importanţă. şi rizicul lucrărilor pot impune o 
prudenta deosebita în primirea cimentului, necesitând 
nişte precautiunl particulare. 

Deşi în general cimenturile avend o resistenţa mai 
mare sunt şi de o calitate mai bună şi mai sigură, o 
simplfi. sporire a resistenţei suficienţ~i. in aparenţft, n'ar 
fi deajuns pentru a ne pune la adftpostul tuturor in
certitudindor şi daunelor. 

Am observat deja mal sus că. regularitatea în ll'ersul 
intă.rirel cimentului t ste un criteriu p,'ntru calităţile sale 
principale, de ace a ne-am putea mulţumi de a întinde 
'încercările pe o perioada mai lungă, fixând dinainte prin 
caetele de sarcine resistenţele clupă 7 zile, 28 de zile, 
3 luni şi aşa înainte. Insă. la un asemenea procedeu s'ar 
opune nn numai interesul furnizorului, care nu poate 
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aştepta îndelungat plata furniturilor _sale, ci chiar in

teresul lucra.1·ilor, care nu permite a face aprovizionările 

materialelor cu ani 'nainte de înci. perea lucrărilor. 

De aceea vom fi siliti a ne mult.urni cu termenul re-
1\).t.iv scurt de 28 zile; ins:\ pentru a avea o siguranţa 

mal mare chiar cu acest tern;ien scW't, l ste bine a se 
fe<a resistenta mort.arului după 7 şi dupa. 28 zile, indi

c:î.ndn-se tot-de-o datA. o limita. inferioara. pentrud if erenţa 

între acele don~ resistente. 

Ast-fel, intr'un caet de sarcine frances s'a hota.rit la 

8 kg. resistenta după 7 zile şi la 15 kg. după 28 zile, 

li~uit.a inferioara. intre cele 2 resistente era fixată la 2 
kg. Ori-ce ciment care nu îndeplinea condiţia din urmă, 
~ra declarat suspect şi încercat din nou după 84 de 

zi\c, bine inteles furnitura r~ma.nend depusa. pe şantier 

în acest interval de timp. Dacă după 84 de zile resis
tenţa. nu era în minimum 18 kg., sau dacă. ea era mai 
mică ca aceea de 28 de zile, cimentul era respins de
finitiv. Credem cil dacă pl~ntru un motiv oare care îm

prejurările n'ar permite punerea în carantina. a unui ci
ment aprovizionat şi refacerea încercărilor după 84 de 

zjle, diferenţa de 2 kg. între resistenţele de 7 şi ~8 de 
zjlP ar fi prea mica. pentru -a face imposibil predarea de 

cimenturi puţin arse şi ar trebui sporita până la 4 kg. 
In aceasta ordine -de idei S rviciul Docurilor a fixat în 

modul urmator resistenta cimentului ce va servi pentru 
p}}tcile Monier cu cari se vor executa clădirile Docurilor. 

Resistenţa dupa 7 zile 15,00 kg. 
Resistenţa dupa 28 zile 20,00 kg. 

Diferinta. 5,00 kg. 

Ip. ori-ce caz trebue sa insist îp.ca. odată. că. asemenea 
prescriptiunirigurose sunt justificate, la lucrări d. ex. ca la 
Boulogne-s-1\1 unde erau să se execute nişte blocuri artifi-
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ciale de beton expuse în urma acţiun i mecanice şi 

chimice a valurilor mărei sau în Galaţi şi în Brăila, unde 
se vor executa în beton, ziduri de 17 m. înăltinw, însă 

pentru lucrări de zidărie şi de betonagiu ordinare, fie şi 

din cele mai importante, resistenţele indicate în normt:le 
streine şi constatarea lor după 28 de zile sunt cu totul 
suficiente mai ales dacă şi cele-lalte condiţiuni sunt bine 
combinate. 

De altă part~ n'ar fi prudent a se mulţumi cu resis
tenţe mai mici de cât cele indicate. Acei cari zic „n'avem 
nevoe de o resistenţă aşa de mare« şi aceasta se aude 
câte odată chiar de oameni competenţi, când este vorba 
de nişte lucrări, unde resistenţa la tractiune a cimen
tului nu joacft un rol mare, uită ca resistenţa cimen
tului cum este fixată. prin norme nu este un produs a 
condiţiunilor de resistenţe înterente fie-cărui caz ci un in
diciu general a constituţiunel normale a cimentului~ în cât 
ori-ce ciment care nu îndeplineşte aceste conditiunl este un 
p_roduct inf rior, d · multe ori cel puţin suspect şi în 
unele cazuri chiar periculos. 

Am zis deja mai sus că diferitele condiţiuni ce se im
pun unei furnituri de cim nt trebuesc bine combinate 
între ele. O macinare fina şi o resistenţă. mare sunt 
strâns legate între ele. A se cere o macinare fină şi o 
resistenţă relativ mică ne ar espune la pericolul a primi 
nişte cimenturi uş6re şi insuficient arse, cari ar îndeplini 
perfect condiţiunile prescrise chiar dacă am prescrie în
cercări de 28 de zile. A se tolera de altă parte o ma.
cinare groasa., cerîl,ldu-se tot-de-odată o resistenţă relativ 
mare ar fi a se favoriza furnitura cimenturilor bogate în 
var, foarte resistente chiar măcinate mai gros, însă. foarte 
periculoase <lintr'un alt punct <l.e vedere. 

Piesele de încercat pitstrate sub apft 6 sau 27 de zile, 
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se rup imediat dupa. scoaterea lor din apă. Modul de 
încercare are o influenta. asupra resistentei, de aceea 
normele prusiane prescriu ca încărcarea sa se facă ast-fel 
în ciH în fie-care secunda. greutatea să sporească cu 100 de 
grame. O inca.rcare mal grabnică dă o i·esistenţa în apa
renti'l. mal mare şi oinca.rcare mal inceata.produceunefect 
contrariu. Num~rul briquetelor ce se rupe la fie-care încer
cart> variaza. de la 5-10. Normele germane prescriu 10 
briquete considerându-se resistenţa medie ca resistenta 
găsită, însă neţinându-se seama de resistenţe cari ar putea 
părea extra-ordinare de miel şi ar indica un defect al piesei. 
Caetele de sarcini francese prescriu serii de câte şase 
briquete, media între cele 3 resistenţe maximă se con
sideră ca resistenţa cimentului încercat. 

Se vede că 'o mare parte se face imperf ecţiunei b1·ique
elor, în adever este aproape imposibil a se obţine o re
sistent:l aproape uniforma. f:lră o mare practica a ope
tatorului i;;i o strict:\ observaţie a tuturor regulelor. Mici 
abateri de la regulă, variaţiunile de temperatură, usca
rea grabnică a briquetelor, o lipsă sau o abundenta de 
apa., o comprimare mai mult sau mai puţin energica., 
schimbarea apei, modul de încărcare etc. etc., au fie-care 
o influenta asupra resistenţei. 

De aceea nu ne putem mira daca resistentele obţinute în 
laboratoril unde, se observa.· precauţiunile cele mai de
licate sunt de ordinar mal mari de cât acele obţinute 
pe la şantiere. 

Trebue să ţinem seamă şi de aceasta. împrejurare şi 

de aceea recomand prudenta. în apreciarea resultatelor 
dobândite de operatori cu puţina practica 
~u pot părăsi această parte a lucrftrei mele, f ăra. a 

zice câte-va cuvinte în privinţa studiilor şi încercărilor 

ce s'au făcut şi se fac încă în scop de a găsi o me-
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toada care ar permite a se determina mai grabnic ca
litatea unui ciment predat, fă.ră să se aştepte un ter
men relativ aşa de lung ca o lună. 

Lunga dUL'ată a încercărilor este în adever un incon
venient foarte mare, cu deosebire pentru nişte lucrări 

mici, unde interesul furnisorulul nu este aşa în joc ca 
pentru nişte furnituri de o importanţă mare. 

La conferinţa din l\liinich Profesorul flel<>lubsky din 
St.-Petersburg, împreună cu colegul seu Schulatschen
ko, a insistat foarte mult în privinţa necesităţei abso
lute de a găsi nişte metoade mai expeditive chiar în 
interesul respănrlirei incercfirilor; însuşi D·l. Belelubsky 
cita cazul unui trausport de ciment venind din Riga şi 

destinat pentru nişte lucrări în Siberia, care trebuia sa. 
aştepte în gară. la St.-Petersbmg până când resultatul 
incercărilor ce se faceau în laboratoril era cunoscut, şi 

propunea că comisiunra permanentă numită de Conf e
rinţă, să fie însftrcinată a căuta o metoadă de încercări 
mai grabnice. Propositiunea: fu primită ~i cestiunea s'a 
sţudiat încă fără a se găsi o soluţiune satisf ăcetoare. 

Unil au crezut că ar fi posibil a se mulţumi numal cu 
încercări de 7 zile; însa f ăcendu-se chiar abstracţiune 
de incertiturlinea în care remâneam în privinţa întarirel 
ulterioare a ciment.ului, nu vom ajunge nici odată a 
avea nişte resultate sigure-cu deosebire pe şantier-căci 
influenta imperfecţiunei în confecţionarea briquetelor 
cover~eşte după numai 7 zile de multe ori influenţa ca
lităţilor cimentului. Resultatele ast.-f el dobândite ar fi mal 
ales în certe dacă probele se fac numai cu mortar. 

Alt.iî au crezut -că analysa chimică. poate furnisa in
dicatiuni mai grabnice, recomandând în acest scop de
terminarea conţinutului de acid carbonic. In adever, o 
asemenea analisă se poat.e face cu înlesnire, din neno-

https://biblioteca-digitala.ro



620 

rocire însă. limitele admisibile pent.m continutul de acid 
carbonic nu sunt cunoscute. De aceea încă. până. acum 
majoritatea oamenilor competenţi este de acord, că. a
nalysa chimică nu poate furniza indicaţiuni pozitive în 
privinţa calităţei cimentului. 

D-nul D-r. \V. Michaelis propune o alta metoadă.ex
perimentată. de d-sa şi găsită. sigură. intr'o perioadă. de 
20 ani, insa fără ca ea să. fie primita de conferinta de 
Miinich. 

Metoada D-lui Michaelis esţe bazata. pe cunoscuta in
fluenţa a căldurei asupra înta.rirei cimentului. şi <'U deo
sebire asupra pa.rtilor lui calcare; iată în câte-va cu
v.iote 'în ce consistă acpastă metoada. 

Se trece întâi cimentul de încercat printr'o sită de 
5000 ochiuri pe cm. pătr. şi cu praful impalpabil ce a 
trecut prin această. sită, se fac 4 serie de briquete de 
ciment curat, fie care serie av~nd 6 piese. Toate bri
quetele sunt păstrate 24 de ore într'un vas-o cutie de 
lemn căptuşită cu zinc d. e:-unde aerul este saturat 
cu apă şi ţinut la temperatura de 15° . După 24 de ore 
12 briquete sunt depuse în apă de 150 , ear restul se 
introduce într'un vas umplut cu apă şi sa fierbe n con
tenit 23 de ore. După acea 6 din briqnete fierte se scot 
din vas, se depun o oră. în apă de 150 şi se rupe în 
~rmă împreuna. cu 6 din acele briquete păstrate în apa 
rece. 

Piesele păstrate în apa rece indică resistenta de 48 
ore a cimentului încercat, ear resistenţa pieselor fierte 
este egală-după Dr. Michaelis-cu resistenţă de 7 zile 
a_ cimentului, briquetele fiind conservate în modul or
dinar. 

Pentru a cunoaşte mai curend şi resistenţa de 28 de 
zi.le, se fierbe încă necontenit în timp de 6 zile cele 6 bri-
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quete cari nu s'au rupt după 23 de ore de fiei·bere. 
După Dr. Michaelis resistenţa briquet.elor fierte în timp 
de 7 zile este egală cu resistenta de 28 zile determinat 
în modul ordinar. Clasarea cimenturilor ast-fel incer
cate se face înmulţindu-se resistenţa pe cm. pă.tr. cu 
numerul gramelor care dintr'o quantit.ate de 100 de 
grame au trecut printr'o sita de 900 de ochiuri. Expe
rienţa D-lui Michaelis se găseşte confirmată prin stu
diile D-lui Lechat.el;er publicate în analele minelor din 
Fran ta. 

Conferinţa din Dresda nu s'a pronuntat pentru adop
tarea unif orrnă a metoadei D-lui Michaelis pentru mo
tivul, că ea e prea riguroasă. ln adever, un ciment care 
ar resista la nişte asemeni încercări, ar merita deplina 
noastră încredere ; însă de altă parte exista o nume
roasă clasă de cimenturi, cari în practică nu lasă 

absolut nimic de dorit şi ale căror calităti s'ar distruge 
complet prin acţiunea viO'lentă a apei fierbinte. Aproape 
toate cimenturile englese fabricate prin procedeurile u
mede şi acele fabricate cu cretă, s'ar vedea lxcluse din 
consumaţie, ast-f el că o aplicare uniformă. a acestei 
probe s'ar traduce printr'o ridicare nejustificată. a pre
tului cimentului în folosul câtor-va fabricanţi şi în pa
guba consumatorilor. 

Cestiunea încercărilor mal grabnice este încă ner· -
solvată şi singurul mijloc, ce s'ar putea recomanda pen
tru a grăbi recepţiunea cimentului predat, este acela 
propus de normele prusiane. La prima furnitură se fac 
încercări de 7 şi de 28 de zile; dacă aceasta. furnitură 
a dat resultate I une şi dacă încercă.rile cele-alte - de 
prindere, fineţii. etc.-confirma că furniturile urmft.toare 
sunt conforme cu prima furnitură, cele-alte furnituri se 
pot primi deja după. resultatele încercărilor de 7 zile. 
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Pmtru a se pune mai bine la ad apos tul imperf ectionft
rei briquetelor de mortar ar fi bine să se determine la 
prima furnitura şi resistenţa de 7 zile a cimentului curat 
şi a continua aceste incercari şi pentru furniturile ulte
rioare. 

Este bine înţeles că un asemenea procedeu mai su
perficial s'ar put\ a recomanda numai dacă avem a face 
cu o marcă de ciment cunoscută şi cu un fabricant a 
căruia probitate nu e supusă la nici o indoială. 

Resislenţa cimentului la comp1'esiune-lnprivinţa 
încercărilor la compresiune, am puţin de zis. Aparatele 
costisitoare şi instalaţiunile complicate necesare pentru 
asemenea incercari vor impedica tot-d'auna adoptarea 
lor generală. De aceea şi normele germane, cari au 
făcut incerca.rilor la comprtsiune o parte relativ mare, 
zic că proba decisiva. pentru recepţiunea unul ciment 
predat, eslf' resistenţa lut la tracţiune, de şi comparaţia, 
Intre dou~ cimenturl s'ar putea stabili numai prin in
cercări la compresiune. 

Piesele de incercat cari se fac exclusiv cu maşina 

fie sonetă ca la Zorich, fie ciocan ca la Berlin, au 
forma cubică de 7 sau 10 centimetri la ture. Conferinţa 

din Dresda prescrie cuburi de 50 cm. secţiune, cuburi 
mai miel sunt preferabile deja din punctul de vedere al 
economiei, de oare-ce 10 piese de incercat cer aproape 
12 kg. de ciment. 

Pentru a obţine nişte res1,lltate comparabile, trebue 
neapărat că suprafeţele normale pe direcţiunea efortului 
de compresiune, să fie absolut paralele şi că. ruperea 
să. se facă fără interposiţiunea unul alt material, pr2-
cum placi de plumb sau altele. 

Resistenţa de 28 zile cerută. de normele germane este 
de 160 kg. pe cm. pătr., adecă. de 10 ori mai mare de 
căt resistenţa la tracţiune. 
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Resiste.nta de aclhesiune-Conferintele din Ml"mich 
> 

şi din Dresda s'au ocupat şi cu resisenta la adhesinne. 
Totuşi normele nu preved până. acum incercări în a
ceastă. direcţiune. In or ce caz, dacă pentru un motiv 
particular ar fi a se compara între de resistenta la adhe
siunea a diferitelor cimenturi, ar tre ui excluse de la 
încercări toate corpurile cari la contact cu cimentul nu 
sunt perfect neutre. Prin urmare nu ne vom putea servi 
de că.ramizi, cum s'a menţionat mai sus. 

Pentru a se incerca resistenţa la adhesiune a cimen
tului, conferinţa din Dresda recomandă. a se lipi prin 
ciment doue placi de sticle şlefuite mat. Ruperea aces
tui asamblagiu de placi se face cu aparatul D-rului Mi
chaelis complectat prin nişte piese suplimentare. 

Resistenţa la adhesiune este de ordinar aproape a zecea 
parte din resistenţa la tracţiune. Cimenturi bogate în var 
au în general o resistenta la adhesiune mai mare ; ea
este încă mai considerabilă. pentru cimenturi Puzzolane 
făcute cu sgura granulată, unde ea se poate ridica pană 
la 4 kg. pe cm. pătr. 

Forţa de adhesiune a cimentului jucând un rol mare 
în construcţiunile de beton şi de fer după sistemul 
Monier, a cărui aplicare se lăţeşte din zi în zi, condiţiu

nile ei ar merita să fie studiate mai de aproape. 

Constanţa volumulut.-Constanţa volumului este cali
tatea de frunte ce trebue să cerem cimentului. Putem admite 
la rigoare cimenturi insufîicient arse, reu măcinate, cu 
reshtenţa slabă, însă nu vom putea tolera nici odată 

intrebuintarea unul ciment, a cărui resistenţă. o data con
statată, va descresce sau chiar va dispare în urmă. prin 
apariţ.iunea fenomenului, ce am numit «sporirna de vo
lum». lnsă pentru a evita o confusiune, care duce câte
odată. la prescripţ.iuni de metoade de încerc1'1ri greşite, 
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trebue sa. ment.ionez înainte de toaLe, ca. cimenturl avend 
un volum absolut constant nu exista. şi nu p6te exista. 

Ori ce materie idraulica. se umfla. sau 'şi sporesce vo · 
lumul sM, C<ind e saturata. cu apa, şi se contracte~ză 

la aer sao.. la căldura ; o trecere relativ brusca. dintr'o 
stare la alta produce negreşit apariţiunea ci ăpăturilor 

ce se observă pe tencuelile facule cu un mortar relativ 
gras şi expuse la s6re înainte de a fi făcut perfect prisa. 

Fenomenul în cestiune este absolut înla.turabil la or
ce lucrare fa.cuta. cu ciment curat şi expus la aer ; e
fectul lui se poate anula în parte prin nisce precau
ţiuni ce trebuesc luate le. esecutarea tencuelelor şi cari 
sunt cunoscute de fie-care constructor. In nicl un caz 
însa. aparitiuuea unor asemenea era.paturi nu este un 
semn reu in privinta calităţei cimentului. Cimenturile 
Puzzolane facule cu sgură granulată sunt expuse mal 
mult la era pare la aer de cât ciment uri 'e Portland şi 

in multe cazuri tntr'un grad aşa de mare, în cât este 
mal bine a le reserva pentru lucra.rile idraulice sau pen
tru zidurile de fundaţie, unde ele nu sunt expuse direct 
acţiunei aerului şi a soarelui. 

Trebue sa. observ însa. ca. am vezut în străina.late ten
cueli executate cu cim"nt Puzzolan, cari nu la.sau absolut 
nimic de dorit. Am crezut bine a nu trece cu vederea 
această particularitate a cimenturilor Puzzolane, de oare
ce cum se vede in anunţurile jurnalelor. ele au început 
sa apara şi pe tirgul nostru român. De aceea recomand 
în aceasta. privinţa. o băgare de seamă deosebită acelora 
cari ar avea dorinţa de a încerca acest material mo
dern, care altmintrelea este recomandabil sub multe 
puncte de vedere. 

Fenomenul crăpărei la aerse numescerrfendillemenl» 
în limM. francesă şi cHaanissigkeit> sau cSchwind
rissigheit> în limba germana.. 
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Am zis mai sus că nici un ciment nu este cu volum 
constant, aceasta este aşa de adeverat în cât cunoscuta 
proba, care consista în a umplea pahare sau epruvete 
cu o pastă de ciment, pentru a vedea daca. acţ.iunea 

sporirei volumului nu le va sparge, da. nişte resultate 
de multe ori absolut contradictorie şi falşe ; de aceea 
ea e părasită cu desevîrşire şi nu mal trebue prescrisă 
în caetele de sarcinP. 

In general putem ~ice ca. o materie idraulica este de 
volum constant daca. o proba. din ea, făcuta. făra adăo

gire de nisip, conserva indefinit la aer precum sub 
apa. forma ce a luat'o în momentul închegarei. 

Materiele, cari nu vor fi de volum constant, vor a
reta mai târziu sau mai de vreme nisce modificari ale 
formei lor, însoţite aproape tot-d ·a-una de apari ţi uni de 
crăpături, cari se înmulţesc până când masa totala. a 
piesei va fi pătrunsa. de ele şi se transforma. la. sfirşit 

intr'o masa. nisipoasă. incoherentă. Sporirea aceasta de 
volum se poate areta şi la aer şi sub apa, de aceea vom 
deosebi sporirea de volum la aer şi sporirea de volum 
sub apă. 

Sporirea de volum la aer.-Fenomenul sporirei volu
mului la aer a atras atenţia constructOL·ilor numai de 
câţ,i-va ani încoace. Mai nainte se prescriau exclusiv 
probe cari aveau de scop a constata dac:ă volumul ci
mentului este constant sub apă, admi\,endu-se ast-fel că 
ambele fenomene aveau aceeaşi sorginta. şi se produceau 
intr'un mod analog. 

S'a ivit însa. cazuri în care cimenturl, ce suportase 
perfect probele fa.cute sub apa., aratau în urmă o spo
rire de volum considerabilâ la aer. 

Fenomenul părea cu atât mai ameninţa.tor cu cât el 
apărea numai dupa. ani întregi, când numai era nici 

* 
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un mijloc de a remedia. De altă parte era imposibil a 
se continua încercările 1·ntr'nn timp aşa de îndelungat. 
De aceea a fost un moment în care o adev~rată panică 
a ap:lrut între consumatori şi în Prusia anume Ministe
rul lucrărilor publice restrânsese întrebuinţarea cimen
tului în constructiune aeriană printr' o circulară specială. 

Fabricanţii de alt:l parte, loviti în interesele lor, au 
început a studia indatl'\ cauzele fenomenului şi mijloacele 
de a recunoasce după un timp mai scurt, dacâ cimentul 
va arela o sporire de volum la aer. Ashlzi cestiunea 
este mai mult sau mai puţin desluşită, mijloace pentru 
a obt.in e nisce resultate mai grabnice s'au găsit şi pa
nica momentana. a facut loc unul simţiment de siguranţa, 
cum trebue sa '1 inspire o materie aşa de preţioasă pen
tru constructori, ca cimentul. 

lnainte de toate, cimenturile cari a1·ată. o sporire exclu
siva. şi aşa de considerabila. la aer, sunt relativ destul 
de rari. Laboratoriul din Zilrich a gasit numai 4 ase
menea cimenturl in timp de 4 ani, laboratoriul D-rului 
Heintzel din Lilneburg pretinde ca. a găsit mai multe 
asemenea cimenturi Intre cimenturile ordinare ale co
merţului, cu deosebire intre cimenturile englese măcinate 
gros, poate că aceasta deosebire intre experient.ele celor 
dou~ laboratorii provine din faptul că metoada de incer
cari întrebuinţ.ata. la laboratoriul din Lilneburg este ceva 
mai riguroasa de cât aceea usitata. la Ziirich. 

Serviciul Docurilor a găsit până acum numai un si
gur ciment de origină belgiana (Zunz, Charl ~roi) care 
n'a dat resultate satisfă.cetoare, şi acest ciment n'a fost 
predat serviciului, ci a fost ales Intre cele mai eftine 
cimenturl, ce se vend în tergul Bucurescilor. 

Se vede prin urmare ca pericolul de a primi un ci
ment de asemenea natură nu este mare, mai ales p~ntru 
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~anliere, cari consum furnituri mari; numai în casul în 
-care :::un tem nevoiţi a cu mpera canlitaţt miel în terg, 

va trebui să facem us de câte-va precautiunl deosebite, 

-d'intre carl cea mai nemerită ar fi a se cumpera tot-
-d'a-una cimenturl, a căror marcă. este cunoscuta ca buna. 

Causele sporirei volumului la aer nu sunt încă per 

fect cunoscute. Unii pretind că, causa principala, este 

composit.iune:l chimică a materiei brute, şi în adever 
cimenturile dolomitice,*) cart conţin magnesiă în exces, 
sunt mal ales periculoase. Alţii din contră, şi aceştia 

forme a za majoritatea oamenilor competin ti, susţin ca 
causa aproape unică a sporirei volumului ln. aer este o 
fabrica\iune defectuoasă, în care amestecarea insuficientă 
a materialelor brute şi arderea greşită, joacă un rol 
principal. Cimenturile ast ·fel fabricate seamană în pur
tarea lor foarte mult cu cimenturile artificiale preparate 
în laboratoril, bogate în aluminium şi serace în var. Si

licatele acestor ciment uri -- cum Io. dovedesce d. Lechatelier 
- încep a se disocia în apa, formând nisce silicate şi 

aluminate de o constitutie mai labilă cari pierd conti
nutul lor de apă şi se descompun în urma deja la o tem
peratură relativ mică. Poate câ şi oxigenul şi acidul car
bonic al aerului joaca. un rol la această operă de des

tructiune. 
In ori-ce cas cimenturile, cari sporesc volumul lor la 

aer, sunt nisce materii foarte periculoase şi trebnesc în
lăturate ; prin urmare ar fi foarte important, a stabili o 
metod"' de încercari, cari ne ar permite a recunoasce 
-aceste cimenturi înainte de întrebuinţare. 

') Cimentul întrebuinţat la museul din C'asel (Prusia) ~i care 
a provocat circulara. Ministerului lucrărilor publice din Prusia 
-din 1885, despre ca·e am vorbit mai sus, n tost un ciment 
·dolomitic. 
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Metoda ordinara., adict\ aceea ce se intrebuinţetzi:t 

pentru a cunonsce daca. cimentul sporesce volumul seu. 
sub apa şi cari consista în a conf ~ctiona câte-va galete 
de ciment curat, ce se observa. în urma uirnl timp oare
care, nu se poate aplica, de oare-ce opera caracteristica. a 
distrugerei începe de ordinar numai dup:l câte-va luni 

saCl chiar ani. 

De aceea vom cauta a stabili nisce metode de încer
carl, in care va trebui să sporim într'un mod artificiat 
acţiunea agenţilor exteriori, cari produc opera de' des
trucţiune, în scop de a obţine o distrugere mai grab
nica.. Agentul principal in aceasta. privinţă este ca.l
dura, fie ca.ldura uscată, fie aµa fierbinte, tie vaporul 
de apă sub tensiune. 

Metoda cea mai usitata şi care s'a recomandat şi de 

către conferinţa din Drel"da, este următoarea. 
Se conf ectioneaza. doue sall trei gale te rotunde de 

pastă de ciment curat, avend 5-6 centimetri diametru 
şi o grosime de 1 centimetru în mijloc, care merge des
crescend spre bordurile galetei. unde ea devine egală 

cu zero. Aceste galele se conserv 24 de ore la aer, fiind 
bine acop(•rite pentru a nu da loc la formare de crăpă· 
turi (fendillement) printr'o disecare prea grabnică. După· 
:H de ore sau cel puţin dupa. ce galetele ali fa.cut per
fect prisa, ele se introduc într'un cuptor mic de aramă,. 
care se menţine un timp de 3 - 4 ore la o tempera
ratura. de 12o0.) 

Galetele care dupa sc6terea lor din cuptor vor areta 
crăpMuri sall deformatiunl, dall un indiciu ca. cimentul 
va spori la aer, şi dacă nu'l vom refusa d'a-dreptul, va 
fi cel putin necesar de a supune cimentul la o încercare 
care va tinea 3 luni până la un an. 

Dacă din contra galetele se vor comporta bine şi nu. 
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vor fi nici era.pate nici diformate, cimentul nu va spori 
fa aer. O singura. restricţ.iune trebue fa.cuta. in aceasta. 

privinţă. In nişte casuri excepţ.ional de rari, cimentul 

conţine un excedent de sulfat de calce, adica. mai mult 
ca 3 la sula. ; un asemenea ciment va spori la aer, fară. 

ca probele încăldite în cuptor vor ara.ta <'ra.pa.turi. Insa. ase
menea cimenturi sunt aşa de rare, în cât practica n'are 

a se ocupa de ele. 
O probă. mai riguroasă este indicată. de D-nu Dr. Hein

t:el, şeful staţiunei de încercări din Liineburg, Ger

mania. 
In loc de a forma nişte galete cu o pastă mai liquida., 

D-nu Heintzel confecţionează cu ciment curat şi foarte 
:puţin udat, prin simpla presiune a degetelor o sferă de 
5-6 cm. diametru. 

Această sfera. se depune în urma. - dupa. ce cimentul 
a fâcut prisa. - pe o placa. de fer inc:\ldit:\ d 'asupra unei 
la.mpl. Dac:l cimentul este de calitate buna., sfera va 
trebui să remâie intreagâ. 

Incercari mai riguroase inca. s'au indicat de D-nu Dr. 
Michaelis şi de D-nu Dr. Erdmenger. 

D-rul l\Iichaelis face valete în modul arătat mai sus, 
le pa.streaza. 23 de oare la aer şi le depune în urma in
tr'un vas umplut cu apa. şi le fierbe o oră întreagA. Drul 
Erdmenger merge inca. mai departe, fierbând galetele în 
tr'o căldare speciala. la o presiune de 30 - 40 atmosfere. 

Efectul tutulor acestor încercări este acelaşi, adica. a 
se gra.bi desvoltarea acţiunei interioare, ce provoacă dis
trugerea masei cimentului, însa. unele din aceste încer
cări, mai ales cele dou~ din urma, sunt aşa de riguroase, 
in cât resultatelelor nu mai corespund cu practica. Multe 
cimenturi care in întrebuinţarea lor nu vor la.sa nimic 
-Oe dorit, se distrug cu desever~ire prin fierbere fără sau 
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sub presiune. De aceia conferinta din Dresda. a reco
mandat numai incercarea prin căldura uscntl\ (a l'etuve)„ 
ce am espus în prima linie şi care se face în modul cu

rent de ser viei ul Docurilor. 

Sporire de volum .~ub apă. Cimenturile cari spo
resc volumul lor sub apă -în limba germană « Wasser
treiberl) -sunt mai putin rare de cât cimenturile, cari 

sporesc volumul lor la aer, - c.Lufttreiber• -De aceea se 
prescrie şi se execută de mult incerca.ri în aceasta. privint.ă. 

Causele sporirel volumului sub apă sunt. multiple. O 
ma.cinare groasa., o omogeneitate insuficientă şi o ar• 
dere greşita. poate da loc la sporirea volumului sub ap1. 

l\lateria care va produce sporirea intr'un asemenea cas 
sunt nisce grăunţe mici de var nestins. cari sting{mdu-se 
încet, vor spori volumul lor şi ast-fel vor distruge co
hesiunea masei inchiegate. Insa şi cimenturi fine, omo
gene şi bine arse poate da loc la o sporire de volum -
daca. ele conţin var in esces, ipsos şi magnesia. 

In tine şi sulfidele ele calce par a fi periculoase· „ 
dacă proporţiunea lor întrece 1 la suta.. 

Proba obicinuita. la care se supun cimenturile pentru 
a constata daca ele nu sunt ,,\Vassertreiber 1 este ur
mătoarea : 

Cu o pasta de ciment curat, conţinend · 25 - 30 la. 
suta de apa., se toarnă nisce galele pe plăci de sti'!la. 
Galetele au forma şi dimensiele, ce s'au arătat deja mai· 
sus, ele se conserv 24 de ore la aer şi se depun în urmă 
în apa fa.ra a le deslipi de plăcile de sticla., pe cari ele s'au 
turnat, observându-se purtarea lor în timp de 28 <;lile .. 
Daca. după acest termen galetele adhera inca. perfect la 
plăci de sticla., şi dacă ele nu arata. nici deformaţiuni 

nici era.paturi, cimentul poate fi considerat ca fiind ctt 
volum constant. Daca. galetele numai vor adhera. la plăcile 
de sticla., cimentul este cel puţin suspect, şi daca. in fine· 
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galetele ar arata deformatiuni la borduri şi crapaturi, ci
mentul nu e cu volum constant şi trebue respins. 

La executarea acestei incercări este necesar a nu se 
confunda crapăturile cele uşoare, ce se produc câte o 
data. prin contracţiunea masei cu crăpăturile produse de 
sporirea volumului. Cele d'inteiu sunt mai fine, se ţin 

mai mult la suprafata şi sunt mai mult sau mai puţin 
concentrice. Cele din urmă sunt din contra mai adânci 
mai radiale, şi se nasc tot-d'auna pe bordurile galetel. 

In scop de a se scurta durata incerca.rilor, s'a reco
mandat a se face incerca.rile la căldura espusa. mai sus. 
Insă de oare-ce aecste incercări nu arata. o sporire de 
volum produs de un continut mare de ipsos, va fi bine 
a se combina cel puţin cele doue metoade de încercări. 

Conferint.a din Dresda d.e. recomandă a se face ca 
proba. ordinară incarcarea cu căldura uscata. (a l'etu.ve) 
şi a se face o noua. proba, punendu-se galetele 27 qile 
sub apă, în cas în care prima încercare n'a dat resul
tate satisfa.cetoare. Aceasta. din urma. proba. va fi nece· 
sară. tot-d'auna cănd cimentul ar fi bănuit că conţine mai 
mult ca 3 la sută. ipsos, ceea ce în adever_ se va întem
pla numai în nisce casuri extraordinar de rare. 

Resumat : Pentru a termina articolul meu cred 
ci\. este bine a inşira inca. o dată pe scurt calitaţile ce 
va trebui se posede un ciment normal şi prescripţiunile 

ce va trebui sa. dăm in această. privinţă. 

1) Composiţiunea cimentului 
Este suficient a se indica, ca. cimentul predat va fi 

un ciment Portland de composiţiune normala.. 
2) Modul de furnitură. 

Se va indica dac a. furnitura va fi fa cută în butoae 
sau saci. In casul din urma precauţiunile deosebite vor 
trebui să fie prescrise în privinţa cimentului stricatu prin 
umeqelă, aceasta stricăciune descoperindu-se numai in 
momentul întrebuinţării. 
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3) Timpul pri.~ei 
Nu este suficient a se fixa că cimentul va trebui sa 

fie cu prisă încetA sau rapidă. Limitele inferioare şi su
peri'>are ce putem admite pentn prisa cimentului vor tre
bui sa fie indicate in fie care cas după usul la care cimentul 
e destinat, admiţendu-se in general o limita superioară 

cât se poate de întinsă. 
4) Fine{a măcinafuluL 

Cimentul va fi macinat destul de fin pentru a nu Ia.sa 
mai mult ca 10 la suta. r(lmăşiţe pe o sita. de 900 de 
ochiuri pe cm. patr. 

5) Constanţa volumului. 
Cimentul va fi cu volum constant sub apa şi la aer. 

Proba decisivă va fi aceea facută cu galele de ciment: 
pentru ciment destinat pentru lucrări la aer se va face 
si proba. cu caldura. uscata. 

6) Resistenţa cimentului. 
Incercari de resistenţa. se vor face numai cu mortar 

de ciment, mortarul fiind compus de 3 pa.rH in greutate 
de n\sip normal şi o parte în greutate de ciment. Nisi
pul normal se va obtioe prin dou(l site de 60 şi 120 d11 
ochiuri pe cm. pătr. Resistenţa mortarului normal după 

28 de Q.ile, din cari o Q.i la aer şi 2 7 sub apă, va fi de 
16 kg. pe cm. pătr. pentru ciment cu prisă încetă şi de 
14 kg. pe cm. pătr. pentru ciment cu prisa rapidă. 

Media din cele 3 resistenţe maxime date de o serie de 
6 briquete, se va considera ca resistenţă decisivă. 

Cred c:\ aplicarea uniformă a dispositiunilor de mai 
sus vor inia.tura de pe şantierele române cimenturile de 
calitate inferioară, de cari ţara era inundata cu câti-va ani 
înainte şi care ao. inceput a dispare. 

Herman O. Schlawe. 
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CLADIREA 
SCOALEI NATIONALE DE PODURI SI SOSELE 

Salut cu vie plăcere reorganiserea 
flcolei de Poduri şi ~ossele, condusă cu 
atâta intel~pciune ~i râvnii şi stabilitii. 
nstt.-<Ji in 1;oua frumosn ciudire demnă 
de desvoltarea acestui institut. 

,lf. S. Regele. - CuYinte ro~tite la 
inaugurarea flcolei. 

Cele d'ânteili aşeq.'".minte pentru invetăment.ul artei in
ginerului cunoscute în România, au fost unul în Mol
dova, creat în anul 1849 cu numire de Sc6la de appli
caţiune pentru ingineri şi architecţi; alta în tera 
românescă, Sc6la de conductori ele Poduri şi Sossele 
a cărei înfiinţare dateză. de la 1852. 

Aceste aşeqeminte ai:1 funcţionat înt.r'un mod int.ermi
tenţ până la anul 1867 ; atunci ele s'au contopit infiin
tându-se o singura şc6lă în Bucuresci, sub autoritate.a 
Ministerului Lucrărilor Publice, destinat.a a forma numai 
conductori. Sc6la din 1867, nu p6te fi considerată nici 
cum ca un progres; elevii ei, arlmişl rlupe un program 
în care nu figurali de cât notiuni cu totul elementare 
ale sciintelor, eşiai:t din şc6lă lipsiti de cunoşcinţe t.ecnice 
suficiente, chiar pentru sarcina de conductori ce erau 
chemaţi se îndeplinescă ; şi adeverata lor şc6lă era 
practica ce făceall în urm:'i ca absolventi. Dovarla o gă
sim chiar· în dispositiunea Decretului organic al şc6lei din 
1867, dispositinne prin care absolventii erati. supuşi unul 
stagiit de 6 anl în serviciul lucr:'irilor publice, şi numai 
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dupe ce îndeplinefl\1 acest stagiu şi satisfacea11 la un 
examen special, puteau fi admh;t definitiv în corpul in
ginerilor St atulut. 

U asemenea organisatiune era natural se dea resul
tate de tot" neindestulăture ce s'a constatat încă de la 
început, şi care devenind din Q.i în Q.i mai simtite trep
tat cu crescerea trebuintelor produse de inmultirea lu
cra.ritor întreprinse în diferitele părti ale ţeret, au impus 
gnvernulut obligaţiunea se avizese la o transformare ra
dicală a şculel în scopul de a'şl asigurn recrutarea de 
ingineri şi conductori. 

A.cesl:\ transformare s'a făcut în anul 1875, dara şi 

noua organisatiune a fost reu chibzuiti1, pitcatuind prin 
excesul contrnriu; pe c;i.nd dupe programele din 1867, 
inveţămentul şculet ern de o neiertată inferioritate, pro
gramele din 1875, întindea11 peste ort-ce mesura margi
nele acestul înveţiunent; fiind dată durata de 4 ani a 
sludielor, şi starea de pregătiri ce se putea pretinde de 
la candida~L In aclever, la întocmirea acestor din urma 
programe, nu se tinuse nici o sema de necrsitatea de-s
părţirel diferitelor specialităţi, şi o parte aprupe egală 

se făcuse tuturor ramurilor artei inginerului. De acea, 
şi resultatele transformarel din 1875, n'au fost mai fe
ricite de cât acele ale încercărilor anteriure, pentru in
temeiarea înveta.mentulul ingineriei în România, şi dupe 
şase ani la 1881 a trebuit să se procedeze la o noua 
organisatiune. 

Momentul pentru aceasta, era cu atât mai favorabil, cu 
cât un numer însemnat de ingineri Români, eşiţl din 
şcolele înalte ale streimHaţel, dobendise deja şi cunoscin
ţele şi experienţa trebuit6re pentru a putea servi la re
crutarea corpului profesoral al şc6le1. 

Programele din 1881, deosebindu-se de acele din 1875 
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în care, precum am spus, era..:1 confundate, programele 
mai multor şco1i speciale, şi avencl de tinta numai de a 
forma ingineri pentru serviciul lucrărilor publice, an fft
cut llin cunoscintele trebuit6re acestei ramure, obiectul 
principal al înveU1mentului, ţiind Q.e alminterea seama, 
în cea mai larga mesurft posibihl, de cea ce se cere aqi 
unui inginer constructor. N'a trebuit mult timp pentru a 
se dovedi ca şc6la va putea în sfîrşit să. corespunda sco
pului înfiintftrel ei. 

Deja în 1883, tinerii absolventl au dat probe netegt"t
duite ca elevii şc6ll1 de Poduri şi Şossele, vor fi în stare 
să aducfl Statului servicii reale. 

Faţă. cu o aşa de fericita izbândfl, Ministerul Lucrări
lor, pe care zăclf1rnicia incercă.rilor anteri6re il cam des
curajase, nu s'a mai sfiit d'a face sacrificiile reclamate 
ele nuoa organisaţiune, şi sporind pe fie-care an budge
tul şc6lel, treptat cu trebuinţele constatate, a permis in
stitutiunei să. se desvolte şi să se întă.rescă. Inzestrată 

cu mijl6cc indestulă.t6re în ce privesce partea theorica 
a învetamentulun cu programe bine chibzuite şi cu pro
fesori de val6re, totuşi şc6la în primii ani, a întempinat 
o seri6să. pedică. în clesvoltarea el, or cât de mare a fost 
rivna Direcţ.iunet de a grăbi acestă. desvoltare. 

Lipsa unul local apropiat trebuinţelor de o potrivă. nu
mer6se şi varii ale unul aşeQ.ement de o asemenea na
tura, erau în adever cât se p6te de prejudiciabilă. prn
gresului mai repede al şc6lel. 

Nu vorbesc de condiţiunele deplorabile ln care elevii 
era..:1 instalaţi cu osebire ca încă.peri de lucru; neajun
sul cel mai mare era imposibilitatea absolută. d'a s~ da 
unei parţl importante; lucrări grafice, lucrări practice, 
de laboratoriu şi altele totă întinderea trebuit6re, şi este 
adeverat de mirare cum Direcţiunea a izbutit în primii 
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ani, se impedece ca lacune s&ri6se să nu existe în cu
noscintele elevilor. 

Acestă. situaţiune s'a prelungit până în 1884, când gu
vernul, lntemeindu-se pe resultate mal mult decât sa
tisfăc~tore deja dobândite, şi recunoscend legitimitatea 
staruintel01· Directiunel şc6lel, a presintat Corpurilor Le
giuitore un proiect de lege, insotit de o cerere de cre
rlit de 800.000 Jet pentru a se dota sc6la, cu localul el 
propriu. Acest proiect d · lege votat de ambele adunări 
a fost promulgat prin decretul regal No. 1750 din 1884 
şi îndată. s'a început demersurile pentru esecuţiunea lui. 

Cea d'înteiu preocupatiune a fost alegerea terenului 
pe care urma să se zide:;cll, şi acestă alegere nu era 
uă problemă locma\ lesne de resolvat, c1lcl ort-cine in
telege că uă situaţiune favorabila are şi dînsa impor
tanta el pentru un aşeljăment ca scula de Poduri ~i 

Sossele. 
După mal multe cercetări s'a dat pr~f erintă terenu

l ni pe care este zidită şcoala, şi prin acesta s'a făcut 

<lupa cum credem o alegere din tote privirile nemerită. 
In adev~r, şi ca preţ, şi ca întind re şi ca positiune te
renul nu lasa nimic <le dorit. ; căel pentru o suma de 
53.950 lei s'a făcut aquisitiunea unei suprafete de peste 
12.000 mdri pftt.ratl în una din stradele principale ale 
Capitalei. 

lntinderea terenului a permis să se dea clădirilor toată 
desvoltarea trebuitore, asigurându-se tot-odatf't un an
samblu de curţi şi de grădini atât de necesare hygienel 

·unul stabiliment de as.~menea natură. 
V ecină.tatea ateii relor garel şi a biurourilor Arlmi

nistraţiunel Căilor Ferate, constitue un folos pentru e
levi şi o înlesnire pentru prof esoril care în majoritate 
se recrutez!\ dintr~ şefii de serviciu ai acestei adminis-
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trnţiunl, in fine situaţiunea pe una din stradele cele mat 

frequentate deservită. de tramwaiul care trece dinaintea 

institutulul, dă. posibilitate elevilor externi de a veni la. 

sculă. de la punctele cele mal depărtate ale oraşului, f ă.ră. 

ostenelii şi cu o cheltuiala neînsemnată. 

Odată terenul dobandit s'a trecut la alcătuirea pro

iectului clădirilor; pentru a ne putea da seamă. exactă. 

de conditiunile care au trebuit să. se aibă. în vedere la 

acesta alcătuire, o scurtă. expunere a diferitelor necesi

tăţi derivând din organisaţiunea scolei şi care urmau 

să. se îndestuleze nu este de prisos. Când clădirea loca

lului sculei de Poduri şi Sossele a fost hotă.rilă, sc6la se 
compunea dlntr'o singura secţiune în care se formali 

atât ingineri cât şi conductori peutru recrutarea corpu
lui technic al statului, obţinerea unui sail celui alt titlu 

atârnând numai de la media mal mare sail mai mica 

a notelor de studit1 ale el vilor. 

Pe langa acestă secţiune exista deja şi divisiunea pre

parat6re destinată, a suplini insuficienţei cunoscinţelor 

matematice şi nedibăciel în tucrările graphice, consta
tată la elevii eşiţi din gimnasiile şi liceele statului şi a 
înlesni adrnitert a în secţiunea de ingineri ai sc6lcl. 

Studiile în secţiunea inginerilor erntt ca şi acum re

pă.rţiţl între patru ani. Elevii acestei secţiuni sunt parte 
mternl, parte externi, şi unit şi alţii admişi de o po

trivă la tote cursurile şi exerciţiile sculei. 
In proiectul clădirii trebuiau dară. să se prevadă., în 

prima linie, pentru secţiunea inginerilor, 4 încă.perl de 
clasft în care prof esoril să predea lecţiunile lor şi 4 săli 
de studiu în ... care elevii sa lucreze în. intervalul cu
surilor ; iar pentru divisiunea prepara ture o sala de pre
da1·e a lecţiunilor şi una dP, desemn, aceste doue din 
urma mal spaţfose decftt cele: alte opt, numerul aspiran-
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tilor fiind t.ot-d 'au na mult mal mare deci\t al celor 
d finitiv a<lrni~I în sculă. 

Un amphiteatrn comun sectiunel inginerilor şi Divisi
unel preparature era neces1r pentru pre1lrtrea cursurilor 
<le fisicft şi hirnie. 

In apropiere imedialit a acestul amphitealru, ca a
nexît indispensabil1t trebuiau grupate : 1 ° un cabinet de 
fisic.'I. tPnlru conservarea instmmentelor şi aparatelor <le 
fisicr1 şi prepararea cursurilor ; 2' un laboratoriu de hi
mie destul de vast pentru a servi la pregiUirea lectiuni
lor, la f acer a ana.liselor şi experientelor asupra mate
rialelor diferite, interes:'md lncriirile publice, şi tot-odatit 
as t-f el organisat, încât el evit scul el să gi1sescit tu te in
stalaţiunile necesare la manipulatiunile care sunt com
plimentul înv~ţărnentulul himiel. 

Trebuia apoi un local pentru hihliotecit şi al! ni pen
trn colecţiunile de mineralogia. 

Aceştia încftl priveşte incl'.1pel'ile destinate în\'~tftmen

tului theoretic şi diferitele exercitif practice. Veneau apoi 
în a doua linie localurile pentru internat: dormit.ore, la 
vabourl, lingerii şi garderoba, infirmeria şi sala pentru 
consultaţiunl, sufragerii şi of\.ci1i, lrnc~'1h1rie, locuinte pen
tru omenii <le servicif1, într'un cuvent o instalaţiune com
plectă pentru int-rnarea celor 40 elevi, în conditiunile 
cele mal bune. 

In fine a trebuit să se prevadă. localurile de adminis
traţiune, biuroudle şi locuinta pentru Directorul sc(>leL 

După aceste explicatiuni care înlesnesc, înţelegerea 

distdbuţiunet şi planurilor şcolei vom trece la o descri
ere amănunţitu a acestora. 

Scola de Poduri şi Sossele are faţada principală paraleh't 
cu calea Grivitel de care e separată prin o curte d:lnd ac
·Ces la diferitele intră.rl ale hastimentuhu, o nltt''t fatadft 
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oblică. pe cea principală. e paralelă. cu st.rada Polyso; 
faţada posteri(mi. normală. pe strada Polyso dft pe par

cul scl)lei megiesit de şcola ele Arte şi MeseriL In fine 

aripa drepW. a sc(>lei vine pe limita unei propri t:iti par

ticulare. 
Un visitator intrând în şcoală. pe poarta principală în

tâlnesce tn stînga sa locuinţa portarului şi apoi cabine
tul Directorului, la drept.a aceleaşi intrări se află secre
tariatul şe6lei şi sala ele întrunire a profesorilor. 

Tote aceste localuri sunt înşirate pe fata principallt 
a clădirei. Lângă sala profesorilor şi pe aceaşi linie se 
află scara principala a elevilor care s1~rvtt de comuni
caţiune între catul de sus şi catul de jos. Din sala lor 
de întrunirea profesorii trec în claseh~ anilor I, II, III şi 
al IV, care sunt. la stânga acelei săli înşirat.~ pe un co
ridor care 'şi ia lumina pe o curte interioru denumili-t 
în plan euri.ea el vil or, iar clastle snnt. luminate de f e
restre cc se deschid pe st.rada Polysu. 

Dimensiunea fie-cărei clase este : 
Anul I 6m.20 lungimea pe 6m Utrgimea. 
Anul II 7m.78 lungimea pe 6m lărgimea. 

Anul Ul 7m,37 lungimea pe 5m lărgimea. 

Anul IV 8'11.20 lungimea pe 5m lttrgimea. 

Jar înălţimea de la podea până la tavan est'~ de 4m,20, 

ast-fel ca clasele avend a contine un numer de 20 pânft 
la 35 elev!, cubul de aer pentru fie-care elev este cu 
totul îndestulător. 

Clasa pentru divisiunea preparat.ore formeză cu sala 
de rlesen a acestei divisiuni un grup care ocupă una 
din laturile a curtel de on6r0. Divisiunea preparat.ore 
fiind dest.inatA numai elevilor externi s'a dispus ca sala 
de d· sen s.~ fie alături cu clasa acestei divisiuni. S'a 
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dat sălilor acestei divisiunt destinate la aspiranţi dimen

siuni mal însemnate. 
Sala de clasa. are ca lu~ime 1o:n.50 ca largime 6m 

şi 4m.20 înălţime. 
· Sala de desen are ca lungime 20'11.98 ca lărgime 6m 

şi 4m,20 inăltime. 
Ast-fel ca. chiar 60 elevi îşi găsesc un loc suficient 

în aceste încăperi. 

In axa portei principale şi in fundul curţet de on6re„ 
se afla. amfiteatrul şc6lel. Acest amfiteatru destinat cur
surilor de fisica. şi himie, a fost croit în dimensiuni des
tul de mai·t (el ocupa. o suprafaţa. de 13m.oo pe 13m.oo, 
ear inaltimea de la podea la tavan e de 6m.55) pentru 
a putea conţine pană la 220 persone. Acesta în scop 
nu numai de a întruni pe totl elevii şcolel în conferinţe 
asupra unor subiecte de interes general, dar şi pentru 
a se putea tine conf erinte publice înaintea unul auditor 
strein ~col el, fa când ast-fel se profite un numer cât de 
însemnat de persone de bogatele şi frum6sele colecţiuni 
ale şcolet. (Chiar în decursul lunel Ianuariu a anulul vi
itor se vor tine asemenea conferinţe). 

Disposiţiunile care s'au avut în vedere pentru insta
laţiunea amfiteatrului sunt resultatul ullimelor cerceta.rl 
facuţe în privinţa condiţiunilor ce trebue se îndeplinesca. 
un local de asemenea natura, şi, autorii proiectului s'au 
inspirat de la cele mal recente amfiteatruri din strei
natate. 

Pentru a înlesni pe cât se pute introducerea în am
fitetru a instrumentelor de o manipulaţiune mal gr a, s'a 
menajat în dosul tabloului, o uşe care permite introdu
cerea acestor aparate aduse pe vagonete de la cabine
tul de fisica sau de la laboratorul de himie. 

Tot la spatele tabloului se afla o întrega. instalaţiune 
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pentru înlesnirea experienţelor de himie, un cămin cu o 
ventilaţiune puternică face se dispară tote gazele pro

venind din reacţiunile hÎinice. 
l\lasa profesorului este pusă în comunicatiuni prin o 

serie d.e t.evi şi de conducte cu laboratorul de himie, 
ast-fel ca f ara să fie necesitate de a se întroduce în 
amfiteatru aparatele producetore a diferitelor gaze şi nn
rna1 prin o simplă. deschidere de robinete profesorul are 
la dispositiunea sa tote cele trebuitore la experienţele 

cursului precum diferite gaze, apa, şi lumina elec
trică.. 

Ferestrele amfiteatrului sunt prevequte cu obl6ne c ~ 

se închid ermetic.; aparate de proiecţiune de o deose
bită. putere sunt la fie-care moment al cursului la dis
posiţiunea profesorului pentru a înlesni explicaţiunile 

sale şi permit a reproduce pe tablou diferitele figuri ce 
complectez expunerea cursului. Ca dependinţ · imediate 
ale amfiteatrului se afla îu drepta şi în stînga catedrei 
profesorului, doue să.liţe ce serv ca dtposite, una pentru 
cursul df; fisică alta pentru cel de himie, a tuturor apa
ratelor ce ar putea fi necesare în cursul leeţiune1 şi care 
introduse treptat permit a nu impovara masa pe care 
:>!le fac demonstraţiunele. 

In apropiere cât de imediată a amfiteatrului sunt ca
binete de fisică. şi laboratorul de himie. 

Cabinetul de fisică. ocupă. una din lat.urile patratului 
care limite za curtea de on6re. Dimensiuni le acestui ca
binet ~mnt.: lungÎine 2om.54, lă.rgirne sm.55. înalţime7 111 .05 

El este luminat d · ferestrele dispuse spre curtea de onMe 
:;;i ele la o lanterna aşeqată. pe acoperiş. 

Numerul aparatelor continute în cabinet.ni de fisic~t 

este ele 907. 
Acestea se împart pe categorii : 
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Seria I. Instrumente pentru mesura lw1glinelor şi greu
tatilor ; aparate de hidrostalicrt, cupillantale, barometre, 
areometri, manometri . . • . . . . . . 148 bucăt.l 

Seria II. F:lect.ricilate st.atica; maşini elec-

tril e. . . . . . . . . . . . .• . . . . 
Seria III. Magnetism, termometrie, dilata-

tiune, aparate 1wntru mesura densit.atilor, ca-
lorinlet.ru. . . . . . . . . . . . . . . 

Seria IV. Acm;lica. . ...... . 
Sel'ia V. Optica, ohotomet.rie, spectrosco

pie, f otogrnfie . . . . . . • • . . . . 
Seria VI. (ialvanometrie, pile, ga\Yanoplas

tie, inductiune, lămpi electrice, telegrafie, 

88 huc[ttl 

195 bucăţi 
80 > 

225 lmcatl 

tel ephone, photophonie. • . . . . . . • 171 lrncan 
Tote aceste instrumente construite cn deosebita în

grijire au fost esecutate anume pentru şcola de Poduri 
şi Şosele de cunoscutul constructor din Paris D. Ducre
tet ; presentate de autorul lor la exposiţiunea din An
vers din 1885 ele au meritat diploma de onore. 

At.i.t prin numerul însemnat al pieselor, e<U şi prin 
µerfecţiunea constrnctiunei lor aceste aparate constitue 
o colectiune din cele mai preciose, unică în felul ei în 
Romilnia; în streină.tate chiar, puţine scoll din cele mal 
bine înzestrate se pot făli de a poseda un cabinet de 
fisica atât de complect ca şcola nostră de Poduri şi 

Şosele. 

Dacă ne raportăm la detaliul fondurilor destinate con
strucţiunei şcolei vedem ca o sumă de 82.327,1e1 70 ~. 

a fost afectata din acest fond, cumperarei instrmnen
telor cabinetului de fisica, însa acesta cifră. da o idee 
inexactă de valorea actuală a acestei colecţiunnl înce
put.ft înainte chiar de a se Yota fondurile pentru clă.

'lirea şcolei şi con tinuat.ă de la eonst.ructiunea ş colet, 
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gratis sumelor anual destinate în budget cumperă.rei de 
instrumente ; val6rea actuală. a cabinetului de fisică este 
de peste 100.000 lei ea nu pute de cât să. merga cres
cend, de ore-ce treptat. CP- se ivesc inventiunl noi de un 
real interes pentru sciintă. ne grăbim ale cumpera. 

Cabinetul de fisica are ca anexă o cameră obscură 

pentru experienUt de spectroscopie şi fotografie, o sală 
pentru prepararea cursurilor şi o altă. camera destinată 
reparat.iunelor tuturor instrumentelor deteriorate. 

Atât sala de preparare a cursurilor cât şi camera des
tinată. reparnţiunelor sunt înzestrate cu toate cele trebuiture. 
Aceste clone localuri nu sunt figurate în plan, ele ml 

fost terminate chiar în decursul ultimelor vacante ; s'a 
profitat pentru clădirea lor de o parte a curtei c.;e se 
afla la capetnl cabinetului de fisică. 

Laboratorul de himie care în raport. cu cabinetul de 
fisică. vine în cea-l'altă. parte a axel amfitetrnlui se com
pune din urmă.turele camere : un cabinet în car · sunt 
instalate aparatele destinate la încerca.ri de colorime
tric ; cabinetul profesorului şef al acestul laborator ; o 
sala pentru un motor d ~ gaz 'dr 4 cai putere; un labo
rator pentru analyse pur sciinţifice ; un laboral or pen
lru încercări industriale, o mică odae pentru balanţele de 
precisiune; o altă simetrică. pentru spălarea şi curatirea 
apparatE lor întrebuinţate, în fine o sala mare în care sunt 
înşirate mesele de experienţă şi de manipulatiune a elevilor. 

Fie-care din aceste săli conţine instalaţiunele şi apa
ratele cele mai noul şi o colectiune d\t. de complect.a a 
diferitelor substante himice. 

S'a luat ca norma pentru organisarea acestui labora
tor disposiţiunile cele mai recente aplicate în cele mal 
perfecţionate laborature din streinătate. 

Desvoltarea dată acestei purti a· clftdirelor şc6lei şi chel-
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luatt clin fondmile de constructiunl a şc6lel, iar restul 
din Ludgelul ordinar) pentru cumperarea celor necesare 
acestul laLorator se justificli de scopul urmărit. Direc
ţiunea ~culel a voit să facft ca acest laborator să 

:-erve nu numai ca ajuto1· puternic pentru invetamen
tul himid, dar tot-d'o-data el e d1 stinat a servi şi ca la
J1orator oficial p. ntru t.ute esperientcle şi încercările 

asupra matPrialelor înttebuin1.ale 1n lucriirile publice. 
Laboratorul ::;ct'1lel este necontenit ocupat, fie pentru 

stat. fie pentru parlicularl ; se fac .;lilnic analise pentru 
constatarea nat.mel apelor din puturile de alimentare, 
apelor minerale din ta1·a ; se analiseză combustibili mi
nerali, se constatft natura uleiurilor, varurilor grase şi 

hirlraulice, gipsmilor, argilelor, se fac esp riente asupra 
composiţiunel şi naturel fisice a pietrelor de diferite 
provenit n te a căramiqilor, şi in general a tuturor mate
rialelor care int.ră în constructiunl. 

Aparatele laborat.oriului sunt ca :;;i cele ale cabinetu
lui de fisica alese din cele mat noi şi mal perfecţio

nate. Ne putem foii chiar cu unele din ele cum e ca
lorimetru d-lui profesor Schwackhăfer din Viena au fost 
int.rebuintate in laboratorul nostru înainte chiar de a fi 

respândite în streirnltat.e. 
In rlosul amfitetrulnl şi despârtit dP amfiteatru prin un co

ridor se află sufrageria şi oficiu. Oficiul este pus în comu
nicaţiune prin un şopron acoperit cu bucă.tăria, care o
cupft mal tot cat.ul de jos a unei clădiri despărţit de cea 
principală prin curtea de serviciu. 

Comunicaţiunile între catul de jos şi catul de sus sunt 
a:i1t-fel potrivite ca se1·viciul şi circnlaţiunea s(1 se facil 
dU ele uşor. 

r ,:\ngti. cabinetul directorului o scarf1 ele comunicare 
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cu apartamentul seu îi înlesnesce accesul şccilei şi locuin
ţei sale ; o scarft de serviciu servesce personalului direc

torului. 
Pentru elevi afara de scara principahl care stabilesce 

o comunicaţ.inne directă între salele de studifl şi clasele; 

sunt alte doue scări care pe lângft înlesnirele ce aduce 
serviciului permit şi a se economisi drumurile, evit:î.nd 
un înconjur elevilor care se scobora din salele de studiu 
la sufragerie. 

Calul de sus coprinde pe faţada principală apartamen
tul directorului, compus de o sufragerie, nn salon, 3 c·a

mere de culcare un cabinet de toaletă, o bucătărie şi un 
oficiu; acest apartament se complectezft prin 5 camere 
de servitori care st-int. d'asupra apartamentului din catul 
în teiu. 

Locuinţa directorului este pus<1 în comunicatiune la 
calul I cu restul cladirel prin o uşă ce se deschide în 
dreptul palierului scărtl principale a elevilor. 

Sălile de studio de desen se grupezft în calul de sus 
d'asupra claselor şi divisiunei preparat6re din catul de 
jos; actualmente sunt 4 săli de desen şi studiu, iar nu
merul lor va fi sporit cu una prin desfiinţarea zidului 
despartitor acelo1· clone camere ce se găsesc pe plan 
vis-a-vis de biblioteca şi care erau desLinate la locuinţa 
personalului şc6lei. 

Sălile de studiu au ea lărgime ()m. 10°· Lungimea lor 
variadtt <le la 9m. pftrnl la 15111

• 50. !nălţimea de la porlea 
la tavan este 4m.10. Ele sunt de dimensiuni diferite şi 

destinate a conţine maximum de la 20 până la 35 eleYi. 
Biblioteca conţine 1316 volume de sciinta romane, 

francese şi germane; sumele cheltuite pentru colectiuni 
de c<"trţl este de peste 12,000 lei, afanl de nmnerusele 
donaţiuni particulare. 
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Biblioteca este pusa la ort-ce ora la dispositiunea ele
vilor pentru consultaţiunl; ea este alimentata. prin un fond 
special înscris in budget şi este abonata la cele mal în
semnate reviste sciinţifice ce se ocupa de arta ingineru
lU1 ; biblioteca ~ste instalată într'o sala de 21 m. 30 lun

gime ~ 501
• 67 lărgime. 

Un cabient de mineralogie este anexat. bibliotecel, în 
acest cabinet se conservi1 eşantiliOnele necesare cursu
rilor de minemlogie şi metalurgie. 

Dormitoril~ sunt in numer de doue unul de dimen
siune mal mare are 3~ '"·HO pe 601

• lO cel alt 5m. 30 pe6m· 10. 
Htltime comuna 401

• 20. ln aceste rioue rlormit(1re sunt 
împf1rtite cele 40 patm1 destinate internilor. 

Fie-ca1·e rlormit01· are un spahHor care pe limgf1 la
vabouri conţine şi b:H de piciore. 

Ooue oda.1 vecine dormitorului serva de garderoba şi 

conţin dulapurile elevilor; fie-care elev şi are un dulap 
pentru păstrare:\ ohiectelo1· sale de imbrc'icaminte şi lin
gerie. 

Hnfaria elevilor în connmieatinne dfrecta cu dormito
rul servă. numal la păs!1·arca albiturilor pentru paturi şi 

prosopele, acesta rufărie este incredinţată unei lingere 
însfu·cinata cu întreţinerea albiturilor. 

In pa1·tea cea mal closnicft a calului de sus e infirme
ria compusă de o eamera penţm patru paturi :::i o odae 
mai mica pentru infirmier. 

Aleturl este o odae destinata consultatiunelor medicale• 
Catul întâiil al clădirei ce cantine bucătăria e ocupat 

de un dormitor şi de trel camere destinate personalulut 
cte serviciil al sculei ; una din aceste camere e reser
valit presei aut.ografice. 

Termimi.nd acest.a rlescripţiune a distributiuneî clă.di

rei, vom constat.a tfL tut.e serviciile scoalei instalate de 
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mal hine de rloui ani în noua clftdire fnnctionezft în 

mod eât de satisfă.celor. 
Diferitele clase !:'i săli de studiu sunt bine grupate, 

spat.i6se, bine luminate ; degajamentele sunt menajate 
ast-fol încât comunicatiunile se fac cu cea mat mare 
înlesnire ; o reţea complectă. rle corid6re largi şi lumi
nuse rleservă. diferitele pftrti a cladirei şi permit o cir

cnlatiune facila în sc6HL 
In fine, diferitele. încă.peri ale sculei an dimensiuni 

îndestulă.ture pentru ori-ce eventualitate de sporire a 
numerului scalarilor; care astă.Q.i întrece cifra deja con
siderabilă. rle 100 elevi. Ca compliment indispensabil u
nei instalaţiuni de asemenea natura s'a fă.cut: o cana
lisatiune complectu pentru scmgerea apelor murdare şi 

a apelor de ploe; o distribuţiune de apa inrlispensabila 
pentru înlesnirea funcţionarei diferitelor servicii, pentru 
garantarea clădirii în contra incendiului, şi pentru asi
gurarea unei curăţenii cât rle mare în diferitele parţi ale 
sculei; în fine o reţea complecUt de conducte rle gaz a 
fost amenajată. pentru iluminarea sc6lel. 

Canalisarea subterană este formata de conducte în 
beton de 0111 20 diametru interior; acesţe conducte sunt 
puse în legătura cu nn numer îndestulă.tor de guri în 
care se scurg apele rle piue; şi cu diferitele recipiente 
în care se revină apa clin numerusele robinete rle apă. 
rlistribuite în tu te părţile clădirei. 

Distribuţiunea de apă. a oraşului nefiind în sţare de a 
da o presiune suficientft pentru ridicarea apei la diferi
tele catnri ale sculei s'a săpat o cit.ernf1 de 50 ma capa
citate pus:i în comnnicatiune cu conducta de apft a 
Prim~n·iei, deasupra acestei citerne s'a zidit un castel 
ele apa ; la partea snperi(mi a acestui castel se află. re
S(•l'Voriul de alimentare înălt.at cu Hi metri de-asnpra ni-
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velulul curtilor sc(Jlel. Apa din cit.ernft e ridicatit în 

reservor cn aj torul unei pompe puse în mişcare de un 

mic motor cu gaz; conduc la principalft de alimentare 

pornesce din fundul acestul reservor ; capacitati·a reser

voriulut e de 6"' ~o. 

Di;;trihutiunea de ap<"t alimentez<"1 I.lile localurile scu

)P.l, lavabourile, \VC, şi e pusft în <"Omunif,atiune c:u gu

rile de incendii1 r~spfrn<lite în t!1le partile scMei. 

Vom rla. acum cftl.e-va indicatiun1 a:mpra execulftrel 

dftdirel, asupra naturet materialelor intrelmintate şi asu

pra costului construetinnet propriu dise şi a diferitelor 

inslalatinnL 

:\lini.;;ternl Lncrftrilor Puhlice imediat dnpe promulga

rea lcgei, <"are'l deschide un erectil. de 800,000 lel pen

tru clitdirea şcukt de Poduri şi Şosele, însf1rcinez ft 

pe d. Inginer Onca, directorul şc1)leî cu luarea me

smilor necesare pentra întocmirea planlll'ilor ş'il au

tmi.;;i! a trata facerea lor de persuna ce va crede ma 

nernerilI1. 

n. I Juca clup:'t o visilă amanunţ.it:l. a diferitelor :;;9oli 

din streinat.ah· şi a instalatiunelor celor mai nuol întoc

mesce programul constructiunel :;;i însercineză cu face

rea prol'ctelor pe d. Architect Cassion Bernard inspector 
al operei din Paris. 

Dupe şase luni d1• studiu, proectele se înaintezft Mi

nisterului de Lucrări Publice şi <lupe ce se aprobă de 

Consiliul tecnic superior se sc·ot lucrările în licitaţiune. 

Resultatul licitaţiunei nesatisfă.când Ministerul, se ia 
dispositiunea prin jurnalul consiliului de Miniştri din 

Bucureşti ca const.rucţiunea se se esecute în regie de d. 

inginer Duca. Clădirea şculei începută în primă-vara 

anului 1885 a fost tenninat:\ în tc'mma anului 1-886 şi 
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la 2 Octombrie a acestui an inauguratft de lnsu~i M. 

S. Regele. 
Sumele cheli.uite cu c')nstructiunea şct'>lei de Poduri 

şi Şosele se ridicft la 836,278 lei 80 bani reptlrtili în 

modul următor : 
Clftdirea propriu Q.isft cuprinsă canalisarea 
Cumpărarea terenului. . . . . . . . . 
Plata architectului pentru redactarea pla-

nurilor . . . . . . . . . . . 
Plata personalului de supraveghere a lu-

crărilor esecutate în regie • 
Distribuţiunea de apft şi gaz . 
Cabinetul de fisica . . 
Laboratorul de himie . 
Mobilierul şc6lei . 
Cheltueli diverse . . 

535,964.03 
f>3,9f>O.-

ll,01.1.40 

15,18H.-
49,055.47 
82,327.70 
32,492.40 
53,332.40 

2,957.40 
----

Totalul . 
Aceste cheltueli erau acoperit.e de : 

Creditul deschis Ministerului . . . 
Procente*) provenind din suma de 42,000 

lei depuşi la Casa de Depuneri şi Con
semnaţiuni în comptul şcolei de Poduri 
şi Şosele de către Ministeriul de Domenii 
ca plat.a a loculul cumpărat. pentru in
stalaţiunea şc6lel de Arte şi Meserii pen
dinte de acest Minister . . . . . . . 

Credit estraordinar deschis prin legea pro
mnlgaH't cn Inaltul rlecret Regal No. 1370 

din 1887. 
Total . . . 

83G,278.80 

800,000.-

1,074.-

35,204.80 
836,278.80 

") Terenul cumpcmt 1le Ministerul Lucrărilor Publice pentru ~cola de Po

duri ~i ~oscle cuprindea. intrege. suprafnti'i pe c11re sunt clii.dite nslii-1Ji ~cola de 

Poduri ~i ~cole. de Meserii; dupi'i. cumper(\re11 terenului a intervenit o conventiune 

intre ambele lllinistere prin car~ ~Iinisterinl Lucriirilor Publice ceda celui de Do

menii pe pretul dP 42.1100 locul ocupat e.stii-~i de ~oia de Arti\ ~i l[escriie. 
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In suma de 535,964.03, cheltuiţi pentru clădirea pro
priu ·Qisă sunt cuprinse tote lucrările de terasement, ca
nalisatiunea suterană în tuburi de beton, zidăria de beton' 
de căn\midă şi de petra, tencuelele, dulgheria, tîmplăria, 

ferftria, tinichigiria, giamgeria, lucrările de dalaj, de ter
razo, pardoselele de mosa"ic şi astfalt, lucră.lile de vopsi
torie :;;i tapetele, grilajul, pavagiul şi trotuarele. 

Suprafaţa clădită a şculel fiind de 2870m· P·77 din care 
5::J6 111·P·88 cu un cat, 1985m.p.59 cu 2 caturl şi 348m'P·30 

cu ::J calurl : 
Preciul mediu pe m 2 ciudit e~te de 186 I. 70 b. 
Af'pectul architectonic al şculel este simplu şi sever, 

autorul planuriloL' a adoptat pentru faţade stilul celor 
mal recente construcţiuni şcolare din Franţa. S'a ales 
ca materiale de construcţiune cele mat bune, dar tot-o
dah1 cele usuale în ţara pentru a remâne în limitele 
creditului deschis. 

Fondatiunile sunt făcute cu beton de var idraulic, res
tul zidt\rielor în elevatiune este de cărămida cu mor
tar rle var alb tencuite; tencuelile, afară de miel exceptiunl 
snnt. cu mortar de var alb; grinQile de planseu sunt de brad 
acoperişule asenienea de brad; învelit6rea, sghiaburile 
şi burlanele sunt. de zinc; planşeurile sunt de stejar afară 
de snfrager:e, oficiu şi coridurele calului de jos, care 
sunt pardosite cu terraso, şi afară. de laboraturele de 
himie :;-1 de fisică care sunt pardosite cel d'întâiu cu 
dale cohrate de Marsilia şi cel al doilea cu mici octo
gone de ciment. 

Faţada principahl. şi colonada sa din euri.ea de onure sunt 
singurile părţi ale cladirel pentru decorarea cărora s'a 
întrebuinţat materiale alese şi speciale, deci costisitore. 
Soelul fatadet principale este de piatră variati1 de Buş
teni, ancarlramentele acest.ul !:lOclu, muchiele rizalitelor, 
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ancaclramentele uşilor şi ferestrelor, comisele şi conso

lelP. cie sub-sghiab sunt de piatra alba din carierele de lângă. 

Rusciuc ; restul fatadei e de cărămida presate colorat alb 

:;:i roşu, fabrieată la car:imidaria societaţei de Construcţi

uni ; decoratinnea acestei fatade se l'Omplecteză. prin câ

te-va plăci smă.lţuiţe provenind din fabrica Loebentz din 

Paris. Stâlpii de zidăria a curtii de on(n·e repansa pe un 

soclu de piatra de Rusciuc, partea cl'asupra soclului este 

de cftrfimiQ.i colorate ; arcurile între stâlpi sunt căptuşite 

cu plftcî de faianţa, iar br:î.ul de cleasupra până la co

misa calului I cu cariunidă. de diferite culori. Cu ace

ste inclicatiuni ce au ca compliment planurile ce sunt, 

anexate acestei notite, sperf1m că. am ajuns a face să. 

se întelega i;i distributinnea sc(ilei ~i avantagele disposi
ţiunilor adoptate. 

Secţiunea conductorilor de lucrări desinatorl.
Dnp(t terminarea cladirei sc(ilei în anul 1886, Ministerul 

Lucrărilor Publice pentru a suplini lipsei in tară. de 

un personal în stare ele a supraveghia lucrările, de a 

tine carnete de ataşament, de a face operaţiuni topo

grafice :;i de a servi de desenat.ori în diferitele birouri 
de lncritri, aclica înfiintarea în sculă a unei sect.iuni de 
conductori ele lucrări-rlesinatori. Acestă secţiune împă.r

tită în doui ani dP. studii:1 a putut să se instaleze în 

se<ilft fară ca să fie nevoe de a se crea localuri nuol 

sălile destinate divisiunei preparatore servind alternativ 

acestei rlivisiunl şi sectiunei conductorilor de lucrar1. Fiind 

însa ca din 40 locuri în internat 10 au fost reservate 
concluctorilor de lucr:lri s'a t.;reat cu o micit cheltuiala o; 

sa!ft specială de meditatie pentru ace~ti elevi prin des
fiint.area zidului despărţitor intre clone camere fora af ec

tatiune speciala situate la catul I vis-a-vis rle bibliote ~ă. 

Lab01·atorul de metalurgie.-Direcţiunea c:'tilor fe-
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rate având lipsă. de instalaţiune le necesare pentru încercarea 
diferitelor materiale ca fer, fontă, otel şi alte metale ln
trebuintate la numerusele sale lucrări a decis în curend 
înfiinţarea unul laborato1· special de încercarl metalur
gice; tol-d'o-data. p ntru ca adrninistraţiunile publice ~i 
particulare sa pută. profita de acest laboratoriu care dac:l, 
s'ar fi instalat la garft ar fi remas proprietatea sa esclusivft, 
aceslft direcţiune a f acut ministerului propunerea care 
s'a aprobat de a instala noul laboratoriil la şc6la Natio

nală de Poduri şi Şosele. 

Prin aceslit mesura care permite complectarea colec
tiunel (aparatelor) d.~ încercare şi de analisft deja exis
tenta la şcuhl, se pune Bimoul oficial de încercări a şc<i
lel de Podml şi Şosele la nivelul celo1· ele asemenea 
natură, care functioneza în streimUate pe lil.ngft şcolile su
pPriure de inginerie. Direcţiunf'a citil01· ferate a consacrat 
suma de circa 11.0,000 lei ac, stul laboratorii:1 care va con
tine uneltele cele mal noul şi cele mal perfectionate cn
noscul e p:lnă acum. 

Nu putem termina acestit notitf1 f:"1.rf1 a. aminti, ea 
scoala s'a reorganisat în 1881, fiind ministru al Lucr:1-
rilor Publice mult regretatul General Dabija; nu putem 
uita tot-odată cft d. I. C. Brfttianu i se datoresce proiee
tul de lege care, deschizend creditele necesare, a per
mis sa se pue scoala pe un picior de egalitate cu sc6-
lele de Inginerie din streini1tate; în fine, şi <lupit ce am 
reprodus înainte de ori-ce început maguliturele cuvinte 
adresate de M. S. Regele camaradului nostru, inginerul 
G. Duca, fie-ne permis d'a-'i aduce aci omagiul profundei 
nostre admiraţiunl. El a avut nepretinsul merit de a 
crea scala naţională de Poduri şi Sossele, acesta insti
tuţiune de adeverată întărire şi propăşire nationalft. 

Se. C. Varmn. 
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III. EXTRASE DIN ZIARE STREINE 
Principii pentru determinarea celor mai mici, celor normale 
~i celor mai mari cantitftU de apă, basate pe caracterele bazi

m11·ilor riurilor. 
(Urmare) 

r Cautilalca de apd cea 111icii. Din compara1iunea resultatclor obscrva

liunilor cu cele teoretice, prcsupunl:nd cantitătile de apă medu Qm 

calculate in condîliunile normale de scurgere (col. r 5 şi 16 din 

tabloul care urmează) rezultă după mai multe încerd.ri relaliunea. 

Qo =O, 2 V Qn 

în care V. represintă variaţiunea coeficientului 0,2 in casurile par

ticulare. 

Coeficientul V, după cum se vede ~i din col. ! 9 din tablou, este, 

aprope egal cu 1 în cele mai multe casuri şi variază cu ± 60 "I• 
din yaJ6rea sa pentru basine forte mari în casurile speciale, în 

cari hypotesele asupra scurgerei apei >"Or li aplicabile şi în cari re

sultatele observaţiunilor şi ale calculului vor li juste. 

Dacă am deduce cantităţile Qo direct din resultatele observa

liunilor, am ajunge la conclusiunea ci, apa relativă la 1 Kim. 9 din 

F, ~i mai cu seamă cantitatea normală, este diferită dupi depărtarea 

de obâr~iă la care s'a făcu< obscrvaţiu nea. 

Pentru deduc1inea directă a lui Qo în lipsa unei basc de comparaiiu

ne, nu se p6te sci dacă scurgerea normali descresce la depărtări 

forte mari de obăr~iă, dci apele de pl6iă, de cari depinde scurgerea 

normală, j6ci un rol mai mare în locurile depărtate de obăr~iă, prin 

urmare în terenul ~es de cât ln teren accidentat ~i măre~te cantitilile 
mici de api ale fluviilor 

Deduct:nd cantitatea de apă mică ~i normală la diferite posturi 
din ce;l mediă Qm se p6te ca, coeficientul V. să crească cu can

titatea de apă ca~ută, căci se sciă că cantitatile de api cari se aliă 

la epocc diferite în un fluviu, di1eri cu atât mai pulin, cu cât ba
sinul fluviului este mai mare. 

Asemenea din tablou se vede e;i cele mai mari valori ale lui V. 
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au loc pentru acele basine, cari sunt sub influenţa mirei; cc:i ce se 
explici prin faptul ci frequeup ploilor ~i prin urmare şi scurgerea 
mediă :i apei este mai mare, in condi~iuni egale. in climele nuritime 
de câL in climele continentale. 

Inl1uen1a climei maritime se poate e\·alu:i aproximativ ast-rd ca 
adev~rata scurgere anuală să fie c'm=o.39.ţ precu:u si din consî
dera1iunile solului cari pot să dea cm.=0.2 pân:i la maximum 0.3 
Dacă d. e pentru calculul lui Qo pentru riul Ems în jos de con

fluenp cu riul Haase n'am fi introdus coeficient Cm=o.2 ci 0.3) 57 
cât este acest coeficient pentru Ems la Gre\·en ar resuita 

Qo=o.2 Y. 

Şi Qm=o,2VX0,3 557Xo.03171 X80.ţ5 Xo.738. 
Sau Qm=1 H9 Y. 
Fiind-ci însa ade\·crata valoare este 

Q!o=Io,m; Oţ 

Am a\·ea în acest cas. 

Q!o 10 05 
\'= --- = ---- = 0.75 (nu însa 1.33 ;). 

Qo 13-)9 
Valoarea 0,7 5 corespunde îu mediu cu basinele ~ese şi permea

bile cari nu sunt sub influenta climei maritime . • 
Diferen1a lui V. de la ri,7 5 la 1,33 5 provine din aceea ci n'am 

luat ca basă în calcul adevfratul coeficient c'm=o, 3 S 57 ci coe!i
fieient teoretic Cm=o. 2, şi aceasta s'a făcut din caus:i că vana
punea lui V nu e bine cunoscud. 

Descrescerea lui V. până la 60'!. sau escep1ional chiar la mai pu. 

lin o găsim la munll carl presint:i un sol impermeabil. 
Ca esemplu avem basinul Loirei care apartine forma1iunei !cris

taline. 
Daci comparăm intre ele basine şese cari sunt tote sub influenţa 

climei mirei sau toate sub clima continentali găsim pentru un sol 
permeabil un coeficient V care nu atinge în general unitatea iar pen
·tru uu sol impermeabil găsim V=r sau mal mare. 

Dacă considerăm vegetaiiunea, cele-l'alte condiţiuni fiind egale 
coeficientul V va varia cu crcscerea sau descrescerea vegetaţiunii 

ctot-d'auna în acelasi sens . • 
Aceste puncte de ~i nesigure penă a~: dau posibilitatea evalua-

.liunei inl1uen1elor cari modifici curgerea apei şi cari se sustrag 
calculului. 

Se intemplă asemenea, ca~uri, unde coeficentul V cresce conside-
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rabil d:ică d. c. 11uviul primesce un supliment de apă subterani, 

sau casuri unde el se reduce la zero ceea-ce se întf:mplă d. e pen

tru torcnli cari n'au de loc api în timp de secetă sau pentru riuri 

mici ale căror ape pătrund cu totul în sol. Aceste ape se vor sustuge 

calculului chiar in viitorul cel mai depărtat. 

Cantitdţile 11ormale Qi şi Qo. Din causa nesiguraniei datelor gru

pate în tabloul ce urml:ză nu vom putea face o modificare esen-

lială a relatiunilor stabilite. - Vomputea numai se 

cientul constant pentru cantitatea de apă normală 

la apr6pe 0,01), atunci cele 2 relaţiuni devin: 

Q1 = o,oq cm. h F şi. 

C2.a = 0,022 cm h F'. 

micsorăm coefi-
~ 

Q, de b 0,014 

Daci punem valorile lui Q, ~i Q.a sub o formă analoga, v:il6rei 
lui Qo avem: 

Qi = K1 V Qm. şi 

Q. = K2 V Qm. 

Vom obţine pentru coeficienlii constanli K, şi Ka (pentru Y = 1) 
valorile urmit6re: 

Q1 = 0,013 cm h F şi Km 0,03171 cm. h f, 

- 0,013 
Prin urmare K1 -- - - --- o 4 (în cifre rotunde) 

0,03171 - ' 

si 
" 

0,022 
K2 = 

0
,
03171 

= 0.7 (în cifre rotunde) 

Dupe cele ce s'au <jis până acum vom avea : 

l) Formula fundameutală care dă tot ndată cantitatea teoretici a 
apei medii. 

Qm = 0,03171 cm. h F. 
2) Apa cea maî mică 

Q, =o 2 V Qm. 

3) Apa normală cea mai mică: 
Qi = 0.4 V Qrn. 

4) Apa no.rmali nrdinari. 
Q1 = 0,7 V Qm. 

unde coeficientu cm. h F, si V :iu semnificările de mai inainte. 
Pentru coeficientul care se •raporta la cele 3 cantităii de apă ~i 
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care nu se pote bine evalua de d.t in fit: care loc ~i cas special 
vom propune următorde 

Variaţiunea coelicentul V trebue să se ia in general : 

/. Dupt! }Aul solu/ul şi i•,•gt'laf ie cum urmează : 

1) Pentru sol mijlociu şi vegetaţie normaB V = 1 (pentru tluvi

a căror cantitate de apă este regulati prin lacuri şi bălii V = 1,s). 
2) pentru sol permeabil, dupe gradul de permeabilitate şi in 

sens contrar cu cantitatea de vegetaiiune de la V = 0.4 la o.8, 
in mediu o.6 

)) Pentru sol impermeabil. 

a) ln teren şes V = 1 (pâni la 1, 5). 
b) ln coline V descresce cu descresc ere a vegetali ci de la o.8 

La 0.5. 

c) In munii de la o.6 la o. 3 şi pentru riuri mici pe un munte lip

sit de vegetaiie şi impermeabil V pote deveni chiar zero. 

II. Dupd 111dri111ra suprafe/el pe care cade apa de ploaie şi zdpada. 

In apropiere de obirşia pentru basinuri până la 200 Kim• cu o 

buni vegetaiie ar trebui să se miresei V cu 2 50/ •• 
Pentru o vegeta1ie slabă este mai bine se se micşoreze de cât si 

se lase neschimbat. 
Pentru basine de la 200-200.000, Kim' V se lasi cum resuita 

din cele ce s'au spus sub I. 

Pentru basine trcci:nd de 200,000 Kim. 1 ar trebui s:i se mă

rea ~că V apr6pe cum urmeazi: 

pentru F = 20.000 - 50.000 Kim ·~de la o- 1 5 'Io 
500 OOO - I 00.000 « rt 15- 50"/0 

I 00.000 - 200.000 

Şi d.te odată chiar şi mai mult. 

III. Dupd distribufia ploael. Cu cât acesta este mai uniformă V 
este mai mare, ast-fel în clime infl.ueniate de mare se urcă pănă 

la 50 °/ 0 • 

Cum distributia este uniformă în teren ses ar trebui să s:i se ad-
" b 

mită V cu 200/ 0 mai mare în terenurile şese sustrase de la influ-

enta mărci de cât in munti. 
b b 

In casuri speciale insă evalua1ia lui V trebue să se facă direct, 
;;ifară de aceste, este de observat ci cele ce s'au zis,- nu serva de 

cât a indica aproximativ sensul în care coelieientul V trebue s:i se 
conforme cu circumstanţele predominante. 
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Influen1ele sunt atât de diferite in cât pare imposibil de a se ex

prima mai exact varialiunea lor <lupe experieniele tăcute până acum. 

Cantitdfile cele mal mar{ de apă Q,. S'a încercat să se stabilească 

din mai multe puncte de vedere. condiliunile de scurgere ale ape

lor celor mai mari. 

Făcend abstrac1iune de încercările mai noi găsim d. e in <•Civil 

Ingenieur" din 1886, trei metode pentru calculul cantitălilor de apă. 

In prima metodă se presupune că scurgerea se face in timpul 

fluxului, in a 2-a în timpul unui îngheţ ear in a 3-a s'a fixat a pri

ori rela1iunea. 

M=Ax+Bx 8 

X însemnează suprafap basinului ear A şi B sunt nisce coeÎlcienli 

de determinat din observa1iuni. 

Considerând condiliunile de scurgere ale celor mai mari ape, a

jungem la următoarele oonclusiuni : 

Cantitatea absolută a apelor mari cresce cu cea relativă adică cea 

raportată la unitate de suprafaţa a basinului şi descresce cn cât ba
sinul cresce. 

Aceasta se datoresce circumstan1elor ca apele ce cad sunt limi

tate pe suprafeţe mici aşa că ele pot provoca apele cele mai mari 

în fluvii mici, fără a putea să schimbe scurgerea apei din recipien

tul principal al unui basin mare. 

Scurgerea celor mai mari ape in un timp dat depinde încă de 
cantitatea de ploaie căzută în acel timp şi distribuită cât mai defa
vorabil -Dar atunci se ridică cestiunea cari sunt periodele de timp 

şi cantităţile de ploaie ce ar trebui introduse în calcul. 
Ar fi natural să se ia pentru basim: mici ploile locale în timp 

de furtună ear pentru basine mari ploile generale cele mai abon
dente. 

Aci se întâlnesce însă delicultatea de a determina linia de sepa

raţiune intre basinul mic şi cel mare şi determinarea duratei ploilor 
cea ce este imposibil. 

Vom lua mai ânteiu un basin mare fără să exprimăm prin cifre 
lntinderea basinului. 
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OBSERV.ARE 
h cure in n cincea colOnă verti
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Pentru un asemenea basin putem admite că apele· cele mai mari 

vor avea loc dupe ploile gencrale cele· mai mari şi distribuite cât 

mai defavorabil sau dupe un desghel subit. Acestea însă sunt atât 

atât dc Yariabile in cât nu se pot precisa. 

Cu toate acestea, din experienţă se scie că, durata ploilor gene

rale sau a desghe1ului intens nu ţine nici-odată mai mult de o lună, 

şi decă din timp în timp s'ar întâmpla ca ploile să lină mai mult 

de o lună acestea sunt de ordinar ploi relativ mici 

Ori-cum ar fi apele celle mai mari au loc in acea lună sau pu

lin timp dupt: luna in care cantitatea de apă căzută a fost maximâ. 

Cantitălile de ploi cele mai mari in timp de o Iun:\ sunt aproape 

2 )Ojo şi in uncie casuri pân:i la .ţooJo, din cantitatea mijlocie de 

ploaie pe an şi chiar întrec aceast:i limită atât in munţi, unde de o

biceiu cantitălilc de ploi sunt maxime cât şi in dmpit unde de or

dinar cantitătilc de ploi sunt minime -Cantitălile de apă depin~cnd 

de apele de ploaie, şi raportul cantit:\lci maxime de ploaie pc Jună, 

cătrc cantitatea medie de ploaie pc :!n rem:incnd aproape acelaşi in 

aceste douc casuri, conchidem că cantitătile mari de apă ~unt in a

dever mai rari in _câmpie de dt in munţi, dar cantitatea de ploaie 

medic pc an dă o mcsur:i mai csactă pentru determinarea cantităii

lor de ploaie c:\zut:\. 

Acestea s'ar putea aplica şi la basine mai mici de fluvii. 

Cum însă raportul intre apă care pwduce apele mari ~i cantita

tatca medie pe an este f:\r:i îndoială din ce in ce mai variabilă cu 

c:it basinul fluviului este mai mic, nu vom considera pentru basiue 

mici de cât 'cantitatea medie pe an care întrece 1 m .oo. 

De oare-ce avem numai un mic numer de resultate relativ la 

basine mici vom face observa1iunea că : Cantitatea mediă annală de 

ploaie in munti întrece in tot-d'a-una 1 m ; în cea ce privesce însă 

colinele (unde asemenea cantit.1tca medie anuală nu diferă mult de 

1 m.) şi terenul şes credem, pe basa observaţiuuilor că începend de 

la basine de la 200 la 3 oo klm • !rebue să se introducă deja valoarea 

lui h corespunzetoare observaţiunilor ombrometrice, h putend fi ~i 

mai mic de cât 1. 

Putem stabili următoarea relaţiune pentru scurgerea apelor mari 

secundare : 

Q, = Ch X m X h X F. 

F este suprafap basinului in klm 9• 

h cantitatea medie anuală de ploaie in metri. 
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m modu!ul (până acum necunoscut) care exprimă mcsura des

crescerei intensitălei scurgerei cu cât F cresce. 

C h un coeficient care trebue să ţină compt de toate influen~ele 

care nu sunt coprinse În m, h şi F. 
In acest coeficient sunt coprinse configuraţia terenului (panta al

biei,) solul, vegetaţiur.ea, evaporaţiunea. Dar din aceste influenţe nu 

putem precisa de cât pe cea d'ânteiu, cele-alte trebuesc estimate în 

fie-care cas. 

S'a calculat pentru toate cantităţile de apă cele mai mari Q\ va-

lorile hQ; adică cantităţile de apă, cele mai mari relative la lnălţi · 
mea apelor dt: ploait: pe an= 1 şi pc Kim 2 de basin s'au luat valorile 

lui F ca abscise şi c;i. ordonate influenţele lui C1i şi m. 

Linia care unescc punctele ob~inute arată clar descrescerea or

donatelor cu crescerea lui F. 

Valorile medii ale lui m au fost deduse din valorile Ch cores

pun~etoare categorielor de teren admise, apoi aceste valori medii 

au servit pentru definirea din nou a valorilor lui m pe basa can

tităţilor aded~rate de apă Q'•· 
Curbele diferă Între ele in cca ce privesce inăllimea lor cât pen

tru panta relativă nu s'ar putea găsi diferinţe remarcabile. 

Aceste calcule sau repetat de mai multe ori at,\t prin calcul, cât şi 

grafic : s'au cores vdorile lui m. <lupe valorile lui C1t admise, apoi 

s'au cores valorile lui Ci, admise după valorile lui m. găsite, s' au 

urmat ast-fel până s'a ajuns la valorile din tablou urmă.tor. 

TABLOU 
Modulul (m) de scurgere al apelor celor mai mari (Q.) variând 

după mărimea basinului F (in I\lm 2). 

F 
I li 

F 
I 

11 F 
I li FJ~~ m m 

I 
m 

< li fl.3711 I= ~o 10 350 3.!100 3.35 80.000 2.260 
9.5 400 6.221 4.000 3.250 90.000 2.15f) 

I 20 9 500 5 90 4 500 3.200 100.000 2.050 
ftO 8.5 600 5.60 5.000 3.125 110.000 1.98 
40 8.23 700 5.35 6.000 .3.103 120.000 1.920 
50 7.95 800 5.12 7.000 3.08:.:! 130.000 l.85!i 
60 7.75 900 4.90 8.000 3.060 140.000 1.790 
70 7.60 1.000 4.70 9.000 3.0:38 150.000 l.725 
80 7.50 1.:WO 4.515 !O.OOO 3.017 160.000 1.650 
90 7.4:~ 1.400 4.320 W.000 2.909 170 OOO 1.575 
100 7.10 1600 4.145 30.000 2.801 . 180.000 1.500 
150 7 50 1.800 !l.960 40.000 2.693 190.000 1.425 
200 6.87 2.000 3.775 50.000 2.575 200.000 1.350 
250 6.70 1.500 3.613 60.000 2.470 225.000 1.175 
300 6.55 3.000 3.450 70.000 2.3651 %0.000 1.000 

Valorile intermediare se determină prin interpolaţiut1i. 
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Obsrrva/i1111,·. Daca se impare.: basinul fluviulul in mai multe părţi 

adică: F=F'+F"+F'" + .. atu111:i formula Q.=Ch XmXhXF ia forma 

Q1=m~ (Gb1.h 1fl+Cb11h11F+ ... ), m, se ia prin urmare după 

tablou pentru F total 

In modui acesta sau extras coeficientul CJ, si m din resultatele 
" obsen·a1iunilor consemnate in tabloul A. 

Diferin~cle la "/• intre valorile cantit:lţilor apelor mari calculate 

prin formula şi cele observate se pot vedea în coloanele 2 3 şi 24. 

Scopul acestei manipulaţiuni este de a transmite nesiguranţa pe 

cât se poate unui factor care trebue l:lsat la evalua~iune, cea ce re

vine la a determina categoria solulul pentru fie-care cas. 

Dl:d se ştie cum se comporta un basin al unui fluviu el se poate 

lua. ca normal şi atunci \'a li mai lesne de a se evalua variaţiunile 

probabile de la cele normale. 

Dl:ca am avea in o parte a fluviului valoarea exacta a lui Ch am 

putea deduce dup:l tabloul care di acesti coeficienţi valorile in alte 

puncte şi dupi natura variabilă a basinului fluviului 

Cum nu se poate constata exactitatea resultatului din tabloul A 

de unde s.e deduce cei I'alli coe!icienli este greu de a decide deca 

trebuie s;\ se ia resultatul ridicărei analoage sa:u valoarea formulei. 

Primul ar (j preferabil în .:asul când am fi siguri de acest resul

tat, aceasta depinde mult de alegerea justă a categoriei solului. 

In cas când nu dispunem de date esacte ne putem sen·i în a

celaşi timp de ambele expediente, dt:ca resultatele concordă a\•em 

o mai mare siguranţă. Insă aceasta este foarte greu. 

Ast-fel s'au calculat apele cele mal mari ale fluviului Neckar a

proape de Heidelberg în un profil a dat 3 595m8
, în al 2-lea 4420 

în al 3-lea j119,6m8• 

Râul Tibru liingă Roma a dat în un profil Ijoo, în altul 7ociom• 

şi s'a admis 2joom6 • 

In cea ce priveşte Tabloul conficienţilor Cb este de observat că 

coeficientul Ch, coeficientu theoretic, n'are altă destinaţiune de cât 

de a indica caracteristica ridicărei solului şi formează tot-odată le

gătura între diferitele cantităţi de apă care se pot determina prin 

adjutorul seu 

Admitem d. e pentru Sena aproape de Paris F=43000 klom. • 

şi h=68'!m• şi cantitatea cea mai mică de apă se urcă la Qo-45ms 

şi se căutăm cantităiile cele mal mari de apă Q •. 
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Pun~ncl du pa har.tik orografice ~i dup<\ tabloul coelicicnţilor C, şi Cm 

Cm=o. 3; resuită pentru cantitatea teoretic;·1 de apă mijlocie. 

Qm==o 03171+0 35Xo 68KX..J,300= )2~,3.0:~ 
Qo=.15:r:r:!"=0,2\' Qm. 

de aci resuit;\: 

V == __ _:!i__ __ =-=o 68; 
o,2xp8.3 

Der fiind-ca coeficientul V este luat destul de marc egal cu l 

cu toată m;\rimea basinului fluviului, acesta ne conduce sit admitem 

că solul este foarte pc::rmcabil, prin urmare 'I vom pune in catego

ria I in cea ce priveşte apele cele mal mari. 

Resuit;\, pentru Cm=o, 3; şi valorile date a Ic lui m, h ~i F: 

Q=Ch. XmXhXr=o,035x2 66r o,688X..J,)OO =- 275i 
Valoarea adevfrat;'i a lui Q. trdbue S<l se ridice după tabloui A 

la 265om3 

Decă nu ar interveni valorile din tabloul . .\. lucru nu s'ar mai 

putea face at;\t de lesne. 

Dar trebue să observăm încă odat;'i că aci e vorba numai de un 

calcul de probabilitate. 

ln fine trebue să se mai observe pentru alegerea categoriei tere

nului si a coeficientului Ch urm;'itoarele : 
"' Să se determine scurgerea adeverată în un loc al .fluviului unde 

Ch se poate determina esact pe baza relaţiunei valabile pentru Q, 
şi să se acomodeze pentru alte părţi ale fluviului care intervin după 

circumstanţe locale precum şi cu ajutorul Tabloului coeficienţilor 

Ch si Cm. 
"' Dacă însă avem a face cu un fluviu pentru care nu se cunoaşte 

în nici un punct cantitatea cea mai mare de apă se cantă în ta

bloul A cât mai multe valori pentru basine de Ouviuri asemenea şi 

după valoarea medie se determină coeficientul Ch precum si în 

combiuaţiunile cu valurile din tabloul II. 

Daca nici această din urmă cale nu este practicabilă ne putem 

servi de următoarele 4 limite pentru variaţiunea lui Ch. 

a) Soluri permeabile cu vegetaţiune normală sau terenuri medii 

cu vegetaţiune abundentă şi pământ arabil. 

b) Soluri amestecate cu vegetaţie normală în coline şi în munti 

până la terenuri permeabile cu vegetaţia normală în teren şes şi 

terene puţin accidentale 

c) Soluri impermeabile în regiunea Colinelor şi muntilor. 
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d) Soluri impermeabile cu vegeta1iune săraci sau fără vegetaţie 

ln Coline şi munli· 
La a) se rapoartă categoria I cu toate că dă cantitaţi de apă 

prea mici pentru basine mici de fluvii.-De acea ar fi mai bine să 

se ia categoria II în loc de I după mărimea lui F sau independent de 

F până la max.imul F = 1000 Klm 1 de aci înainte numai categori
i ar corespunde condiiiunilor de sub a). 

Pentru ba sine mal mici ea 1 ooo Klom. 1 se poate întrebuinţa ca

tegoria I pentru terene foarte permeabile ca forma1iunile jurasice 

Diluviu, nisip gros etc. 

La b) se rapoartă categoria II pentru toate basinele 'de fiuvii ; 

pentru ridicături mai mari de sol se inlocuesce categoria II prin III 

până la limita maxima F = 1 so Klm 1 si de aci prin combinaţia 

acestor 2 categorii până la limita F =I ooo kl2 de unde înainte nu

mai ca•egoria II conrespunde mai bine conditiunelor de sub b). 

La c) se rap6rtă categoria li[, care pare aplicabilă numai penă la 

limita F = sooo Klom • de unde trebue să se combine cu catego

ria II până la limita maximă F = 12.000 Klom 1. 

Pentru ultimă limită se p6te combina categoria II cu I. 
Analog cu a) şi b) se va intrebuinţa pentru basine mici raportân

du-se la c) in loc de categoria III, Categoria IV până la F = so 
Kim• şi de aci să se combine categoria III cu IV până ia F ____:_ 

300 Klom!l. 
La d) se raportă categoria IV indată ce F este mai mare ca 300; 

Klom. şi casurile in care se aplică sunt f6rte rari 

Pentru a) b) c) şi d) combinarea celor 4 categorii precum şi con

sideraţiunea celor aite circumstanie cari au infiueniă asupra scur
gerei şi cari nu sunt rnenxionate aci trebue estimate in fie-ce ca~. 

Observaţiu11e relativd la b. (Cantitatea medie de pl6ie pe an în raport 

cu determinarea apelor celor mai mari) .. 
Pentru ba sine mici in teren şes până la •F = 1 oo Klom 1 ~i in co

line şi munxi până la F = 200 Klom I conform observaţilor ombro
metice h trebue introdus in formula cantităiei apelor mari deca este 

mai mare ca 1 sau cel puiin egal cu 1. 

Şi aci există o dependinţă intre valori, ast-fel decă se introduce 
pentru F = 1 oo Kim• in loc de h = o, ), h = 1 atunci nu se 
mai p6te admite pentru F = 100 Klm1 h = o,s ci h mai mare in 

propor1iune. 

P. A. Zacharlade. 
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IV. CRONIC A 

DARE DE SEAMA 
ASUPRA 

LUCRIARLOR IN CURS DE ESECUTARE SAU IN STUDIU 

DIRECTIUNEA GENERALA A CAILOR FERATE ROMANE 

Servici ul lucrărilor noul. 

Linia Călărnşi-Stobozia. A remas a se termina in

stalaţiunile de alimentare din Staţiunile Călăraşi şi Slobozia 

Linia Leorda-Dorohoiu. Terasamentele acestei linii 

sunt complect terminate, asemenea şi balastarea şi cele

lalte lucrări se prevede a se termina în doue luni, aşa că 

linia să se poată da în circulatie. 

Linia Dobrina.-Huşi. Sau început terasamentele şi 

clădirile, în curând se vor începe şi lucrările de artă. 
Linia Vaslui-laşi. Terasamentele acestei linii sau 

început ; în curând se vor ţinea licitaţiuni pentru furni

tura de şine şi traverse, precum şi pentru construcţiunea 

lucrărilor de artă. 

Serviciul Docurilor si Podurilor 
I 

Portul Brăila. S'a esecutat până la r Octombre a. c. 
următoarele lucrări : 

a) Basin şi Cheii: 
r. Săpături pentru basin . 597880 m. c. 
2. Idem pentru fundaţiunile cheuiui 34500 » » 
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3. Batere de piloţi 6 5 90 m. liniar 
4. Pereuri . 1120 m. c. 
5. Fascine . 9500 m. c. 
6. Anroşamente 5185 m. c. 
Săpăturile, bater~a parilor şi radierul de beton pentru, 

fundaţiunile magasinelor de grâne sunt terminate. 
Po1·tul Gal:iţî. S'a esecutat până la finitul Junel Oc-

ton-,bre : 
a) Basin .şi Cheii.,: 

1. Săpături pentru basin 468000 m. c. 

2. Id. pentru fundaţiunile cheulul 50175 • „ 
3. Fascine. 11430 » 11 

+ Batere de piloţi 11783 m. lin. 
b) Clădirea mag asinelor de grâne .şi de intreposite: 
l. Săpăturile fund.1ţiilor şi bnerea parilor sunt ter-

minate. 
2. Beton cu mortar de var hidraulic 5300 m. c. 
3. Idem idem cu ciment 1 I 2 I » » 

4. Zidării de piatră brută . 3476 n » 

Deosebit de aceasta s'a fabricat 2000 plăd sistem 
"Moinerll ş1 1100000 dlrămiql. 

MINISTERUL DE LUCRARI PUBLICE 

1) Linia ferată Târgovişte-Lăculeţe, S'a terminat 
toate lucrările, atară de lm.rările de paraşevemente care 
se esecută şi de clădiri a căror esecutarc s'a întârziat din 
causa punerel in regie a antreprenorilor. 

Podul provisoriu se va termina la finele lunel viitoare 
când va putea începe transporturile cărbunilor de la mina 
Mărgineanca şi produsele fabricei de la Lăculeţe. 

2). Linia ferată Craiova-Calafat. A început apro
visionările de materiale pentru esecutarea podului Jiu 
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care s'a adjudecat asupra societăţeI de construcţiuni şi 

O-lor Pellerin-Bonnevay. 

S'a terminat ridicarea planurilor parcelelor de expro

priat pentru construcţia liniei, precum şi ridicarea pla

nului de situaţie cu curb.e de nivel a văe1 Jiului pe ro 

kilom. lungime şi 4 lăţime pentru studiul apărărilor de 

la pod şi corectarea Jiului. 
3) Podul Olt la Slatina. S'a terminat fondaţia unei 

pile, iar cele-lalte fondaţii în numer de 5 se află la adân

cimi care variază de la 4 m. la 9 m. sub etagiu. 
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INFORMATIUNI DIVERSE 

RESULTATELE ULTIMELOR ADJUDICARI 
DIRECTIUNEA GENERALA A CAILOR FERATE ROMANE 

Cumperă torl în ţara. 

I 39000 metri cubici Lemne de foc tăiate, adjudecate la 

la I August 1888 asupra : 

D-lui Rosetti din Olteneşti 8000 m. cub pentru 

suma de Lei 32000. 

D-lui Ştefănescu din T.-Severin 6000 m. cub. 

pentru suma de Lei 29-1-00. 

D-lui Cozma din Predeal 12000 m. cub. pentru 

suma de Lei 5 5 200. 

D-nilor Costine seu şi Montesi din Sinaia 12000 

m. c. pentru suma de Lei 5 5 800. 

D-lui Meyerhoffer din Lespeqi 10000 m. cub. 

pentru suma de Lei 34000. 

D-lui Otto din Hălăuceşti 9000 m. cub. pentru 

suma de Lei 35100. 

D-lui Reischer din Hălăuceştl 24000 m. cub. 

pentru suma de Lei 96000. 

D-lui Sigler din Dolhasa 2000 m. cub. pentru 

suma de Lei 7600. 

D-lui Zwiebel din Bacău 40000 m. cub. pentru 

suma de Lei 175 ooo. 
D-lui Gheorghiade din Mărăseştl 10000 m. cub. 

pentru suma de Lei 45400. 
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D-lui Kellmann din Roman 6000 m. cub. pentru 

suma de Lei 2 5100. 

40 Draperil typ Ill, adjudecate la 3 I August 1888 

asupra D-lui Biller din Bucureşti pentru suma 

de Lei 1550. 

3 6000 Kilograme Set'i- topit, adjudecate la 12 Septem

bre 1888 asupra D-lui Zamfirescu din B"Jcuresd 

pentru suma de Ld 28.800. 

98500 metri cubid şi 4100 stânjeni Lemne de foc, ad

judecate la 18 Septembre 1888 asupra : 

D-lui Daimaka din BibeştI 10,000 m. cub. pentru 

suma de Lei 3 9000. 

D-lui Abramovid din T.-Severin 3 500 m. cub. 

pentru suma de Lei I 6 5 5 o. 

D-lui Duval din Bucureşti 50.000 m. cub. pentru 

suma de Lel 200,000. 

D-lul Pariset şi Riegert din T.-Jiu 2000 m. cub. 

pentru suma de Lel 7800 

D-lul Rosentlial din Leorderii 2000 stânjeni pen

tru suma de Lei 68000. 

D-lul Dragomireanu din Brăneşti 500 stânjeni 
rentru suma de Lel I 8000. 

D-lui Plagino din Gugeşti 600 stânjeni pentru 

suma de lei 20+00. 

D-lui G. Pencu din Bucriresci 1000 stânjeni pentru 
. suma de lei 3 2000. 

D-lui Periţeanu-Buzeu din Bucuresd 10000 m. 

cub. pentru suma de Lel 5 4000. 

D-lui Tucek din Predeal 2000 m. cub. pentru 

suma de Lel 9 300. 

D-lul Morţun din Oneşti 8000 m. c. _pentru 

suma de Lei 3 1 600. 

D-lui Otto din Paşcani 9000 m. c. pentru suma 
de Lei 34 5 60. 
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D-lui Rabinovid din Vaslui 4000 m. cub. pentru 

suma de lei 19000. 

121 ooo Plicuri, adjudecate la 2 5 Septembre 1888 asupra 

D-lor Socec & C-ie din Bucuresci pentru suma 

de lei 1045 bani ro. 

Cumperatorl în streină.ta te 

I 500 Tone Cărbun[ Newporl (Engles) adjudecate la 

6 August I 888 asupra D-luI Heilpern din Ga

laţi pentru suma de Id 3 )I 3 5 .-Franco Cons

tanţa. 

IO f'ârteje (Treuils), adjudecate la I 5 August I 888 

J.suprl D-lui Rondet din Paris pentru suma de 

Ld H80 franco Galatz. 

3 7 50000 Tirkete (bilete pentru voiagiori), adjudecate la 5 

Septt:mbre 1888 asupra D-lui Gerstenberg din 

Chemnitz (Gennlnia) p1.:ntru suma de Lei 3785 

franco Verciorova. 

3000 tone Cărbzm[ de Silesia adjudecate la I I Septem

bre 1888 asupra D-lui Fr!e<llăn<ler <lin Berlin 

pentru suma de Lei 802 5 o franco Vercioro\·a, 

35 Cricurf, adjudecate la 25 Septembre 1888 asupra 

D-lor Pltiss Sohne din Remscheid (Germania) 

pentru suma de· Lei 2820, franco Bucuresci. 

MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICt;; 

Construqia podurilor americane pe riul Bistriţa, Vii

şoara, Păngăricioru şi Cornu, adjudecate la 16 August 

asupra D-lui Guillom Lafontaine pentru suma de lei 98,077 

bani 5 5. 
Construqia fondaţiunelor pilelor şi culelor podului Jiu 

adjudecată la 17 August asupra Societăţei de Construc

ţiunI _şi D-nii Pellerin şi Bonnevay pentru suma de 

lei 481,593 bani 73. 
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H.epararea podului Bahna de pe soseaua Taslui-V ercio

rova, adjudecată la I 7 August asupra D-l ul I. Barbovid, 

pentru suma de lei 2, I 92 bani 77. 

Construcţia a I o case de cantonieri pe soseaua Roman

Târgu-Frumos, adjudecată la 17 August asupra D-lui I. 
Moscovid pentru suma de lei 22,545 bani 32· 

Apărarea şi ameliorarea podului Cracă1\ adjudecată la 
20 August asupra D-lul C. Dobrescu pentru suma de 

lei 5 1 208 bani 22. 

Construcţia a 9 cantone pe soseaua Berlad-Podu-Domuel 

adjudecată la 2 3 August asupra D-lui Herşcu Solomon 

pentru suma de lei I 7 ,760 bani I o. 

Reparaţia a 3 poduri şi 3 podeţe pc soseaua Cî.mpu

Lung-Rucăr, adjudecate la 25 August asupra D-lor N. 

Popescu şi I. Niculescu pentru suma <le lei I 2,) 79 b. 77. 

Apărarea şoselei Buhuşi-Piatra la Kilm 96, adjudecată 

la 27 August asupra D-lui Gh. Prodan pentru sum:i J.e 

lei 2,487 bani 5 3. 

Schimbarea podelelor la nul multe poduri de pe so

seaua Filiaşi-Târgu-Jiu, adjudecate la 3 I August asupra 

D-lui Ef. Cortovid pentru suma de lei 7 450 banl 48. 

Construcţia unul pod peste Oituz Lî.ngă comuna Bog

dănesd, adjudecat~ la I Septembrie asupra D-lui Felix 

Grivei pentru suma de lei 52,437 bani 99. 

Repararea mal multor cant6ne pe soseaua judeţiană 

lassy, adjudecate la 3 Sep tem bre asupra D-lui Lupu Ma

hlovici pentru suma de lei 2,904 bani 17. 

Reconstrucţia a 2 podeţe pe soseaua Vlăduleni-Corabia, 

adjudecate la 3 Septernvrie asupra D-lui Serafim Sirbei 

pentru suma de lei 2,729 bani 88. 

Construcţia soselei Rucăr-frontieră, adjudecată la 2 3 Sep

temvire asupra D-lui Grigore Bosine pentru ·suma de 

lei 63,689 bani 44. 
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Construqia unui dig la malul stâng al podulul de fer 

peste Buz~u, adjudecati la 29 Septemvrie asupra D-lul E. 

Bocanovici pentru suma de leI 86,46.1 bani 24. 

Semaforii liniei Pucioasa-Tergovişte, adjudecaţi la 4 0-

ctomvrie asupra D-lui Elias Svartz pentru suma de lei 5 ,322 

banI 2+ 
Apădrile terasmentelor de la capul podului Ialomiţa, 

adjudecate la 7 Octomvrie asupra D-lui Jean Francesu 

pentru suma de lei 38,829 bani oo. 

Stabilirea telegrafului şi sonerielor, de pe linia ferată 

T crgovişte-Puci6sa, adjudecate la 7 Octombrie asupra 

D-lui Theirich pentru suma de lel 9,800. 

Reconstrucţia a 9 bucăţi ziduri de sprijinire şi repa

raţia a 4 poduri Călimâneşti-Rolet, adjudecate la 10 Oc

tomvrie asupra D-lui Giosepi Badeţchi pentru suma de 

lei 6,864 banI 21. 

Reparaţia podului Gil ort, adjudecată la r 5 Octomvrie 

asupra D-lui Toma D. Costescu pentru suma de lel 2,895 

bani 34-
Rectificarea riului Ialomiţa, podul Coseni, adjudecată la 

r 9 Octonwrie asupra D-l ul H. Theodorescu pentru suma 

de lei 60,J 32,03. 

Publicărl de Licitaţiunl. 

Pentru construqiunea şoselei de racordare a podului 

de fer de pe Moldova cu strada Sucedava din Roman în 

val6re de lei r 2,8 3 6 b. r 5 se va ţine licitaţie la 1 Noemvrie. 

Apărarea soselel judeţene din Tergu-Ocna în val6re de 

lei 27,106 b. 20 h 5 Noembre. 

Ingrădirea pasagelor de nivel linia Tergovişte-Lăculeţe 

în val6re de lei 9,640 la 5 Noembre. 

Consolidarea carturilor de con la poduri şi podeţe pe linia 
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ferată Tergovişte-Lh:uleţe in val6re lle lei I7,975 b. 07 
Li 9 Noemvrie. 

Reparaţia podului Ialomiţa lângă T ergovişte în val6re 
de lei I7.83I b. 8+ la II Noemvrie. 

Reparaţia podurilor Piteşti-Şanţuri in valure de lel 2 51804 
ban} I 8 la 2 3 Noemvrie. 

Apărările podului peste Olt Lt Slatina şi deviaţia unei 
porţiuni din rîul Olt în val6re de lei 5 5 o,ooo la 15 De
'emvne. 

CURENTUL MARFURILOR PE LINIA ROMAN GALA îl 

Dăm pe o foae de desernn repn:sentarea grafică a w

rentul u1 mărfurilor pe linia Roman-Galaţi pe anii I 88 3- I 888, 
care a servit pentru determinarea tonagiulul maximum 
obtinut pene astă-qi pe această liniă. 

Ordonantele epurei represintă tone net o, după statistica 
comercială a căilor ferate române. 

-~-· 
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CARŢI FRANCEZE 

l:..clairage d' e/ectricit~, Rense~~ne111mts prnti1111es de Hyp
po~yte Fo11tai11e, a III-a edi1ie în 8°, 688 de pagini cu 326 

gr;wure in text. Baudry & Cie. editori, Paris 1888. 
Cartea D-lui fl.mtaineeste una din cele mai interesante şi va. 

fi cititl şi consultat;\ cu mult folos de toţl aceia, cari se 
interesează pentru un motiY i;au alt d~ eclairagiul electric. 

Cea mal buni dovadă despre meritul autorului este împre

jurarea d cartea Iul, care în 1879 apărea în a II-a ediţie, 

a eşit acuma în a III-a ediţie cu totul complectată şi 

transformată. 

Uvragiul este împărţit în 4 părţi deosebite şi anume : 

1 o Noţi1.mi generale; 20 Descripţiunea aparatelor industriale; 

3° Cost; şi 4° Aplicaţiuni. 

Partea înteiă este destinată mal ales acelora carl nu sunt 

pre;t în curent cu teoriele noui, precum şi cu definiţiunile 

şi unităţile C.G.S. Negreşit că autorul trece mal repede 

pe~te această parte a opere! sale, însă exposiţiunea lui este 

clară şi va satisface pe toţi acel ce doresc a se ocupa cu 

eclairagiul electric i'ără a trece printr'un studiu deosebit 

al teoriei electricităţiJ. 

Partea a doua este consacrat:i mai mult descripţiune! 

diferitelor typuri de maşine-dynamo, :lămpilor şi regulatore

lor. Fără a contesta dtuşl de puţin meritul incontestabil 

al lui Gra111111e1 creatorul celui d'întâil'1 tip practic de ma-

https://biblioteca-digitala.ro



fi75 

şină electro-dynamică, l'.redem că autorul nu ţim: destul 

seamă de meritele celor-l'alţi il1\·ematori. precum Sii:11ie11s} 
Hefner-Altenecl.·} EdiJ-011, Bruss şi alţii, cari au creat nu

meroase tipuri de maşine, satisfăcetoare din multe puncte 

de vedere şi fără a fi înf erioare maşinelor lui Gra1!lme. 

Dacă mai am o mică observaţie de făcut, ea se referă 

la întinderea cam insuficientă ce a dat autorul capitolului 

aşa de important, care tratează despre transformator!. 

Transformatorii vor produl'.e o adeverată revol0ţiune în 

eclairagiul electric şi instalaţiunile tăcute în anul din urmă 

cu transformatorii lui Zipemowshy ai'.1 dovedit, că numai 

ele poate lupta cu eclairagiul cu gaz aeriform intr'un mod 

a vantagios din punctul de vedere economic. 

Pentru a demonstra această importanţă a transforma

torilor me refer la un exemplu dat de d-l Fontaine pe 

pagina 46 I a cărţii sale. 

Presupunem că este a se ilumina cu 500 de lămpi cu 

incandescenţă o grupă de locale situate la 500 de metri 

de punctul în care se aOă maşina-dynamo, fie care lampă 

cerend un ampere sub 100 de volt. 

Lungimea totală a conductorului va fi de I ooo metri 

şi admiţend o perdere de I o volt, resistenţa conductorului 

1. . R JO 1 va l de = 500=0}02 o 1m. 

Secţia unui conductor de aramă avend o resistenţă de 

I 1 . d s :uoo 
0,02 o 1m pentru o ung1111e e 100 m. este = ooxo,02= 

833 mm. pătr. Un asemenea conductor ar dotări aproape 

7 5 de tone şi ar costa rotund 200000 de irand. 

Dacă am putea întrebuinţa acuma un curent de 50 

ampcre sub 1000 de volt-dind ca mai sus 50000 volt 

ampere-transform~î.ndu'l la centrul grupei într'un. cJrent 

de 500 ampcre sub 100 volt, economia ar ii considera

bilă, cum reese din calculul următor. Adrnitl:nd ca mai sus 
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o perdere de 10°/0 vom avea R=
1:= 2 ohm, clin care 

reese seqia conductorului 5=6~~~=8,J 3 mm. pătr. 
Un asemenea conductor ar cânt;\ri numal 750 klg. şi 

costul lui ar fi aproximativ de 2250 de frand. Se înţelege 

că in practică diferinţele nu vor fi aşa de mari, însă ele 

sunt destul de considerabile pentru a putea atribui cea 

mal mare importantă introduqiunel transformatorilor în 

practid. 

Partea a III-a a dqii D-lui Fontaine tratează despre 

costul luminel, examinând succesiv puterea mecanid. ab

sorbită de dynamourl, repartiţiunea luminel, chcltuelile de 

instalaţie şi cheltuelile de esploatare. Datele culese de 

autor sunt foarte preţioase. 

ln partea a IV-a în fine găsim descriptiunea a mai 

multor instalaţiuni complecte fie pentru usine şi fabrice, 

fie pentru şantiere şi oraşe. 

1\umeroasele figuri intercalate in text sunt foarte bine 

executate. 

Nu pot de cât să recomand cartea tuturor colegilor mel 

carl s'ar interesa de iluminatul electric. 

1 raite Clementaire d' e/ectricite de I. Joubert G. Masson 

cditeur Paris I 888. 

Un tratat scurt al principiilor elementare ale electricităţii 

şi ale magnetismului, cari sunt demonstrate fără să se 

recurgă la equaţiuni diferenţiale şi la integrale. Meritul prin

cipal al cărţii, care in 35 capitole cuprinde diferitele feno

mene şi aplicaţiuni ale electricitătii, este că ea rupe com

plect cu vechia metoadă duplt care electricitatea se trata 

până deunăqi în cărţile elementare, şi se pune în expune

rea sa esclusiv pe terenul progreselor imense. ce a fă
cut teoria in anii din urmă. 
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Stabilite des co11structivns en fer et en aczer et cal
cul de leurs di111ensio11s de I. I. fVeyrauch, pro

fesor la scoala politechnici din Stuttgardt. Ediţiunea fran

cesă, reveqută şi sporită de Michel Svilo!.·vssitch, ingi

ner civil, vechii'.'1 elev al şcoalel politechnice din ZLirich 

cu 6 3 figuri şi 3 planşe. Bernard & Cie editor!. Paris r 888. 

Dr. Weyrauch a tost unul din cel d'intâl cari au cău

tat a aplica în practică resultatele experienţelor lui H'ăh

ler. Formula lul, cunoscută şi sub denumirea Lai111hardt
Weyrauch, de oare-ce dl. fVeyrauch complectase formula 

<l-lui Launhardt, profesor la Şcoala Pohtechnică din Hanno

ver, stabilită numai pentru casul în care forţele variabile au 

aceiaşi semn, este poate ceva mal comod in aplicare de 

cât formulele lui fVinlder şi ale lui Cerber, şi dă nisce 

dimensiuni ceva mal miel. 

In partea d'intei a cărţii, D-ll'1. fVeyrai~ch desvoltă 

formula sa, în partea a II-a se dă nisce Jate experimen

tale in privinţa resistenţel ferului şi oţelului, precum şi 

resultatele lucrărilor celor mai importante publicate în a

ceastă privinţă penă în anul 1887. Lucrările D-lui Con
sidere şi ale D-lui Rauschinger sunt citate în prima linie. 

Partea a treia este consacrată studiului îmbinărilor nituite 

şi resistenţei la forfecare. In fine în partea a IV-a se expune 

un mare numer de inetoade pentru calculul secţiunilor, 

toate basate pe aplicaţiune de coeficiente de resistenţă 

variabile. Exemple numerice şi o serie de tabele. permit 

<le a compara resultatele date de diferitele iormule. 

Canea este. cu deosebire interesantă ·pentru Franţa, 

unde experienţele lui fVăhler şi metoadele pentru cal

culul secţiunilor, cari ţineau seamă de variaţiunile· eiortu

lui exterior, erau relativ foarte puţin cunoscute. 
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Fabrication et Cl1ntrâle des chaux hydrauliqut!s ct des cimentJ 
de H. Bo111zami, inginer; Gaathier-Villars et fils, editori, 

Paris I 888. 

Cartea D-luI Bo1111ami a umplut o lacună în literatura· 

technică franccsă, simţită de toţi inginerii, şi aceştia sunt 

numeroşi în ţeară, cari nu erau în stare să profite de nu

mero:tsele studii publ;cate în limba germ:tnă despre ci

ment şi despre m::iteriele idraulice în general. Afară de 

studiul puţin complect al D-lui Ca11dlot, n'::iveam de dt 

chimia ::iplicată a D-l ul Dura11d-Claye şi cîte-v::i studii mai 

vechi încă, deşi in ade\'cr clasici, precum ai lui Vicat 
şi ai lui Ro11delet. D.1ca nu '11e înşel D-1. Hvmzami este 

dire..:tor al u11ei fabrici de ciment şi de a..:eea cartea lui 

merită un interes deosebit, dci teoriile altora sunt controlate 

şi confirmate de experienţde practice ale autorului; dacă Dl. 

Bo1111a111i însă crede, .:um el qice m introduqiune, că ex

punerea lui v:l ridi.:a un colţ al vt:lului ce as.:undea până 

acuma adevcrata teorie a idr::wlicităţel, trebue să obser

văm că autorul nu aduce ni.::i un fapt nol'1 şi relatează 

numai lu.:rările ale D-lui Lt!Chatelier, ale D-lor Herthelotet 
Fre111y şi mai ales ale D-lui Feirhtillgi!r. 

Eată în scurt resum,1tul acestd .cărţi : Capitolul I con

ţine istoricul şi consideraţiunile generale în privinţa clasi

ficaţiunci -productelor, a determinaţiunei şi importanţei 

mersului de întărire, a analyselor şi a rendementului cal

carelor. Capitolul al II-lea este consacrat cu deosebire pro 

cedeurilor fabricaţiunei, autorul insistă mai ales asupra 

importanţei prizei încete. Capitolul al III-iea se ocupă 

de chimia propril'.1 qisă a varurilor idraulice şi a cimentu

rilor, studiând influenţa diferitelor base şi săruri, conţinute 

·într' o materie idraulică, asupra purtării lui ulterioare. 

Causele sporire! volumului sunt stud·ate aci din toate 

punctele de vedere. 
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Capitolul al IV-lea expune influenţa extincţiune! pro

ductulul copt ( effarement, Abschrecken), operaţiunl din 

cele mal importante pentru fabricaţiunea varurilor ana

loage cu acel din Teil. Se tratează în urmă grappierele, 

formaţiunea lor şi influenţa ce au ele asupra productulul 

dacă sunt măcinate şi amestecate cu var in praf. In fine 

autorul trece la teoriele ce sunt emise în privinţa solidi

ficărel materielor idraulice, cestiunea neresalvată încă, însă 

care a fost deslusită în parte prin lucrările D-lor Lecha
telier, Frellly, Feichti11ger şi Michaelis. Un apendice con

ţine câte-va noţiunl teoretice despre termochimia şi altele, 

necesare pentru înţelegerea unor părţl ale opere! D-lul 

Rolllia111i. 
CARŢI GERMANE 

Vărtrăge iiber Baul/lechanik I. Theil. Die Siatil< des Erd
baues, der Stiit:;;_mauern und Gewălbe. (Curs de stabilitatea 

constructiunilor. Parte;ţ I-a Statica talusuri lor, zidurilor 

de sprij;nire şi bolţilor) de Karl von Ott, dir, ctor al Şcoa

lel reale superioare a Stamlul şi profesor b Scoala poly

technică germană din Praga. Ediţiunea aIII·• in 8° 199 pa

gini cu I 37 figuri în text. H. Dominicus editor, Praga 1888. 

Cărţile D-lul Ott despre statica graficii, calcul grafic 

şi stabilitatea construcţiunilor sunt aşa de cunoscute in 

cât nu mal am să insist în privinţa meNulu! lor. In ade

ver o expunere atât de con ci -;ă pe cât de dară este rară 

in litera tur J. technid, mal ales în ct a germană. Ediţiunea 

a IIJ-;:i_ a operei a fost complectată şi sporită considerabil 

şi în modul cel mal fericit. Ediţiunea a II~a trata toate 

problemele cursulu! numai din punct de vedere analytic, 

pe dnd edifunea a III-a, apărută în anul curent, tratează 

toate cestiunile şi analytic şi grafic. Soluţiunea grafică 

urmează tot-d'a-una de aproape cea analytid, şi cititorul 
trece de la un;i la alta imediat. 
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Credem că o asemenea metodă este din cele mai ne· 

merite, tiind-că ~e multe orl construcţia înlesneşte inţt -

legerea c 1lculul sau formulelor şi vice-versa. D-l Ott n'a 

fkut de dt s~ urmege în această privinţă exemplul d t 

de mult regretatul W i11/.:ler, care dintre cel d'intâi ţinea 

să nu se facă o sc1inţ:\ separată ue statica grafică. Cal

culul şi construqia tr• bue să mtargă "de fro11tu Nnninea 

n'ar fi de ideia de a se .:onsidera ca dau~ sciinţe deose

bite nivelimentul cu bula de aer şi nivelimentul barome

tric, astfel şi statica grafică şi statica '-llalitycă, ambele concură 

la acela~ scop, :idică la soluţiunea problemelor stJbilităţii 

construcţiunilor; ne vom servi de o metodă sau de alta 

după condiţiunile fie-cărei cas, precum nivelăm o dată 

cu nivelul, iar alt:\ dată cu barometrul. Ar fi tot aşa de gre

şit de a face o lungă epură, unde o simplă formulă ne 

ar da d. e. valoarea impingerei pământului într'un caz 

simplu, pe cât ar fi de iraţior1al a trece prin lungi d(s

voltări de formule cu sinus şi cosinus, când o epură ne d., 

i;nedi:i.t valoarea impingerei în casuri mai complicate. 

Partea I-a a cursului D-lui Ott conţine statica şi st.

hilitatea taluzurilor, zidurilor de sprijinire şi bolţilor. 

Capitolul I este consacrat teoriei taluzurilor, tratându

se succesi,· masele Hră şi cu cohesiune. Diferitele protile 

c·~ se dai'1 taluzurilor se discută succesiv. Capitolele al II-iea 

şi al IH-lea se ocup de împingerea pământului, şi de de

terminarea planului de alunecare. La finele acestui ca

pitol D-l Ott expune pe 8 pagini teoriele cele noul în 

privinţa împingerel pământului datorite lui Fanlânc, Levy 
WinHer, Mohr şi Weyrauch şi cari au ca punct de ple

care determinarea legeI, după care presiunile sunt repar

tisate în interiorul unui masiv infinit de mare. Resulta

tele ace~tor teorii, deşi nu sunt tot-d'a-una aplicabile, 

au cel puţin meritul teoretic, de a nu fi viţi;ue de la 

https://biblioteca-digitala.ro



681 

originea lor, cum este teoria prismei de cea mai mare 

împingere, basată pe hypotesa greşită, că cele 3 forţe, 

greutatea prismei, reacţiunea zidului şi reacţiunea pla

nului de alunecare, se întălnesc într'un singur punct. Ca

pitolul al III-lca conţine stabilitatea zidurilor de sprijinire 

cu o desvoltare destul de mare. In fine capitolul al V-lea 

se ocupă de stabilitatea bolţilor, pilelor şi culeelor în ca

surile generale şi speciale, precum d. e. casul unei bolţi 

nesimetrice; la sfârşit găsim stabilitatea bolţilor Îll arc de 
cloître şi a cupolelor. Dacă avem să semnalăm o lipsă, 

este că nu găsim teoria stabilităţii bolţilor basată pe elasti

citatea materialelor, care a fost dcsvoltată de d. Miiller
Breslan şi care câştigă în importanţ;\, cu cât se lăţeşte 

aplicarea bolţilor de beton, unde vechile teorii basate pe 

studiul equilibrului bolţarilor numai au nici o raţiune de a fi. 
Figurile de şi simple sunt foarte clare. 

Anwenduugell der graphischeu Statik. (Aplicaţiuni de sta

tică grafică) după Profesor Culmaun, prelucrat de iv. 
Ritter, Partea I-a Die im lnnern eines Balkens wirkendw 
Kriifte (Forţele interioare ale unei grinzi) cu 6 5 figuri 
în text şi 6 planşe; Mayer et Zeller, editori Zi.irich. 

Este cunoscut că moartea prematură a regretatului Pro

fesor Culmann l'a irnpedicat de a publica al doilea volum 

al opere! sale despre statica grafică, ce apăruse în a doua 

ediţiune în anul I 87 5. Profesorul W. Ritter din şcoala 

Politechnică din Zi.iricb, succesor al lui Culmann la cate

dra Iul, s'a gândit a umplea lacuna publicând, de şi sub o 

altă formă, partea a doua a cărţii lui Cul111an11. In 5 ca

pitole, avem succesiv; forţele interioarei ale unei grincJI, 

construcţiuni articulate (frameworks, Fachwerke): presiu
nea pămentulul şi zidurile de sprijinire, grincJile continue 
şi arcurile. Capitolul I ce a apărut într'un fascicol deose-
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bit, este subdivisat in patru părţi, cari tratează de::. pre 

fortele interioare în general, equilibrul între foriele ex

terioare şi interioare, tensiunile normale şi transversale 

construqiunea foqelor interioare pentru. grinqi de forme 

diferite, dreptunghiulare, compuse (dinţate), în dublu 

T, şine etc. etc., trajectoriele tensiunilor şi alte construc

ţiuni, cari cu greu sun. accesibile calculului, în fine avem 

deformaţiunea elastică şi resistenţa pieselor apăsate la cap. 

Lucrarea D-lui Ritters, este foarte meritoasă şi toii a

ceia. cari au simţit golul lăsat de C11lma1111, 'i vom mul

ţumi; din nenorocire însă pentru marea majoritate a in

ginerilor operile lui Culmann numai cu greu sunt abordabile. 

Frt'ie Perspective (Cc11trale Projectiv11) in ihrer Begrii11-
d1111g 111uf A.nwmd1111g mit besonderer Riichicht a11f die He
dii1ji1isse hiiherer Lehra11stalten und das Selbststudi11111„ (Per

spectiva liberă (projeqiunea centrală) desvoltarea şi aplica

ţiunea el pentru usul scoalelor superioare şi studiul particular 

de Dr. Gustav Ad. V. Peschka, profesor la Scoala Politech

nică din Brllnn. Ediţia II-a, prelucrată şi complectată. Voi. 

I. 33 6 pag. cu I 3 planşe. Baumg;irtner, editor Leipzig 1888. 
Ca introducere în studiul geometri1.•I de posiţiune nu 

este nimic mai folositor de cât studiul proieqiunel cen

trale, şi de aceea nu pot de cât să recomand cartea tutu

ror acelora, cari ar dori să se ocupe mai mult cu statica 

grafică a lui Culmann, basată pe aplicaţiunea geometriei 

projecti ve sai'.1 Je posiiiune. 

Trei capitole sunt consacrate elementelor projeqiunei 

centrale, adică problemelor ce se referă la punct, la 

dreaptă, şi la plan ; în urmă autorul trece la elementele 

geometriei projective, cari sunt expuse în 4 capitole. 
Relaţiunile harmonice, principiul dualităţei, involuţiuni 

etc. formează conţinutul capitolului al 4-lea. Capitolul al 
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V-lea tratează despre curbele din gradul al 2-lea din 

punct de vedere projectiv, teoremele lul Pascal şi ale luI 

Brianchon, poi şi polare, reciprocitate etc. In capitolul al 

IV-lea autorul se ocupă cu colincaritatea perspectivică şi cu 

diferitele forme ale el precum afinitate, asemănare ş. a. 

In capitolele din urmă găsi:n soluţiunile diferitelor 

probleme de projecţiune centrale. relati1e la curbe de gra

dul al doilea şi la triedre şi polyedre. 

Exposiţiunea e.:;te foarte clară şi se deosibesce in pri

vinp. aceasta mal ales de cartea, alt-fel meritoasă a D-luI 

Fiedler. Credem că studiul a capitolelor I-IV va fi cu to

tul suficient pentru a putea citi cu folos cartea lui· Cul-
111111111. 

17Jeorie des Trassirms (teoria trasării) de rVilhelm La1111 

harrlt, Consilier intim ~.i guvernului şi Profesor la Scoala 

polytechnică din Hannover. I Die co111111ercielle Trassiruug 
(trasarea commercială) a doua ediţie, II. Die tec!mische 
Trassirr111g der Eisenbalmen (trasarea technică a drumurilor 

de fier) cu numeroase figuri, Schmorr & v. Seefeld, edi

tori, Hannover 1888. 
D-l. La1111hardt a fost între cel d' ntel carl s'au silit a 

transforma trasarea drumurilor de fier şi şoselelor într'o 

adeverată sciinţă, basată pe experienţele practice şi pe con

sideraţiuni şi cercetări teoretice, date sub forma de cal

cule şi formule. Nou cu deosebi este în această privinţă 

modul de a înlăţişa trasarea drumurilor de tier din punct 

de v 1• dere al economiei politice sau al gospodăriei gene

ra le a regiune! străbătute. D-l La11nhardt a numit această 

operaţiune c<trasarea comercială» şi cu ea se ocupa partea 

I a drţeI sale. Trnseul comercial este, după autor, acest 

traseu, care s'a stabilit între 2 centre de producţiunr, pre-
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supuncnd că terenul este peste tot de aceaşl natură şi orizont:il 

şi ţinendu-se seama numal de condiţiunile economice ale 

rcgiunel străbătute, precum repanisarea comerţului şi in

dustriei şi desvoltarea re1elei de comunicaţiuni. Făcendu

se oare-cări hypoteze generale, D-l Larmhardt determină 
regiunea, ce va putea alimenta linia de construit, punctele 

de legături şi a!tele. Toate aceste stud I sunt date sub 

forma de desvolt:'\ri matematice, bazate pe determinare:i 

cheltuelilor de exploatere pe chilornetru, ale căror aplica

ţiunl intr'un cas particular al practicel poate fi supusă b 
oare-cărl restriqiunl, insă carl în orl ce cas ne vor pu -

rea servi ca căl:l.uză şi ca termen de comparaţie. 

In partea all-aadrţil sale, trasarea terlmică, D-l La1111-
hm·dt arat:\ influenţa, ce are conformaţiunea terenu

lui.. asupra traseului, modificând traseul pur comercial, stabilit 

în partea I-a. Şi aci calculul Iul este elementul, care deşi nu de

cide în ultima instanţă, totuşl poate conduce pe inginer în 

aprecierile lui. Nisce indicaţiuni preţioase se află în ca

pitol consacrat relaţiunilor ce există intre cheltuelile de 

exploatare şi lungimea traseu/11i, rnrbe şi rampe. 

Der Bruckenbau. Ein Handbuch z.um Gebrauche bei111 Ent
werfen von Briicken in Eisen, Holz und Stein, sowle bei111 
Untericht in teclmischen Lehranftalten (Construcţ\a podurilor). 

Un manual pentru întocmirea proectelor de poduri meta

lice, de lemn şi peatră precum şi pentru invăţemântul în 

scoalele technice superioare) de E. Hiiseler, profesor la Şcoală 

polytechnid din BrunsYick în ) părţi, cu nam eroase figuri 

în text şi planşe, Partea I-a Podurile de fier, fascicula I-ia, 

Fr. Vieweg & Sohn, editori, Brunsvick, 1888. 
De şi literatura podurilor în limba germană este <les

tul de bogată, opera d-lul Hiiseler a fost salutată cu plă

cere de toţi inginerii germani. Lipsea în adever o operă 
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care trata podurile pe larg şi exclusiv, ţinendu-se seamă 

mal ales de cerinţele practice ale constructorilor. 

lmplinirea acestei lacune a fost cu atâta mal meritoasă 

cu cât moartea lul Wi11lder ne a răpit speranţa de a vedea 

opera sa complectă. 

Fascicolul apărut conţine în 5 capitole părţile princi

palP ale unul pod de Ger, disposiţiunea lor generală, ma

terialul şi întreţinerea podurilor metalice, coeficientele de 

resistenţă, îmbinările nitmte şi bulonate; tipurile cele mal 

usitate pentru semelele şi inimile grinzilor, precum şi punctele 

de rezăm ale grinzilor paralele. 

Figurile în text şi planşele sunt bine esecutate, şi ctle 

din urmă mai alesu ar putea servi imediat ca model. 

pentru desemnurile unui project. 

H. O. Schlawe. 
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NUMIRI SI INAINTARI 

D-nu Nicolae V. Stnmati, inginer ordinar el. III. 
se nume&te inginer-&ef al serviciului drumurilor jude
tene din judeţul Suceava în locul D-lui Eduard Dohias. 

D-nu Jlillail Lazăr, inginer asistent la serviciul de 
întretinere al C~l.ilor Ferate Române se nume&te pe 
ziua de 15 Septembre 1888, &ef de sectiune la acela&i 
serviciu. 

D-nu Constantin Gfibunea, absoh-ent cu certificat 
al &coalei de poduri ~i &osele <lin Paris, se admite în 
corpul de ingineri civili ai statului cu gradul de elev
inginer, 

D-n11 r ·aton Simon, absoh-ent cu certificat al &coalei 
politechnice din Ziirich, se confirmă în postul de ingi
ner asistent la Serviciul de întreţinere al Căilor Ferate. 

D-nu Luciu Stănculescu, conductor clasa I., se nu
me&te în funcţiunea de inginer-$ef al drumurilor din 
judeţul Prahova în locul D-lul C. I. Gavrilescu. 

D-nu Constantin I. Gavrilescu, conductor clasa I 
se unme&te inginer &ef al drumurilor din judeţul Tulcea 
în locul D-lui C. Sgroff. 

D-nu C. Sgroff, inginer ordinar clasa II., se nume&te 
inginer- &ef al drumurilor din judetul Tecuiii, în locul 
D-lui Francisch Cihoscki. 

D-nu Nicolae C. Zotta, inginer ordinar clasa. III., 
se nume&te inginer-&ef al serviciului drumurilor din 
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judeţul Neamţu, în locul D-lui inginer I. S. Apolodor. 
D-nu I. S. Apolodor, inginer ordinar clasa III., se 

nume&te inginer-&ef al serviciului drumurilor din judeţul 
Constanţa în locul D-lui Titus Dunca, remas în dispo
nibilitate. 

D-nu Henri Marin, inginer ordinar clasa I. se înain
tează la gradul de inginer-&ef el. II. 

D-nu Dimitrie B. Poenaru, absolve11t cu diplomă 

al &coalei de poduri &i &osele din Paris, se admite 
în gradul de inginer ordinar el. III. 

D-nu Nicolae Zane,vechiu elev cu diplomă al &coalei 
de poduri &i &osele, se nume&te în postul de profesor 
la divisiunea Conductorilor desenatori de pe lângă &coala 
naţională de poduri &i &osele. 

D-nii Alexandru Penescu &i .'1ihail Rădulescu, 

absolvenţi cu certificat ai &coalei de poduri &i &osele 
din Paris, se numesce în posturile de ingineri asis
tenţi la serviciul întretinerei Căilor ferate Ferate pe 
ziua de 20 Octombre 1888. 

D-nu C. Sgroff, inginer ordinar el. II., fost ingmer
&ef al serviciului drumurilor din judetul Tecuci, se 
transferă în acea&i calitate la serviciul drumurilor din 
judeţul Neamţu în locul D-lui Nicolae C. Zotta dimisionat. 
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I. DARE DE SEAMA 
ASUPRA 

LUCRARlLOR SOOIETAŢEI 

Şedinţa e.dune.rei extraordinare din 7/19 Octombre lSŞ_Ş_. 
c:;;;,...__.----- ----·---

Şedinţa se deschide la 8.45 sera sub preşedinţa D-lui 

I. G, Cantacuzino, preşedinte, asistat de Domnii secre

tari AL Mareşu şi P. Christeanu. 

Se comunică perderea a trei camaraqi : N. Făgărăşanu, 
Gabrielescu, şi Bucholzer, pentru care societatea esprimă 

vine regrete. 

Se aduce la cunoştinţă radiarea din numerul membri

lor a D-lor : C. Budeanu, M. St. Budurcscu, Ion Capşa 

şi Toma Socolescu, pentru ne-achitarea cotisaţiunilor şi 

nerespunsnl la t6tc invidrile făcute spre re~ularea împli· 

nirei acestor cotisaţiunL 

Se Yoteză ca membrii următ6rele persane : 

Ca societarl : I. Ţăpardea C. C. 
2. Popovid Gr. 

3. Ravid I. 
+ Panaitescu Chr. 

5. Argintoianu B. 
6. Davidescu N. 
7. Călinescu D. P. 
8. Visini Guido. 

9. Opran G. 
• 

https://biblioteca-digitala.ro



6!l0 

Ca socictari : 1 o Lcuzendort L. 
1 1. Monkton. 

12. Harthman Fr. 

Ca asociati : D-l Apostoleanu Basile. 

Admiţându-se: în principiu necesitatea mo<lifidrei statu

telor; 

Se procede la discutarea proiectului <le moditic:.uea 

statutelor presintat de comitet. 

Art. 1 se primeşte întocmai. 
Art• 2 )I 

Art. 3 " 
Art. -t- » 

(( 

)) 

)) 

)) 

)) 

)) 

Art 5 se respinge <lin proiect şi se admite următorul 

art. 5 : Pot fi admişi în societate in urma propunerei a 2 

membri ca membri societarl : 

a) Inginerii 

h) Architeqii 

c) Oficerii din armele speciale. 

d) Inginerii silvicultori şi agronom1. 

e) Constructorii cari au esecutat lucrlri publice 1111-

portantc. 

f) Industrialii <lirigend o fabrică importantă. 

g) Persanele cari se ocupă cu studiul ştiinţelor mate

matice, fisice, chimice sau. naturale. 

Membri onorari se propun de comitet sau cel puţin 

de I 5 membri.» 

Art. 6 se respinge din proiect şi se admite următorul 

e<art. 6 : Propunerile de admisiune de nuoi mcmbri accep

tate prealabil de comitet, se supun la aprobarea adunări

lor ordinare de la începutul fie-cărui trimestru, care de

cid cu yot seci et cu maioritate de 2/s din numerul mem

brilor votan{L 
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Prin îngrijirea biuroului, numele candidaţilor se imprimă 

pe buletine de voturl cari se trimit membrilor cari pot 

vota; ieră aceştia înapoieză buletinele sub plic alb închis 

şi pus în al duoilea plic cu menţiunea «vot de admi

tere)) şi numele votantului înscris pe plicul de d'asupra. 

Art. 7 se primeşte întocmai. 

Art. 8 se respinge din proiect primindu-se noul «art. 

8 : Nu pot face parte din comitet de dt membri a

vend 1) o diplomă sau un certificat şi brevet ţincnd loc 

de diplomă de inginer sau architect diutr'o şc6lă specială; 

sau diploma dintr'o facultate de licenţiat sal'1 doctor în 

una din ştiinţele aretate la aliniatul g art. 5 ; sau di

ploma dintr'o şc6lă superi6ră militară pentru oficerii din 

armele speciale. 

Din numerul total al membrilor comitetului cel puţin 
2/a trebuesc să fie ingineri. 

Numai membri avcnd locuinţa m Bucureşti pot face 

parte din comitet. 

Art. 9 se primeşte întocmai. 

Art. IO n )) )) 

Art. I I > )) )) 

Art. 12 n )) )) 

Şedinţa se ridică la I 1.4 5 · 

Şedinţa ndunarei extraordinară diW'oe_plvr}~ 
(.21) Octombrie 188.8. 

Şedinţa se desd1i.de la ora 8.4 5 sera sub preşedinţa 
d-lui I. Cantacuzino, preşedintr, asistat de d-l secretar Al. 

Mareş. 

Se admite sumam! şedinţei adunărei generale prece

dinte. 

Se admite c.i membru societar D-l Nicolae P. Niculescu. 
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Se continuă discutarea proectului de modificare a Sta
Ultelor presintat de comitet. 

Art. 13. se respinge din proiect şi se admite următorul 
art. 1 J: Prin îngrijirea comitetului se alcătuesce o publi
caţiune sciinţifică sub denumirea de «Buletinul Societăţei 

Politecnice» în care se publică, dupc prealabila esaminare 
a wmitetului dările de scmă despre lucrările societăţei, 

memoriile ce 'i sunt trimise, precum şi comunicările ce 
comitetul crede nemerit a face asupra unor chestiuni 
scnnţifice şi industriale. 

Buletinul se va trimite tuturor membrilor. 

lară restul Art. r ) se detaşcză din acel loc ~i va con

stitui un nou :trt. r 5. 

La q se şterge cuvcntul chiar şi noul art. q sună : 
«Societatea nu este respunqct6re de părerile memlirilor sei, 
n publicarea buletinelor sale.» 

La art. r 5 se primesce ultimul aliniat din art. I 3 
din proie..:t, stergcndu-se cuvcntul extraordinare, ast-fel 
noul art. I 5 dPvine : ccBiuroul administrczr1 afacerile 
şi fondurile So..:ietăţei, esecută decisiunile sale, şi couvbd 
adunările. ii 

Art. 15 din proie..:t devenit art. 16 se primesce în-
tocmai. 

Art. 16 din proect devenit art. 17 se primesce întocmai. 
Art. r 7 din proiect devenit art. 18 se primesce întocmai. 
Art 18 din proie..:t devenit art. 19 se modifică primin-

du-se ca nou «art. 19: Dupe aprobarea gestiunei se 
procede la votarea noului comitet printr'un singur vot 
pe list1't secretă. 

«Membrii absenţi trimit votul lor înainte de gioa adu
nărei în plic alb închis şi pus în al doilea plic, purtând 
numele, posiţiunea şi adresa lor ş1 menţiunea iiall'gr.rl'ti 
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co111itet11!1ti)). Despuierea scrutinului se va face imediat de 

către bitirou. 

Membrii cari au obţinut majoritatea voturilor sunt pro

clamaţi membri ai comitetului." 

La art. I 9 din proiect devenit art. 20 se înlocuiesc cu

vintele votat de acest prin votându-se, ast-fel d noul art. 

20 sună: 

«ln cele opt qile urmând votarea, Preşedintele sau în 

lipsă, unul din vice-preşedinţi, asistat de <;:asier şi unul 

din secretari, convocă noul comitet şi presideză alegerea 

biuroului din sinul comitetului, vot<î.ndu-se cu scrutin se

cret şi majoritatea simplă. 

Dupe alegerea biuroului vechiul biurou ii predă, prin 

proces-verbal, averea şi scriptele societăţei.)) 

Art 20 din proiect devenit art. 2 I se admite întocmai. 

Art. 2 I din proiect devenit art. 22 se admite întocmai. 

Art. 22 « 

Art. 23 cc 

Art. 24 « 

Art. 25 cc 

(( 

(( 

(( 

(( 

(( (( 

(( (( 

(( (( 

(( (( 

23 (( (( (( 

24 (( (C (( 

25 (( (( (( 

26 (C (( (( 

Art. 26 cc cc cc cc 27 se primesce ca a-

liniat la art. preccdinte 26, aşa că noul art. 26 sună : ccA

verea care trebuie să constitue fondul social este, <lupe 

hotărârea comitetului, pusă pe numele societăţei în imo

bile, rentă de stat sau efecte garantate de stat. 

ccAceste operaţiuni se iac prin ingrijirea preşedintelui, 

sau unui vice-preşedinte, unui secretar şi casierului, lu
crând împreună. 

Aceste trei pers6ne lucreză iarăşi impreună pentru in

casarea rentelor şi dobânzilor sau pentru vengarea imo· 

bilelor sau efectelor dupe prealabila aprobare a comite
tului.» 
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Art. „--/ din proiect se prnnt:sce întocmai 

Art. 28 (( (( (( (( (( 

Art. 29 (( (( (( (( (( 

La art. 30 din proiect se înlocuesce cuvcntul depărtat 

prin esclus ast-fel c~ noul art. 30 sună : "Ori-ce membru 

care prin purtarea sau faptele sale, va deveni nedemn de 

a face parte din Societate, ya fi esdus din sinul ei. Ho

tirirea se va lua de o cam dati de comitet cu majoritate 

de voturi şi se va supune, în urmă, adunirei. 

>Membrul esclus va putea face apel prin scris, contra 

hotădrei comitetului, la adunarea societăţei, care, în ase

menea cas, se va pronunţa prin majoritate, fără ca el să 

poată lua parte la desbateri. Adunarea 'I va putea însă 

cere lămuriri. 

>Membrul ast-fel esdus nu pote avea nici o pretenţie 

asupra averei societăţeI, nici cere înapoiarea cotisaţiuni

lor s;1Je. „ 
Art. 3 1 din proiect se primesce întocmai. 

Aci se închieie tot proiectul de modificarea Statutelor~ 

Şedinţa se ridică la ora 1r.30 sera. 

https://biblioteca-digitala.ro



STATUTE 
(modificate de adunarea extra-ordinară ln şedinţele de la 7[„ Oct. şi 

2 '!~ Noembrie 1888). 

Art. I. Se formează o societate avl:nd numirea de „So

cieta tea Politecnică ". 

Art. 2. Scopul societăţei este: 

a) A deslega prin desbaterl şi lucrărI cestiunile pnv1-

toare la arta inginerului şi architectului ; 

b) A contribui la desvoltarea sciinţelor, aplicate la lu

crăr1 industriale ; 

c) A studia prin ajutorul activ al membrilor sei res

p<'tndiţi în toată ţara cestiunile tecnice de utilitate pu

blică, pentru intrebuinţarea puterilor şi mijloacelor ţerei 

~i a le supune, de va crede necesar, autorităţilor compe
tjnte ; 

d) A intreţine relaţi•1nI şi spiritul de fraternitate între 

toţi rnembriI Societăţei ; 

e) A căuta şi a face cunoscut membrilor sei, posiţiu

nile şi posturile vacante, la care denşii ar putea aspira ; 

J) A ajuta, pentru un timp mărginit, şi potrivit cu mij

loacele sale, pe acei din membri sei, cari ar fi nevoiţ'î 

a cere sprijinul seu. 

Art. 3. Sediul Societăţei este în Bucuresd. 

Art. + Societatea al căror numer de membri este ne-
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limitat, se compune din membri «Societari» ş1 membri 

«Onorari". 
Art. 5. Pot fi admişi in societate m urma propunere1 

a 2 membri ca membri societari : 

a) Inginerii, 

b) Architeqii, 

c) Oficerii din armele speciale, 

d) Inginerii silvicultori şi agronomi, 

e) Constructorii cari au executat lucrări publice im

portante, 

f) Industrialii dirigend o fabrică importantă, 

g) Persoanele cari se ocupă cu studiul sciinţelor ma

tematice, fisice, chimice sau naturale. 

Membri onorari se propun de comitet seu de cel pu

tin I 5 membri. 
Art. 6. Propunerile de admisiune de noul membri ac

ceptate prealabil de Comitet se supun la aprobare:.t adu

nărilor ordinare de la începutul fie-drui trimestru, c:.tre 

decid cu vot secret cu majoritate de 2/a din numerul mem

brilor votanţi. 

Prin îngrijirea biuroului numele candidaţilor se imprimă 

pe buletinurl de voturi cari se trimit membrilor cari pot 

vota, iară aceştia înapoiază buletinele sub plic alb închis 

şi pus în al doilea plic cu mentiunea rrvot de admitere» 
şi numele votantului înscris pe plicul de d'asupra. 

Art. 7. Administrarea Societăţei şi organisarea lucrări

lor sale, sunt încredinţate unui comitet electiv compus 

de doue-ged şi unu membrii. Şapte dintr'cnşii formează 

biuroul. 

Art. 8. Nu pot face parte din comitet de cât membrii 

av~nd 1) o diplomă seu certificat şi brevet ţincnd loc de 

diploII1ă de inginer seu architect dintr' o şcoală specială, 

seu diplomă dintr' o facultate de licenţiat seu doctor în una 
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din sciinţele arătate la almiatul g, art. 5' seu diploma 
dintr'o şcoală superioară militară pt:ntru oficerii din ar

mele speciale. 
Din numerul total al membrilor comitetului, cel puţin 

2· 3 trebuesc să fie Ingineri. Numai membri ;iYl-nd locu

inţa in Bucureşd pot face parte din comitet . 
. .\rt. 9. Biuroul se compune din: 

r Prf şedinte ; 
2 Vice-Preşedinţi; 

3 Secretari ; 
1 Casier. 

Art. 10. Comitetul stabilesce lucrările Societăţei ş1 m

tocrnesce regulamentele interioare. 
El studiează chestiunele care 'i sunt trimese de către 

membrii Societăţeî, cele care 'i sunt supu~e de dtre au
torităţile publice din ţară, examinează asemen~a de la 
sineşI toate chestiunile speciale sau de utilitate publică 

care le crede folositoare şi le aduce la cunoştinţa Societăţei . 
.Art. I I. Comiterul represintă Societatea, şi lucrează în 

numele ei, pe lângă autorităţile publice şi corpurile con
stitute, ori de câte ori aceasta s'ar fi găsit folositor de 
cătte Societate, în adnnare ordinară sau extraodinară. 

Art. I 2. In cas de urgenţă, comitetul convocat de că

tre preşedinte, ia ori-ce decisiune de la el însnşi, urm;înd 
a da seamă de actele de urgenţă în prima adunare a 
Societăţei. 

Art. 13. Prin îngrijirea comitetului se alcătueşte o pu
blicaţiune sciinţifică sub denumirea de Buletinul SocietăJef 
Politecnice,JJ care se publică, după prealabila examinare 
a Comitetului darile de seamă despre lucrările socictăţei, 

memoriile ce 'i sunt trimise, precum şi comunicările ce 
Comitetul crede nemerit a le face asupra unor cestiunI 
sciinţifice ş1 industriale. 
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Buletinul se va trimete tutulor mnmbrilor. 

_\rt. 1-1-. Societatea nu este rcspuuzătoare de părerile 

membrilor in publicarea bulctinlor sale . 

. \rt. I 5. Biuroul adeministrează afacerile şi fondurile. 

societă!ei, execută decisiunile sale şi convoacă adunurile. 

Art. 16. Memhrii Socied!ei, convecati de preşedinte, se 

întrunesc in prima scptăm;i.na a fie-cărei luui. Preşedintele 

în !asa decisiunei comitetului poate convoca Societatea 

în adunări extraordinare. 

Art. 17. ln adunarea ordinară de la Dcembre se pro

cede de către membrii presen!i la un vot pregătitor al 

cmitetului pentru anul următor. Acest vot se va face 

cu scrutin secret şi majoritate simplă, alegăndu-se mem

bri dudă o listă pregătiti de biurou şi aprobată de co· 

mitet, arătând to!i membrii cari conform art. 8 sunt e

ligibili în comitet. 

Resultatul rntărei se n imprima pc un buletin de vot 

Jupă ordina numerului voturilor ob!inute; acest buletin 

d'impreună cu lista de membrii eligibili în comitet se va 

trimite la to!i membri Societqei spre a servi la votul de

finitiv conC art. 18 utmător, putându-se şterge or-ce 

nume din buletinul de \'Ot şi în locui cu altu luna din 

liste eligibililor. 

Art. 18. Adunare din prima septămăuă a '.!unei Ianu

arie este adunare generali. 

In această adunare comitetul supune la aprobarea So

cietă!ei darea de seamă a mersului atacerilor, însoţite de 

starea casei şi bih:nţi deja verificate de trei mumbfr din 

comitet delega{i de dâusul. 

Art. 19. Dn pă aprobarea gestiunei se procede la vo
tare noului comitet printre'un singur vot pe lista secretă. 

Membri abslnţI trimit votul lor înainte de qiua adu

nărei în plic alb închis şi pus în al doilea plic, purtând 
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numele, pos1ţmnea şi adresa lor ş1 menţiunea «alegerea 
Comitetului JJ. 

Despuerea scrutinului se va face imediat de către biurou. 

i\lemhril cari au obţinut majoritatea voturilor sunt pro

clamaţi membri ai comitetului. 

Art. 20. In cele opt gile urmând votarea, Preşedintele 

sau in lipsă unul din vice-preşedinţi, asistat de casier şi 

unul din secretari, convoacă noul comitet şi presidează 

alegerea biuroului din sînul comitetului, votăndu-se cu 

scrutin secret şi majoritate simplă. 

Dupl alegerea biuroului, vechiul biurou 'i predă pnn 

proces-Yerbal averea şi scriptele Societăţei. 

Art. 2 r. Membrii comitetului pot fi realeşi. 

Art. 22. Cmd numerul membrilor comitetului va !i 
redus de o rreime se va proceda la complectarea lui la 

prima adunare ordinară în modul şi forma prescrisă de 

art. I/ şi 19. 

Art. 2 3. Fie-care membru al societăţei va plati: 

a) Un drept fix de admitere de lei 2 5. 
h) O cotisaţie ~nuală de lei 60. 

A.:eastă cotisaţie poate fi înlocuită printr'o sumă de lei 

500 plătită odată pentru tot-d'a-una. 

Membrii onorari sunt scutiţi de plata dreptului ele ad

mitere şi rntisaţie. 

Art. 2-ţ. Societatea are un 'fond social care se compune 
din : 

a) Sumele vărsate pentru resq1mpărarea cotisaţiilor 

anuale; 

h) Donaţiunile făcute de membri sau de on-ce altă 

persoană; 

c) Excedentele anuale care prin decisiunea aclunărei 

generale s'ar trece la fondul social. 
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Acest fond nu se poate cheltui sau instreina. 

Art. 2 5. Societatea intrebuinţeazj pentru indmpinaera 

cheltuelilor sale : 

a) Dobânda fondului socieal ; 

,b) Cotisaţiunile anuale : 

c) Dreptul de admitere; 

d) Produsele întimplătoart:. 

Art. 26. A Yerea care trebuc să rnnstitue fondul social 

este, după hotărîrea comitetului, pusă pe numde Socie

tăţe i în imobile, rentă de stat sau efecte garantate de stat. 

aceste ·operaţiuni se fac prm mgnpre Preşedinte lui 

sau unri Vice- preşediote, unui secretar şi casierulu, lu

crând împreună 

Aceste trei persoane lucr"ează iarăşi împreună pentru 

încasarea rentelor şi dobâncjilor sau pentru. Yinderea imo* 

bilelor sau efectelor, după prealabila aprobare a comi

tetului. 

Art. 2i. Cotisaţiunea anuală se ,.a plăti pe deplin în 

anul curgător. 

Art. 28. Comitetul, după propunerea a doi din mem

brii sei, poate decide cu simplă majoritate, scutirea pen

tru parte din cotisaţiune sau pentru cotisaţiunea întreagă 

a membrilor, cari vor fi făcut cerere bine întemeiată. 

Art. 29. Se va radia, în urma decisiunei comitetu lu, 

ori-ce membru care nu va fi plătit cotisaţiunea întreJgă 

pe un an. 

Membrul radiat nu poate cere înapoerea cotisaţiunilor 

plătite, nici ridica vre un drept asupra averei Societăţei. 

Art. 30. Ori-ce membru care prin purcarea sau faptele 

6ale, va deveni nedemn a face parte din Societate, va fi 
esclus din sinul ei. Hotărîrea se \'a lua de o cam dată 

de comitet cu majoritate de voturi şi se ,-a supune, în 

urmă adunărei. 
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Membrul esdus va putea face apel, prin sens, contra 

hotărirei comitetului, la adunarea Societăţei care, în ase

menea cas, se va pronunţa prin majoritate, fără ca el să 

poată lua parte la desbateri. Adunarea 'i va putea însă 

cere lămuriri. 

Membrul ast-fel esdus nu poate avea nici o preten~ie 

asupra a verei Societăţei, nici cere înapoiarea cotisa1iunilor 

sale. 

Art. 3 r. Statutele şi regulamentele Societăiei pot fi 
modificate, în adunarea generală convocată pentru acest 

scop cu majoritate de 2/3 din votul membrilor fa!ă la 

vot. Cu toate acestea modificările propuse trebuesc mai 

nainte puse in studiul comitetului care va face un ,ra

·port adunărei generale ce se va trimite cu I 5 qile îna

inte la toţi mer, 1brii Societăţei. 

( 
' 
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11. MEMORII SI COMU NCARI 

PODURI CU CONSOLE 
PE 

LINIA FILIASI-TERGU-JIU 

Pe. linia Filiaşi-Tf1.rgu-.Tiu s'au construit penl.rn r~co

nomia podurile mici de lemn ; pentru podmile însit cari 
presentau mi. importanţt"t mai mare, s'a căutat a se ad
mite un sistem de poduri aşa, cft presenti't.nd t.c.11.e ga
ranţiile unor lucrări definitive, sit nu difere mult în 
cost de pod mile de lemn; din acest. punct. de n•1lere 
s'au adoptat podurile metalice cu consolft rezemate pe 
culee de zidaiia pent.L·u podurile cu o deschirlere ;;;i pe 
culeie şi palee metalice pentru podurile cu mai mul te 
deschideri. Projectele acestor poduri au fost elahoral.e 
în biuroul tecnic al Serviciului Lucrilrilor noui după 

propunerea şi indicaţiunile O-lui Inginer Şef A. Sali~ny. 

DESCRIEREA PODURILOR 

Tablierul tuturor acestor poduri se compune din doe 
grincji paralele sistem Mohnie simplu de 15m,O lungime 
(afa1·t1. de podul peste Sirnlesci care este de 20 111,00) îm
părţite în qece panouri rle câte im,50. (~rinflilP :mut. 
legate în dreptul fie-ci1rui montant prin intrnt.i»se şi 

prin un contravent. vertical; interi.oasele sunt. legate la 
partea lor inferiorii printr'un sistem de contrnventuri 
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orh;ont.ale ; un alt sistem de contraveni.uri h'git t.ftlpile 

inferi<'.1re ale grincjilor ; calea este ·deci aşedat.fl la par

t.ea superi<'n·ft ; podmile mai au lle uit parte un trot.luu· 

rle serviciu de 1. m,50 htrgime susţinut. prin console în 

rlrept.ul fie-cărui montant şi avend nn parapet. spre rîu 

compus rle mont.anti corniere şi rlin dour lise orizontale 

de fer i·otund. Pentru podurile cn mai multe deschideri, 

grinqile sunt independente şi se limit.t'za între cnl eiL şi 

paleă sau între doue palee. In part.ea despre mal grinda 

se continrni dincolo rle culeft printr'nft consolft rlr arn,OO 
compusft din două panouri de câte 1. m,50. I limensiu

nile şi rlisposiţia pieselor se verl în tablourile de cal-

cul ecum şi în foia ce coprinde tablierul. 

Culeele pentru podurile cu o singurft rleschidere, snnt 

de zi<litrie, dupe cum am spus rleja, şi nu vom insist.a 

asu lor, ci ne vom ocupa de culeele metalicf~ ale 

podurilor cn mai multe deschideri. Aceste cnleie mel.a

lice se compun mai înt.fti din patrn stîlpi de fier rot.nnqi 

de 0,218 diametru şi 8 111,00 lungime bfttuti în pftment. 

pfmf1 aprope la nivelul apelor ordinare, ei au fost um

pluti în interior cu beton ; stâlpii se termina la par
t.ea superiora printr'un capac şi nisce <·orniere rle jnr 

împrejur, de cari se nituesc tot prin corniere patru co

lone snpel'iore !le 0,11.6 diametru. La 0,370 !l'asupra 

capetelor st.ilpilor cele .patru colone sunt legate între 

ele printr'un sistem de piese orizontale, dupft enm se 

vede pe secţiunea IK; la tm,50 d'asupra acest.ni sistem 

inferior se află un alt. sistem mijlociu de l<~gilt.uri ; sis
temul inferior şi mijlociu sunt legate între ele prin cruci 

verticale ; în fine colonele se termină. la Bm,!)2 d'asu

pra capetelor sttlpilor, ele sunt fă.cute solidare la par

tea superi<'iră prin intretoase în forma <le :J unele 
paralele cn axa călei ~i altele normale pe ac(·st.i1 axă; a-
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ceste inti·etoase sunt legate cu sistemul mij tociu prin 
cruci verticale, şi între ele prin piese orisontale, dupft 
cum se vede pe secţiunea orisontala FF. Tote aceste 
legături şi cruci afara de intretoase, sunt făcute cu şine 
deja întrebuinţate, cari pre..<rintă o resistenta destul de 
mare şi micşoreza costullucră.rei. 

D'asupra colonelor supel'iore "i paralel cu axa calei 
sunt aşecjati doui cussineţi de lemn avend o,'l!J/0,30 şi 

tm,90 lungime, aceşti cusineţi sunt legaţi pl'În bulone 
cu in tretoasele culeelor din acest.i. direcţiune ; pe 
denşii sunt fixate plăcile de reazim, rlup<l cum se vede 
pe sectiunea PQ. 

Palcelf'. nrimJile intern1ediare la podurile cu mai 
multe deschideri, s'au aşeQ.at, dupe cutn am spus, pe 
palee metalice. Aceste palee se compun mai întăi 1Un 
patru stîlpi sau colone rotunde biltute în păment la 
tm,25 din axa că.iei şi la tm,50 depi1rtare între ele pa
ralel cu axa, avend aceleaşi dimensiuni ca stîlpii co
respun<}etori de la culee. La 201,0 în amonte şi în aval 
de aceşti :-;t.îlpi şi la mijlocul lor, transversal pe cale 
este b;Hut. cute un stilp de acelaşi rliamet1·u cu cei cl'i\n
t.ăi şi mai lung rle cât. ei eu ()11, 75. 

D'asupra stâlpilor intermediari snnt. fixate colone su
perilire 1ie acelaşi diametru ca şi cele de la culee şi · 
ele 3111 ,50 lungime. La 0'11,!)0 de la eapetul celor patru 
stălpi inferiori sunt legate colonele 1le mijloc şi stîlpii 
din amonte şi aval cu leg<Uuri orisont.ale şi cruci de şine 
usate, după. cum se vede pe secţiunea ol'i:-;ontal<"t a pa
leelor. La partea superiorii colonele, ca şi la cule~ sunt 
legate prin intretoase în formft de =:I; d'asupra ca.rora 
paralel cu axa calei, sunt bulon~ţi cusinetl de lemn. 
Sistemul inferior de lega.turi este f<lcut solidar cu in
tretoasele şi partea superiOrft a colonelor prin cruci de 
şine usate, paralel cu axa calei şi normal pe axă. 
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In part.ea din aval snnt legate capetele col6nelor su
periure cu capetnl stîlpului din a val printr'un sistem 
rlubln de şine usate, înclinate în sens orisontal şi ver
tical. Acelaşi lucru se făcuse mai ântai şi în amonte; 
acesta parte însa fiind forte expusa loviturilor şi gra
madirei sloiurilor în timpul desgheturilor, s'a conso
lidat, <lupe cum se vede pe desemn, adică d'asupra stîl
pului clin amonte s'a fixat ua col6nă. patrunghiulară. 

cu muchea spre amonte ; acesta col6nă este legată cu 
cele patru colune din mijloc printr'un sistem de şine 

vechi, aşeqate orizontal de fie-care parte a paleei :;;i 

depărtate între ele de Om,40, şinele sunt bine tăiate la 
unnl clin capete pentru a se putea aplica perfect pe 
cokme. fJesemnurile da tote detaliele legă.turi\or. 

BASELE CALCULULUI 

Grea/alc<l pel'manentu pentru un metru liniar de 
pod este: 

F . d l ~56(1 eraria po u ul: -
15

-

~ine 2X 17k. O 
Lemm'lria: Qm.J 1201x80Qk. 

Balast: om 3,10X2000 . 
Total 

.= li37k0 

.= 34.00 

·= 201.00 
. =200.00 

1072k·00 

sau 1t,100 pe metru liniar de pod, şi pentru un me

tru liniar de grinda vom avea: 11~0 = Ot,550. 

Ca supra incărca re s'a luat locomotivele tender cu 
3 osil cuplate, în serviciu pe cf1ile secunaare, cântărind 
câte 9 tone pe fie-care osia. 

Pentru presiunea ventulut s'a luat 150 kgr. pe me
tru pi'ltrat.. 
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CALCULUL TABLIERULUI 

Grinfj,ile principale. Reactiunile pe punctele de rea
zim datorite greutăţii proprii sunt : 

Ap= ot n&X15,o = 4t, 125 
2 

Momentul maximum de încovaiere datorit. acestei greu-
tăţi va fi: 

Mr = 0,55~15,'• 15tm,47, 

Pentru calculul momentului maximum datorit supra
lncărcarel mobile s'a considerat uă locomotivă cu rota 
mijlocie în mijlocul grindei ::;i alte doue locomotive la 
capetele podului. Reactiunea pe punctul de rezim din 
stl\nga va fi în acest cas : 

A = 4t,6(1t,t9+!l,15+7.6f-41.06+o,53) = 111 30 
9 15.0 ~. 

Momentul de încovaiere maximum rlatorit supraîncăr
cărei mobile, este : 

f\1 9 =11 t ,30X7,50-4 1 .5 (6.~:19+1.65) =45,tm87. 
Reacţiunea totală pe punctul de rezim din stânga 

va fi: 

A=Ap +As= 4t,125+1tt,30=15t.425. 
Momentul maximum total de încovoiere va fi : 

M = Mp + Ms = 15tm,4 + 45tm,g7 = 61 tm,34 
Coeficientul de resistenţa la care va lucra grinda în 

mijlocul seu va fi dat prin formula cunoscută : 
R= 111v 

I 

pentru secţiunea admisă, avem: 
M = 6, 134,000 kilogramcentimetl'e. 
v = 81 centimetre . . 

·=~ {18X102 8-2,5X1608-12.2X= 158,2 3-1.SX 

146 8-1,5X110~} 

a di ca. 
1=865 465,4 în centimetre 
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deci 

R=6 

3
16~~ 

0

4~~X4
81=574kgr.1 pe centimet.ra pătrat 

l) o„, • 

Consola. Reactinnea maximă pe rezem datorită greu
tătei permanente a conslei va fi : 

ap = Ot,55 X~.O = 1 t,65 
Momentul maximum ele încovoiere rlat.orit greut.ăţei 

permanente pe consolă va fi : 

mp = ot,55;<3'.•=2tm5=250 OOO kilogramcentrimet.ri.: 

Pentru greutatea mobilă s'a considerat uă locomotivă. 
cu o r6tă la estremitatea consolei, cu celaltă rota ve
nind la 101 ,45 spre culer1. Reacţiunea pe culeft în ca
sul acest.a este : 

as = 2 X 4t.5=9to 
şi momentul maximum ele încovoiere clat.orit greutaţel 

mobile. va fi : 

ms= 4% (3.0-t-1.55)=20tm,475=2 047 500 kilogr.-cent. 
Momentul de încovaiere total pentru consolă. este dar 

ill=ffip +ms = 250 000+2 047500= 2297500 kgl'.-cent. 
Coeficient.ul de resistenţă la care lucrezft consola va 

fi dar: 

unde: 
m = 2297500 kgr. cm. 

V =81 şi 

i=~ {15.5X1003-12.2X158,2 3-1.8X1463-1.5X110~} 

= 634 673.4 în cm. 

deci 
H. 2297500XBI 

aarn13,4 293krg.,2 pe cm. 2. 

Pentru diagonale şi montanţi calculul grafic dă pen
tru dimensiunile admise fortele şi coeficienţii coprinşi 

tn tabloul urmftt.or : 
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l;-F~fa_P_l_i•-;c;~."~&. ~.i-1~cr.ţi1111ca 111J-·--------- - - -- mu"llHIR . 

Ară tar = ~-. - :- 1 l'min ccsaral'ma\: 11 
Da\illla rlll ITilllllllil III ;=l;th)(l+?p-) . . 

0 . _ mu 
111 

l'IJI 
p 1 e s e to1w tonu in kgr. pe om' 

Dia!Jnnale ! 
2·-1 15.10 2.50 648 2R.8 
1-2 29.10 11.00 6fJO ·H. l 
3-1· 24.20 -'Io.HO 6li0 Rfi. 7 
n---6 19.40 ;.{.60 6fr'~ 2B.7 
7-8 l·LHO 2.50 64·8 22.8 
H- -10 1 t.00 l.1·0 631) 17 .R 

U-H 7.no o 600 12.ri 
fl-!i fi..50 o 600 7 .fi 
7--4 LW O 600 2.3 

2'-5" 14.00 1.20 62·1: 22.i 
Mo11la11{i 

:-;l'r!innca atl-,l'r_esi1111m\ l'fcc-
misă i11 rm" l1rn în kg-r 

re Cili• 

I 
28.HO n2'1·,R 
.rn.oo 1m1i.2 
-1-0.80 n!IR.1 
8l1.00 f>.to.O 
28.80 M'i·.O 
20.00 nf'lO.O 
tf'l.00 nOO.O 
12.00 Rin.O 

!1.00 1 f>:j.6 
22.i2 IH6.2 

Dlmcnsil ln mm. 

2X 120X 12 
2x2oox 12 
2 1 .o„ 12 
2X 1nOX 12 
2 12ox 12 
2x100X 10 

100 lrl 
80 1 f'l 
60X 1 n 

2 X75XinXH 

2'-3' !).!JO o.no 11:-lO 1fl.7 21.iH 1-fd·.f') 2XlifiXfinX!I 
0-1 2·1-.f>O ·Lto 700 3n.O lifl.:l-1· 373.4 li 6f'lXlif'lX!I 11 

2-3 17.to 3.30 660 26.0 28.0 lil0.7 2 7f>X7fi l01 
4~-5 13.70 2.f>O 657 20.!J 28.0 1·H!Ul 2x75X7nx10:1 
6-7 10.40 t.70 6·1:8 16.5 21.78 -'1·77.fi 2X65X65 !l :I 
8-9 7.70 0.90 636 12.1 21.78 3n2.f:l 2X65 6nX!J ii 

-~11 I 5.30 o I 600_ 8.8 21.i8 242.3 2x6~X6~X~j 

-1 
o 
•X 

https://biblioteca-digitala.ro



î09 

lnlretoasele. Di!1tanta între grinoile principale este 
de 2m,00, distanta între ~ine fiind de im,50 şi între 
doue intrei.6se fiind tot 1 m,50, încarearea maxima a u
nei intretoase va fi câte o ruHi. de locomotiva la 0,25 
de extremitătile sale. Momentul maximum de încovo
iere va fi dar : 

Mi= 4t,5X0,25=1tm,125=112500 kilogram centimetri. 
Coeficientul de resistentă. la care lucrează întretoa-

d R :\IiXVi 
sele este ar : i =-11-

tn care : :\1i=112500 kgr. cm. 
Vi= 8 centimetre. 

li =2X ~ {6.5x16 1-5.75x13.9 1!-=1863,6 în cm· 
deci 

R=11~:~~~=483 kgr. pe cm.~ 
Pentru Contra-renturi ob!.inem prin ealcnlul grafic 

resultatele coprinse în următorul tablou : 

Ară.tarea 

pieselor 

Contraventuri orisontale 
a) între montan(! 

0'-2=1-3=D-II~l-III 1*) 
2-IV =3-\' =ll-'i=IIl-V. 
4-Vl=5-Vll= IV-iî=Y-7. 
6-Vlll=7-IX=Yl-8=Vll-9 
8-X -9-Xl=Ylll-10=1X-ll 

/,) i11 r/1·epl11I monlmdilor 
0-0'=1-I ' 
~-II=-3-III 
4--IV=5-Y 
6-Yl=7=-VII 
8 VIII=9-IX 
lU-X=ll-Xl 

Contraventuri vertica•e 
o 1 
2-3 
4 5 
{i-7 
8--9 

10-11 

For!n P 
in 

tone 

7.4 
6.0 
4.7 
3.8 
2.8 

5.9 
'L8 
3.8 
3.0 
2.2 
1.6 

I 

~~" o • 
c: „ E 
„i:..." 
:_g!~ -= 
"'c: 
"'"' 

12.3 
10.0 

7.8 
6.:1 
,[.7 

9.8 
8.0 
0.3 
5.0 
3.7 
2.7 

G.8 11.3 
5.5 9.2 
4.3 7.3 
3.5 5.8 
2.6 I 4.3 
1.9 3.2 

\ 
16.0 
14.4 
11.2 
9.6 
96 

lU.89 
10.89 
8.16 
8.16 
8.16 
8. L6 

10.89 
10 89 
8 Hi 
:-!.10 
8.lti 
8.16 

"' o)~ = ;
·= ......,;i 
"' <J "' -„ d: ~ 

463.0 
416.7 
419_7 
395.8 
29 l.6 

541.8 
440.8 
465.7 
367.u 
269.G 
196.l 

Dimensi nnl 1
1 în mm. 

2X IOOX8 
2 X 90X8 
2X70 8 

~2 xriO x 8 

}65X65X9 

1-- -- 8 (<>Xi)L>X 

G~<l.4 } 
504.1 65X65X9 
5J9.2 
42B.9 } 
;H~.6 55X55X8 
232.8 

0
) Diagrama 1rn0ia din grinr!i este consid„rotii cn insemnoti\ Oll cifr1> 11>nbe, !n

oepiind Cil (I, iar a celei-I-nite grinr!i Cil cifre rcmane incepiind Oll O'. 
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CALCULUL CULEELOR SI PALEELOR 

Reactiunea totală pe culeă este : 
Reactinnea dator. greut. perm. a grinqei princip.=4t,125 

„ „ „ mobile „ „ = 11,30 

" " 
" " 

" 
" 

permanentă a consolei = 1,65 
mobile „ „ = 9.00· 

„ totala pentru o grindă =26t.075 
şi pentru cele dol\ grinlji adică pentru culea întregă, 

reacţiunea va fi : 2x26t,075 =:'52t. 15, acostă reacţiune re
partisl'mdu-se pe cele patru colone ale culeei, pentru 
o colonă, vom avea: 

p = 52415=13l,04. 

Considerând colonele ca piese apăsate la cap, coefi
cientul de resistentă la care lucreză este dat prin for
mula Iul Hankine : 

Rc=P{1+n-f;-) ~ 
tn care: 

n c= coeficientul de resistenţă căutat 

p =forţa= 13.040 kilogrnme în casul de fach\" 
n =un coeficient= 0,0001 
l =lungimea colonei intre punctele ce r~mân fixe= 

352 centimetre 
9 lmio, 

r =li' 

I min =Momentul de inerţia in casul cel mai defa
vorabil 

F = Secţiunea colonei. 
Sectiunea admisa in casul nostru este : 

om, 2 

F =7t (8,3 2-7,7 2) + 4 X 4,0 X 2,6 = 71,7 
Momentul de inerţia este : 

I : 1J3it 
mm=1~} 16 

4 4 :l 3 

(16,6 - 15,4) + 2,6 (~24,6 -16,6) +· 
3 l 

2,6 (24,6-16,6) ţ 
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sau 
I min = 8214,15 in centimetre 

deci 
2 _ lmin _ 321'1,15 _ 44 8 

r - F - 71,7 - ' 

Formula devine dar: 
kgr. 

R c = 13040 ( 1 X 0,0001 !~~~ ) 7:.7 

cea ce dă 
kgr. 

R c= 232, 2 pe cm.2 

711 

Reacţiunea uneia din grinqi pe paleă este de 15 t 425, 
considerând că tote grinqile ce se rezimă pe paleă dă 

aceiaşi reacţiune, forţa totală ce va suporta paleia va 
fi de 

4 X 15t ,425 
Acestă forţă repartisându-se pe patru colone, pentru 

ua colonă, vom ave : 
P= 15t ,425 

Aplicând formula precedentă a lui Rankine în care 
tote elementele remân aceleaşi ca pentru culeiă, afară 

de P, vom ave pentru palee : 
kgr. 2 

Re= 15425 ( 1 +0,0001 !:.!) 
de unde: 

I 
71.7 

Re= 274kgr.,6 pe centimetru pătrat. 
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LUCRARI EXECUTATE 

Podurile metalice cu consolă ce s'au executat pe linia Filiaşi·Tîrgu·Jiu sunt cele indicate 
în tabloul următor: 

I . ~ „ 
-~ Lungimoa z ~ ARATAI1F:A PODULUI o - OBSERVAŢIUNI ~~ podului -= n> 

'tl -- .... 
1 Pot. peste Cocorova. 

(") 

li !11 2i.00JI la k. 12 + 48:l Cnlee zidite 
2 

" > ( :ilort. > > 21+250 97.25 Culce şi palce 111cl.alil'.e 
~ > > S:"rnlcscl > > 28+402 i l 2il.60 Culce zidite 

' 4 
" > Mosculm;ci > > 31+4·71- l 21.UO idem I 5 
" » Pe tresei > > 32+10·'~ I 1 21.00 idem I 

(j B:lrbfttesci 35 + 5u3 ' 1 21.00 itlem > " > > 
7 (;ilort 37+140 i r: 82.00 Culce :;;i palee mdalice » • > > I 

,) I 
8 > > liilort. M> I iHl 51 82.00 idem > > 
~ > manita 48 + B4·1i I B f) 1.f>O idem > " " 21 10 > „ Anrnradia 61 +830 nu.r>o Cnlee ~i pila :i:idile > > 

11 11 > » 62 + 28ti 
'.I 

2 l.00 Culce zidite > > > 12 > » 62 +800 2 :16.50 Culce ~i pila zidite > > > rn ti:1+2(i9 ' t 21.00 Culee :i:idit.c. > > ' » > » ' 

li 
i 

I 
5Br>.:m 

(9) 1\:ilumcira~inl (\St.c Punsi1lerai ca inrrpi'·nd in nxn I 
slaiiei F'ilin~i. 

I 

-:i ..... 
~ 
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Construetiunea acestor poduri a fost fă.cuta de casa 
Arbenz & Wolff.-Caietul de sarcini al acestei între
prinderi prevede că, antrepriza va trebui a da podurile 
cu totul terminat· şi văpsite, afara de zidării, longrine, 
planşagiul de lemn şi furnitura şinelor eare privesce pe 
Direcţiune ; în urmă s'a însărcinat tot intreprisa cu posa 
cusinetilor, longrinelor şi planşagiului, iar zidăriile au 
fost exe( utate în regia. 

Pentru greutatea totală. a podurilor s'a admis nft to
leranţă. de 20/o în plus sau in minus in raport cu pro
iectul; iar dacă. diferinţa între greutatea reală şi nor
mală. s'a ridicat între 2°/ şi 4°/0 peste proiect, nn s'a 
plătit. de cât jumătatea acest.ei dif erinţe; pentru dif e
rinte peste 4°/0 nu s'a plătit nimic. 

Caietul de sarcini mai acordă intreprizei transport.ul 
pe căile ferate cu 0,03 pe tona şi kilometru, da di va 
avisa Direcţiunea la limp.--Int.reprisa a avut. un termen 
de întretinere de un an şi plata s'a făcut. în Dl')dul ur
mător: 

55°/ după. sosirea la frontiera a materialelor nnnia 
sau mai multor poduri complete. 

20 'lu după sosi.rea materialelor la punctul lucrărei. 
15% » montarea podurilor. 
10°;0 „ recepţia definitivă 

in fine drepturile de vamă au fost. in sarcina Directiu
nei Generale. 

Partile metalice au fost furnisate de întrepl'isa de la 
usina: „(~ut.eho!l'nungshiitt.e< Actien Verein fiir Hergbau 
& Hiittenhetrieb din Oberhansen 2 8 /d Ruhr ((iermania). 

INCERCARILE PODURILOR 

Caietul de sarcini prevedea cft : sftget.a accidentala 
ce va lua podul sub încărcare nu va trehui a întrece 
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pe cea corespunlj~t6re formulelor teOl'etice, adrniţend un 
coefieient de elasticitate <le 18,000,000 tone pe metru 
pAtrat 

Formula întrebuinţată a fost : 
[j pl' pl' f = aSl ET = 0,013 TI , în care: 

p = suprainca.rcarea uniform repartisata 
L = deschide1·ea = 15m.0 şi l" = 50625 
!<: = 18,000,000 tone pe metru pa.trat 
I = momentul de inerţii\ al gdndei = O,(J0866 in 

metl'Î. 
S'au fricut încercări cu trei trenuri diferite: Primul 

tren erea compus din doua locomotive tender de câte 
27 to1w, pentru care caz săgeta maxima. trebuia să nu 
intreacă pe f = 13mlm· Al doilea tren era compus de 
doua locomotive tender de câte 27 tone şi un vagon de 
15 tone; pentru care săgeta maxima. admisibilă erea: 
l= 14mm,3.-In fine al treilea tren era compus dintr'ua 
locomotiva între două vagune şi pentrn acest caz să

geta maximă. era: f = 14mm,6. 
Incercttrile nu s'ali fa.cut de cftt la cele patru poduri 

cu mai mult de două deschideri şi resultatele ao. fost ur
mati'irele: 

S!l.gHa obţinute. pentru proba: 

o .- I N .„ 
ARATAREA POOVRI~OR .: O•- o.- G> "ii "a;>d 

],;.~e C'l ~ 8 ~ G> ~â 
„ . 
- 8 " s 8 N~=S .-t.~ ca E ,:; 8 

" o 
" do ::I~~ „ 
.s o 8 "s "" 

Podul peste Gilort la k.21+250 8.05 8.54 I 7.37 9.431 
I 

c (( (( (( (( 37+140 8.92 9.10 8.38 
10.40 I 

(( (( (( (( (( 45+341 9.98 9.32 8.76 9.88 

I 
(( (( Rlanite. ,, c 48+346 9.07 9.00 9.60 9.60 
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C05fUL LUCPARILOR 

Tabloul alăturat dă Tal6rea lucrărllur executate după natura aces· 
tor lucrărl. 

NATURA LUCRARILOR 
I COSTUL 

Par&ial Total 

li 
1 a). Lucrări plătite în aur 

1 i Materiale furnisate şi montate : 

! 467t,914 a 410 lei tona 191844,74 

2 I Uonso li darea avant becurilor : 

11 
fere de colonă : 2833k. O a 7 01 Iei tona 1,986 28 

I' 
(( ordinare : 609 k.,O a 370 » " 2,253.85 

196,084.87 
15°/o Agiu 29,412 73 

I 

I: 
· · b) Lucrări plătite Tn argint 

i \! j(ontagiu de §ine vechi : 46t,592 a 90 lei , 

21 Baterea piloţilor de fer: 976m,O a 6,0 lei , 

3 li l"mplerea piloţilor cn beton deciment: 

I 122X40,0. 

41 Aşe1area cusineţilor de lemn : 
I 46X30.o ••• 

5 Esca-.aţiuni penă la adâncimea de 2m,O : 

203m",o 15Xl.20. 

6 Fscavaţiuni penă la adâncimea de 3m,O: 

6m•,47XI,so . 

7 rmplutură: 160m",21Xl.OO . 

8 A§Wl.re de longrine: 85m",163 X 25,0 , 

9 I Aie1area planşagiulni: 1201m 9,95X2,0. 

10 I Lucrări suplimentare . . . . . . . . • 

11 I << pentru consolidarea avantbecurilor 

12 Taxele vamale , 

13 Sine vechi : 80t.OO a 44 lei . , 

1-4 Culeele ~i pilele de zidăriiî . • 

15 Furnitura lemnăriei pentru : cusineţi, lon

grine ~i planşagiu: 165m',OOX44,5 . 

225,49î.60 

4,193.33 

5,856.00 

4,880.00 

1,380.00 

243.62 

9.71 

160.21 

2,129.08 

2,644.29 

2,268.78 

8,700.00 

30,000.00 

3,520.00 

32,000.00 

7,342.50 
330,825.12 
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Lungimea totalfl n porturilor fiinrl rle n35'1l,35 <.:Ostul 

pe metru liniar de pod este de 618 lei. Dacă podurile 

s'ar fi construit de lemn costul s'a evaluat că ar fi fost 
de 400-450 lei pe metru liniar. 

Vedem ast.-fel f':'i p'ldurile metalice cu consohi şi mai 

cu sem:'\ cele cu culee şi palee metalice cu uă. eh el

tuialft de constructiă numai de 50% mai mare de cât 
a podmilor de lemn, ne garant1'zA. na rlmabilitat.e apr!>pe 

nelimitata cu ui1 intretinere putin cost.isitMe în raport 
I 

cu podurile de lemn, cari an durata limitată, şi între-

ţinere şi supruveghere costisit.t'ire. 
Y. N. Papadopo I. 

DETERMINAREA 
prin 

MIJLOCE ALGEBRICE A MOMENTULUI DE INERTIE 
LA FIGUIULE OEOlotETRICE PLANE CELE M/\I USITATE 

In nnmerile precedente, fiind stabilite formulele pentru 
momentul de inert.ie în raport cu o axă ore-care al 
unei drepte, al unui poligon ore-care, al cercului şi 

elipsei, se p6te cu cea mai mare înlesnire stabili for
mule pentru momentul de inerţie al porţiunilor din acele 
figuri seu al unei combinaţiuni de porţiuni de diferite 
figuri ; nu vom insista dar mai mult asupra acestor de
taliurl. 

Mo111entul de inerJie polar seu in rapol't cu un punt. 

Am arătat deja de la început (veQI buletinul din Mar
tie-Aprilie 1888) definiţia momentului de inertie polar 
seu in raport cu un punct; am arătat asemenea rela-
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ţinnea ce esista intre momentul de ine1·tie in raport cu 
doue axe rectangulare trecend prin acel pol (Teorema 
ll, veqi buletinul menţionat. mai sus). 

Momentul rle inerJie polar al cercului. 

fJeja pentru cerc, am fost nevoiţ.t, pentru determinarea 
mon.entului seu de inerţie in raport cu o axă, sa sta
biliin momentul seu de inerţie polar şi am găsit că acest 
moment in raport cu centrul cercului ca pol este : 

"r• Io=
~ 

(a se vedea buletinul din lulie şi August 18~8). 

llJ.·-. 

Jfomentul rle inerţie polar al unei elip.~e. 

q 
• • 
• • I • „ 
I 
I 

I „ •• „ ........... r-·„········ 
·O i 
~ • , 
I 

I 
I 

I 
I I y 

Se cautam mo
mentul de inerţie 
al elipsei in ra
port cu centrul 
seu O. Insemnând 
prin a şi b semi-

·••..C, lungimea axelor 
elipsei, am. ve
qut că momen
tul de inerţie al 
elipsei in raport cu 
axul cel mare este 

" o: b' h=-4-

şi in raport cu axul cel mic h= ;t ~o:•. 

Dacă acum aplicăm theorema 11 vom avea: 

lo=I1+I11=r.: b(~2+b 2) 
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Momentul de inerţie polm· al unui Lriunahiu 

10) In raport cu unul din Yerfmile sale ca pol. Fie B 

1:1 .„. -. 
I 
I 

I ... _ .. 

c. 

..c.' 

I 
I 

:C 

b h' 
11=--· 

4 

Yerful luat ca pol. 

Dacă consideram 
o axa x x' trecend 
prin B şi para

lela. cu lat.mea o-
pusa la unghiul 

B ; momentul de 

inertie al tl'inn
ghiului în rnport. 
cu aceasta ax:l 
scim e:l este (Bu

letinul din Mai şi Iunie) 

Daica conside1·a.m ua axa. y y' pe1·pendiculara pe x x, 
şi trecend prin polul B, momentul de inertie al triun
ghiului în raport cu axa y y' scim asemenea c:1 este : 

I _ _I:(AD 3+Du 3
) 

l!-12 

şi prin urmare după theorema II momentul de ine1·ţie 

polar al triunghiului in raport cu polul B va fi : 
b, 8 h c-a+-a) 

lo=l1 +111=-i +- AD DC ' 
4 12 

dacă triunghiul ABC ar fi equilateral seu isoscel, a

tunci am avea : 

AD=DC=~ şi 
-a -a ba 
AD =DC =3 

şi momentul polar devine : 

Io= b~• +~(~a+~")= b:8 

+:~a __ ~b(h 2+ 1b2} 
2°) in raport cu centrul s~u de gravitate ca pol. 
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Fie BE mediana triunghiului care trece prin B şi I~ 

centrul seu de gravitate. Dacă însemnam prin l lungi

mea BE, atunci 
B<~-2l, 

- 3 

Fie Ia momentul de inerţie polar în raport cu pun
tul G ca ·pol; după. theorema IV vom avea: 

b h(2 z)2 2 11 h l 2 I 0-1G+ 2 3 =lG+ 9 , de unde 

I -I 2bhl9 
G- o- 9 

Acesta este o formulă pentru casul general, ensa 
care se simplifica foarte mult când se iau casuri par
ticulare cum este de exemplu triunghiul equilateral seu 

isoscel. 
Aşa de exemplu în casul unui triunghiu isoscel avem : 

I _1!.J!:.(h2 +b")_2bhl" 
G- 4 12 9 

şi fiind-ca l=h atunci avem : 

bh3 hb 3 2bh" bh3 hb 3 

lG = ---;r-+ 48 - -9-= 36 I 48 
/J h (h "+li:_) 
J 2 3 -1 

-era in casul unui triunghiu equilateral centrul de gra
vitate coincide cu centrul de figura al triunghiului şi 

momentul de inerţie polar în raport cu acest centru ca 
pol devine, dacă insemnam prin c una din lat.urile triun
ghiului 

ch8 he" ch(h" c~) 10 =35 +43=12 3+4 

însa de alta parte din figura t.riu nghiului equilateral 
avem: 

c • 3 c• . c v'3 
h 2+i-=c2 seu h2=4 Şl h = 2 . 

şi dacă înlocuim pe h 2 şi pe h prin valorile lor vom 
avea 
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Jfo 111e1d1.1l de inerţie polar ttl 1.rnttr rlrf'J>ltrnyhin in rnport 

cu centntl seu ca pol 

Scim mat dinainte (Buletinul l\lai-Iunie) că daca 

l.f 
I 

B 
...... "-· .... -· ~ ... --··· -~. -···t 

în semn:\m prin /J 

basa dreptunghiu
lui !:'i prin h irnll
ţimea sa, momen
tul s~n ele inertie 
in rapOl't cu axa 

.1~ - - - ~ -- • „ - -- - - L- - - - .i. --- ~--·-li:" ;o b. 
I 

x x' ce trece prin 11 
I .i. 

(' 
centrul s«?u este .~ 

1 
_ l>h' y 

·- 12 
iar in raport cu axă y y' trecend prin centru şi per-
peniliculara pe axa x x', momentul s~u de inerţie este 

Deci m virtutea teoremei li avem : 

I -I +1 -~hlJ'_IJ h(h 8+b2) 
o- I 2-J"2"1 12 - 12 

.Momentul de inerJie polar al unui pătrat in raport cu 

centrul s~u ca pol 

Pentru patrat se poate obţine direct ca pentru drept
unghiu seu se poate deduce din formula dreptunghiului 
facend b=h=c c fiind latura patratului şi alunel avem: 
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Momentul de in<?r/ie polar al unui exagon regulat 
în raport cu centrul s~u ca pol 

..r- - -- ------,rr------r- -x· 

/ 

Am v~zut că 

momentul de iner
ţie al exagonului 
regulat în raport 
cu axa x x_; ce 
trece prin don~ 

vîrf uri diametral 
opuse este: 

I = ;.,r,•y:~ 
l I o 

şi în raport cu o 
axă. y y' trecend 
prin centru şi per-

-pendiculară pe axa x x', momentul de inerţie este : 
5C'Y:3 Ia=-. - C fiind laturea exagonului. 
l ll 

Prin urmare după theorema II momentul de inerţie 

polar în raport cu centrul ca pol va fi : 

I I +I =5C'Y3+5C'Y3 5C'fla 
O I 16 16 8 

Metoda întrebuinţată. până aci, se aplica în mocl iden
tic şi pentru cele-l'alt.e polig(me regulate şi chiar nere
gulate; căcl după cum vedem momentul de inerţie polar 
nu este de cât suma momentelor în raport cu 2 axe 
rectangulare şi trecend prin puntul luat ca pol de inerţie. 

O dată momentul de inerţie obţinut în raport cu un 
punt ore-care din planul figurel, se p6te deduce mo
mentul seu de inerţie polar în raport cu ori-care alt 
punt din planul seu, că.el t.heorema IV este aplicabilit ; 
în adever nn punct din planul unei figurl se pc'Jt.e con
sidera ca proiecţiunea unei axe perpendiculare pe 
planul figurel şi atunci doue puncte luate ca poll diferiţi 

* 
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se pot considera ca prniecţiunea a doue axe paralele 
intre ele şi dec1 tbeorema IV se aplică. pentru doue 
punte luate că poll din care unul sa fie centrul de gra
vitate, precum se aplica pentru doue axe paralele din 
care una trece prin centrul de gravitate. 

Fior Pomponiu. 

O DlFERINTA DE REACTIUNE 
1'1 CHIMIA v~GANIGA 

INTRE AClDUL SULFURIC SI SELENIC 

Acidul sutfuric concentrat reacţioneza. cu uşurinţă asu
pra benzinei şi homologilor set precum şi asupra deri
vaţilor sel halogenicl. 

In teza. generală se p(>te ;Ldesea obţine în acest mod 
următoril trei corpt : 

1. Un derivat sulfuric. 
2. O sulfobenzidă. 
3. O franceina. 
Derivat.ul sulfuric şi cu deosebire franceina se obţin 

mai in tot-d'auna. In ce priveşte aceşti doi corpi se 
pote chiar întinde acesta reacţiune a acidului sulfu
ric, ca avend loc cu toţi ceilalţi nuclei aromatici. 

V eqend in producţiunea franceinelor resultatul unei ac
ţiuni oxidante a acidului sulfuric asupra nucleilor aro
matici, am cautat de la început înca. să ved dacă nu 
cum-va şi alţi aciqi oxigenaţi ar da loc la acei,..şi reac
ţiune. 

Am încercat mai întei acidul orto-fosforic concentrat 
şi după mnl multe ~ile de reacţiune la cald asupra ben
zinei pentaclorurate atât de uşor transformabila in fran-
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(·.eino. prin acidul sulfuric, nu am putut oLserva forma

tiunea ~celei mai mici cantităti din acest corp ( 1). 

Ştiind marea asemfmare ce există. între sulf şi se!e
n n am creQ.ut că voiu obţinea cu uşurintă. aceiaşi corpi 

ce se obtin cu acidul sulfuric. 

Am făcut să. reactioneze în aeleaşl condiţiuni ca şi 

ac·idul sulfuric 100 gr. acid selenic de densitatea 1,4 
asupra 50cc. de benzină. pură.. 

După câte-va <;lile de reacţ.iune (::32 ore) la cald, aprope 
de punctul de fierbere al benzinei, nn am putut constata 
cea mai micft producţiune de seleno-benzida, saii. de fran
ceinf1, corespondentft. 

Acidul neutralisat. prin carbonat.ul de bariu a cedat 
apei calde o minimă. eant.itate de substant.a cristalisabilf1, 
în tal let.e fine şi incolore, arc;lend part.ial pe lama de pla
t.irnL Cred ca acesta e derivatul selonic, pe care D· 

Chabrie într'o interesant.a lucrare presental.ft societftt.e 
rle chimie din Paris ln şedinţa de la 22 lnlie curent, 'l 

(:aracterizase deja destul de bine (''). 
Scim că franceinele se produc cu atât mal uşor cu 

cftt. benzina de la care plec::tm e mal clorurată. Am în
cercat. deci aceiaşi reacţiune cu benzina pentadorat.<"t şi 

după mal multe Q.ile de fierbere, de asemenea n'am ob
tinut. nimica ; şi în acest caz îns:l s'a produs o mică 
cantitate de sare de bariu, solubilă, de natură organicft. 

Presupun că este derivatul selonic corespondent, dar 
cu intenţiune las acestă parte a studiului tot d-lui Cha
brie. Acest derivat selonic însa este cu atât. mai impor
tant, prin faptul ca, până în prezent nu am putnt. ob-
1foea derivatul sulfuric de la benzina pentaclorat.ă. 

I') Istrati. Despre franceine. Bul. Societătei medicilor şi natu· 
rali"itilor din Iassi, No. 8, 9, 10 şi 11 din 1887. 

(') Premiers essais de synthese de composes organiques sele
nies dons la serie aromatique. 
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Hesulta deci că acidul selenic (1,4) clupă mai multe 
qile de fierbere cu benzina şi cu benzina pentaclorata., 
produce cu multă probabilitate derivatul selenic, dar nu, 
se obtine cea mai mica cantitate de seleno-benzidă. sau 
de franceimL 

Dr. C. Istrati. 

DESPRE O NOUA FRANCEINA 
DERIVATA DE LA BENZINA TETRACLORATA 

(t, 3, 41 5)* 

Intr'o nota presentata Societclţei Chimice din Paris, în 
şedinţ.a ilin 10 Iunie 1887, D-nul Istrati descrie, între 
alte franceine şi pe aceea obţinută de la benzina tetra
clorat.a (1.2.4.5). 

Am crc•qut că. ar fi interesant să vedem dacă, f acend 
să lucreze acidul sulfuric (D=l,84) asupra unei alte 
benzine tetraclorate (1.3.4.5) s'ar obţinea aceiaş fran
ceina, sau o alt.a franceină deosebita prin caracterele 
sale fisico-chimice. 

lată modul în care am procedat : 
Am. înca.lqit în timp de 24 qile (233 ore) din luna 

Martie, într'un balon cu gât lung de o capacitate de 3 
litri, 467 gr. benzina tetraclorata (1.3.-1.5) fusibila. la 
35° şi care distila exact la 2460, cu 1,500cc. de acid 
sulfuric (D=l,84). 

Gâtul balonului s'a terminat printr'un tub abductor 
îndoit şi înclinat ca la aparatele de distilaţiune şi es
tremitatea liberă a acestui tub s'a cufundat intr'o fiolă 

( ') Acestă notă, a fost presen tată qe d-l Prof. Fried el, Soci e
tlţei de Chimie din Paris, în ~edinta de la 9 Noembre, 1888. 
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mică. Temperatura s'a ţinut în tot-d'a-una mai ·inf eri-. 

6ră de cât puntul de fierbere al benzinei tetraclorate. 
Imediat am putut să ne convingem ca. reacţiunea are 

loc_, din coloraţiunea intensa roşie închisă, pe care o . 
primi acidul sulfuric şi din degajarea unei mari canti
tăti de apă, bioxid de sulf şi acid clorhidric. Dupft tim
pul arătat mai sus, am v~rsat tot conţinutul balonului 
în apă distilată. şi am obţinut un precipitat abundent de 
franceină. Este inutil de a mai adaoga că nn am putut 
să aflăm nicl cea mal micf1 cantitate de cărbune. 

După. filtraţiune am găsit în apele de spftlare urme de 
derivatul sulfuric c1respondent. De aici resultă ca reac
ţiunea s'a petrecut în acelaşi mod ca şi_ cu benzina te
tradorată. (1.2.4.5) şi cu tote cele-l'alte franceine. ('). 

Precipitatul, disolvat înt.r'o solutiune de pot.assft, s'a 
filtrat din nou, s'a precipitat cu acid clorhidric, s'a pus 
pe filtru şi spălat cu apa multă. Fiind-ml reţinea în tot
d'a-una puţin clorur de potassium l'am purificat în ur

dul următor : acest procedeu fiind aplic~bil numai la 
franceinele carI retin sâruri minerale, a lacurile (2). 
Precipitatul se usucă bine în etuv:i, se pulveriseză fin 
şi apoi se fierbe cu apă distilată, c<""tci sarea minerală 

se clisolv:i, iar franceina este forte puţin sau chiar in
solabilă. 

Acestă franceinft vequta în bucăţi mai mari are o cu
l6re negră verque, un luciu metalic şi spilrtura concoi
dală.-ln pulbere fină. este de eulore negra.-E forte so
lubilă.lin alcalii. S)luţiunea sa neutră în potasa sau sodă 
este de cul6re roşie negriciosa. In acestă stare se pute 

( ') Istrati, Sur Ies franceine!'! [Comtes rendus No. 4, 23 Ianua
rie, 1888). 

(
2

) Istrati. Despre franceine (Buletinul So 1ietătei medicilor FiÎ 
naturaliştilor, din la.'ji No. 8, 9, 10 şi 11, 18Ei7). 
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întrebuinta ca cernC:•la <le scris sau pent.rn a4narele. Ast-. 
fel ea d:i o culoraţiune roşie terosă. Acest.l:"L franceină 

e forte putin solubilă în alcool, mlruia 't da o colore· 
galbena ro.;'ietica. şi, lucru remarcabil, acestft soluţiune

nu e dicroicft. 
Ea e puţin solubil:"t în glicerinit, citreia 't dă o cuk>re 

roşietica., nici acestă soluţiune nu e dicroic:1. Sarea de

argint are o coUn·e verde negriciosa. Hednsit în pulbere 
fina, are coh'ire negră. Acestă sare e insolubilfl în apă, 

forte putin s~ilubihi. in alcool, forte solubila în apa amo
niacala., pe care o colorC:·z;i în Lrun negrieios. 

Acesta francein:1 dif er:"t de isomernl se11 descris de d-l 

Istrati nu numai prin dalele fisice, dar şi prin constitu

tia sa chimică. 
Dosagiul de clor ne-a dat. : 

Materie întrebuintat:'t 
Ag CI. 

Clor '!o 

I 
0,511·5 gr. 

0.5540 > 

26,687 > 

II 
0,4671 

0,5062 
26,808 

III 
0,5120 
0,5509 
26,617 

La analisa element.arii am obtinut: 
::\laterie întrebuintat.ft 0,45il0 gr. 

0,0510 > 

0,7867 „ 
H2U 
co~ 

c p o 47,15 

H 0 lo 1,24 > 

Formula bruiă care corespunde mai bine la aceste 
<late analitice ar fi urmftfiirea: Cin H· 06 CI . 

Acestft franceină pare a fi tetrnbasicil şi sarea de ar
gint pare a avea constituţia urmii.t<'ire : crn Ag O CP cu 
un pond rnoleeula1; egal cu 826,5. 

lat.a. resultatul dosrtret 
Materie întrebuinta ta 
Ag. găsit. 

Ag 01 0 • 

argintului : 

1,1894 gr. calculat 

0,6114 > 

51,404 > 52,82 
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Pentru a verifica dacă clorurul de argint a fost bine 

l'e<lus, s'a disolvat argintul aflat ~0,6114) în acid azotic 

şi s'a precipitat prin aeid clorhidric. In acest. mocl s'a 

'()bţinut. : 

Ag CI 0,8078 

Ag 1·!0 . 51.387 
Resultă. din aceste rlate că franceina, care se ohtine 

-cu benzina t.etraclorată. (1.3.4.5) diferă absolut de aceea 

·Ce se obţine cu derivatul clornt (1.2.4.5). 

Georgescu ~i Mincu. 

TERGUL DE RIMĂTORI DE LA T.-SEVERIN. 

La proiectar2a tîrgului, lucrul principal au Iost deter

minarea suprafetelor salaşelor învelite şi a curtilor sa

·1aşelor. Fiind aceste în cantil:l ti însemnate, o sporire sau 

micşorare a. suprafet.elor lor va avea de resultat o aug

mentare ori economie a costului tîrgului. Tot de odat1 
au trebuit să se alba în vederea şi higiena tîrgnlui care 
nu permite prea mare reslringere a spat.iului destinat 

rimătorHor. Pentru salaşele învelite s'au luat suprafata 

.pe rimă.lor d::i 1 metru patrat. Aceasta suprafaţa este 

intrebuintata şi la tîrgurile din Steinbruch şi Viena, şi 

este admisă prin tratatele s'..:ientifice şi practice ca su

prafuţ.a minimă necesară unui rimat.or gras pentru culcare. 

La curtile salaselor, în prima linie s'au avut în ve
dere higiena şi înlesnirea la hrănirea rimatorilor şi cu
raţi rea curţilor. Intru acest scop s'au admis pe rimator 
o suprafaţa de '3 metri patrati de şi în alte tirguri, a
cest.a suprafaţa nu 1rece peste ~ şi jumetate metri pa

traţ.i. C1ll'ţile aceste rnnt pavate parte cu c:\r:lmidl\ în 
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mortar de ciment, pentru a putea ma.nţine în ele o cu
răţenie perfectn. Curt.ile se mălura. şi se spala. cu apa 
care curge din coloanele de alimentare cari se afla. câte 

una în fie-care curte. 
Salaşele învelite sunt destinate pentru uda.postirea rî

ma.torilor unde se culca. şi salaşele duble mai au sub 
învelitorca lor şi magasiile pentru conservarea nutreţului 
rimătorilor, consta.ta.tor din porumb, orz ~i altele. 

La alegerea materialului pentru învelirea acestor sa
laşe a trebuit sa se aibă în vedere pe de o parfe re
sistenţa materialului, întreţinerea uşoara şi ertinătatea 

lui ; pe <le alta parte ca el sa. producii. o temperatura. cât 
se poate de moderata. sub învelitoare. Pentru acest scop 
s'au întrebuinţat ca material de învelitoare ţigle de pa.
mfrnt arse, aşa preeum se usiteaza. in Sudul Ungariei. 

Tigla ca material de învelitoare este forte putin în-
· trebuinţat la noi, mal ales la constructiunile Statului nu 
este intrebuintat:\ mal de loc. 

La târgul de rima.tari până acuma sa comportat forte 
'bine, şi intreţineree. invelitoarelor este neinsemnata.. 
Mai are avantagiul ca. resista. foarte bine la venturile m::i.ri, 
cari sunt aşa de dese şi forte în valea Duna.rei. 

La dadiri zida.ri:l de ca.ra.midă este aparenta cu ro
sluri de ciment. S'au evitat tencuelile exterioare din 
causa. că practica ne arăta ca. aceste sunt mai costisi
toare şi mai dificil de întreţinut. Materialele între
buintate în construcţie s'au descris mai sus. 

Până acuma tîrgul ca constructiune s'au comportat 
bine, dorim ca el şi ca institut comercial să aiba. un 1mc
-ces mulţumitor. 

A .. Beie~. 
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CALCULUL 
G RIN D I L O R S C H W E D L E R •) 

(Urmare) 

GRIND! CU TABLIER lNFERIOR 

La grinqile cu tablier mferior supraincăl'carea fiind, 
de ordinar, transmis!\ numai la noduri prin piesele trans
versale, este inutil a studia aeeste grinqi, în ipotesa u
nei supraîncărcări uniform distribuită şi transmisă 
direct grin(lilor. 

PARTEA li. 
SUPRAINCĂRCAREA ESTE UNIFORM DISTRIBUITĂ ŞI 

TRANSMISĂ TĂLPILOR NUMAI LA NODURI 

CAPITOLUL I. 

DETERMINAREA FORMEI TALPEI POLIGONALE 

Pentru determinarea formei talpei poligonale vom con- , 
sidera grinda A I, în care vom face secţiunea verticala 
p Q. 

A. 
Fig.li 

I 
P1

8 I . 

") A se vedea Numerul din ~forte-Aprilie, 

„ 

* 
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li'ortele P, remase la stânga planului secant, vor deter
mina, inpreună cu reacţiunea A, fort.a taiet6re şi· momen -
de flexiune în sect.iunea P Q, ~i prin urmare forma grindei 

Pentru greutatea permanenta, vom avea P ~~ ag, şi suma 
greutătilor aflate la stinga planului secant, va fi 

l: P ~aJ'+(n-1) a9 

n fiind num~rul de ordine al panoului considerat. Pu
nând x=an, egalitatea de mai sus devine 

rp g(x- '~) 

Vom avea dară 

Tg=g ; - g (x - !lf) = ( .} - :r) + ag (64) 

Mg = g ~ x-g (x - ~ ). y 

După figură se vede că 

f ( a 1 ( a) !/ = .";---:;: X- t ) = 2 X+ -~f 

Prin urmare 

Pentru supraîncărcare vom avea asemenea 

r P=Jl (x-~-) 

Valorile lui Tp şi Mp se d1;iduc, dara, din formu

lele (b) şl (b1),pag. 100 înlocuindu cu .:r-;; vomob

ţine ast-fel 

Tp=-fi( x- ; ) (66) 

Mp ~{\:-~)2 (x-~) (l-x) (67) 
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Adunând formulele (64) cu (06) şi (65) cu (67) avem 

( l ) p ( a )i aq T=g ';! -X - 2l X- 2 + ~ (68) 

l p ( a) 2 
• fi ( .q a2 

M=~g '!x+ 21 x- 2 (l-.\:)- 2 x--T) (69) 

Punând în aceste formule X=an şi l=aN obtinem 

M=a2

9 

r(Nn~n2+{-)g+~ (n- ~)(N-~\ (71) 
- ' -

Dacă am tnlocui· ·aceste valori ale lui T şi M in formula 

. D_=-1-(T - M dh) (1) 
· coso: dx 

am putea .obţine, urmând aceiaşi cale ca la pag. 101, 

equatiunea talpei curbe. Este însă mai sim~)lu a procede 

în modul următor : 

S l I I , . . dh " e va ca cu a o va ore aproximativă pentru dx cu ior-

mulele (7) şi (8) seu (Hl şi (12) pag. 206, şi valorile 

lui T şi M cu formulele (70) şi (71); Se vor întNduce 
aceste valori în formula (1) şi se va obţine pentru h o va

l6re aproximativa.. 
Repeţind operaţiunea, cu aceste noue valori ale lui h şi 

dh b. h l' . . c -d vom o tme pentru o va ore mai apropiată.. u x, 
una sau două operaţiuni de acest fel se ajunge la o apro-

ximaţiune suficientă. 

CAPI'l'OLUL 11. 

STUDIUL TENSIUN"ILOR SAU FOH"!ELQR ELASTICE 

Tensiunile diagonalelor aferente păPţilor poligonale 
ale tălpiloP 

a) Calculul tensiunilor produse de greutatea pe1·
manentă, Dp. S~ considerăm fig. ( 4) diagonala al că-
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rui picior H, este definit prin abscisa x =an; n fiind 
numerul de ordine al panoului in care se g11sesce diago

nala considerata.. 

F'fl.4-. 
„ .... ,'·~ .... 

F ,,-(G--::: .·-4 ___ :>~\-·"·····-J 
~~-~~~~J.~~-~~~~~~-~~~-~- -------··------\1 ! P. I 
~ ... ... . 
i ... „ ... „ ... _ i a 
: ...... :<------ -----

•,-i.. ... 
I i ............ 
: (!-.;{! + !:!- i ''· 
~----------·-- z --r------------ ··. 
: I !!"· ' I 
: c-~ ! 
~-------·--------·-----------------------%--------- -
: ln =n ! • fle- : 
lf.-------·---- - ------- - - -- --- --c.- -- ---- --- --- ---~- -~-- -1· . 

Se facem o sec~iune cu un plan PQ a cat·i.ii positiune 
pote fi ori-ca.re, greutaţile fiind aplicate numai la no

duri. 
Dupa cele ce am qh;, suma greutaţilor aflate la stinga 

planului secant fiind ~ 

r P=--ca (x- _a·) 
~ ~ 

Se va produce în diagonala considerata aceiaşi tensi
une ca şi când lungimea grindei la stînga planului se-

fi 
n 

cant ar x- 2 
Vom avea dară, acesta tensiune punend, în equaţiu

nea (14) bis. pag. 207. 

a 
U=X--.-

"' :! 
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Prin urmare : 

Dg s= g:?.l (c-x)-g (x- ~) (c --~- - ~) (i2) 

seu: Dg = :~ [ {k-n) N-(n-+) (k- ~ -+)JC73) 
In aceste formule, precum şi în cele urma.ture 

::= k Cos r:1. (13) g•inQ.i cu tablier infer!or. 
Z= (k-1) Cos a. (14) grindi cu tablier superior. 

k = ~ = __!:_ 
a el li 

Pentru h şi ~ h vom lua valorile determinate în ca
c X 

pitolul precedent; 
bJ Calculul tensiunci produsă de supraînciir

ca're, Dp. 
După cum am vequt în Partea I, maximum compresi

unei Dp, se va produce când grinda va fi complet în
ca.rcata. ·la stînga piciorului diagonalei considerate. 

In acest cas, însă, ~ P = p (c- ~ ); vom avea dară 
min Dp punend în equatiunea (19) pag. 209. 

a 
U=,'\,'-T 

T= _!_(x-~) 
2 ~ 

V=O 

Fig. 5 

A. 
D. 

: r i : · 
:..----·-------~- n "'·Y·~ .f, : 
l.-··-·----- x.. "" '1 : 7 ---- ·-- ~ -pu:,·---, --t-· e;-.:C.-----ip~-------)1 
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Min Dp. s = - p (x- ~) [ \c L x) ("~ - ~) + ·~ - : ] 
seu : 

min. Dp. s=- :L (x- ~)
2

(c-x+l) (74) seu 

min. D P· =-/Jz (n--~-}2 (k + N-n) (75) 

Maximum extensiunei Op. se va obţine când grinda 

va fi complet tnca.rcata. la drepta piciorului diagonalei· 

Vom avea valorea sa punend in formula (19) 
t:= l -.'t' 

U=O 

t -~- L-x 
- 2 - 2 

Prin urmare 
(l-x) 2 • 

max. D p. s = P 2l (c-x) seu 

max. D i:i· = 2~~: (k-n) (N-n) 2 (76) 

c) Calculul tensiunei totale D. Maximum D se Ya 

obţine adunând valorile date de formulele (73) şi (76) 
era. minim D =O 

Tensiunile aferente părţilor paralele ale tălpilor. 

Aceste tensiuni se obţin prin formulele stâbilite pen
tru grirnji para,lele cari sunt : 

a) ·Tensiunea produsă de greutatea permanentă Dg 

Dg = .,Ji-(l + a - x) (77) seu . „ cos a. 

Dg = -
2 

ag (N - 2n + 1) (78) cos a. 
b) T~nsiun9a produsă de &upra încărcare, ·Dp. 

min. Dp = - 2L dos 
11
(x ·- ; ) 2 

(79) sell 

a.p ( 1)1 
min. Dp = - 2 Ncosa. n - 2 (80) 
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max. D !J = P (l - .v) 
2 

{81) seu 
J 2 l COS a 

D = a p (N n) 2 (82) max. p ~ N :: cos a. 

c) Tensiunea totale, D 

Maximum D se va obţine adunând valorile date de 

equaţiunile (78) şi (82), era. minimum D adnnând va
lorile date de equaţiunile (78) şi (So). 

Formulele (72) până -fa (82) sunt aplicabile atât pen

tru grinQ.i cu tablier superior cât şi pentru grint}i cu 

tablier inferior. 

Tensiunile verticalelor aferente părţilor poligonale 
ale tălpei 

Grinzi cu tablier superior 

a) Tensiunea produsă de g1·autatea permanentă. V g. 
Făcend o secţiune înclinata. cu planul P Q fig. 8 în 

panoul pentru care x =na, şi însemnând cu 9s şi g; 
greutatea pe m. liniar aferenta. talpei superi6re şi talpei 
inferi6re, este le1me de vequt ca. forţele . exteri6re aflate 
la slînga planului secant vor fi 

I 
: I 

- l k .. !.: ....... . 
l C-X Î pw 
"'················-······)(·-··-·········-··X,-··-······ 

l 
Ag = 92 

Pig.8. 
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! 
i 

I Ps = 9s (.'\· - ~) 

I P; -=!li .\' 

~-------------:C-------··--------- ' -·----"l '\ ··-'-.X-~-
~ .2 

·-~ 

Luând momentele fort.elor in~eriore şi exteriore aflate 

la sttnga planului secant în raport cu punctul F vom avea : 

Vyc=-g! (c-x)+g6 (x-~)(c-x+-f-:)+gi x 

-') (C--.Y+2 

V l ) ( a)( x a)· sau r1 C=-g2 (c-x+gs .t·-2 c- 2 -4 +gi x 

(c- ~)(83) 

sau V9 =~i-k~(k-n)+-2~~~'-(n-{-) (2 K'- n- ~) 

+. ag; n (k-!!:.) (84) 
·h 2 , 

·. 'b) ·rensiun?le produse de suprainca1·care, Vp. 
Dqpe cum am· v~zut tn 'Partea I ma:xiwum entensiu

nei se va produce când grinda este complet încarcată 

până la stinga verticalei considerate. In acest cas 

~ P=p (x--~) 
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.Şi vom obţ.ine maximum Vp făcend în formula('.:ţ'i) pag. 215 

Prin nrmarc 

a 
U=X--

2 

ll .Y [l r=--- = - - -
2 2 'l 

V=O 

max. Vp = lre,Cv ·- ; r (C + l-x) (85) seu 

max. Vp = 2a_;:/k ( n - ~J
2

( h+ N - n) (86) 

Maximum compesiunei se va afla punend în equaţ iu-
nea (37) u =-=-= o 

Prin urmare 

'O= l-.Y 

l-x 
t=-2-

Min. Vp= - 2 f c (l--x)
2 
(c-x) (87) sau 

a·J 2 
Min. Vp= - 2 N h (N - n) (k - n) (88) 

c) Tensiunea totale D. - Maximum se va ohtine 
adunând valorile date de equţiunile (84) şi (86), era. 
·minimum adunând Yalorile date, de equatiunile (84) şi (88.) 

Crinqi cu tabiier inferior 

a) Tensiunea p1·odusi1 de greutatea permanentă, 
Dg. Formulele (83) şi (84) sunt aplicabile şi în acest cas. 

/i) Tensiunea produsă de supraîncărcare, Dp. In 
.acest cas fig. (12) vom avea maximl:lm extensiunei pentru 

U=X 
X 

1' = --
~ 

V=O 
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2 

Prin urmare Max. V P (c+ l - .\:) (89) seu 

Max. VP = -~ ~!~{- (k + N - n) (90) 

Maximum compresiunei va fi pentru 

l a 
V=-."\:- 2 

t = ~ = ..!._ (t - \," -~) 
~ ~ . ~ 

U=O 

Prinurmarel\tin. Vp=- 'l~-c-(l-x- ~) 2(c-x)(91)· 

Min. Vp=- 2°!YJ\(N-n- ~)
2

(k-n) (92) 

c) Tensiunea totale D. Maximum se va obtine adu
nând equaţiunile (84) şi (90), era minimum adunând! 

equaţiunile (84) şi (92). 

Tensiunile verticalelor aferente tălpilor paralele 

Vom obţine aceste tensiuni fa.cend în equaţiunile de
mai sus k=oo ; vom avea derA : 

a) Tensiunea produsă de greutatea permanentă, VgL 

Vg =a [gN+gi n+gs' ( n - ~TI (93) 

b) Tensiunea produsă de suprîncărcare, Vp 
Pentru grin4i cu tablier snperior 

Max. Vp = ;,~( n - ~) 2 (94) 

Min. Vp=- ;~ (N-n) 2 (95) 

Pentr grin4l cu lablier inferior 

Max. Vp =a~~ 2 
(96) 

Mio. Vp=-~~(N-n- 1
\ 2(97> 

2N 21 
Tensiunea totală V 
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Pentru grinoi cu tablier superior, Maximum se va ob

ţine adunând (93) cu (94) ; Minimum adunăncl t93) cu (95). 
Pentru grindi cu tablier inferior Maximum s3 va ob

ţine adunând t93) cu (96) şi Minimum adunând (93) 

cu (97). 

Tensiunile tălpilor aferente grindei poligonale 

Talpa dl'eptă 

a) Tensiunea produsă de g1·eutatea permanentă,_ 
Sp. Conservând aceleaşi notaţiuni ca în Partea I, pagina 
218 şi însemnând cu S fig. 10. tensiunea talpei drepte 
vom avea, val6rea sa, după cele qise mai sus, punend. 
în formulele stabilite la pag. 218. 

U=X+~ 
2 

Fig.10. 
I 

~OOOoOoooOooooOOoooOOooooooll;o-000000000000000000000000000~ 

.A r„ •• 0000000000 •• „.feoo„.oo.ooo···y[o·I„~ R 

I 
I 

Prin urmare 

Sg = - 29h~ <l-x> + ~ (98) seu 

a•g r: 1] , Sg = - 2 h ~ (N - n) + 4 (99) 

b) Tensiunea produsă de supraînc4rcarea Sp,--
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lnlocuind în acest:.l equaţiun<.' (99) pe g cu p vom avea 

Sp= -J'h [v (l-x) + 8

4] (100) seu 

a•p r, (l 
Sp= -2-1; Ln(N-n) +~i"j (101) 

c) Tensiunea totale, produsă de greutatea perma
nentă .~i de supraîncărca.re. Maximum se va obtine 

adunând valorile date de formulele (99) şi (1 O I) ; .Mini

mum este dat de formula (D!J). 

Talpa poligonalii 

a) Tensiunea produsă de greutatea 'J)ermanenlă, 

Jg. Insemnâ.nd cu I tensiunea ta.lpei poligonala fig. (10) 

vom avea, înlocuind în val6rea lui Jg, pag. 220 pe ?I 
a 

CU<,-. 

Tg= ~T1-to~-~ [x (l-x) + ;J (102)-;eu 

a •a [ 1] lg = 2.hCosw _n (N-n) + T (103) 

b) Tensiunea produsă de supraincărca1·e, Ip. Vom 
avea ca mai sus 

lp= 2--,; ;_;~,;w [n (N-n) + ~J (104) 

c) Tensiunea totale, produsă de greutatea pe1·
manentă §i de sup1·aîncărcare, I. Maximum se va ob
ţine adunând valorile date de formulele (103) şi {104\ 

Minimum este dat de formula (103). 
Formulele (98) până Ia (10!) sunt aplicabile atât pen

tru grindi cu tablier superior cât şi pentru grinQ.l cu ta
blier inferior. 

Ne oprim aci cu studiul grindilor Schwedler. Este inutil 
de a Ie mai studia din punctul de vedere al unei supraîn
ca.rca.ri compusă de forţe isolate, acest studiu, fiind făcut 

·complet, în cursul de poduri al d-lui WiO:kJer. 

Michael M. Romnicianu. 
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INCALZlREA LOCOMOTIVELOR 
CU RESTURI lllN DESTILAREA PETROLEULUI 

(Urmare) 

Locomotivele exprese .No. 20 la 27, care s'au mo
dificat în scop de a arde ca combus1jbil resturi de pe
troleu, au urm~H.oarele dimensiuni principale : 

ChDAREA (!N FER) 
CORPUL CILINDRIC TELESCOPIC 

Lungimea totală. a că.lclă.rei . • 
Lungimea corpului cylindric 

. sm ,177 
, 4m ,802 

Lungimea în tă.ei virole . . 1 m ,648 

" al doilea > • 1 m ,648 
> treilea , . . 1m ,733 

IJiametrul interior (cel mai mare) • 1 m ,306 
(irosim ea plă.cei tubulare din cutia 

rle fum (oţel) . . . . . . . . . 22m 111 

C1rosimea plă.cei tubulare intermediare 
(aramă) . . . . . . . . . • . 24rum 

Niturile sunt I Lărgimea închieturei . 100mm 
în ambele sen· J Pasul niturilOL' . . . 79mm 

suri cluble. ) Diametrul niturilor. . 22mm 

J 
Diametrul exterior .. 812mm 

Domnul. . Inalţimea • 1 m ,070 

) Grosimea tablei . 11 111 m 

CUTIA DE fOC 

Lungimea exterioartt . . • 
Lărgimea jo;; . . . . . . . 
f1rosimea tablelor pareţilor .. 

• 2111 ,421 
, 1m ,108 

• • 15m111 
Depărtarea antretuaselor . . 100mni ~i 103mm 
Diametrul > • • • • 26mm şi ROmm, 
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CUTIA DE FUM 

Diametrul interi01· . . 

Lungimea interioarit 

<irosimea tahlei . 

..... 1111 ,332 
• 99Qmm 

1Qmm 

Căminul .. j 
flianwtrul interior sus . 50()m 111 

> > jos . . ;:tlQmm 

· Se>ctiunea minimă •. c=855 c. p· 

lrniltim. deasupra şinelor 4m,4;)0 

F8CARIU (lN ARAMĂ) 

Inălţimea totală interil1r:''t înainte 

Lungimea intcrioariL sus • • . . 

Ltlrginu•a > > • • • • 

Im1ltimea totalit interioarft înapoi 

Lungimea interioarc."t jos . . . . 

Utrgimea > > • • • • 

. . 1m,610 
. 2m,1.90 

. 1m,070 
, 1.m,380 

, 2m,21.8 

. 1111,01.2 

firosimPa tablelor 
· · Păretele din dărăpt . . . 15"1111 l 

Pl_aca. tulmlar~ 26mm şi 18111111 jos 
Paret1I laterali . . . . 1_[> 01111 

Ceriul . , . . . . . . . 20 111
"' 

Ceriul cu pitretil ln t~rali formează o singurl'"t 

t.abla 

lni'Jlţimea cerului de la axa căldi'trei 

Suprafaţa <le încălQire a focarului 

Secţiunea horizontală a focarului . . 

• 25Qmm 

. f 10'"·1'· 
. G 2„·1'·24 

TUBURILE DE FUM (cu UN CAPĂT IN AR.AMA) 

Numerul tuburilor . 

Diametrul exterior . 

163 
• fiQmm 

Grosimea. . . . . . . 2mm,5 

Lungimea intre plăcile tubulare . . . • . 4m,SU2 

Secţiunea interioară a tubului • . . . . • 15°·P·,9 

· Suprafaţa <le încălQire a tuburilor . . t=124m.p.45 
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Suprafat.a totală de incalQ.ire . S=f +t=134m·P·,45 

Raport.urile ~60,02,~- 4,45;~55,55;~=26,19;~= 157,25 

Presiunea în căldare pe centimet.re pătrat. . p=9kg 8. 

Capacitatea de apă (10{> milimetri apă deasupra ce-
rului) . 4m, c.100 

Capacitatea de abur 2 111
• c.tOO 

SUPAPB TYP RAJ\IS"'<>TTON 

Diametrul . 

Sectiunea . 

Numerul lor 
•Raport.urile u r; ~o 3g. -···= ,)[) ' u, s 

"J2nuu 

• ,s' =40~· P·,7 

2 
~=33034,39. 

Căldarea este alimentatft cu clone injectoare Friedrnann 
No. 11. 

MECAN!Sl·l 

CILINDRUL 

Diametrul .· 
Suprafata prist.onului. 

Cursa pistonului . 

Volumul cxlindrului . 

Distanţa între axele cylindmlui 

l 
J Lungime 

Admisiunel Lttrgirne 
Soctiune 

Luminile 1 l Lungime 
Eşir~ · Lărgime 

Secţiune 

d=·i30"'"' 
A=1452°· p. 

J=65(Jmm 
V =94•lm. c.4 

lm,900 
3.].Qmm 

a=119cp. 

34Qmm 
6Qmm 

e=204c.p. 

Lilrgimea pnnt.ilor oglinclei j Exterioare 3Qmm 
( Interioare 25°nn 

l 
Grosimea pistonului . 97mm 

Pistonul . Nwnerul inelelor (fontă) 2 

Diametrul t.igei (oţel) . 6() 111111 

Raport.mile:~= 12,2 ;~=7 
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Lungime .. .. 

J Diametru. 9Qmm 
P11~111 ~i~:t:i motrice 

Biela motrice l Lungime . ggmm 

{ Diametru . 125mm 
Fusul I ielei cuplate 

Lungime . 9Qmm 

~lanivela . 
Haportnl. 

Lungime 

325wm 
b ·-=5,34 
III 

2111,100 
Biela cuplato .1 Fusul . } 

Diametru . 90mm 
Lungime . 10Qmm 

Din axa în axa bielelOL' cuplate 2m,140 

DISTRIBUîlU!';EA 

I Jiametrnl excentricilor 
lîrosimea > 

Lung~nea bielelor > 

Lungimea culisei > 

Inclinatia distributiunei pe horizontala. 
Haza de excentricitate 
Unghiul de înaintare a excentricilor . 
Cuprinderea interioara a saltaraşului. 

Cuprinderea exterioară 

j Lungime 

Canalul saltaraşului } Largime· . 
Secţiune 

Distanta între axele saltaraşelor . 

Şasiu, roţi, osil şi resoarte~ 
Inaltimea longeroanelor (în: f e1') . 
flrosimea 
Şasiu simplu 

> > 

Distanţa între longeroane . 

280111m 
uOmm 

• 1m,270· 
400mm 

117,14Plr. m. 
55111m 

1mm 
20mm 

I 29Qmm 
1Qmm 

29°·P· 
2111,465. 

oo5mm 
3Qmm. 

1111,245. 
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Lungimea maximă a 

Lărgimea > > 

Inăltimea > > 

rnaşinei. 

> 

> 

9m,954 
2m,96Q 

4m,450 

{ 
Motrice ş1 acuplate 1m,800 

Diametrul roatelor D" . 
mamte şi dinapoi 1 m,000 

Diamrtrn de coniac\ al I Motrice şi acuplate D=1 m,900 

745 

bandagelor I Dinainte şi dinapoi 1111, 100 

Distanta între bandagele parechilur de roate 1m,3ti0 

J Osit motrice . 
Diametru la centru\ 

0 
. 

sll externe . 

1SOmm 

• l7()mm 

O li I I 

{Diametru 205mm 

!°sit motrice Lungime. 167mm 
Partea do e11legin 

{Diametru 2QOmm 
O sit externe 

Lungime. 167mm 

Osii motrice 
f Diametru . 190mm 

\ Lungime 250mm 

Fusuri Osia înti1ea { Diametru 1SOmm ... 
Lungime 250mm 

Osia a patra { Diametru 1ROmm 
Lungime 240mm 

1 
Osit motrice . 1 "',100 

Distanţa între mijloeol Osia întăea 1m,100 
fumilor 

Osia a patra. 2m,050 

J 
lntJ1ea m;ie şi a 2-a 1m,900 

A doua osie şi a B-a , 2111,100 
Dislan1:\ între os il 

l A treia osie şi a 4-a • 1m,700 
Extreme 5111,700 

AtA.t întfiea cit ş1 a patra m:;ie sunt prevăzute de 

planuri înclinate, permittnd o mişcere de translatiune 
de 20mm. „ 
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Coar1ln de fabricatinne 
Sageata > 

Numl'l'lll foilor 
LArgimea 
Grosimea 
Sectiunea 

• 
• 
• 

> 

RESORTURI 

Osia No. I. 
I 88Qmn· 

I (j7mm 
15 
!}()~•m 

ttmm 
9,9' I'· 

Balmier osia No. 4. 

I 
117omm 88Qmm 

I 9~ 6mm (j7mm 
I 23 11 

g()mm 9()mm 

13'""' 11 mm 
11,i~·P· 9,Ho·p 

GRElTHEA MA§INEI 

niţ:art:"t 

IN SERvq1u 

1-a ()sie 

2-a Osie 
H-a ()sie 
4-a ()sit~ 

PUTEREA MA~INEI 

l~rentalea adherenta ., 

Pa!em de lraqiune 

l\lodulul ... 

J 0,65 p ~l. 

l ;~„ 
J ne tracţ.iune 
l De încalQ.ire 

kilograme 41450 

1 WSO 
13300 
13300 
9970 

Total 48250 

P=:2uuoo kg. 

4030 kg. 

3546 kg. 

·~1 
u32.5 

. $= 142.4 *) 

•) Inginerul Gustave Richard, (v. la chaudii.:re locomotive ct son 

outilliage, par Gustave Richard pag .. ţ69) au dat numele de incăl-

1ire la raportul ~ a cărei valoare după cum practica arată, osci-

leaz1 iutre r 200 ~i qoo, adaci .:ă suprafap total;\ de înd.l~ire 

este egală, în metri pătraii, cu Joo ori aproape, volumul uuni cy

lindru în metri cubi; a.st-fel ci s'ar putea determiua aproximativ 

suprafaI:i de îndl~ire ce trebue de prevăzut pentru un volum dat al 

cylindrilor, ~i reciproc. Dacă însemnăm prin: 
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TENDERUL 
Şa8i11l (simplu) 

!nălţimea longeroanelor (în fer) 
( :rosirnea > )) 

1Smm 

Distanta între longeroane. 
Lungimea maximă între tampoane. 

1""900 
(jlll, 138 

Lungimea > a tenderului 2111,602 

!nălţimea > „ „ 3.960 

S suprafală totală de 'ncăl~ ire în metri pătrati ; 

q ponderia de apă vaporisată pc metru pătrat de supralaltt ~i pc 

oră; 

o greutatea unui metru cub de abur la presiunea p a căldărei , 
ast-fel că \'Olumul de abur produs pe oră este eg.11 cu S .'\-; 

r, 
v- volumul unui cylindru în metri cubi ; 

r gradul de detentă, sau raportul volumului de admisiune la \"O

lumul total al cylindru!ui; obiinem e~prim :inL! că volumul de aburi 

admişi in cylindri este egal .cu volumul de abur produs de căl

dare, equaliuuea 

4 V - =~ = S ~ de unde S n r; 
r o v-- 4--q-T 

Or dac:i observăm că· de la o locomotivă la alta, nu este ratio

nal de a face să varia7.e. 

o pentru că presiunea cea mai economic;\ este aceias pentru toate 
~ 

typurile ; 

r pentru că detenta medie nu depinde de dt de presiunea la ad
misiune; 

n pentru că vitesa pistonului cea mai economică ..:ste aceiaşi pen

tru toate typurile, precum şi cursa pistonului; 

q pentru ca vaporiso.1iunea cea mai economic;\ nu depinde dedtt 

de: întrebuin•area suprafetei de 'ncăldire, care ar trebui să î1e aceiasl 
h b ~ ~ 

pentru toate typurile de locomotive. 

Vedem că nu 'i nici o causa pentru ca raportul ~- să nu fie 

constant pentru toate typurile de locomotive. 
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CUTIA DE APĂ ~I COMBUSTIBIL 

Grosimea tubului paret.ilor verticali 
„ „ podelei. 
„ „ acoperi~ului . 

Aprovisionarea de apa . 
„ remflşitelor de petroleu. 

P.~RECHI DE ROATE §I RESOARTE 

Diametrul roatelor . 

Diametru ele contact a bandagelor . 
Numerul p!lrechilor de roate 

O S I I 

Diametrul la centru 

Partea de~cabgiu { Diametru .. 
Lungime 

{ Diametru . 
Fusul Lungime 

Distanta intre mijlocul fusurilor 
Distanta între osii. 

RESORTUL 

Coarda de fabricatiunP 
Sageata 

Numerul foilor . 
Lărgimea > 

Grosimea „ 
Sectiunea „ 

> 

GREUTATEA TENDERULUJ 

1omm 

. 3·",5 

18Qmm 
20Qmm 
226mm 
13Qmm 
24Qmm 

2m,050 
3m,ooo 

98Qmm 
74mm 

18 
90"'"' 
1Qmm 
gc. p 

Dişert . kilograme 13000 

In serviciu { 
Pe osia de dinainte . 

Pe osia din drtrăt . . 

Total . 

13100 
13100 

26200 
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Descripţiunea modifica{iunilor. Disposit.iunea în

călqirei lo~omotivelor cu petroleul consist:\: în înjecto

torul d J petroleu şi focarul propriu Q.is (F6ea No. 1). 

lnjectorul de petroleu este de typul brevetul 1\1. Urqu

hart; el este aşeQ.at pe partea dindărăt. a cutiPi de foc 

în axa cn.ldare~ şi la o îna.Hime de 412mm. ,5 de la ca

drul de jos al focarului. 

Injectorul se compune: {F6ea No. 2). 

1. Din un corp de fonta A, care pe de o parte, este 

pus în comunicaţiune cu tubul c care aduce petrol~u din 

tender, iar pe de Hltă. parte cn tubul I) care aduce abo· 

rul supraînca.lc;lit din ci'lldare prin tubul [)' şi supapa S 

sau aburul împrumutat de la. o alta. lo:::omotiva. prin ro

binetul R'. 
2. Din un ac mobil B, care primeşte aburul ce vine 

tubul D, servind a regula cantitatea de petroleu ce . tre

bue se ardem. Acest. ac gol în interior şi ascutit. la verf, 

este preva.Q.ut de 4 găuri de 1Qmm. diametru pe unde 

intră aburul; la capătul din afară se află astupat cu un 

dop şurub, care servă a curăţi interiorul acului fa.ră 

a fi nevoit de a demonta aparatul, în fine mai spre mijloc 

este prevequt. de un şurub cu un pas de Gm 111 a. Cursa acului 

fine K care are este. cie 12mm, ea se regulează priri ajutorul 

şurubului fară un pas de 3mm , şi o rotiţă helissoidale 

H cu 38 de dinţ.i care este nebună pe ac, astfel ca 

dacă învârtim şurubul K, de la dreapta spre stanga putem 
deschide şurubul B de cal voim, i;;i daca. invflrtind şuru

bul K în sens contrariu atuncea închid2m acul B. 
3. Din duza fixă U, care asvirle petroleul prin tubul N. 

Aerul necesar pentru prima aprindere a petroleului este 
aRpirat prin tuLul N. 

4. Din şurubul fara. fine K, care este pus în mişcare 
prin mijlocul unei chei provădută cu o rotiţ:l manivelă 
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O. Acesta. cheie care intră pe de o parte în capul p:ltra

al şurubului este K, este susţinută sus de un suport Q a ca

rui extremitate este înlorsă în jos form'ind o linie L pe 

care alunecă un indicator I ; prin positiunea indicatoru

lui I, putem sci de câti milimetri este deschis acul B. 

Graduaţiunea liniei r~: s'au determinat : dupa pasul 

şurubului chP.iei cnre e de 4 milimetri, dupa. numerul 

dinţilor rotitei H, şi după pasul şurubului acului. 

Un milimetru din cursa acului B, este representat pe 

linia L prin raportul ~ix4 sau 21mru, 12. 

Focarul. Dupa. cum se vede din foin No. 1 :-;i No. 5, 

focarul este în vi"tlit cu cărămic,1 i re traci are; F este ca

mera de combustiune, care consistă intr'o boltă a căr~i 

dimensiuni principal~ au fost determinate Eixperimental 

după resultatele mai multor încercări; în acestâ ca

merri. ajunge pelroleul injectat intr'o stare forte divi

sata, dupa ce mai întâi a fost amestecat intim cu aerul 

admis prin carnourile a sau h; acest amestec d ~ aer, 

aburi şi pelroleu arde complect aflându-se în condiţiuni 

favorabile dând naştere la accid carbonic şi aburi ce ies 
prin c:lmin. 

Pentru a obtine o combustiunJ complectă a petrole

uluise impune ca aerul admis prin carnouri înainte de a 

fi am~stecat cu hi'lrocarburile, sa. se afle la o tempera

tura. înalta, Căci la din contra, hidrocnrbui·ile sunt discom

pus~ în gazuri care sunt arse şi carbune liber care dacă 

.ajunge la o temperatură inferiori\ Lemperaturei de com

binatiune, este cu neputintll de a mai arde, în uât re· 

mânc în suspensiune şi iese afară. cu cele-I-alte gazuri 

·-dând naştere la un fum negru. 

Modificaţiunile aduse tenderului sunt urmălo
·rele: Compartimentu1 care servea mai înainte pentru 
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cl"lrbuni, s'au transformat într.un reservorm de petroleu 

de o ca păci ta te de 3111:i, 25'.J (foia No. I). 

A~est reservoriu este prevecţut de o pâlnie l\l' cu o· 

chiuri de 4mm având fundul plin pentru a pute reţine ne

curi'.ltE:niile; cutia pâlniei are un capac care se închide 

cu o cheie. Tot pe partea de sus a reservorului se afla 

un dop şurub J, care este deschi:; în timpul când se în

cearcă reservoriul cu pet.roleu, permitând ieşirea aerului 

care alt-fel se face cu anevoe prin găurile pâlniei şi prin 

urmare ar întârzia inr:arcarea tenderului. 

Fundul de jos al re.;;ervorului este prevezut. de un de

vidoriu vV, cu un robinet de scurgere, în <;are se strânge 

apa cont.inută în petroleu de care se desparte la o tem -

peratură. de 20' centigL·ade; apa fiind mai densă decât 

petroleul se lasă la fundul devidorului şi prin urmare o 

pu I em extrage deschiq.end robinetu\. 

In Z avem indicatorul de nivel al petrol eu lui in tender. 

Pet.roleul este incălqit în tender, prin un circuit de 

abur VV (foea No. 1 şi 3) care int:a mai întăi prin 

tubul de alimentare de petroleu P, pe urmă. în tender. 

formând serpentin în jurul deschiderei robinetului R care 

este acop?rit de un cylindru g<lurit terminat prin o ca

lotă sfericA. şi în fine prin tnhul V' vine <ie se deschide 

în casa de apă, unde aburul se condensazA. Scopul 

pentru care se'ncătdeşte petroleuI, este de a'l menţine 

în stare liquidă., mai ales cînd e frig. ca.ci cu cit tem

peratura scade cu atît petroleul rlevine mai viscos ast

fel că la 4·) centigrade nu mai p6te fi injectat în focar 

Punerea în presiune a locom0tivei, se face in modul· 

următor: 

Deschidem în plin clapele de admisiune pentru aer• 

prin ajutorul rotiţelor manivele X şi Y (foea No. 5) 
montate pe şuruburile de comandA ale clapelor. 
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Punem tubul T de un diametm interior de :25 mi li

metri, (foea No. I) în comunicat.iune prin robinetul cu 

trei cai rr şi printr'un tub special cu aburul luat. prin 

injector de la o alta locomotiva în presiune, şi tot. în 

acelaş timp prin robinetu\ cu trei căi Ir', cu suflorul din 

camera de fum. 

Introducem cu o varg:\ de fer prin deschidere.\ port.ii 

focarului G, cftlţi aprinşi şi 1le:;chidem în acelaş timp 

acul B al inj~ctorului; atunce:i. petroleul injectat în fo. 
car venind in contact cu c:i.ltii aprinşi, ea foe, care con

t inu:\ f:\r:l a se mai stinge; nu ne remîne în urm:\ decît 

a regula inlensitatea focului deschiljind gradat acul B 
ast-fel ca aspectul fumului la ieşirea lui din cămin se 

fie pu\in transpareni. 

Cind ajung'm la o presiune de 3 atmo~fere in cal

dare, atuncea ne servim de aburul din locomotiva des

chidînd supapa S, fig. ~ foea No. 3 şi suflorul inchiQ.ind 

robinetele n: şi lf'. Ajungînd la 0°t ,5 stingem focul, în

terceptînd injecţiunea petroleului prin închiderea acului 

B, în ace laş timp închidem su fiorul, clapele pentru ad

misiunea aerului precum şi capacul de la cămin. 

Timpul necesar pentru a pune o locomotivă în presi

une depinde de temperatura apei din caldare, ast-fel cu 

apă Ia 12° centigrade, presiunea se rAdică la 1 nt,5 în 
30 minute, la gat,5 în 70 minute, şi în 40 minute cu 

apă caldă. 

Reaprinderea focului trebue s} se opereze ast-fel, 

pentru a înlătura explosiuni, cu tote că fara nici un pe

ricol, a vaporilor de petroleu ce s'ar fi putut accumula 
în focar. Pentru acesta dăm drumu aburului prin supapa 

S pentru a curăţi injectorul de aer, dupa ce mai intai 

am deschis clap:>le cenuşerului, capacul căminului pre

cum şi suflorul pentru a aspira vaporii de petroleu din. 
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focar; pe urma. deschidem admisiunea petroleului, gra
dat, piua. la consumaţiunea necesara. şi care se reguleză 
prin jocul combinat al injectorului şi al clapelor cenu
şerului după consumaţiunea de abur sau gradul de de

tentă. 

Gura de ieşire a aburilor din cylindri trebue se fie 
deschisa în plin, de 6re-ce focarul nu opune nici un 
obstacol la tiragiu. 

In fine, de cîte ori stingem focul, admisiunea aerului 
trebue se se închidll, pentru a împedica mai ales în 
timpul ernii curenţi de aer rece, carii nr putea da. naş
tere la contract.iuni instantanee în păreţii focarului şi 

prin urmare ocaziona curgerea ţevilor ferbat6re. 
Rcmîne acum a enumera pe scurt avantajele încălqirei 

loeomotivelor cu petroleu ca combustibil, comparat cu 
car buni de pa.mint şi care sunt: 

Fochistul nu are alt ceva de fllcut decît, de a des
chide mai mult sau mai puţin injectorul de petroleu, şi 

a regula admisiunea aerului ; prin urmare muncă redusa. 
ceia ce-i permite a fi mai cu atenţiune la cele-1-alte 
manevre ce are a face şi a putea menţine presiunea în 
cazan. 

Absent.a cenuşei şi a curaţirei ei. 
Aprovisionarea tendemlui cu combustibil liquid, se 

face mult mai repede şi mai ettin. 
Praful care provine din asvîrlirea cărbunilor în focar 

este înlăturata, şi prin urmare maşina se află în con
ditiuni favorabile curaţeniei. 

·E~onomie de combustibil, de 6re-ce la oprire sau 
pante mai mari nu avem nevoe de ·a arde în zadar 
combustibil, pe ·ctnd cu Mrbi1ni, grătarul trebue s~ fie 
tot-d'a-una încărcat. 

* 
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In fine, prin aceia ca. fnmul e cu totul eliminat cînd 
avem o combustiune complectă, ceia ce depinde de la 
conducerea tn mod raţional a injectoruiui şi a admisi

uuei aerului, şi fiind-că scîntei nu s~ mai produc, călătoria 

devine mai plăcuta. şi incendiile sunt cu totul înlăturate. 

Combustiunea în focar ~i consumatiunea de combus
tibil dedusri. din experienţele ce s'au fa.cut în acest scop 

vor face obiectul unui articol cu totul separat. 

A. Gosmovici. 

UN CAET DE SARCINI AMERICAN 
pentru 

CONSTRUCTIA DE PODURI 

Peiulil'Clke Iron \\' orks. DL•parlam•·nt pentru poduri ~i constructiuni 
C'act de sarcino general pentru pod uri ele calea ferată. 

Jncărci'tri. Ori-ce constrncţiunc va fi întreg de fer 
laminat sau ele oţel m(ile (fontit se Ya admite numai 

pentru maşinftriile podurilor în v~rtiturc) şi se va cal
cula şi e.;;ecnta a:sL-fel înciH sa p:Jti suporta, afara de 

greutatea sa proprie şi nfarft ele podela şi traverse, pe 

fie-care cale, o geeutate mobila compusfl de doue loco

motive, dispuse în aceeaşi dfrectie şi urmate de o greu
tate uniform replr~iBttt, precum represintfi. diagrama de 
mai jos. 
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ln calculul zăbrelelor sau inimilor grindilor se va con

sidera ca cap al trenului acea grindă transversală, care 

se află tocmai sub osia motrice, neglijându-se încărca

rea grinQ.ilor transversale dinaintea acestei osie. 

GreutateR mortă. Pentru evaluarea greutăţii con

strucţiunei în determinarea eforturilor ex teri6re, greu

tatea tablierului ·de lemn se va calcula cu 6,70 kg. p. 

m. cur. de pod, iar greutatea şinelor, cramp6nelor şi 

ecliselor se va socoti cu 89,28 kg. p. m. cur. de cale. 

Presiunea vîntului. Se va presupune că vintul poate 

bate orizontal în ori-ce direcţie şi în modul următor : 
1) Cu o presiune de 147 kg. p. m. pătr. pe totă su

prafaţa espusă a t.utulor grinqilor şi a tablierului, ve·

dntă în elevare precum şi pe suprafata unui tren, tre
cend peste pod, avend o înaltime mediă de 3,05 m. 

înăltime, luată de la o înălţime de 0,76 cm. d'asupra 

tălpei şinei fn sus. 
2) Cu o presiune de 243 kg. p. m. prttr. pe supra

faţa expusă a tuturor grinQ.ilor şi a tablierului. 
La determinarea sectiunilor se va lua în consideraţie 

resultat.ul cel m1.i defavorabil obtinut. în cele clone ipotese. 
Momentul trenului (momentum of t.rain). Pentru 

palcele art.icolat.e ( trestle t.owers) şi const.rnctiuni simi
lare*) se va lua în considerat.ie şl mo1rnmtul produs prin 
oprirea bruscti. a unui tren, coefficientul pentru freca
rea roatelor, cari patinează pe şine, va fi de 0,2. 

Forţa cenlrifwpilă a trenului. neca construcţiunea 

va. .f1 sit.u~t~. în.,cp.,rbr1, sy. ,Y~V ~l,J.U; Îţ'\ co_nsjrle.raţţe şi, .ef?l'. 4
• 

fu rile· aaif.ionate~~:torrre-;:r-0î}ef · ceYifrîFug'e'iA-:-tpble~a ~·~c'(ţ · 
pe fie-care ,;e~e ·'.·-n~ afla; .clit~ Jn tfen,'_m'ergtm.d cu ~Ju-:. 
t.ealfi de Uf;3 ~~- pe se0,u~4: ~ţl5,~8 ~il9,m.~trJ pe ~~ră): 

Farta. centrifugă se va calcula dupr1 formula urmat.oare 
1

) D-nu Claxlon Fidler consideră d. e. ca construcţia similară 
~ i serr~ela inferioară. in primul panou al unei grinrli Mohni6, pentru 
'Care diagrama fortelor ar da o tensiune zero. 
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C=W1~~ 

C = forţa centrifugala în libre, . 1) · 

\V = g1·eutatea trenului în libre, 

R = raQ.a curbei în picioare 

DIMENSIONR 

„ 

Efectul impactului. In dimensionarea membrilor
co::istrucţiunei efectul impactului 2) ~i a vibraţiunilor se 
va lua în consideraţie şi se va adaoga la eforturile ex
terio3.re provenite de locomoti,·e ~i de greut:ltea uniformă. 
sus menţionate. 
· Efectul impactului se va rletermina după formula 
următoare : 

I= S (0,7 + ~) 
I= efectul· impactului, 
S = ef m·tul maximum calculat pro

venind din gl'eutatea mobihL 

L =lungimea încarcata. în picioare ce 
produce maximul efortului în membru considerat.. 

Pentru gdnQ.i cu inima plin:1 
L = deschi•lere între cent.rele puncte

lor <le reazem. 
Pentru grinQ.i transversale 

L = lungimea a clone panouri. 
Pentru grln<;li articulate 

L = numerul articulaţiunilor încărcate, 
inmultit cu lungimea unui panou. 

Tabloul următor arata resultatul practic al formulei 

I) O libră (pound) este egală cu· 0,4:;:3 kg. 
2) Impact in sensul caetului de sarcinl' este aplicarea. bruscă a 

sarcinelor datorite iutelei trenurilor. 
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:1rnntru impact, aplicat la tensiunile interioare atât în se
melele grinQ.ilor cu inimi pline şi -grinQ.ilor transversale, 
cât şi în semele le grinQ.ilor articulate şi pentru clif e
rite deschideri. 

Eforturile unitare arătate în tablou ar fi eforturile ad
misibile pe cm. pfttr. ele sernelă, clacă se neglijezH. spo
rirea fort.elor exteri6re p1·od u:;a prin impact. 

Deschideri in metri . 
Eforturile unitare în 

kg. p cm. p 

Grin(li cu inima plinâ 

3,00
1 4,~7 6,10, 7,62 9,14

1 
IO,G6° 12,20

1

1 
18,30: 

I I ! I I I 
4 69 50±. 5:32 54ti 560 5 7 4 581; 0091 

I I I I I 

Grin<J,i lrans1Jersale (cn inima plină) 

Deschideri în metri 

·: I 

3,o:i: 4,57 u, 101 7,G2i fJ, 14 
Efo1 tnrile unitare în kg. I 

cm. p. 
' 

5321 5GO .5741 5881 595 
' 

Seme/a întins[! a arin(lilor articolale. 

Deschideri în metri. . 130,5 45,7 61,00 7G,2 91,40 l06,G
1

12:!,00! 
Eforturile nniture îu kg. \ I I i 

p. cm. p.. . . . . 672 7QO 7"2.8 756 784 812 860! 
I I I I 

Eforturile interioarcl la tracţiune. Dimensiunile tu
tulor parţilor constructiunei se vor calcula ast-f el încât 
încărcarea maximă plus impactul, sa nu produci\ efor
turile de tensiune întrecencl limitele următoare : 

Pentru fer la~1inat 1055 kg. p. cm. patr. în bare şi 
· 984 kg. în piesele profilate şi table. Pentru oţel 1265 
kg. p. cm. pătr. Aceleaşi limite sunt valabile şi pentru 
piesele solicitate prin presiunea ventului, forţa centrifu

. gală sau prin momentul trenului. 
Eforturile interioare la compresiune. Pentru 

membrii comprimaţi limitele admise de 1055 kg. sau 
·:1265 kg. p. cm .. pătr. se vor reduce după raportul 
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ce exisrn între lungimeJ. membrului şi raza de gyratiune· 
minimă a secţiunei dup:l formula ur1mUo.1.re : 

Pentru fer luminal: 

pentru r ţel : 

If·55 p=---1-.--
1 +--,-11,..,..::i1-J r-' -

1 :!ili 
p = ---t'"""·--

1+-,1-~·7-r'-

în aceste formule însemnez:l : 
p =coeficientul ele resistenţ:l la compresiune· 

admisibil pe cm. pătr. 

l =lungimea pieselor în cm. mesurate între 
centrele articulaţiunilor. 

r = raQ.a ele gyraţiune minima a secţiunei 
în cm. 

Niciun membru comprimat nu va putea să aibă o hm
gime, care se întreacfl de 120 de ori raza minimă de 
gyraţiune. 

Eforturile inte1·ioa.1·e alternative. Dimensiunile mem
brilor supuşi alternativ la tensiune şi la compresiune 
se vor stabili ast-f el în cât suprafaţa totală a secţiunei 

se fie egală cu suma suprafeţelor necesare pentru efor
t.urile de tensiune de o parte şi eforturile de compre
siune de altil parte. 

Efortu1·ile intc1·ioare ·combinate. In casul în care, 
pentru semelele grinqilor sau montanţii p::i.leelor meta
lice, eforturile interiure maxime dato.rile vîntului, for
ţei centrifugale şi momentului trenului, adăogate la e
fort.urile maxime produse de înc{1rcarea verticala (inclus. 
impact) ar fi mai mari ca coeficientit următori şi. 

anume: pentru fer laminat 1265 kg; pe cm. pătr. în bare; 
1195 kg. pentru fer profilat si table, şi 1547 kg. pentru. 
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otel (bine înţ.eles acet:ite limite potrivit reduse în casele com
presiune) sectiunile pieselor vor trebui sa fie sporite, până 
eâncl aceste limite nu se vor mal întrece. Decă într'un 
cas oare-c..ire sensul· unui din aceste eforturi ar putea st"t se 
schimbe, un adaos convenabil se va face pentm ase

menea eforturi: 
lncârca1·ea transversală a membrilor întinşi sau 

comprimap:. Dacft un membru al constructiunel va fi 
expus la un efort de flexiune, afarft de solicitaţiunea 

la compresiune sau tensiune resultând din diagrama 
construcţiunei, dimensiunile sale se vor fixa ast-fel în
cât suma algebrică a eforturilor interioare pe unitate în 
fibra extremrt (datorite la, : 

1) Greutatea moarta. 
2) Presiunea sau tracţiunea directfl 
3) Momentul încovoitor maximum produs prin încăr

carea maximă) 
să nu întrecft limitele la compresiune şi la tensiune ad
misibile şi menţionate mai sus. 

Efortur.~ fo1·fecătoare. Presiuni asupra pereţilor 
gc.lurilor niturilor. Efortul forfec:Hor în nituri, bu
loane şi buloane de articulaţie nu va întrece o limita 
de 703 kg. p.· cm. pM.r. pentru fer şi 844 kg. p. cm. 
pătrat pentru oţel. 

Presiunea asupra proecţiunei semi-intradosului ( diame
tru înmulţit cu grosimea tablelor) a găurilor pentru nituri, 
bul6ne şi bulone de articulaţie nu va trebui să întree<i. 
1406 kg. pe cm. pătr. pentru fier laminat şi 1757 
kg. pentru otel. 

Incasul în care niturile vor fi bfttute la montagiu, nume
rul niturilor determinat ca mai sus, se va spori cu 250fo 

Eforturile de încovoiere în bul6ne de articulatie 
> 

(Pins). Efortul de flexiune maximum în fibra extremă a 
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buloanelor de articulaţie nu va întrece 1406 kg. pe cm. 
p,·.tr. pentru fer şi 1757 kg. pe cm. pfHr. pemru oţel, 

axele membrilor solicitaţi fiind considerate ca punctele 

ele aplicatie ale eforturilor. 
In calculul membrilor întinşi ~e va lua în consideratie 

numai secţiunea utihl şi deducftndn-se găurile niturilor, 

acestea se vor socoti cu un diametru de 3,8 mm. mai 

ma.1·e de cât acel al niturilor. 

Grinzi cu inima plină. ln determinarea secţiunei 

semelelor, inima nu se va lua în consideratie. Semel11 
comprimată va avea aceeaşi secţiune ca semela întinsă, 
insft lungimea liberii a semelei nu va trebui s:\ intrect\ 

de 12 ori lărgimea ei. 
ln calcul eforturilor de foarf ecare şi presiunilor trans

mise prin niturile inimei unei grinzi cu inima plina, se 
va presupune ca. întreaga puterea retez!'ltoare maxima a 

uaui panou adeca. aceea ce se află la extremitatea pa
noului spre punctele de reazem 'este transmisa cornie
relor pe o lungime egală cu înalţimea grinqei. 

.Efortul fo1·fecător ln semele nu va întrece 562 kg. 
pe cm. pătr. pentru fer laminat, iar 703 kg. pentru o

tel ; însă în nici un cas inima nu va fi mai subţire ca 
11,4 mm. • 

Dacă inima va fi mai subţire de cât a şese-spre-zecea 
pa1·te din distanţa liberă între cornierele semelelor, se 
vor nitui pe ambele laturi ale inimei nisce piese de 

consolidaţie (fers raidisseur) cari trebuesc s<\ vie bine 
în contact cu sem el ele inferioare şi superioare. 

Distanţele între piesele de consolidatie (f ers raidis
seurs) nu vor întrece înălţimea totală a inimei, şi în· 
maximum 1,50 m. 
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DESCRIPTIUNEA GENERALA 

Lumină liberii.. Tote podurile cn calea JOS vor avea 
o lumin:l libera ele cel putin 2,13 m. între axa cf1iei şi 

tote p:lr\ile grindei ce se află. cu O 11 ,305 mai sus ca 
şinele. 

!nălţimea liberă d'asupra nivelului superior al şinelor 
va fi de 6,09 m. 

Ecartamentul grinqlilor. Distanţa între axele grin
Q.ilor nu va fi în nici un cas mai mica ca 1/20 din lun
gimea grinQ.ilor mesurata între articulatiunile extreme. 

Ecartamentul longer6n.elol'. Longer6nele se vor dis
pune de ordinar la o distanţit rle 2,46 m. între ele pen
tru poduri cu o singmtt cale, iar la 1,98 m. pentru po
duri cu cale dubli't; disţanţa normală între axele căilor 
fiind 3,96 m. 

Tablier de lemn. Tablierul se va compune de tra
verse de 20,3x20,3 cm., dacă longeroanele sunt dispuse 
la o distanţă de 1,98., iar de 20,3x25,4 cm. <lacă Ion~ 
geroanele sunt distante de 2,46 m. Lumina liberă între 
traverse nu va întrece 10, 16 cm.; ele vor fi scobite pe 
1,25 cm şi se vor rezema şi suporta perfect pe Ion. 
geroane. 

Fie-care a cincea traversă. va fi fixata pe longeron 
cu un bulon de 14,28 mm. 

Pentru podurile cu calea sus, unde traversele se rea-. 
zemă direct pe semelele grinQ.iloi·, dimensiunile traverse
lor vor fi proporţional sporite, dacă distanţa între axele 
grinQ.ilor ar fi mai mare ca 2, 7 4 m. 

Gri,.~li cu inima plină. GrinQ.ile cu inima plină şi 

cu calea sus, vor avea de ordinar o distanţ~\ de 1,98 
m. între axele lor. 
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( irinzile cu inima plină şi cu calea jos vor lăsa între 

axa liniei şi faţa interi6r:l a semelelor o lumină. liberă 

<le 2, 13 m., iar longeroanele vor avea o distanţă. de 

1,98 rn. între axele lor. 

Longrine de siguranţă (guar<ls rails). Pe ambele 

hHuri a fie-cărei cale se vor dispune longrine de sigu
ranţă, avend 15,2X20,3 cm.; distanţa între feţele lor 

interiure şi axa cftei nu va fi mai mică de cât 0.99 m. 

Longrinele vor fi scobite la 2,54 cm. in dreptul fie-cărei 

traverse şi voi· fi fixate la fie-care a treia traversf1 şi la 

fie-care rost cu câte un hulon rle 14,28 mm. Rosturile 

cari se vor aşe<ja în dreptul traverselor, se vor face în 

jum~tate lemn, şi părţile suprapuse avândi:1 o lungime de 

10.16 cm. 
Traversele şi longrinele se vor continua d'asupra pi

lelor şi culeelor. 
ln curbe, şina exteriorii. se va supraeleva dupu tre

buinţă. 

Diagrama forţelor. Diagrame de forţe şi epure com

plecte arătâ.nd secţiunile şi dimensiunile tuturor par

ţilor se vor presinta cu fie-care oferUl. 

DETALIURI DE CONSTRUCTIUNI 

Partale. Tote podurile cu calea jos şi cu contra

vîntuirea superiOră vor avea partale de fer laminat la 

· extremităţile fie-cărei ţravee, legate rigid cu _montan

ţi extremii. Ina.ltimea lor va fi atât de mare cât înă.l

timea liberă prescrisă el va permite, iar în montanţii 

extremi se va ţine seamă de flexiunea produsa prin pre
siunea ventulut. 

Contravîntufrea verticală (Cruci de Sf. Andreiu). 
Podurile cu calea sus vor avea la fie-care panou o cruce 
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t'.e Sf. Andrein verticala capabile a suporta jmnet.at.e din 

efortul maxim produs de vent. şi forţr1. centrifrngal~1. 

Grin~li articulate cu calea jos ftir<l contravint1iire 
superi6r•1 (Pony Trus'ies). Pony trnsses şi grindile cu 

i•1inrn plina cu calea jos vor fi intflrii.e prin contrafişe 

sau guseuri la fie-care extremitate şi la fie-ca1~e gl'inclc't 

transversală. sau 

Rulouri de expansiunP. Tote podurile cad vor avea 

o lungime mai mare ca 22,88 m., vor fi prev( Q.ute la 

una clin extremitflti cu rulouri de frictinne date la 

strung sau sfere, tleplasan<lu-se între clone snpral"eţe 

tlrtte la rinrlea. Diametrul rulomilor nn va fi mai mic 

ca 6,08 cm., iar presiunea pe cm. cur. de rulou nu va 

întrece 2CO Vc[ Kg. pentru fer laminat şi 28u Vlf Kg. 

pentru rulouride otel, în c:asul în care plăcile de reazăm ar 

fi aserrienea de oţel (J=cn diametrul rulourilor în cm.). 

Glisiere (friction plates). - Pentru poduri aveml o 

lungime ~mai micCt ca 22 111 ,86, se vor lua dispositiuni pen

tru ca una din estrernită.ţi să p6tă. aluneca liber pe nisce 

suprafeţe date la rînclea. 

Pentru poduri cu o singura cale panourile estreme 

'J.le semelei tle jos se vor întări spre a resista compre

siunei de impact sau de estensinne 

Temperatura. - Se vor lua clisposiţiuni ca es

pansiunea şi compresiunea să fie libere pentru o varia

ţiune de temperatură de 150'.' Fahrenheit (65'',5 centgr.). 

Plăci de reazim. Dimensiunile plăcilor de reazem se 

vor fixa ast-fel ca presiunea asupra zidăriei sft nu în
treacă 21,09 kg. pe cm. patr. 

Couvre joints la inimă. Tote rosturile m1mei se 
vor acoperi pe ambele laturi printr'un couvre-joint ca

pabil a transmite prin niturile sale întreaga putere rete
zat(>re. 
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Piese de consolida!ic (fers raidisseurs) pcnt~u inimă 
.Inimele vor avea piese de co:lsolidaţie d'asupra tuturor 
punctelor de re.izim precum şi la sectiunile în c:i.ri sunt 
aplicate forte isolate. 

Niturile. Distanţa intre .nituri in direcţia eforturi
lor nu va intrcce nici oJat::l nici 15,24°"' nici de 16 ori 
grosimea plftcei celei mai suhtire din ph'tcile împreunate. 

Normal la direcUunea eforturilor distanta intre nituri 
nu va întrece de 30 ori gro5imea indicata.. 

n;stanta intre marginea unei piese :;oi centrul unei găuri 
de nit nn va fi mai mica ca o <;lată şi jum~tate diametrul 
nitului, nici mai mare ca de 8 ori gro;;imea piesei. Dis 
tanta între centrurile gauraor niturilor nu va fi mai mica 
ca de 3 ori diametrul nitului. 

La estremităţile pieselor comprimate şi pe:itru o lun
gime egală eu de dau~ ori lărgime.1 piesei, di-;tan~a in
tre nituri nu va întrece de p3.tru ori diametrul ni
turilor. 

T ie plates. (Placi de imbinari). To.ite părtile membri 
lor comprimate, cari sunt împreunate uumai prin nisce 
z1brele făcute cu fer plat, vor avea tie plates la fie
care estremitate. 

Niturile şi secţiunea utilă a fie-cărei plăci vor fi su
ficiente pentru a putea transmite jumelate din efortul 
maximum la care are s!l resistă. pies::i. co:isiderată, iar 
gro;;imea pla.cii nu va fi mai mică c::i. 1 : 50 parte din dis
t.inţa intre niturile ce leagă plai.;a cu părţile ce compun 
piesa comprimată.. 

Z ibrelc (L'J.tticing). Secţiunea barelor legând intre ele 
f ere in U de 38, 101m s1u secţiuni compuse de corniere 
de 8,89-10,16°m, va fi de 6',99 x1,27cm, întrebuinţân

du-se nituri de 22,25mm. 
Pentru fere in U de 30,48-25,4"-m. sau secţi~ni corn-
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puse de corniere de 7,62am, barele zăbrelelor vor avea. 
6,35X0,97cm cu nituri de 19,05mm, 

Pentru fere în U de 22,86 sau secţiuni compuse 
de corniere de 6,35°m, zăbrelele vor avea 5,72X0,95= 
iar niturile 1,59cm. 

Pentru fere în U de 20,3-17,8°m sau secţiuni com
puse de corniere de 5,08°m zăbrelele vor fl de 5,08 X 
079°m; iar niturile de 14.28mm, pentru profile mai mici 
de fere şi corniere, zăbrelele vor fi de 4,45 xo,79om, 
iar niturile de 12,7mm. 

In c·asuri în cari lungimea barelor de z:1brele ar fi con
siderabilă, dimensiunile aici indicate vor fi ast-fel spo
rite, în cât grosimea barelor în zăbrelele simple, să. nu 
fie mai mică ca 1 !5c, iar acea a ba1·elor în zăbrele duble, 
(barele fiind prinse cu un nit la încrucişare), sfi nu fie 
mai mică ca 1!00 din distanta între niturile cari fixează 

zăbrelele la f ere în U sau la corniere, ce compun mem
brul comprimat. 

Distanţa între punctele de fixare ale barelor zabrele
lor nu va întrece de 8 ori lărgimea minimă a pă.rt.ilor 

ce compun membrul comprimat. 
Pin plates (Plăci de întărire pentru gfrnrile buloanelor 

de articulaţie). Gt\urile pen t.ru buloanele de articqlatie 
vor fi întărite, dacă va fi necesar, prin plăci suplimen
tare ast-fel în c:î.t presiunea asupra buloanelor de arti
culaţie să. nu întreacă. limitele fixate. Aceste plăci de în
t.a.rire vor fi prinse un numer suficient de nituri pentru a 
putea transmite partea efortului ce le convine; cel pu
ţin o placă pe fie-care laturi\ va trece de 15,24am în 
minimum marginea pl!'lcei ele îmbinare (tie plate). 

Rosturi. Tote rost.urile în părţile nituHe atât în piese 
întinse cât ~i în cele comprimate vor fi perfect acope
rite. Diferitele secţiuni ale semelei comprimate vor fi în-
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preunate la estremit.~ltile lor prin nisce couvrc-joints, 

destul de tari pentru a le menţine perfect ln po5itinne 

Gro3imea minimă a plăcilor. Afar[J. de căptuşeli 

nu se vor întrebuinta plftci mai subtiri ca 7,gmm. 
Floo1·{Jeam h:rngers. 11 Sectinnea acestor piese deter

mi:late dupl eforturile pe unitate indicate mai sus, se va 

spori cu 5o ': 11 • 

Capetele eye-bal'elo1· (11). C'.lpetele acestor piese vor 

fi tot aşa de resiste;ile ca şi trupul lOi·. 

S<1gcla de 1wmtagiu. Tutc grinqile articulate cu semele 

paralele se vor construi cu o s:lgetfl de montagiu. Pen

tru a ohtine această săgeJ.tfi panourile semelei superiure 

se vor face mai lungi de cilt <icele ale semelei in

f eri mre în raport de •:s de toi la fie-care 10 piciu1·e (1:96). 

Pasul .şurupurilo1·. Pasurile şurupurilor afară de 

aceste la e5tremitătile lmlo1nelor de articulatie se YO!' 

face după normele Statelor-Cnite. 

Objecle nituite. Pe1tru pie.:;e de oţel cari sunt a se 
nitui, găurile vor fi >percees< cu un diametru de 4,16m 111 

mai mic ca diametrul nitului, în mm'i diferitele pa.r!.i 

ale membrilor vor fi împreunate şi găurile se vor ales::i. 

la esacta lor mMime, luându-se cel putin 1,59'"'" de jur 
împrejur. :\luchia ascuţita a g11urilor alesate se va lua în 

scoj) de a forma o uşoară 1.e~itura sub capul nitului, în 

urm:l piesele se vo: nitui fără a le separa din nou. 

Niturile vor fi de oţel pentru to:l.te plrtile carl sunt 

( 'J Flo or-beam hangera se numesc în podurile americane grin
qile transvers!lle, dacă ele sunt suspendate la semelele grinclilor 
principale 

t 2) Eye-bars (et/e ochiu) sunt acele bare rotunde sau plate, 
c1re au un ochiu la fie -cue c1p~t &i oare compun mai ales 
membrii întin~i ai podurilor ameri{laue. 
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de oţel, iar mărimea diametrului lor va fi cu 1,5Smm 
mai mic de cât diametrul găurii. 

ToJ.te objectele de fer laminat vor fi „perces< exact 
~u găuri avend un diametru cu 1,58 mm. mal mare de 
cât acela al niturilor. După ce piesele ce formeză. un mem
bru se vor suprapune, găurile vor trebui sa coincidt"t 
perfect. O introducere siluita de poinc;-one ce ar strivi 

metalul nu se va tolera. 
Toate asperităţile şi inegalităţile se vor curăţi cu în

grijire, aşa în cât suprafeţele se vie în contact perfect. 
Găurile niturilor ce sunt a se bate la montagiu vor fi 

sau curat sfredelite cu ajutorul unui gabarit de fier, sau 
alesate dupe ce piesele, ce sunt a se nitui, vor fi împreu
nate provisoriu. 

Capetele niturilor vor avea o formă hemisferică con
venabilă şi vor fi de acelaşi model şi mărime pentru toate 
niturile ele acelaşi diametru ale unui ohject întreg. Ele 
vor fi bine şi curat lucrate şi vor fi concentrice cu 
gaura nitului. 

După batere niturile vor umple perfect golul lor, iar 
capetele lor vor fi în !contact intim cu suprafaţa de 
nituit sau vor fi înecate da~ă s'ar cere. 

Pe cât se va putea, niturile se vor bate cu maşina· 
l\1a~inele de nituit vor fi cu ae;tiune directă, puse în 
mişcare prin abur, apă. sub presiune, sau aer comprimat 
şi vor fi construite ast-f el în cât ele vor strînge nitul, 
încă după ce refularea este terminată. 
Dacă membrii ~unt împreunaţi prin buloane ce trans

mite puteri retezătoare, găurile vor fi alesat.e paralel 
intre ele, iar buloanele date la strung în cât să intre 
numai cu dificultate. 

Diferitele piese ce forrneză un membru compus, vor 
fi bine în contact şi după nituire ele nu vor trebui să fie 
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mc1 tordate, nici încovoiate, iar rosturile vor trebm să 
fie închise. Toate parţile vtQ.ute ale construcţiunii vor fi 

curat "'finies. > 

Toate suprafeţele în contact se vor văpsi tnainte de 
im pre unare. 

Objecte luc1·ate cu ciocanul. Capetele „eye" barelor 
şi părţile lârgile, ale· tirantilor cu pasuri de şurupuri 

la estremitaţi, se vor obtine sau prin refulare, sau prin 
laminare, sau vor fi f aurite întl·'un tipa1·. ln trupurile ba
relor nu se vor tolera p:irţi surla t.e, afară daca este a 
se forma articulatiuni pentru contrafişe sau pentru dia
fonalele contra vîntuirei. 

«Eyen-bare Barele vor fi pergect drepte înainte de 
sfredelire. 

lrăurile vor fi în centrul capului si pe axa bflrei. 
T6te c.C!JC'» barele de otel vor fi rnînca.lzite, (recuites), 
tncălqindule pe întrega lor lungime la o temperatura 
roşiu-închis'.t şi lăs;i.nd a se r~ci încet. 

In cas că s'a1· intrebuinţa ochiuri obţinute prin tn
covoire, aceste vor fi perfeet în contact pe semicercon
ferinţa bulonului de articulaţie. 

Lucrări cu maşina. Suprafeţele estreme în mem
brii comprimaţi vor fi lucrate ped·ect plane, ast-f el ca 
contactul lor Mt fie cât se poate de intim. 

Capetele longeroanelor vor fi lucrate esact şi d'equerre. 
Găurile pentru buloane de articulatie vor fi sfredelite 

perfect paralel Intre ele, şi normale pe axa meo1bru
lui, daca desemnurile nu 'I indică altmintrelea, în pie
sele care nu sunt ajustabile în lungiJl1e, nu se va to
lera o val'iaţiune mai mare ca O, 79mm în distanţa in
tre centl·ele găurilor. 

Barele ce sunt a se alătura în construcţiune vor 
fi sfredelite la aceiaşi temperatură, iar lungimea lor va 
fi aşa de uniformă., în cât barele fiind suprapuse, buloa-
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nele vor trece prin găuri la ambele estremităţi fără 

siluire. 
Toăte buloanele de articulaţie vor fi date la strung 

exact dupa. un calibru, ele vor fi drepte şi .unies«, ia:i.· 
toate găurile pentru buloane de articulaţie se vor sfredelî. 

Toate buloanele de articulaţie principale până la un 
diametru de 101,6mm vor lăsa în gaură un joo de 

0,51mm, iar acele cu un diametru mai mare de 101,6mm,. 
precum şi acele pentru legăturile laterale vor lăsa 

un joc de o,79mm. 
Toate buloanele de articulaţie vor fl predate cu piu

liţe de siguranţă de oţel servind în timpul montagiului. 
Ori ce lucrare va fi de prima calitate din tote punc

tele de vedere. 

CALITATEA MATERIALULUI 

Fer. Ori-ce fer laminat va fi mole, ductil, fibros şi 

cu structură uniformă. Limita sa de elasticitate nu va fi 

mai micăca 1828 kilg. pe cm. pătr. Ferul >fini« va tre
bui să fie perfect sudat în timpul larninagiului şi liber 
de rosturi nesudate, paie, cenuşă şi cricuri. 

Pentru toţi membrii întinşi se va întrebuinţa fer ra
finat de p1:ima calitate putend resista la încercă.rile ur
măt6re: 

Eşantil6ne avend pe o lungime de 25,4 cm. cel pu
ţin o secţiune de 3,225 cm. pătr. şi cari se vor lua din 
bare laminate cu o secţiune de 29,03 cm. pă.tr. în mi
nimum, vor avea o resistenţă la ruptura de 3656 kg. 
pe cm. pă.tr. iar o lungire de 20 °/0 pe o lungime de 
20,32°w, 

Eş. ntil6ne luate din bare avend o secţiune mai mare 
ca 29,09 cm. pătraţi vor putea sa presinte pentru fie
care ţol pătrat (6,45 cm. pătr.) în plus, o diminuare de 
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resistenţă de 35,15 kil. până la un minimum de 3515 
kilg. pe cm. pătrat. 

Eşantiloane de aceleaşi dimensiuni luate din corniere 
. sau alte f ere profilate vor avea o resistenţa la ruptura 
de 3374 kg. până la 3515 kilg. pe cm. pătr~ şi o lungire 
de 15 p. 0 j0 pe o lungime de 20.32 cm. 

E!;iantiloane de aceleaşi dimensiuni luate din table de 
20,3-60,9°m lărgime, vor avea o resistentă la ruptura. 
de 3304 kg. pe cm. pătr. şi o lungire de 12 p 0.'0 pe o 
lungime de 20,32cm. 

Eşantiloane de aceleaşi dimensiuni luate din table de 
60,9°m -9114cm lărgime, vor avea o resistenţă de 3234 
kg. pe cm. pătr. şi o lungire de 10 p. 010. 

Eşantiloane luate din table de 91,4°m -121,9°m lăr

gime vor avea o elungatinne de 8 p ojo, iar luate din 
table mai largi ca 121,9cm vor avea o lungire de 
5 p. o!o pe o lungime de 20,32cm. 

Incel'cări la încovoiare. Ori-ce fer pentru membri 
întinşi va trebui să sufere o îndoire la rece pâna. a 
forma un unghiu de 90°, curbura avend un diametru 
egal cu de doue ori grosimea piesei, fără a arăta cră

pături. Din trei eşantiloane cel puţin unu va trebui sa 
suporte o încovoire până la 120° fără a crăpa. Tă\at 
cu dalta de o parte şi încovoiat prin o lovitură de ciocan, 
înfăţişarea secţiunei rupte va trebui sa tie aproape în
treg fibroasă, arâtB.nd numai puţine părti cristaline. 

Eşantiloane de corniere, table ·şi f ere profilate vor 
trebui să suporte fără a crăpa o încovoiare de 90, dia
metrul curburii fiind egal cu de trei ori grosimea· pie
sei. Tăiat cu dalta şi incwoiat, aspectul secţiunii rupte 
va trebui să fie în mare parte fibros. 

Niturile se vor face cu fer rafinat de prima ealitate 
suportând o încovoiare de 180°, părţile îndoite venind 
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în contact fără. a arata un semn de ruptură. în partea 

convexă. 

Fontă. Afara de casuri unde se cere fonta «durcie „ 
toate pă.rtile turnate vor fi de fontă. mole, cenuşie şi 

fără «gouttes froides.., şi «soufflures„ exact după model şi 
perfect «finies . .., 

Din fie-care « coulee „ se vor turna în nisip nisce e
şantiloane avend o sectiune de 6,431 cm pă.tr. Aceste e
şantilioane se vor încerca în starea lor brută. şi VO\' tre
bui sa suporte în mijlocul lor o greutate isolata de 
35, 13 kg. fiind reqemate pe doul:\ r•uncte de reazem, 
distante de 1,37 metri. 

Oţel. Ori-ce oţel se va obtine prin procedeul Siemens
M artin (open-hearth steel): Incercările se vor face cu 
eşantiloane taiate din bare, profile sau table «finies.., şi 

după resultatul acestor încercări, materialul «fini.., se 
va primi sau refuza. 

Otelul avend o resistentă. de 3937 kg. pene la 5624 
kg. pe cm pă.tr. încercat în eşantiloane avend cel pu
tin o sectiune de 3,225 cm pătr., şi tăiate din materia
lul «fini„, se p6te înt.rebuinta pentru diferitele pă.rti ale 
construcţiunei, dacă. el va avea calitatile următoare. 

Limita de elasticitate va fi cel puţin 0,6 din resis
tenţa la ruptură.. 

Productul resistenţei la ruptură. pe cm. patr. înmul
ţita cu lungirea pe o lungime de 20,32 cm. exprimată. în 
la sută, va fi cel puţin 105450, iar productul resistenţei 

la ruptură înmultit cu strictiunea exprimată în la suta 
a suprafetei primitive, nu va fi mai mic ca 196840. 

Un eşantilon de 19,05mm. diametru se va ~îndoi până. 
cânrl laturile unghiului format. vor veni în contact per
fect., fără a arăta eră.pături în partea convexă. 

Un eşantilon de otel pentru nituri avend aceleaşi di-
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mensiuni, tnclllc)it până la temperatura de roşu deschis· 
(rouge-cerise) şi r~cit prin scufundarea în apă de 60° 
Fahrenheit (15,5~C;), se va încovoi •pâq.a cân~ părţile· 

vor veni per! ect in contact, f ara. a arata eră.pături· l~ 
marginea exterioara.. 

Oţelul ce se va întrebuinţa. pentru diferitele părţi ale· 
construcţiunei, se va alege în modul urm.alor dupa. re-
sistenta sa la ruptură-~ 

3937-4359 kg. pe cm. pa.tr. p~ntru nituri 
4369-4921 kg. „ > > > membrii întişi 
4921-5624 kg. > „ „ > membrii corn--

primaţi, buloane de articulatie şi plăci de reazem. 
Blocurile pe:itru table laminate se vor obţine făurin

du-se sub ciocan san laminându-se nisce lingouri cari 
vor avea cel puţin secţiunea transversală. îndoită. a 
blocurilor. 

Buloanele de articulaţie până la 177,Srn. diametrµ se· 
vor lamina. Buloanele de articulaţie avend un diametru 
mai mare ca 177,Smm, se vor lucra sub un ciocan cu 
aburi de 5080 kg. greutate. Blocmile ce se vor între
buinţa in acest scop,- vor avea cel puţin de trei ori 
secţiunea transversală. a bulonului >finic. 

Tablele de oţel până. la o lărgime de 914,4rom., se vor 
lamina în laminoare universale. Tablele de o lărgime mai 
mare, vor putea s:i fie tăiate cu foarfec;, însa margi
nile de asemene1 table se vor da la rândea pe o lăr

gime suficientă. pentru a se lua toate păr!.ile cari ar 
fi putut să sufere prin tăierea cu foarfece, ţ:i în toate 
casurile cel puţin pe o lărgime de 3, lSmm. 

Barele, tablele şi pro filele „ finies c vor fi drepte, li
beee de pae şi de crăpături ( criques) şi suprafeţele lor 
vor fi curate şi uniforme. Ori-ce piesă care a fost în-
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, că:lzită parţial sau încovoiată ·la rece, se va reâncăldi tn 
urmă întreagă. 

O variatiune în sectiunea transve1;sală sau o diferenţă 
în greutatea materialului laminat stabilită de cietul de · 
sarcine mai mare ca 211/,'0 , poate justifica refuzarea 
materialului. 

Lemn dr! şarpantă. Lemnul de şarpantă va fi bra
du alb riguros de prima calitate, southern yellow pine 
ibrad galben de sud) ·S'.'.l.U stejar alb, cum se întrebuin
ţează pentru poduri. El va fi debitat exact cu ferestreu 
cu fibre drepte, muchi ascutite, fără crăpături produse 
de vânt, noduri mari sau viţi6se, alburn sau putrega
uri, găuri de viermi sau alte defecte cari ar putea mic
şora resistenţa sau durata sa. 

-VAPSITUL 

Ori-ce construcţiune de fer înainte de a părăsi ate
lierul, se va curati perfect de ori-ce sgură sau rugină 

şi se va vopsi în urmă bine cu un strat de uleiu de in 
fiert curat, care trebue să pătrunză bine în toate ros
turile sau spaţiurile deschise. 

ln construcţiunile nituite, suprafeţele venind în con
tact, se vor vopsi înainte de a fi nituite. 

Piesele cari nu mai vor fi accesibile după montagiu 
vor primi doue straturi de culoare. Culoarea va fi de mi
nium de calitate bună amestecat cu ulei de in. După 
montagiu, construcţiunea metalică intregă se va văpsi 

întreg cu doue straturi adiţionale de culoare compusă 

de uleiu de in curat amestecat cu culorile ce se vor 
alege. 

Buloanele de articulaţie, găurlle pentru .bul6ne de arti
culaţie, pasurile şurupurilor şi alte suprafeţe „finies« se 
vor acoperi înainte de a eşi clin atelier cu un strat de 

.alb de plumb amestecat cu seu. 
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Control. lntreprinQ~torul va da supra veghetorilor 
competinţi toate înlesnirile pentru a se controla mate-
rialul şi esecutarea. Inginerul şi supraveghetorii sei vor 
avea acces liber la tote usinele în cari se esecută. părţile 

constructiunei. 
Intreprinqetorul va preda gratis eşantlionele (prepa

rate) de ori-ce material ce vor fi necesare pentru a se 
determina caracterul lui. 

După. dorinţa cumpără.torului se vor putea încerca şi 

pârtl de constructiune complecte ; însă. daca încercarea 
se va împinge până. la distrucţiune şi daca resultatul 
a fost satisfacetor, materialul încercat se va plă.ti după 

costul lui, deducându-se valoarea materialului vechiu. 
Deca. probele specificate n'au fost suportate, acest ma
terial se va refusa şi costul lui va fi în sarcina intre
prinQă.torulul, afarft de casul în care acesta n'ar fi res 
ponsabil pentru planurile construcţiunei. 

Herman C. Schlawe. 

ORDON ANTA , 
MINISTERULUI AUSTRO-UNGAR DE COMERCIU 

din 15 Decembre 1887 
pri\'itore la mi"surile de siguranţă ce trebuesc observnt 1 

a podurile căilor-ferate, la pasagele super:ore ~i la podurile drumurilor de acoo& 

A. PODURI DE CAI FRATE CE SUNT A SE CONSTRUI DIN NOU 

§ 1. -lnaintarea projectdor. 

Projectele de con3trucţie pentru poduri de cai f e
rate ce sunt a se construi din nou, trebuesc înain
tate Ministerului de comerciu spre aprobare„ înainte de 
începerea execuţiuneL 
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Projectul trebue să. conţin~ : 
a). Un plan general de situaţiune a construcţiunei pe 

scară de 1/1 ono, precum şi planurile generale şi de de
taliu ale pilelor pe scara de 1 /1 oo, distrtbuţiunea sche
matică a materialului, şi planurile grinzilor în general 

şi în detaliu; aceste din urmă. pe scara de ·1,'i o, (sau 
şi 1/1 & sau 1 / 20 pentru planurile generale ale detaliu
rilor) cu indicarea dimensiunilor principale care deter
mină resistenţa, precum şi a materialului partilor de 

construcţia. 

lJ). Arătarea greutătei proprie (încărcarea permanenta). 
c). Justificarea teoretica a dim~nsiunilor, părţilor de 

eonstructiune şi, afară de aceasta1 la căi ferate locale 
şi industriale şi o diagramă de încărcarea corespunză

toare celui mai greu material rulant. 
d). Calculul celei mai mari deformaţiuni elastice a 

construcţiunei, provenită din încărcarea accidentală, 

pentru poduri cu deschidere mai mare de cât 20rn. pre

cum şi per:itru sistem~ neusitate. 

§ 2. Dispositiunea podurilor 

Pentru calea suprapusă sau în casul în care, ~ calea 
fiind suprapusă, nivelul şinei se găseşte mai jos de c1lt 
nivelul talpei superi6re a longeroanelor, platforma po
dului trebue să fie atât de lată. în cât, în fie-care punct 
al podului, distanţa între axa că.iei şi montantul cel mai 
apropiat al parapetului sau marginea exterioară a po
delei să fie de cel puţin 2m.15. La podurile cu calea 
jos sau cu calea intermediară va exista aceaşi lumină. 
liberă. între axa că.iei şi tălpile sau diagonalele grinzei 
şi anume până la inalţimea de 2 metri d'asupra podelei· 

Pentru montanţi şi guseuri verticali se admite o dis
tanţa. mai mică; pentru aceştia, precum şi pentru t6te 
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părţile de con-
strucţie ce nu 
sunt enumerate 
aci, se va mentine 
cel puţin gabari
tul alăturat. 

I . . 
~--<J,1'6"·---fi 

. ... 
"' <f 
' ' . ' ' . 

-------?.fZ.„--~--:::-, I 
' ' I .... ... : ~ 

' I 

§ .'J. Incărcarea. -ţ - -

, , I 
- - - - - - -..!!PO.:. - - - -: - -"'- - „ 

' . 
!:::.cărca1ea, care 

servesce de basa 
calculului, se com
pune din greu
tatea proprie a 
construcţiunii (in· 
carcare perma
nentă) şidingreu-

t.atea accidentală 
(încărcare mobilă) 

produsă de ma
terialul rulant. 

Afară de acesta 
trebue a se ţine 

socoteală de pre-

I 

' : ' 
I 
I 
I . I 
' -> -.. I H,,. ,,_..,.. „ • 

: ___ ... __ -.i.tJo------~:..:::"- --->·I 
~ :1 
~ / : : 
I C"'2i ------/tfl-~-1-----> 

_iL. ,.;. ___ j_ .tl'i;~ln/ .<;flJXrl°nl>ol sm llfr 

s~unea ventului ,precum şi de schimbările de tempera
tură daca. sistemul de construcţiune o exige. 

ln calcule se vor aplica dispositiunile următoare : 
a). Pentru constructiunile obicinuite, cu puncte de 

reaza.m libere, încărcarea accidentala, care se ia de 
basă în calcul pentru fie-care cale, este uniform distri
buită pe toată lungimea podului, şi este dată in ta
bloul următor pe metru liniar de deschidere m~surata. 

intre centrele punctelor de reazim. 
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'rABLOUL A. 

Deschide- Jn:căr.area D~~hide- Incărcarea Deschide- Incărcarea 

aocideţitală ' accidentală accidentală rea rea.. rea 
în metri în tone în met'rl., în tone în. metri în tone 

-

1,0 
. I 

.30 5 
I\ 

11:5 40 
I 

5:6 
1,5 20 10 '-a.,5 80 4,4 
2,0 ,. ·15 - ··t5 7~0 120 3,8 '· 
2,5 13,:5 20 6,5 

I 
160 

I 
3,4 

I 
: 

I 

Pentru· deschideri intermediare: se va obtine încărca
rea accidentală ~~prin interpolaţiun~ l~niară. 

b) Pentl-u caleulul zăbrelelor (trleillis) grinzilor prin
cipale, e(orturil~' ratezătoa1 e cel~ mai mari, provenite 
din încărcarea ~ccidentală, se vorl determina în fie-care 

' i 
secţiune a poduţui, luându-se în consideratiune încar-. „ ... 
carea numaf d'e la această secţi~ne până la punctul de 
reazăm din stânga sau din drea~a~: 

. . i·-. - -
Pentrµ., ~,~,{}~,tă<1.I,l~,i;.r~~~: c ;se aplic~ atunci pe rn. I. 

. inae·pe(fanf~de.descîild~~ă--podului-şi numai după lun-
gimea încărcată", -nrniA:tol'lil tablou : 

TABLOUL B. 

.;, " 
o .• .;, 

·= e ~~o o ' " ~ ~:~g I dS ~ :: e c.~g_~ " ·-~ o .... """" ~ .~ ·; 6 ·~ .; ·;: ~:!--=dl..;; ctl ,; ; f~; ca~ f,~ =ce-
0.S 4>~ c:: 8 " " ·- ~~ C>~ i:i .§ g ~ ·c: cd-,~= 

"bo ·= ~ ~ .... = ""-= .h o- ctl...,;i• ... 
"' c '"CI~ .... ~ ·- o o c.. c"'CI d ..... t.D ·- o - "'c:""'::I ce g -~ g_ e ·~~::I~·= g ·;::; i=... 8 ·~i,.~ = ~·; ; ·s c. a ·~~ = ~·; 

...:I 1:" e =·-.h·~- "-„ !:·o~·~.-; H t:• ce ci·-..!;·c::i-
~o ctl o :::s H .~ ~ """"4 C) CJ o ::I '" „ ~ s.s~ ~Ei ,t,:'"CI "" o âl s ·="'O .,._ .,._ .,. ... 

I ' I I 1,0 30 5 14,0 40 6,2 
1,5 25 10 10,0 80 4,8 
2,0 20 15 8,5 120 4,0 
2,5 18 20 7,6 160 3,5 

I I 
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Pentru lungimi intermediare se va obţine încărcarea 
accidentală prin interpolaţiune liniară.1 

c). La constructiunile continue, se vor lua ca basă 
pentru calcularea tălp lor, încărcările după tabloul a, 
correspunqăt6re deschiderilor traveelor încărcate, i;:i se 
vor considera combinatiunile de încărcări, care produc 
momentele maximale. Pentru calcularea zebrelelor a
cest'lr constructiuni se vor introduce în calcul pentru 
deschiderea considerată, încărcările dupii tabloul b ; 
pentru combinatiunile de încărcare simultanee a celor
l'alte travee ale podului, se vor considera însă numai 
încarcă.rile <lupii tabloul a. 

d). Pentru cele-l'alte construcţiuni, care nu sunt tra
tate suh lit. a. b. şi c, (ferme cu arbaletrieri şi coar
dă -mtP.gewercke-ferme cu arbalet\ieri sau contra fise 
f[tra coardă - Sprengwercke,-poduriîn arc, grinzi cu con· 
sole-cantilever-etc.) în cât nu ar fi admisibilă simpla în· 
trebuintare a tablourilor a şi b ; sunt a se alege ast-fel 
trenurile, pentru care se va calcula podul, în cât ele 
s:l correspunrle aproximativ încărciirilor admise pentru 
grinzile obicinuite cu puncte de reazem libere, admi
tendu-se următoarele disposiţiuni: Ca încă.reare acci
dentală, se va aplica un tren typ compus din 3 loco
motive cn câte patru osii de 3,60 distantă. între ele şi 

gm. 50 lungimea totală împreună cu tenderile lor, cu 
trei osii de 3,00 metri distanţa între ele si 6m. 10 lun
gimea totala, precum şi din vag6nele de marfă. nece
sarii cu câte doue osii de 3,00 metri distantă. şi 7ru, 

lungimea totala. lncărcarea pe osia. va fi tot-d'a-una la 
locomotivă. de 13 t, la tender de 10 t şi la vag6nele de 
marfă. de 8 t. 

In consideraţiune că se presintă şi incarcări de 14 
tone pe osia, eforturile produse de acest tren se vor-

https://biblioteca-digitala.ro



779 

mari în mod convenabil pentru deschideri mici; din con
tră, pentru deschideri mari, aceste eff orturi se vor mic
şora, din causa ca nu este probabil ca incarcarea osie
lor şi posiţiunea lor să se presinte simultan în modul 
cel mai nefavorabil. 

e) Pentru calcularea grinzilor transversale interme
diare se va lua ca încărcare accidentală jumătate din 
încărcarea totală a unui p0d resultând din tabela lite
ra n. a cărui rleschidere va fi egală cu depărtarea de 
la cea d'ântăia grinda transversală. din dreapta până la 
cea d'ântăia grindă transversală din stânga grinzei con
siderate. 

Grinzile transversale de la capete se vor calcula deo
sebit dupe disposiţiunea lor particulara, iar deschide
rea podului, dupe care se va determina greutatea de 
luat în consideraţiune în sensul disposiţiunilor prece
dente, va fi egală cu de doue ori distanţa dintre grin
da considerata şi grinda vecină. 

Longeroanele, care suportă calea se vor trata ca 
grinzi principala rezemate pe grinzile transversale. 

f) Influenţa ventului se va determina în suposiţiunea 
unei presiuni laterale de 270 kilogr. pe m 2 pentru po
dul neîncărcat şi de 170 kllogr. pe m 2 pentru po
dul încărcat cu un tren ,luându-se în calcule cea 
mai nefavorabilă din aceste doue influenţe, dupe cum 
urmează: 

1) Pentru podurile neîncărcate se va introduce în 
calcul întreaga suprafaţa plină în elevaţiune a unei 
grinzi expuse ventului; suprafaţa grinzei a doua, rne
surată în acelaşi mod ca şi cea d'ânteia, se va reduce 
însă dupe tabloul de mai la vale : 
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TABLOU 
pentru reducerea suprafeJei expuse vl!r.tului a grinzei a doa. 

Raportul diutro su;irn!aia goii i Raportul de reducere pentru i I 
şi upralala totali a grin1ei ântiiia I euprafata e:rpusă a grindei a doua I 

0,40 
0,60 
0,80 

0,20 
0,40 
1,00 

I 

I 
I 

! 

Pentru valori intermediare raportul de reducere se 
va determina prin interpolare liniara.. 

2) Pentru podurile încărcate trenul se va considera 
ca un dreptunghiu plin şi mobil de 2.50 în:lltime, ridicat 
cu o.50 d'asupra şinelor. 

Suprafaţa care dfl. pl'isa ventului şi care este de in
trodus în calcul este suprafaţa trenului mărita cu par
tea grinzei care remâne afară din contoml trenului, la 
care se va adaoga şi suprafaţa redusa, dupe tabloul 
precedent, a acestei părţi din grinda a doua. 

ţ/) Pentru sisteme de poduri la care interYin tensi
uni deosebite, datorite schimbărilor de temperaturti 
(poduri în arc, grinzi continue pe palee metalice înal
te, etc.) se vor lua în consideraţiune şi aceste tensiuni. 
Deosebit se vor introduce în calcul şi oare-care ac
ţiuni dinamice, care stau în legă.tură. cu traseul şi vite
sele de circulaţiune. 

In calculul construcţiunilor, care sunt expuse direct 
la sguduirile (secousses) materialului rulant, fără. inter
punerea unei părţi elastice, se va introduce ml încăr

care accidentală mărită cu 100fo. 
h) Pentru lin iele locale şi industriale cu cale nor-
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mală; pe care nu c1r1.. ulă. locomotive grele cu patru osii 
se vor micşora în modul urmă.tor încărcările stabilite 
la lit a şi b. 

1) Cu 200/o pentru liniele ale căror poduri nu sunt 
mai nefavorabil solicitate de cât de uă locomotivă cu 
trei osii şi 12 tone tncarcare pe osiă, distanta. intre 
osii fiind de 1.20 şi lungimea totală de 7.70 împreună 
cu un tender cu 3 o3ii, de 25 tone încă.reare totală 

şi 6.30 lungime. 
2) Cu 40''/ pentru Uniele ale căror po:iuri nu sunt 

mai nefavorabil sollicitate de cât de locomotive ten
der cu trei osii de St 5 încă.reare pe osia, 1.10 depăr
tare între osii şi 7.20 lungime totală. 

§ 4. Coefficient de resistentă 

In basa incă.rcărilor şi a acţiunilor determinate in 
§ 3, lit a, b, c, d, e, g, şi h, precum şi a greutăţei 

proprie a construcţiunei, coeffientul de resistenţă ma
ximum al materialului, resultând din calcul, pe ctm!l de 
secţiune utila (adică dupe scăderea găurilor pentru ni
turi precum şi a părţilor din secţiunea întreagă care nu 
sunt puse în acţiune} nu va întrece limitele urmă.tare: 

a) Pentr11 ferul laminat la tracţiune, compresiune, 
şi forfecare : 

1) Pentru deschideri mai mici de 40m·OO, 700 kilogr. 
cu un adaos de 2 kilograme pentru fie-care metru de 
deschidere: 

2 1 Pentru deschideri mai 
pen iru 40:11 00 

> 80:n00 
» 120m 00 
» 160m·OO 

mari de 40m 00. 
480 klg. 
840 
880 
900 

» 

» 

» 

Pen teu deschideri intermediare se va determina coef-
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-ricientul de resistenta. prin interpolare liniara. şi· pen
tru grinzile transversale şi longeroane se vor aplica va
lorile corespunzătoare cu deschiderea lor. 

3) Resistenta niturilor la forfecare într'uă. singura. di
•recţiune va fi de 600 kilogr; şi în mai multe direcţiuni 
de 500 kilogr.; va trebui inca. sa. se observe ca 
proiectiunea pa.retelui ga.urilor pentru nituri să. nu 
suporte ua. compresiune mai mare de 1400 kl. pe ctm 2• 

4) Resistenta Ia forfecare în sensul laminărei va fi 

de 500 klgr. 
Ferul laminat trebue sa. aiba. uă. lungire de cel pu

tin 12 °Io în sensul laminarei pentru ua. resistenta la 
ruptură. egala. sau superioara Ia 3600 kilgr. 

Pentru ua. resist.enţa. la ruptura mai mica trebue să. 

corespunda. ua. lungire mai mare. 
Aceasta lungire trebue sa. fie de cel puţin 20„1 0 pen

tru limita inferioara. a resistenţei la ruptura care se fi
xeaz!l. la 3300 klogr. 

Lungirea se va măsura pe ua. epruveta. de 5 ctm2 

de secţiune portând doue marei depărtate de 20 ctm. 
Când mesurarea se face pe uă epruvetă de alta. sec
ţiune, de cât cea mai sus prescrisă, atunci distanţa dintre 
mărci se va determina, în raport cu epruveta normala, 
ast-f el ca pa.tratele distanţelor dintre marei să. fie pro
porţionale cu suprafeţele secţiunilor. 

fJ) Pentru fontă, din care nu se vor esecuta nici ua. 
data. piesele principale ale grinzilor (freitragende con
structionen) se stabilesc limitele de 700 klgr. la com
presiune, 200 klgr. la tracţiune simplă şi 300 klgr. la 
tracţiune în casul când este flexiune. 

c) Pentru lemne la 80 klgr. pentru tracţiune şi com
presiune în sensul fibrelor. 
·- d) Pentru toate părţile construcţiunei supuse la corn-
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presiune se va ţine compt şi de resistenţa la flambagiu 

(piese apăsate la cap). 
e) Coefficientul de resistenţă. maximum care resul

tă. din influenţa ventului, stabilită. în § 3, lit. f, cu a
dăogirea coefficienţilor de resistenţă descrişi mai sus 
pentru părţile de constructiune considerate, nu va pu-

tea întrece limitele următoare : 

ad § 4 lit. a No. 1 şi 2 1000 kgr. 

» § 4 lit. a No. 3 700 kgr. 

„ § 4 lit. a No. 4 600 kgr. 
„ § 4 lit. c . 90 kgr. 

§ 5. Măsuri de sigaran{ă 
a) In contra deraierilor se vor lua mesuri speciale 

pentru podurile şi viaductele cu deschideri mai mari de 
20 metri, această. lungime fiind m~surată. între traver
sele care limitează. balastul la capetele podului. 

Longrinele de siguranţă. (sau contra-şinele) nu vor 
trece cu mai mult de 3 ctm. peste şinele că.Iei şi se 
vor aşeza ast-fel în interiorul că.iei în cât să. lase un gol 
de 16 ctm. între densele şi şine în care să poată. că

dea roata liber. Longrinele de siguranţă :;;e vor rezema 
liber pe traversele care limitează. balastul la capetele 
'podului şi se vor aşeza pe întreaga lungime a uvragiu
lui coprinsă. între ele. 

b) In contra influenţei schimbărilor de temperatură 

se va obvia prin puncte de reazem mobile şi se vor 
lua disposiţiuni pentru dilataţiunea superstructurei calei. 

c) Parapetele se vor prevedea la toate podurile care 
nu au ml depărtare mai mare de 800 m. de la verful 
schimblltoarei estreme a unei staţiuni halte sau bifur
caţiuni înzestrate cu semnal de distanţă sau care sunt 
sf tu a te cu mai puţin de 200 metri de la axul unei halte, 
în care nu au loc încrucişări de trenuri şi care nu sunt 
înzestrate cu semnale de distanţă. 

https://biblioteca-digitala.ro



784 

Pentru căile ferate locale depa.rtarea de mai sus se 
reduce, şi a nume : pentru staţiuni cu semnale de dis
tanţA până la 100 metri peste aceste semnale, pentru 
staţiuni fără semnale de distanţă până la 400 metri 
peste verful shimbăt6rel extreme şi pentru halte fărA. 

lncrucişlrl de trenuri penă la 100 metri de la ac
sul lor. 

Constructiunile cu mai mult de 20 metri între tra
versele limite ale balastului vor avea fără excepţiune 
parapete, care se vor prelungi peste zidurile întoarse 
când vor fi. 

§ 6. Casuri exceptionale 

a) Prescriptiunile de mai sus se pot modifica dupa. 
împrejurări şi în mod corespornj~tor pentru liniele, pe 
care circulă un material rulant extraordinar de greu, 
pentru liniele de tramwayuri cu aburi, pentru linii nor
male f:lră tracţiune cu vapori, pentru. linii cu cale ab
norma, precum şi pentru cazul în care materialele de 
const.rucţiune intrebuinţ tte ar fi de uă calitate neobi
cinuită şi tn genere în casuri escepţionale. 

b) Pentru materiale, ca peatră, cărămizele, plumbul, 
etc., care nu figurează la § 4, precum şi pentru acele~ 
parţi de construcţiune (console, colane, etc.), care nu 
aparţin grinzilor principale, grinzilor transversale sau lon
geroanelor, se vor admite normele obicinuite, basate 
pe câ.t se poate pe experienţa., şi care se vor supune 
unei aprobări speciale. 

§ 7. Supraveghierea constructiunei 

Administraţiunea Statului va supraveghia construcţiu.,. 

nea după propria sa chibzuinţă pentru a se con
vinge e executarea podurilor conforµi prescripţi.,. 

UDilor. Ea va putea dispune pe comptul admini1tra-
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tiunei căiei ferate facerea probelor de resist.enţa a 
materialelor întrebuinţate. 

§ 8. Dispositiuni pentru examinareş, şi proba 
of ici ală 

a). Darea în circulaţiune a unui pod construit din 
nou va fi preceJatit de ua examinare :;:i uA. probă ofici
ală. In scopul acesta se va desemna din partea inspec
ţiunei generale a căilor ferate auştriace un delegat ca 
preşedinte al eomisiunei. Administratiunea căiei ferate 
va cere în scris facerea încercărilor indicând lucrările 

care sunt de examinat. şi actele de aprobai e relative, 
la care va mai anexa şi urmă.toarele piese : 

1·1 Ua diagram:\ a trenurlor de încercare ce se vor 
întrebuinţa capabile de a produce aproximat.iv aceleaşi 
momente ca şi încilrcr1rila stabilite la § 3. 

Aceste trenuri vor fi compuse pentru fie-care cale şi 
pentru deschideri până. la 15, 25 sau peste 25 metri 
din cel puţin una, doue sau trei locomotive în serviciu de· 
cea mai grea categoriă, care sunt destinate a circula 
pe acea linie şi din atâtea vagoane complect înc:lrcate 
câte sunt necesare pentru a acoperi deschiderea cea 
mai mare. 

2·l Determinarea prin calcul a raportului la 0
J0 intre 

încărcarea produsă. de trenul de încercare pentru fie
care travea isolata şi încărcarea prescrisă. precum şi uă 

arătare a deformatiunilor ela,..tice celor mai mari cal
culate pentru trenul de încercare. 

b) Administraţia ca.iei ferate va delega un repre;;en
tant competent. pentru examinarea şi facerea încercflre 
care va presinta planurile originale aprobate ale con
strucţiunei şi actele de aprobR.re relative. 

Administraţia că.iei ferate va mai îngriji pentru pro-

* 
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curarea trenurilor de încercare, a aparatelor de mesu
rat necesare şi pentru aplicarea reperelor prescrise 

prin § 11. 

§ 9. Executarea încercărilor 

a) Incercarea fie-carei desehideri a podului se va 
face atât cu încărcare statică cât şi mobilă. 

Dacă sunt a se examina mai multe poduri de aceiaşi 
construciiune şi de aceiaşi deschidere inferi6ră la 10 
metri atunci proba va putea să nu se facă pentru toate, 
dacă delegatul lnspectiunei generale a cAilor ferate aus
triace se declară satisfăcut cu resultatele deja ob
ţinute. 

b) Pentru probele cu încărcAri statice trenurile de 
încercare descrise la § 8 lit. a se vor arluce succesiv 
in posiţiunile pentru care construcţiunile snnt mai ne
favorabil solicitate şi se vor lăsa în fie-care din a
ceste posiţiuni până cl\nd deformaţiunea va răml\nea 

eonstant.A. 
Pentru construcţiunile obicinuite cu doue puncte de 

reazem estreme este de ajuns de a se examina succe
siv podul ·încărcat pe jumătate şi pe toată deschiderea. 

Pentru construcţiuni în arc mai mari se va mai a
plica pe lângă aceasta, şi cele doue casuri în care se 
incarca. succesiv mai întâiu numai partea de la cheia. 
şi apoi ambele timpane de o dată, partea de la cheia 
remânând neincfircată.. 

Pentru grinzele continue sunt necesare pentru fie-care 
cale câte doue trenuri de încărcare cu care s'ar putea 
încărca simultan doue deschideri ale podului. 

Incercarea pilelor şi a părţilor de grindă. ce se rea
zemă pe dânsele se va face încărcându-se de o dat:\ 
pe totă lungimea lor ambele deschideri adjacente. 
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Pentru proba mijlocului grinzei unei deschideri se va 

încărca succesiv jumetate şi tota lungimea acelei des

chideri; în acelaşi timp însa se va încă:-ca şi totă lun

gimea deschideri vecine celei mai mari sau deschiderea 
a doua dacă este necesar. 

c) Pentru ~ncercările cu încărcări mobile se va în

treprinde mai Antâiu pe fie-care cale o cursă cu vitesa 

de circa 20 kilom. pe oră, cu trenul de probă care va 

fi compus conform disposiţiunilor coprinse în § 8, lit. a 

No. 1, avend însă. cel mult doue locomotive. 

ln urma se va întreprinde pe fie-care cale cu acelaşiu 
tren uă cursă repede cu iuţeala în cifră rotundă. de 

40-50 kilom pe oră, aceste cmse repezi pot avea loc 
şi mai târziu dacă zidăria sau racordarea superstruc

t.urei nu sunt încă depliu consolidate. 

d) La poduri cu doue s'.l.u mai multe eăi, şi cu su

prastructura comună încercarea fixata prin art prece
de'lt se va face în tot casul pentru toate căile de o data 

eventm.l se poate face însă mai ântP.iu pentru fie-care 
cale de osebit. 

e) Cursa repede (lit.. c, art 2) poate să fie suprimata 
pentru căile ferate locale şi industriale. 

§ 10 Proces-verbHl 

Resultatul probei şi al examină.rei oficiale se va 
consemna înt.r'un proces verbal la care se vor alătura 
act.ele de care se vorbeşte în § 8, lit. a. 

Acest proces verbal va contine mai ales uă arăhre 

a deformaţiunilor elastice şi permanente care s'au rn~
surat., precum şi dat.ele citite pe repere (§ 11) şi va 
constata întru cât. esecuţiunea este conforma cu pla
nurile aprobate. 

Delegat.ul inspectiunei generale a căilor ferate aus-
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triace se va l'roounta in urmii. în procesul-verbal dacit 
podurile examinate sunt susceptibile de exploatare cu 
sau fărll reserva, sau va inter?.ice ntili?.area lor până la 

alte disFoziţi11ni ale organelor superioare. 

§ 11. Examinări periodice. 
Administraţiunile u\ilor ferate vor face cel putin la 

6 ani probe şi examini1ri perioilice podurilor în sensul 

prescripţiunilor din § 9, lit.. b şi el şi aceasta in•iepen....: 

dent de snpraveghierea continnft care este în s •rcina lor. 

I 'entru aceste probe se pt:ite tolera ca clet.ern.inarea 
flexinnei elastice la poclnrile cn grinzi wntinue sil se 

facă mărginindu-se încărcarea numai asupra desehi

derei considerate şi ca sft se intrehuinteze drept în

cărcare accident.ală pentm podmilc:> de ort ce categoria 
p~nă la inclusiv 25 metri deschirlere, t.rennrile în cir

culatiune. 
1, • Observatiunile ff1c11t.e şi resuit.atele încercitrei se 

vor tine în evidentf1 pentru fie-eare pocl în parte spre 
a putea fi v< ?.ute de ofidul de ~upnweghiere. 

Pentru a facilita aceste încercări se vor aplica la 

to:tte podurile cu des1·hideri mai mari de 20 m., înainte 
de prima probo, repere permanente la mijlncul deschi
derei şi pe punctele de reazem ale fie cărei grin?.i, care 

să permit~ constatarea deformaţiunilor permanente ce 
ar surveni cu timpul. 

· ). I 'o<lurile care au fost supuse probei şi examinarei 
se vor semnala inspectiunei generale a cailor f'ernte aus
triace imediat ce se va fi co:lstatat. o diminuare a resistentei 
lor, pentru cele-l'alte însă se va face acest raport numai 
la finela anului cu indicarea obseevatiunilor fileu.te. 

§ 12. Restrângerea CirculaUunei 

FAră consimţimentnl inspecţiunei generale a căilor 

ferate austriace nu va dreula pe poduri nn materiat 
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rulant care sa le influenţeze în moJ mai nefavornbil de 

cât încărcă.rile tratate în § 3 (eventual § 6) şi care au 

servit de basă. la calcularea resisten.ţei lor, sau care 

este in contra disposiţiunilor § 2, relative la gabarit. 

B: PASAGE SUPERIOARE S! PODURI ALE DRUMULUI DE ACCES CE 

SUNf A SE ESECUTA DiN NOU 

·§ 13. Observatiuni preliminare pentru aplica1·ea 
presaip(iunilor urmăloal'e 

ln ceea ce priveşce examinarea şi aprobarea pro

iectelor pentru pasagele superiore ce sunt a se con

strui din nou şi pentru podurile drumurilor de acces 

<.'.are se esecuia· de administratiunile de cai ferate pe 

coruptul lor, precum şi în privinţa examinarei, încer

cărei ~i luarel în exploatare a acestor uvraje, Ministe

rul de comerdu va. proceda dupa următoarele prescrip

ţiuni (§ 14 -17), care se vor observa şi din partea in

specţiunei generale a Cclilor ferate austriace în casur 

analoge. 
§ 14. Inaintarea proiectelor 

lnaintarea proiectelor se va fâce în conformitate cu 
prescripţiunile stabilite pentru podurile ct'tilor ferate în 

§§ 1 şi 19. 
§ 15. Incărcarea 

· Pentru calcularea resistenţei, se va considera, pe lânga 

greutatea permanentă a constmcţiunei, şi greutatea ac

cidentata. in una din cele doue h)'potese următoare : 

a) Podul încărcat, pe platformă. cu cJ mai mare nu

m~r posibil de care, eară. pe trotoare, precum şi pe 
cele-alte părţi remase libere din platformă., cu cel mai 
mare num~r posibil de oameni. 

b) Podul încarcat, atât pe platfor1m\ cât şi pe tro
toare cu cel mai mare numer posibil de oameni. 

Dintre aceste doue hypotese se va considera in ·fie-
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care cas isolat şi pentru fie-care parte a const.rucţiu

nei, aceia care va da resultatele cele mai nefavorabile. 
Podurile s'au inpărtit in ll'ei clnse pentru a se sta

bili greutatea pe n etru pătrat, equivalentă. cu încărca

rea cu oameni, seau cu carele cele mai grele, ce vor 
circula pe pod ; pentru fie care din aceste clase, se vor 
lua datele indicate mai jos, afara numai de casurile es
ceptionale în care se vor lua disposiţiuni deosebite. 

Classa I. 

1 ). O încărcare cu oameni de 460 kgr. pe m. p. 
2). Un car cu 4 roate de 12 tone greutate totala; de 

7m,SO lungime (frtră oi~te), 2m.50 h'ltime, 3m,SO distanţa. 
intre osii şi 1 111 .60 lungime intre roţi. 

Patru cai în greutate totala. de 3 tone pe 7m,20 hm
gime. 

Clnssa II. 
1). O încf"lrcare cu oameni de 400 kgr. pe m. p. 
2). Un car rn patru roate de 6 tone greutate totala; 

de 5m,40 lungime (fără oi~te), 2m.40la.time, 2m.so dis
tanţă între osii şi 1m.50 lil.rgime intre roţi. Doi cai de 
1 t ma. greutate totala pe 3m.uo lungime. 

Classa III 
1). O încărcare cu oameni de 340 kilogr. p. m. 
2). Un car cu 4 rote de 3 tone greutate totală. de 

4m.so lungime (fa.ra. oişte), 2m.30 la.ţime, 2m.40 distanţa 
intre osii şi 1 m.40 Ia.rgirne între roţi. Doi cai de 1 
tona. greutate totală pe 3m,20 lungime, 

Clasificarea unui pod de şosea, care trebue executa 
din nou, în una din cele trei categorii de mai sus, se 
va face in urma unei anchete adn inistrative sau a unei 
comisiuni oare-care, cu care ocasiune se vor examina 
si exigenţele parti olare la care ar avea se satisfacă 

podul. 
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r). Influenta vent.ului se va considera dupe cum s'a 
stabilit la § 3, lit. f. iară încărcarea cu care şi oameni 
se va considera ca un dreptunghiu mobil şi plin de 
2 m .00 inălţime. 

d). Pe lângă. aceasta se va mai considera în calcul 
influenta schimbărilor de temperatură întru cât o cere 
sistemul de construcţiune, s'au după cum se prescrie 

în § 5, lit. h. 
§ 16. Coeffi.cient de resistentă 

In basa încărcărilor şi acţiunilor determinate în § 15, 
lit. a, b, şi d precum şi a greutăţei proprie a construc
ţiunei, efortul maximum pe ctm 2 de secţiune utilă (a
dică deducţiune făcută de găurile pentru nituri şi de 
părţile din secţiunea întregă care nu sunt direct puse în 
acţiune) nu va întrece limitele următ6re: 

a). Pentru ferul laminat., du pe cum s'a stabilit în § 4, 
lit. a, No. 5: 750 klgr. ~u un adaos de doue klgr. 
pentru fie~care metru de deschidere până la cel mult 
900 klogr. în total, iar grinzile transversale, longeroa
nele şi piesele intermediare se vor considera tot după 
deschiderea lor. 

li) Pentru fontă se vor aplica limitele indicate în§ 4, 
lit. b. relativ la coefficentul de resistentă admis. 

c) Afară de acesta, tote disposiţiunile stabilite pentru 
podurile de cai ferate la § 4, lit~ n No. 3, şi 4 lit. r, 
d, şi e (eventual § 6, lit. b) se aplică şi pentru podu
rile şoselelor. 

§ 17. Examinarea, proba şi restrăngerea 
circula(iunei 

a) Pasagele superiore şi podurile drumurilor de ac
ces terminate se vor supune, înainte de darea lor în 
circulatiune, unei examinări oficiale în ceea ce pri-
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veşce buna esecut:ue şi observarea planurilor de 
esecuţiune aprobate. 

Demersurile necesare în scopul acesta se vor face pe 
lângă inspecţiunea generală a.1 căilor ferate austriace, alllt.u
rându-se şi actele necesare. Această autoritate va de
cide pentru fie-care cas, daca pe lângă examinarea de 
mai sus este necesitate de a se face şi o încărcare de 
proba, rara prejudiţiul altor exigente care ar veni din 
partea unor hltor autoritaţi şi organe compentinte. 

b) Podurile terminate vor continua de a fi examina
te periodic cel puţin la fie-care 6 ani, eventual se vor 
face probe şi aturici se va pro~eda în modul arătat la 
§ 11, lit. b şi .: a acestei ordonanţe. 

c) Este interzisa circulutiunea pe poduri cu care, care 
le·ar solicita în mod mai nefavorabil de cut înearcarea ce 
s'a luat de baso. la calcularea resistenţei lor. 

Pentru ca să fie po5ibil ori şi cui de a cunoasce în
tr'un mod simplu cea mai mare încărcare admisa, se 
va afişa pe o tabela acecstă indicatiune la fie-care pod. 

C. PODURI EXiSTENTi. 

§. 18 

a) Poduri de căii ferate.) 

1° Pentru t6te podurile de cai ferate existente se va 
intocmi un tablou alcătuit dupe linii, cu rubrici cores
punQ.atoare, care să dea desluşiri cel puţin asupra situa
ţiuoei, anului de construcţiune, numerului căilor, deschi
derei, unghiului dintre axul uvragiului şi axul liniei, 
sistemului de construcţiune, posiţiunei căei (sus, jos) 
spe<;ei şi proveninţei materialului, celei mai mari încăr
cări pe care o pot suporta şi coefficientului de resistenţa. 
al materialului resultând de aci, etc. precum şi asupra 
aproba.rei proectelor de esecuţiune. 

Acest tablou se va remite inspecţjunei generale a cai-
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lor ferate austriace de către fie-care administraţiune 

de cale ferata. cel mai târziu peste trei luni de la data 

publicărei acestei ordonante. In basa observaţiunilor fă
cute la examinarea acestor acte şi, la trebuinţă dup~ 

luarea de noi hformaţiuni, inspecţiunea generală. sau 
va lua, după competinţa sa, cu tota. urgenta, disposiţiu

nile necesare în interesul siguranţei circulaţiunei s.au 
va face propuneri Ministerului de Cornerciu când tre

buinţa o va cere. 
2° Administraţiunile de cai ferate sunt ţinute, inde

pendent de con.stată.rile şi actele mai sus amintite, şi 

întru cât aceasta nu s'ar fi făcut deja, sa examineze 
şi să. facă. proba tutul?r podurilor, întrebuinţă.ud pentru 
fie-care cale trenuri compuse din câte doue locomotive 
şi vag6ne de marfă atât unele cât şi altele din cele nw.i 
grele ale liniei pe care se fac încercările ~i procedand 
in sensul § 11 al acestei ordonanţe. Resultatul se va 
ţine în evidenţa. Cele d'ântă.ie constatări vor începe 
imediat dupe publicarea acestei ordonanţe. 

Când resultatul încercărilor va fi nesatisfăcl'ltor sau 
când se va constata prin calcul că. coefficientul de re
sistenţă. maximum al materialului pe ctm 2 de sectiune 
utila , mai jos stabilit, este întrecut, atunci administra
ţiunea caei ferate va comunica imediat casul Inspecţi
unei generale a căilor ferate austriacE şi va face şi pro
punerele cuvenite. 

Aceste limite sunt : 
1 1 Pentru fer laminat la tracţiune, compresiune ~i 

forfecare 950 Klgr. 
2B Pentru niluri la forfecare. 
3o Pentru lemne la tracţiune şi com

presiune fo sensul fibrelor .. 

750 > 

80 
Pentrul coefficientul de resistenţa maximum care re-
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sulta. din acţiunile ventului (§ 3, lit f) cu adausul coef
ficienţilorde mai sus pentru uvrajele considerate, aceste 
imite se vor spori : 

ad. 1 la 

> 2 > 

> 3 > 

1050 klgr. 

800 > 

90 > 

b. Pasage superioare şi poduri pentru drumurile 
de acces. 

Administraţiunile de căi ferate vor înainta de aseme
nea pentrrl pasagele superioare şi podurile drumurilor de 
acces (§ 13), tabloul prescris în acest paragraf la lit. 
a No. 1 ~i în modul acolo stabilit. Acest tablou va con
ţine deosebit date asupra disposiţ_iunei şi lăţimei piat
formei şi trotoarelor podului. 

In raportul ce se va înainta se vor indica tot de o
data. atât autoritatile administrativ.eJale drumului, cât 
şi autorităţile de supraveghiere de care depind uvragele 
în cestiune. 

Administraţiunile de ca.i ferate sunt oblig..ate, indepen
dent de aceste dispositiuni, a se convinge prin ele înse
le despre resistenta podurilor în raport cu încărcarea 

reală. şi a se adres~1 la autorităţile de administ.raţiune 
ale drumului şi de supraveghere pentru aplicarea mă
surilor de siguran ta. prescrise la § 17 lit, b, şi c. 

c) ExaminareS;J, prin inspec(iunea generală. 

lnspectiunea generala. a căilor ferate austriace are fa
cultatea de a supune examinărei şi probei oficiale du
p(l trebuinţă şi chibzuinţa sa proprie, în sensul prescrip
tiunilor de mai sus, podurile căilor ferate trecute la lit. 
a şi în limitele competinţei sale (§ 13) şi pasagele su
perioare şi podurile drumu~ilor de acces de ori şi ce ca
tegoria. de sub lit. b. 
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D) PRESCRIPTIUNI FORMALE RELATIVE LA CERERI, PROPUNERI, 

PROCESE-VERBALE 

§ 19. 

a) Tote cererile de înaintat în sensul acestei ordo
nanţe § § 1 14 sau 6, 12, 17, lit. a. c. pl'ecum şi act.ele 
(pieces a l'appui) care se vor produce în sensul §§ 8 
şi 10 şi procesele-verbale care se vor dresa se vor în
tocmi în formatul de 21x34 ctm. 

b) Planurile şi calculele anexate, îndoite în formatul 
de mai. sus, se vor înainta în formă. de caiet şi în dublă 
expediţiune. Cel puţin exemplarul original destinat ofi
ciului va fi întocmit pe hârtie sau pânză. şi cu rechisite 
de desemnat, de scris sau de reprodus de o ast-f el de 
natură. în_ cât să. fie asigurată. conservarea sa îndelun
gată.. 

c) După. aprobarea actelor înaintate în sensul §§ 1, 
14 sau 6,12, 17 lit. a, b, c, şi 18 lit. a, b, precum şi 
după terminarea lucrărilor officiale în sensul §§ 8, 9 şi 
10, 17 lit. a, 18 lit. c, se vor înapoia duplicate subscrise 
administraţiunilor care le-au trimis sau delegaţilor lor 

E). D[SPOS{TfUNI FIALE. 

§ 20. 
IJisposiţiunile din presen ta ordonanţa. se vor aplica fără 

de nici uă restricţiune pe liniele care depind de admi
nistraţiunile de cai ferate private; în ceea ce privesce 
însă. liniele dependmte de directiunea generală. a cailor 
ferate ale statului austriac se admit urmă.t6rele res
tricţiuni: 

a Direcţiunea generală. a cailor ferate ale statului aus
triac va aproba proiectele pentru construcţiunile noi sau 
reconstruirea podurilor de c i ferate, a passagelor su
perioare şi a podurilor drumurilor de acces, întru cât 
este aut.orisata. la aceasta prin înaltul regulament asu_ 
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pra organisa.ţiunei administr..1.tiunei căilor ferate ale sta
tului austdac publicat, cu ordonanţa ministerului de co
mercio. din 23 Iunie 1884, în l\Ionitorul Imperiului N. 103, 
sau printr'uă autoris.1.t1une speciala. a ministerului de 
comercin privitoare la aprobarea proectelor constructiu
nilor noi sau în ger.eral · 1a sporirea şi reconstruirea li
nielor sale şi prin urmare nu i se aplica. disposiţiunile pre
scrise in § 1 sau § H eventual § 6. 

b). Intr'un :.isemenea cas (lit. a), direcţiunea gene
rale. a căilor ferate alP. statului austriac va procede 
in sensul §§ 8, 9, 1 O ş1 17 a, la facerea lucra.rilor tre
buit6re. Inspecţiunea generală a căilot· ferate austriace 
va fi însă invitata şi i se va trimite la timp un exem
plar al actelor prescrise µrin preseuta or 1onanţi:l şi la 
lucrările oficiale delegatul ac lei autorităţi de supra
veghiare va interveni in limita atribuţiunilor sale de
scrise in paragraf ele menţionate. 

c). Dacă inspecţiunea generala a cailor ferate a.ustria
( e gases~e necesJ.r a lua ver o dispo8iţiune în intere
sul siguranţei circulaţiunei pe basa tablomilor prevă

zute in ~ 11 şi 18 care 'i-..1.u fo~t transmise in copiă, 

atunci va face imedht propunerea relativa. directiunei 
generale a căilor fernte ale statului austriac, comuni
c,\nd tot de uă dată despre aceasta şi Ministerului de 
comerciu. 

21. 
Presenta ordonanţă va intra in vigoare din ziua pu

blica.rei sale. 
De la această dată se abroga ordona!1ţa .Ministerului 

·de comerciu din 30 August 1870, Monitorul Imperiului 
No. 114 şi disposiţiunile § 21 art. 3 şi 4 a ordo.1anţei mi
nisterului Cle cornerciu din 25 lanuarie 1879 M. I., No. 19. 

Tradus de D. Sleopoe. 
(s~mnat) Bacquchem 
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III EXTRASE DIN ZIARE STREINE 
-1111-

CHEURILE om ROTTERDAM 

Estras din , 1Vochenschrift des Oest. Ing und Arcli. Vereins'" 

ln timpul din urm:\ s"au esecutat în portul din Rotterdam mai 

multe instalaţiuni, cari trebue considerate ca cele mai interes:inte 

creatiuni ale tecnicei moderne. 
·' 

Cheurile. Dintre toate instalaţiunile portului RoaerJam, merit?b 

o dcoseuit:i aten~iune cheurile, pentru greută.iile învinse la construc

lia lor, din causa terenului f6rte nefavorabil. 

Solul este în genere f6rte pu\in resistent, cu deosebire în cuprinsul 

basinurilor noui, unde se compune niai ânt€:ii1 din p:iment de livadă 

gras ~i dedesupt alternativ turbă, lut ~i nisip fin, şi numai la o adin

cime de 13m-19m sub apele mici se află- piment nisipos resistent. 

Fundaţiunea cheurilor s'a făcut pc pari fiind-că s'a părut a fi cca 

ra.~ional:\. Disposiţiunea zidurilor a necesitat precauliunl deosebite, 

din causa mobilit:\tei celei mari a solului 
·' 

S'au făcut esperiente cu deosebite construcţiuni de cheuri şi dis

posi\iunile aplicate aci, deşi nu sunt demne de imitat L1 tote casu

rile, rlar sunt totu~i de un interes tecnic superior. 

Din acest punct de yedere d:im o scurtă descriere a acestor in

stalaţiuni. 

La proiectarea cheurilor s'a pus condi!i'unca principală ca presiu

nea laterală a pămentului să se reducă la minimum precum şi ca 

greutatea zidăriei să fie ast-fel distribuită pe radierul parilor, in cât 

la o încărcare maximă de 3500Jcg pe im•, fie-care par să nu aibă 

a suporta m:>i mult de cât 1 o,ooo kg, 

Spre acest scop s'a decis a se intrebuinta cheuri nemasive după 

sistemul cheurilor ~i zidurilor de fortăreţe olandeze vechi, sau după! 

sistemul frances ;1~a numit "rnurs en dechargen,. 
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In consecin!ă s'a admis pentru portul Entrepot şi Biunenhaven pro

filul schilat în fig. 2, pe o lungime de 7oom. Radierul, ai cărui pari 

au o lungime de 16m-2om, este de sm,.n-9m66 l ă!ime, şi 3,m36 

sub refluxul ordinar. 

Lângă scria :intern de pari s'a ap!icat un părete de dinţar i pentru 

a impedeca mişcarea pămentului de sub radier, în spre basin. 

Pt radier s'au zidit doue serii de pilascri, legate între ele prin ar

curi boltite, in urmă ~au acoperit cu bolii de beton. 

Pilastrii sunt de zidărie de cărămidă şi au următ6relc dimensiuni 

în directiunea cheului 1m32, perpendicular pe acesta 2m,60, iar dis

tanta intre pilastri in ambele direcruni de mai sus 4m,oo şi 2m60, 

Intre pilastri şi d'asupra radierului, terenul are o înclinare de ·1.2. 

asigurată prin gard ~i cărămidă aşe1ată pe muchie în mortar. 

Fig. 2 Terenul d' inain-

tea radierului s' a 

săpat până la 1 m 

adâncime sub fun

dul basinului, în

locu indu-se pe ur

mă cu nisip şi 

basalt. 

Betonul întrebu· 

intat la bolti este 
~ ,, 

compus din r par-

te cimentde Port
] and ş i 5 părţi pe

triş de riu. 

1 : 250 Coroname1aul a-
cestor ziduri este cu 9m,40 şi 10m,Jo d'asupra fundului basinului. 

Costul profilului celui mai înalt este de 793 florini pe metru liniar. 

Cheul sud vestic din portul Spoorweghaven s' .iu esecutat din par

tea călei ferate a statului în conformitate cu profilul schilat în fig. 3 

Mai înteiu s'au depărtat pămentul din "partea posterioară a zidului 

până la fundul basi.nului, după aceea s'a aşe1at un corp de fascine 

înclinat spre teren cu 1.8, care are 13m lăţime şi 2m,50 înălţime 

şi este compus din 6 straturi, - prin acest corp de fascine s'au bătut 

5 serii de pari, cari suportă un radier de 5m,50 l ăţime, înclinat ase

menea spre teren. 
Pe partea amerioară a radierului s'a esecutat un zid masiv de ba-
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Fig. a. 

salt, care are la basă şi la coronament o g rosime J e 2m, 50 ş i 2m 23. 

Fata zidului din spre basi n este formată de un plan concav, iar par

tea neve1ută de un plan ce s tă perp endicular pe suprafaţa radierului. 

Zidul este ancorat după cum se vede în fig. La ancoră s1a apli-

cat şi un par pentru fixarea corăbiilor . 

Fie-care par sup ortă o greutate de 1327okg 

Costul pe 1 11 linear este 5 1) florini . 

Inainte de a purcede la esecutarea celor-l 'alte chcuri, s'au fac ut 

încercări cu m ai multe tipuri de zidur i nemasive pe o lungime de 

4m. Dis posiţiunea generală a acestora corespunde cu tipurile de 
mai 'nainte. 

Fig. 4 
Aceste ziduri sunt aşe1a 

te pe un radier purtat de 7 

serii de pari care are o li

ţime de 7m50, din care nu

mai o parte de 4m este ocu

pată de zid (fig . 4), iar cea

l altă parte suportă împlin i

rea din d ă rătul zidului ca 

în fig . 3, pentru a descărca 

teşitura de sub radier. 

Teşitura are o înclinare 

de 1:11
/. şi este acope rită

cu molos. 

Parii sunt l egaţi in direc-
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tiunea zidu lui cu lemne orisontale, aserl ate în planul tesiturei, iar „ . „ l b 

în direcliunea t ransYersală cu proptele, dup:i cum se \·edc ln fig. 

Pe "radier s'a construit m ai :inteiu un zid de o,m 18 -o,m48 grosi

me. Zidul rep res inră 6 tipuri , Jeosebite priu forma bo ltei, deschiderea 

şi m aterialul bol1ilor (pctri cioplită, drimida ~i beton). 

Io lig. 4 este schiţa t unul din aceste tipuri; cele-l'alte tipuri au 

in partea posterioar:i un .i; id piau, liber sau reze mat pe pilastri, spa

liuril e din spre apă sunt parte deschise ca ln lig. 4, part e înc hi se 

cu un zid . Lumina sr aiiu ril o r gale este de 1 md m ş i 4m . 

Costul acestor tipuri pentru încercări au fo st 3 72 fl o rini pe 1 m 

liniar 

P e basa esperienielor câ~t igate cu aceste înc e rcări şi .:u cheurile 

esecu tate m ai inainte, s'a d ispus executarea de cheuri la portul 

Spoorweghaven pe lungime de 120om ş i la po rtul Koningshaven pe 

lungime de 1 oom Rad ieru l este înto.:mit ca ş i la cheurile cons

trui te pentru încercare, cu deosebire că este mai lat,-este a şe1nt 

pe 11 serii de pari, cari sunt la di stan~i de r 33 m, prin aceas ta a 

fo st posibil a da teşiturei o in cl in a~iune de 1:2 . 

Bo liilc au o lumini de 3 00111 şi o adâncime de 6.oo rn. 

Mişcă rile p.imentului produse ln de.:ursul esec ut:\ rei , au pus În 

evidenl:\ c:i aci so lul este cu mu!t m ai r eu de cât cum s'a pres u

pus la început. După ce in urma acestei mişcă ri a c ră p a t câte- va 

bolii, s'a ivit necesitatea de a aba ndo na cu totul bollile, aşa c:i în 

portul Koningshaven s'a admis proGlul schiţa t in fig . 5. 

Caracteri stica 

acestei constr.l.lc

luni este urmă

to are a : 

Intre zidurile 

despă rţitoa re ale 

spaliurilor goale, 

s'a aşez:lt o serie 

de trei stâlpi de 

tuciu, cari sunt 

impreunati prin o 

grindă I, pu să pe

ste capetele lor. 

Peste aceas ta s'au 
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a~egat zidurile şi plăci de beton, cari în partea infaioară sunt ro

tungite în forma bolţilor. 

Costul acestor cheuri a fost aproximativ 5 02 florini pe metru 

linear. 
In partea nordică a portului Spoorweghaven şi pe o întindere 

m ai mică la portul Koningshaven, unde construciia cheurilor nu a 

fost aşa înaintată, s'a modificat cu totul construcţia, după cum arată 

fig. 6. 

Fig. 6 

Spaţiurile goale au o lumină de -I oom ~1 sunt acoperite tot cu 

plăci de beton, - în- partea despre apă sunt închise cu un zid, îrr 

mijlocul spaţiului gol s'a esecutat un zid care sprijineşte zidurile 

laterale şi care ajunge până la 9/a din înălţimea spaţiului. Spaţiu 

gol este umplut până la jumătate cu nisip 

In zidul din faţă s'au l ăsat găuri pentru intrarea apei, cu scop de 

Împedeca o împingere verticală prea inare a apei. 

Ambele basinuri s'au închis din .spre fluviul Maas cu batardourf pen

tru timpul construcţiei . Pentru ca apa să nu poată rădica Î!1 sus con

struciia încă neterminată, la o eventuaJă rupere a batardourilor, s'au 

pus tuburi de pămer).t în fundul spaţiurilor goale, pe unde pute<i: să 
coipunice apa. Aceste tuburi s'au astupat cu plăci înainte de a se 
începe umplerea cu nisip. 

In partea posterioară a radiernlui s'au construit, la depărtare de 

4m, puiuri conice zidite, cari s'au umplut cu nisip şi cari trebuia să 

servească de fundament pentru stâlpi de fer ai magaziilor projectate 

* 
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Magaziile s'au constr~i: :Usă ~ot de ~emn ~1 pe radier se razemă nu

mai stâlpii peronului acestor magazii. 

Costul acestor cheuri a fost 51 3 florini pe metru linear. 

Analog s'a construit şi cheul in partea transversală a portului En

trepothaven, unde la început se projectase tipul din fig. 2, 

Esecutându-se însă în partea ostică împlinirea liniei ferate, a în

ceput a se mi~ca , terenul până la o depărtare de 145m aşa încât o 
pane din radierul deja esecutat, a fost astupat . 

In urma acestui accident s'au făcut şi aci ziduri n~masive ale că

ror spa1uri goale aveau o lumină de 1,25m ~i o adâncime de 6m. Io 
partea despre ap:i erau închise cu ziduri, iară în interior umplute 

par&ial cu nis"ip. 

Io zidurile din fală s'au lăsat găuri pentru intrarea apei. 
De un interes deosebit sunt cheurile cu pivniie construite dealun

gul portului Binnenhaven, fig. 7. 

) :'t50 
Fiind necesitate de magazii pentru depunerea mărfurilor, sa năs

cut ideea de a utilisa spaţiurile goale ale cheurilor ca pivniţe. 

După ce s'a depărtat stratul d'asupra de pământ vegetal, straturile 
inferioare au fost rădicate în sus de presiunea cheurilor lncărcate. 

Din causa aceasta a trebuit abandonată săpărea basinurilor în uscat, 
s' a lăsat apa pentru ca pe urmă să se esecute basinul prin dragagiu. 

Pentru a evita mişcări eventuale ale pămentului sub cheu, s'a .dra

gat mai ântâi profilul indicat în fig. 7. ~i s'a umplut cu nisip, pe 
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urmă s'au bătut 8 serii de pari la distan1a de 1 33 m cari s'au pre-

ve1ut cu un radier impermeabil de 9w lătime. . 

Pentru întărirea parilor în contra presiunei laterale, s'a bătut un 

părete de dinţari între cd d'ânteiu patru pari ai fie-cărei a 3-a se

rie transversală. Fie-care serie transversală de pari s'au Întărit cu 

clesti. După a patra serie longitudinală s'a bătut asemenea un pă

rete de <liniari, pentru apărarea te~iturei din faiă, care are o în

clinare de r - r '/" ş1 este asigurată prin gard, molos şi aruncătură 

de peatră la picior. 

Pe radier s'a construit mai În teiu o zidărie de om, 5 o grosime pe 

toată suprafaţa, pe această zidărie s'a esecutat În partea despre ba

sin un zid de 1m,40 grosime la basă şi om,90 grosime la corona

ment, iar în partea din spre teren un zid de dimensiuni ceva m"i 

mici. 
Spa1iul între aceste doue ziduri au fost împărţit în trei coridoare 

prin doue serii de stâlpi de fer, sub care a fost executată zidăria 

in formă de piramidă, care se rădică cam 1m,5 de la radier până 

la fundul pivniiei. 

Distanţa stâlpilor in sens longitudinal este 2m,66. 

Peste stâlpi s'a aşe1at un grătar de fer I Ochiurile acestui gră

tar s'au acoperit cu placi tari de beton. 

Coridoarele au fost împărţite în mai multe încăperi prin păreli 

de lemn. La aceste încăperi conduceau scări. 

Costul acestei instalaţiuni a fost 612 florini pe metru liniar. 

Impermeabilitatea pivniţelor lăsând mult de dorit, s'au ve1ut că 

aceste disposiţiuni nu au corespuns asceptărilor. 

In timpul din urmă s'au executat cheuri şi dealungul fluviului 

Maas, cari' merită oare-care atentiune de ·şi s'au construit mai sim

plu. Ţermurii din spre partea oraşului s'au preve~ut cu atari cheuri. 

L Aceste instalaţiuni au fost esecutate la cheul Boompjes, unde in 

anii 1883 - 1885 s'au înlocuit cheul. vechiu deteriorat prin un cheu 

nou pe lungime de 44om. Cheul nou ;;, fost deplasat mai în spre 

apă cu 7m-16m ~i a primit lăţimea necesară pentru a se putea ~

şeza macarale şi şinele călei ferate. 
Disposiţiunea noului cheu se vede din fig. 8. 

Zidul cheului precum şi o parte a platformei repausează pe un 

radier de 1 2m lăţime, suportat de 1 2 serii de pari. 
Parii au o lungime de 17m-19m; cele d'înteiu trei serii au o 

înclina1iune de I.I o, iar cele-I' alte sunt verticale. 
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Distanta între pari în fie-care serie este de I m,oo . 
o 

fig. 8 

" li 
" 1: .. „ „ .. .. •I " 

.f : °'~o 

Terenul formează sub radier o teşitură cu 1:2, începând de la 

seria a 3-a din spre cheu 

Zidul esecutat pe partea ante ri oară a rad ierului are la basă o gro

sime de 2m, 1 o, la coronament om,60 şi o înălţim~ de 3m,so . 

Zidul are în faţă o inclinaţiune de 1 1 o, şi s'a construit din pea

tr ă ciop l ită până la ni\'elul apelo r mari, iar de aci în sus partea 

posterioară este de c:\r:i01idă 

Pentrn a mic~ora presiunea păm entului pc radier, precum ş i pen

tru a descărca p:imentul din dăretul te~iturei, s'a esecutat în pre

un g irea radierului un strat de fasc ine de om,50 înălţime care îu 

parte repauseaz:i chiar pe radier. 

Dinaintea zid ului s'au bătut in distanţe an umite pari tari, cari au 

lndoitul scop: de a servi pentru !ega re:i corăbiilor ~ i tot- odată ca 

ra zim în contra deformaţiunilor eventuale ale zidului, din care cau

să s'au ş i legat cu l a n .~uri ~ i drug i de fer de un corp . de zidărie, 

care este a~ezat sub nivelul cheului, în partea despre uscat. 

R adierul fiind cu om,70 sub reflexul o rdi.nar, diferinia între flux 

~i reflux fiind 1m,17, a fost necesitate de a lua deosebite disposi

ţiuni pentru esecutare;i. u dierului ~ i a p ăr~ilo _r inferioare ale zidului 

Apa în acest loc avend adâncimea de 6m, 50, s'au omi_s facerea 

unui batardou pentru închiderea apelor. 

Lucrul s'a esecutat cu ajutorul unui clopot de cufundat a căr_ui 

întocmi re este analoagă cu a unui cheson de la fundaţiunil e pn~u

matice . 
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Aeest aparat este compus din o cameră de lucru drept-unghiulară 

de 13m,44 lungime, 6m,6o lălime şi 2m,30 înălţime, are un părete 

dublu de tablă de fer cu un spaţiu gol de om,40. Camera de lucru 

are doue guri de intrare. 

Spa1iul gol dintre tablele păretelui este împărţit in mai multe 

părţi isolate, cari fiecare în park pot fi umplute cu apă, prin aju

torul căreia chesonul se poate echilibra şi cufunda la deosebite a

dâncimi. 
Tot pentru acest scop se află peste acoperişul camerei de lu

cru un reservoriu împărţit în mai multe părţi independente de 

i.1orn înălţime. 

Pentru a da aparatului o stabilitate cât se poate mai mare, păr

lile goale dintre tablele păreţilor s'au umplut în partea inferioară 

cu un balast de tuciu de 5 0000 kg. 

Greutatea aparatului întreg cu reservoriele de apă goale este 

1 rnooo kg„ iar cu reservoriele de api pline de I 60000 kg. 

Reservoriele se umpleau cu apă direct din conductele de alimen

tare ale oraşului. Deşertarea apei se făcea la rcservoriele supe

rioare simplu prin deschiderea robinetelor, iar Ia reservoriele din

tre păreţi prin introducerea de aer comprimat. 

A cest aparat a fost• furnisat de Cockerill din Seraing pentru pre

ţul de 2 SS oo florini. 

Zidurile cheiului nou s'au executat în modul următor: 

Construcţia veche care intra cu 2m in raionul celei nuoi, s'au 

derimat cu ajutorul chesonului O aruncătură de piatră şi tot pi

mcntul până la 1 2om sub apele mici s'a depărtat. Materialul s'au 

împins în rlu pe sub marginea inferioară a chesonului, de unde 

s'a încărcat în luntre. 

După ce s'au bătut acum parii şi s'au retezat la înălţimea cores

pun1etoare, :.'a, cufundat chesonul pe pari, ast-fel că axa cea mai 

mare a chesonului era perpendiculară pe_ linia cheiului. Şapte se

rii transversale de pari avea Ioc în camera de lucru. Radierul s'a 

esecutat acum în părţi corespun1etoare Iăţimei camerei de lucru. 

Intreruperile causate în podeala radierului din causa păreţilor che

sonului, s'au complectat mai în urmă puncndu-se chesonul peste 
fie-care din acestea. 

Terminându-se această operaţiune, s'au cufundat chesonul din 

nou, dar cu axa cea mare paralel liniei cheiului şi s'a esecutat zi

dăria în camera de lucru până la nivelul apelor mici. 
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Părtile superioare ale zidărie i s'au esecutat fără cheson în decursul 

fluxului şi refluxului . 

Costul acestor instalaţiuni a fost 5 5 3-61 5 florini pe metru liniar. 

Pentru cele-I-alte cheiuri dealungul fluviulu i Maas ~i pentru ba

sinu rile din nou proiectate s'a înt rebuinţat un sistem deosebit de 

cele descrise până aci, care a fost introdus de Iongh, directorul 

serviciului de constructie al oraşului. Acest sistem a reuşit foarte 

bine la un basiu din oraş (Oude-Haven), esecutat în an ii 1883 -1884. 
Mai ânteiu s'a pus pămentul în echilibru prin o construcţie de 

fascine şi numai după aceia s'a esecutat cheiul în modul arătat 

mai sus (fig. 9). Spre acest scop s'a dragat pămentul până la o 

1 :~50 
adâncime de 7m sub apele mici, după a:eea s'a esecutat până la 

nivelul apelo r mici o construcţie compusă al ternativ din fascine ş i 

din c oşu r i umplute cu lut. 

Peste aceasta s'a făcut o construcţie numai de fascine până la 

nivelul apelor mari, care servesce ca sprijin pămentului ce se ri

dică până la 3.5om d'asupra apelor mici. 

După ce aceas tă construcţiuoe s'a l ăsat 

lideze, s'a bătut parii prin acest corp de 

zidurile cheiului. 

câti-va ani să se conso-• 
fascine si s'au eseoutat 

o 

D. Steopoe 
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IV. CRONICA 

DARE DE SEAMA 
ASUPRA 

LUCRARILOR IN CURS DE ESECUTARE SAU IN STUDIU 

DIRECTIUNEA GENERALA A CAILOR FERATE ROMANE 

Servici ul 1 ucrărilor noul. 

Pe linia VasluI-IaşI şi Dobrina-Huşl s'a executat un 

cub de terasamente de 6 53 2 5 ,5m3. Pentru furnitura de tra

verse pe linia Vaslui-Iaşi, nepresentându-se concurenţi la 

licitaţia ţinută, se va ţine o nouă licitaţiune la I Februa

rie I 889. La 2 5 Martie se va ţine licitaţiă pentru furni

tura de şine şi mic material pentru aceaşi liniă, şi în cu

rând se va publica licitaţiunea pentru podurile metalice. 

Serviciul docurilor şi podurilor 

Portul Braila 

a) Cheul şi Basinul. Antrepriza Schram. Boutersse 

şi Ozinga a executat până la I-ii'.1 Decern brie i 888 ur
măt6rele lucrări : 

I) Sepătur: pentru Basin 690,ooom3 

2) Fascine per:.tru fundaţiunile cheului I 2,ooom3 

2) Infigere de piloţi pentru fundaţiuni I 5248m 1· 
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4) Anroşamente 685om c 

5) Pereuri 144om p. 

6) Diferite aprovizionări de materiale m val6re de 

24300 lei. Val6rea lucrărilor esecutate şi a materialelor 

aprovizionate de antrepriză până la data sus arătată se 

urcă la suma de 1,622,034 din 2.500,000 lel evaluarea 

aproximativă şi totală a lucrărilor. 

b) Clădirea maga:inclor de r11·ânc şi de intrcpo
zite. Fundaţiunile acestor construqiuni sunt cu totul ter

minate. -Actualmente se lucrează la facc::rea tiparelor şi 

gratarelor pentru fabricaţiunea plăcilor de beton sistem 

"Monier" 
Portul Gaiali 

a) Uheul şi basinul. Antrepriza Schram. Boutersse şi 

Ozinga a executat până la I-ii Decembrie r 888 următoa

rele lucrări : 

I) Să pituri pentru basin 5 33,000 m 8· 
2) Fascine pentru fundaţiunile cheului 1.poom 1· 
3) Infigere de piloţi pentru fundaţiune 23820m I. 

4) Diferite aprovizionări în valoare de 226,800 lei. 

Val6rea lucrărilor executate şi a materialelor aprovi-

zionate se urcă la suma de 1.475 1000 lei. 
b) Clădirile magazinelor de grâu şi de intre

pozite.-Fundaţiunile sunt terminate. - Actualmente se 

lucrează la facerea tiparelor şi gratarelor pentru fabricaţiu
nea plăcilor de beton sistem «Monier». 

Instalaţiunea mecanică a Docurilor din 
ambele porturi 

Antrepriza G. Luther a început t'spedierea aparate
lor şi maşinelor necesare pentru instalaţiunile mecanice 
din ambele porturi. Elevatoriile mobile sunt deja sosite. 
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INFORMATilJNI DIVERSE 

RESULTATELE ULTIMELOR ADJUDECARI 
DIRECTIUNEA GENERALA A CAILOR FERATE ROMANE 

Cu1np~rători în ţară 

121000 bucăţi plicurl adjudecate la I 9 Octombre I 888 

asupra d-lor Socec & Co. din Bucuresci pentru 

suma de lei l 04 5 I o, franco V erciorova. 

92 metri cubi trunchi de stejar adjudecate la 20 Oc

tombre 1888 asupra d-lui Ilie Stefănescu din 

Ploesci, pentru suma de lei 2944, franco Brazi. 

Uniforme model I şi II adjudecate la 2 3 Octorn

bre 1888 asupra d-lui I. Weich din Bucuresci 

până la concurenţa sumei de lei 3 1, ooo. 

IO bucăţi pompe de incendiu adjudecate la 29 Oc

tombre I 888 asupra d-lor Leyendecker & Gon

dos din Bucureşti pentru suma de lei 4500, franco 

Bucureşti. 

225 5 .825 metri cubi sdnduri de brad adjudecate la 29 

Octombre 1888 asupra d-lut D. Gri.inberg din 

Moinesci pentru suma de lei 74.442,22 franco 

Moinesci 

46 bucăţi diferite draperii typ II şi III adjudecate la 

30 Octombre 1888 asupra d-lui Adar,1 Teppert 

pentru suma de lei l 702, franco Bucuresci. 

20 bucăţi diferite mobile canapele şi oglinzi adjudecate 

https://biblioteca-digitala.ro



810 

la 5 Noembre 1888 asupra d-lui Carol Siba din Bucu

resci pentru suma de lei 2 300, franco Bucm esci. 

7 bucăţi mese de stejar tip 5 adjudecate la 5 Noem

bre I 888 asupra d-lui Jean Cu!arida din Bucu

resci pentru suma de lei 276150, franco Bucuresci. 

6000 metri cubi lemne de foc dete adjudecate la r 3 
Noembr"e 1888 asupra d-lui A. S. Stoianovits din 

Cămpina pentru suma de lei 29.7001 franco T.

Se\'erin. 

6000 metri cubi lemne de ioc tăiate adjudecate la 
I 3 Noembre 1888 asupra d-lui Reischer din Iaşi 

pentru suma de lei 18000, franco Hălăucesci. 

46 bucăţi bănci de stejar ti(.) 5 adjudecate la 26 No

embre 1888 asupra d-lui \V. Mayer din Bucnresci 

pentru suma de lei 1196 franco Bucuresci. 

240 bucăţi uşi pentru cantoane adjudecate la 21 No

embrie 1888 asupra D-lui I. Dumitrescu din Bu

curesci pentru suma de lei 57601 franco Bucuresci. 

510 bud!i ferestre mari şi mici de stejar pentru can

toane adjudecate la 22 Nocmbre asupra D-lui 

A. Hengel din Bucuresci pentru suma de lei 649 5 
franco Bucuresci. 

102. 5 8 5 metri cu bi traverse rpf'ciale de stejar adjudecate 

la 24 Noembrie 1888 asupra d-lor Pariset & Ri

gert din Tirgu-Jiu pentru suma de lei 4858.56, 
fr::J.nrn T.-Jiu. 

112.5745 metri cubi traverse speciale de stejar adjude

cate la 24 Noembre 1888 asupra d-lui Gustave 

Poumay din Crajova pentru suma de lei 5 5 668, 
franco Craiova. 

5000 Bucăti traverse ordinare adjudecate la 29 Noem

brie 1888 asupra d-lui Filip Stefănescu d;n T.

Severin pentru suma de lei 115 oo franco T .-Se
verm. 
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15000 bucăţi traverse ordinare adjudecate la 29 Noe-m
bre I 888 asupra d-lui G. Ionescu din Găesci 

pentru suma de lei 42000, franco Găesci. 

30000 bucăţ traverse ordinare adjudecate !a 29 Noembrie 
1888 asupra d-lui I. Bărbulescu din Gugesci pentru 
suma de lei 8 I.OOO, franco Gugesci. 

I 66 417 metri cu bi traverse speciale de stejar adjudecate 
la 30 Noembre 1888 asupra d-lor Pariset & Ri

gert din Tirgu-Jiu pentru suma de lei 839r.01, 
lranco T.-Jiu. 

2 3 8.6 5 o metri cu bi lemne de construcţie adjudecate la 30 
Noembrie 1888 asupra d-lui Basile Stefănescu din 
T. Severin pentru suma de lei I r 2 I 6. 5 5, franco 
T. SeYerin. 

5 400 klg. Hini de grâu adjudecate la 1 I Decembrie 
1888 asupra d-lui Florea Ionescu din Bucuresci 
pentru suma de lei 5 40, frauco Bucuresci. 

165 o klgr. să pun ordinar adjudecate la I 2 Decern brie 
1888 asupra d-lui C. Konzelman din Galaţi pen
tru suma de lei 990, franco Galaţi. 

2000 klg. Clorur de cake adjudecate la 2 5 Decern bre 
1888 asupra d-lui Risdăder din Bucuresci pentru 
suma de lei 680 aur, franco Galaţi. 

50 bucăţi stâlpi de brad pentru semafore adjudecate 
la 22 Decembrie 1888 asupra d-l or Costin eseu şi 

Montesi din Bucuresci pentru suma de lei 3000, 
franco gara Sinaia. 

30 bucăţi biurouri cu etageră adjudecate la 27 Decem
bre 1888 asupra d-lui \V. Mayer din Bucuresci 
pentru suma de lei 1260, franco Bucuresci. 

IO bucăţi biurouri fără etageră adjudecate la 27 De
cembre 1888 asupra d-lui N. Bărbulescu din Bu
curesci pentru suma de lei 798 franco Bucuresci. 
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Cumpărători în străinătate 
6000 bucăţi facle adjudecate la I 7 Noembrie 1888 a

supra d-lui Altmann din Viena pentru suma d~ lei 
5 400, franco V erciorova. 

1 o.ooo kilogr. plumb în buca ţi adjudecate la 26 Noembre 
1888 asupra d-lui Jacob Neu!"ath din Viena pen
tru suma de lei 3650 1 franco Yercioro\'a. 

20 bucăţi semnale de distanţe adjudecate la l De
cem bre 1888, asupra d-lui Vaiere Mabile din Bell
gia pentru suma de lel 6940, franco Gaiali. 

2220 Metri postav pentru uniforme adjudecate la 4 
Decembrie 1888 asupra d-h1i Normand din Fran
cia pentru suma de lei I 8 314, franco Bucm esci. 

800 metri postav pentru gher6ce adjudecate la 4 Decem
brie 1888 asupra d-lui Helbronner din Francia 
pentru suma de lei 6632 1 fo. T. Severin. 

20 bucăţi coloane hidraulice adjudecate la 4 Decem
brie l 888 asupra Staatsban din Viena pentru suma 
de lei q720, tranco Verciorova. 

110 bucăţi inimi adjudecate la 5 Decembrie 1888 
asupra d-lor Ganz & Co. din Ungaria pentru suma 
de lei l 7 5 6 5, franco T. Severin. 

3 702 tone şine adjudecate la 6 Decembrie I 888 asu
pra Societăţei Cockerill din Belgia pentru suma 
de lei 440 5 3 8, franco Galati. 

4 3 6 tone eclise şi plăci adjadecate la 7 Decembrie 
I 888 asupra Societătei Cockerill din Belgia pen
tru suma de Ici 6609 r.8 5, franco Galaţi. 

I I 3 1 1~ tone buloane adjueecate la 8 Decembre 1888 
asupra societăţei La Metalurgique din Belgia pen
tru suma de lei 30947.50, franco Galati . 

. 279. 100 tone crampoane adjudecate la 8 Decembre 1888 
asupra d-lui Cambier din Belgia pentru suma de 
lei 69784 franco Galati. 
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10500 klgr: şuruburi pentru cele metalică adjudecate la 
10 Decembrie 1888 asupra d lui Nic Nicaise din 
Belgia pentru suma de lei 3780, franco Galaţi. 

Diferite materii colorate adjudecate la I 7 De
cembrie I 888 asupra d-lor Lemoine & Coutu
rier din Francia pentru suma de lei 886.72, franco 
Galaţi. 

Diferitematerii colorate adjudecate la I 7 Decern 
brie 1888 asupra d-lui Dufour din Francia pentru 

suma de lei 35061, franco Galatz 
Diferite mated colorante adjudecate la 17 Decem
brie 1888 asupra d-lui Răssler din Austria pentru 
suma de lei I I 6 I, franco V erciorova. 

Diferite materil colorante adjudecate la I 7 De
cem bre I 888 asupra d-lui Reusens din Belgia 
pentru suma de lei 1047, franco Galaţi. 

46000 kgr. oleiu de in fiert adjudeca·e la 19 Decern-
brie 1887 asupra d-lor Lindner & Co din Engli
tera pentru suma de lei 28 I 94, franco Galaţi, 

Brăila. 

630 klgr. bumbac pentru fitil adjudecate la 19 De
cembrie I 888 asupra d-lui Weirifurter din Wiena 
pentru suma de lei r 142, franco Verciorova. 

Diferite acide adjudecate la 22 Decembrie 1888 
asupra d lui Rossler din Austria pentru suma de 
lei I 6 I 3 A 5' franco V erciorova. 

3 So klg. acid sulfuric adjudecate la 22 Decembrie I 888 
asupra Staatsbahn din Austria pentru suma de lei 
8r. 38, franco V~rciorova. 

9900 klgr. alun & borax adjudecate la 22 Decembre 
I 888 asupra d-lui Dufour din Francia pentru suma 
de lel a568.50, franco Galatz. 

5000 bucăţi tam p6ne adjudecate la 22 Decembre 188& 
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asupra d-lui Delattre din Francia pentru suma de 

lei S 500, franco Galatz. 

Diferite bul6ne şi ni tur I adjudecate la 24 De

cembrie 1888 asupra d-lul Nic. Nicaise din Bel-

5ia pentru suma de lei 7 l 9 r ,6 5, franco Galatz. 

160 klgr. clel pentru tcmplarI adjudecate la 24 De

cembrie 1888 asupra Fabrice! Torinese din Italia 

pentru sum:t de lei 1071 20, franco Galatz 

2000 klgr. Colophana adjudecate la 24 Decembrie 1888 

asupra d-lul Martinet din Francia pentru suma de 

lel 395, franco Galatz. 

50 klgr. şellack adjudecate la 24 Decembrie I 888 

asupra d-lui Dufour din Francia pentru suma de 

lei 87,50, franco Galatz. 

So klgr. gumi arabid adjudecate la 24 Decembre 

l 888 asupra d-lor Lemoine & Co'Jturier din Fran

cia pentru suma de !el 29Î ,88, franco Gabtz. 

1200 klgr. filling-up adjudecate l:i. 24 Decembrie 1888 

:isupra d-lui Schmitt din Englitera pentru suma 

de lel 5 10, franco Galatz. 

10 klgr. sulfat de quinină adjudeaate la 25 Decembrie 

1888 asupra d-lui Massm:mn din Francia pentru 

suma d ~ lei 5 90, franco Bucuresci. 

1226 5 klgr. cositor şi sârmă de aramă adjudecate la 

2 5 Decembrie l 888 asupra Societe des Metaux 

din Francia pentru suma de lei 31427, IO, franco 

Galatz sau Braila. 

16000 klgr. plumb adjudecate la 25 Decembrie 1888 

asupra d-lor Echinger & Fernau din Austria pen

tru suma de lei 5200, franco Verciorova. 

400 klgr. cositor in foi adjudecate la 2 5 Decembrie 

1888 asupra d-lul Eschger Gheqsuiere din Fran

cia pentru suma de lei I 0601 franco Galatz. 

https://biblioteca-digitala.ro



815 

~800 bucă!l nituri de aramă adjudecate la 25 Decem

brie 1888 asupra d-lui Urban din Austria pentru 

suma de lei 44,801 franco Verciorova. 

Diferite cue şi ţinte adjudecate la % Decembre 

1888 asupra d-lul Dreher din Germania pentru 

suma de lel 5 I 6 I ,5 o, franco Roman. 

120880 buc. cue spintecate adjudecate la 26 Decembrie 

1888 asupra d-lui Hasenclever din Germaina pen

tru suma de lel 476,40 fr.mco Galatz 

Diferite sfori şi fringhii adjudecate la 26 Decem

brie l 888 asupra Mechanische Bindfaden-fabrik 

din Elveţia pentru sum:i de lei 45 52,50, frco. Galatz 

l 200 bucăţi nivele de apă adjudecate la 27 Decembrie 

1888 asupra d-lui Hedwig Meyer din Germania 

pentru suma d-:! lei 246, franco Verciorova. 

Diferite emeri adjudecate la 2 7 Decern brie I 888 

asupra d-lui Oppenheim din Germania, pentru 

suma de le! 12061 12 franco Verciorova. 

400 bucăţi piatră poneiu adjudecate la 27 Decembrie 

I 888 asupra d-lui Singer din Ungaria pentru suma 

de ld r 5 5, 60, frco. V erciorova. 

4000 Kigr. Lanţurl de sârmă adjudecate la 27 Decem

brie 1888 asuprad-lor Detraux, Delcorde & Bergcs 

din Belgia pentru suma de lei 2 320, franco. Galatz. 

I 5000 klgr. cănepă adjudecate la 28 Decembrie I 888 

asupra d-lui Arthur Haubensack din Kănigsberg 

peutru suma de lei l 57 5 o, franco Bucuresci 

1400 klgr. şurupuri pentru lemne adjudecate la 29 

Decembrie 1888 'lsupr i Societăţei le Visserie Belge 

din Belgia pentru suma de lel 9 6 I, IO frco. Galatz. 

500 klgr. pâslă în plăci adjudecate La 29 Decembrie 

1888 asupra Societ. Verdnigte Filz-F abrik din 

Germania pentru suma de lei 87 5 frco. Bucuresci. 
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3 80 klgr. fitiluri adjudecate la 3 1 Decem hrie 188& 
asupra d-lui Sasserath din Germania pentru suma 

de lei 1026, franco Bucuresci 

MLNISTERUL DE LUCRARI PUBLICE 

Lucrări date în tntreprindere. 

Ex~cutarea tablierului metalic :ii podului peste Olt la 

Slatina adjudecată la 18 Noembre 1888 asupra socied!ei 

Cockerill din Seraing (Belgia) p ntru suma de lei 609256 

bani 67 aur.- ( 12 p 9 5 8 k. fer I 848 k. fontă 2902 5 k. 

oţel şi 1 I 40 k. plumb). 

Executarea tablierilor matalice ale podului Ialomiţa şi 

cele alte pode1e de pe linia ferată Târgovisce-Lăcule1e ad

jud•·cate la 18. 30 Noembre I 888, asupra casei Braine le 

Compt. (Belgia] pentru suma de lei I 5 66 34. 5 5 franci în 

aur, (305 377 kl. fer şi 17872 kl. iontă. 

Construcţia şoselei de racordare a podului de fer Mol

dova cu strada Sucedava din Roman adjudecati'l la I No

embrc asupra D-lui Dimitrie S. Manoliu pentru suma de 

lei 11963 bani 29. 
Apărarea soselei Jude1ene din Târgul-Ocnei adjudecată 

la 5 Noembre asupra D-lui 1. Poltzer pentru suma de 

lei 22864.08. 
}{eparaţia podului pe riul Ialomiţa lângă Târgovisce 

adjudecată la 11 Noembre asupra d-lui T. Tufănescu pen

tru suma de lei I 5 1 r 2 bani 48. 

Apădrile podului peste Olt la Slatina şi deviaţia uuei 

porţiuni din rîul Olt adjudecată la I 5 Decern bre asupra 

Cassei Muzey luhl et Dithmer pentru suma de lei 516.450. 
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Reparaţia podului Pitesci-Sanţuri adjudecată la 2 3 No

embre asupra d-lui S. P. Stoica pentru suma de lei 

21417 banl 47. 

Lucrări rămase a se esa ::rn ta în regie. 

lngrădirea pasagelor de nivel şi a staţ•unilor pe linia 

ferată Tirgovisce-Lăculeţe pentru suma de lei 9640. 
Consolidarea quarturilor de con a podurilor şi podeţe

de pe linia Târgovisce-Lăculeţe pentru suma de lei I 797 5 .09. 
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BIBLIOGRAFIE 

CARTI ENGLESE 

A Practicai Treatise 011 Bridge-Co11structio11 : being a 
ttxt-book on thc design and construction of bridg1'.S in iron 
and steel (Tractat practic de construcţiuni dt! poduri etc.). 

pentru usul studenţilor, constructorilor şi inginerilor de 

T. Claxton FUJler, membru al institutului de ingineri civili, 

4 32 pag. cu numeroase figuri în text şi I I I planşe. Lon

dra I 887, Charles Griffin & C-ie editori. 

Occasia de a vorbi în buletinul nostru despre căqi en

glese se presind relativ rar. ln adever, educaţiunea tech

nică sui generis a colegilor noştri englezi face, că chiar 

operile cele mai de frunte, aşa numite e< standard works», 
cari apar dincolo de canal, au un interes relativ mic; 

pentru inginerii continentali, mai ales dacă ele sunt scrise 

din un punct de vedere aşa esclusiv englezesc ca trac

tatul D-lui Claxton Fidler despre construcţiunea podurilor. 

Nu cred a me înşda, dacă presupui că ori-cari din co

legii noştri care ar percurge citata carte în speranta de 

a găsi un Wiucler, un Hein{_erling, un Morandiere sau 

un Cro{z_ette englez, n'ar simţi o desilusiune considerabilă; 

cu t6te acestea însă, opera D-lui Claxton Fidler a fost sa

luta tă în Englitera cu bucurie, şi ce e mai mult, criticul 

din ccEngineer» se simtea în :irept de a susţine că de 

acuma încolo şi graţia D-lur C!axton, Englitera, care remă

sese înapoi, merge din nou în~fruntea literaturei technice, ce 

se ocupă cu construcţia podurilor. Să ne erte colegul nostru 

din «Engineer», dacă credem că opera D-lui Claxton, deşi 
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p6te forte utilă inginerului englez, remăne cu mult în 

urma operilor streine sus-citate. 

Cu toate acestea am cregut că o scurtă schiţă asupra 

conţinutului numitei opere, ar avea un interes şi pentru 

noi, mai ales d. sunt unele părţi ale materii, cari sunt 

în adever bine tractate sub toate punctele de vedere. 

D-l Claxton Fidler este de mult cunoscut în Englitera prin 

studiile sale despre resoluţiunile grafi.ce ale problemelor 

statice; a fost cel d'întăi care s'a ocupat în Englitera cu 

procedeurile D-lui Mohr, de şi numele acestui savant nu 

este nicăeri citat. 

Capitolele I-IV sunt consacrate elementelor teoriei, 

momente de resistenţă, resistenţa, transversală a grinqilor 

încovoiate, trasarea curbei momentelor încoYoitoare ş. a, 

Curbele puterilor retezetoare sunt omise, autorul se 

servesce de tangentele curbei momentelor pentru deter

minarea acestor puteri. Toată partea aceasta este tratată din 

punctul de vedere cel mai elementar, esposiţiunea este clară, 

însă obosesce peste oare-care mesură pe cetitorul care n'a 
uitat cu desăverşire mecanica sa elementară. 

Elevil unei şcoale technice cu totul inferioare ar putea 

urma fără nici o greutate espunerea D-lui Claxton. 
Partea a doua a cărţei se ocupă în 5 capitole de prin

cipiile generale pentru construeţiunea podurilor. 

Capitolul al V-lea, cu care începe partea a doua, con

ţine o lungă exposiţiune a «anatomiei comparative a po
durilor. ii Podurile sunt clasate într'un mod forte raţional, 

însă expunerea este din nou fără mesură de lungă şi cum 
îmi pare mie Ură nici un folos,. mai ales că autorul con

tinuă a considera numai gringile sau podurile sub pun

ctul de vedere alu încarcăril totale. In adever, în acest cas 
curba care ne dă eforturile în semelele une; grinqi drepte 
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·ne-ar da în acelaşi timp elevaţiunea unei grinqi parabolice 

pentru care invers elevaţi unea grinqei drepte ar represinu 

curba eforturilor în semele, şi ast-fel fiindu autorulu găsesce 

unu element de înlesnire pentru clasificarea diferitelor sis

teme de grinzi. lnsă aceastl înlesnire n'are nici un interes 

practic pentru un cititor puţin pregătit în mecanică deşi 

poate oferi un oare-care folos din pnnct de vedere al stu

denţilor, constructorilor şi inginerilor, pe cari i are în vedere 

autorul. Nu me pot impedica de a reaminti că d-l Baker, 
genialul constructor al podului peste Forth, era nevoit a 

face o esperienţă în corpore vili - a se vedea în Eudi

neering, Genie civil şi altele- pentru a face ca majo

ritatea asociaţi unei inginerilor englezi, înaintea căreia avea 

să ţie o conlerinţă, se înţelege, d podul peste Forth era 

un pod cu console şi grindă centrală şi nu pod în arc. 

Capitolul al Iii-lea se ocupă cu determinarea teoretid 

a greutăţei podurilor. Capitolul VIII şi IX tratează des

pre flexiunea podurilor, determinată după procedeul d-lui 
Mohr, firă ca numele acestui autor să fie citat. Teoria 

este :iplicată la determiuarea momentelor incovoitoare în 

grin4i continue. Şi aci esposiţiunile autorului sunt din cele 

mai elementare, cu toate acestea studiul este relativ com

plect, de şi puterile retezătoare sunt lăsate sistematic la 
o parte. 

Capitolele X şi XI espun intr'un mod în adever foarte 

clar cestiunea aşa de complicată a pieselor apăsate la cap. 

Această parte a operei merită în adever a ii citită Autorul 

ne reaminteşte prin espunerea lui, el în adever mult re

mâne de făcut încă pentru modul~ în care se tratează la 

şcolile noastre ştiinţa aşa de spinoasă, deşi aşa de importantă, 

a resistenţei materialelor. Cred că ar ii demn a se esa

mina mai de aproape, dacă cursul de physică esperimen

tală n'ar putea să înlesnească într'o oare-care mesură 

sarcina profesorului, se espune resistenţa materialului. 
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Legea lui Hooke, invariabialitatea secţiunilor drepte, trans

formaţiunea eforturilor esterioare verticale în eforturi in

terioare orizontale şi verticale, glisemente longitudinale, 

în fine legea in aparenţă aşa de paradoxală care deter

mină lirr.ita forţei esterioare necesară pentru ca o piesă a

păsată la cap să înceapă a se încovoia, toate acestea se 

poate foarte bine represinta prin nisce esperienţe de phy

sică. foarte simple, care ar înlesni elevului într'un mod 

considerabil înţelegerea teorielor ce espune resistenţa ma

terialelor. 
Espunt rea dară şi elementară a d-lui Claxt11n care ci-

tează un asemenea esperiment, mi-a dat ideia ce am espus 

în d.ndurile aceste. 

Compunerea p eselor lungi comprimate este esaminată 

destul de pe larg. 

Cap. XII tr~-.rează despre piesele intinse şi rosturile lor, 

fără a aduce vre un fapt nou la cunoscinţa noastră. Au

torul pare a nu fi un adherent convins al oţelului, deşi 

recunoaşte, ci numai puţin rernâne de făcut pentru a 

putea întrebuinţa şi oţelul cu toată siguranţa necesară. 

Faptul citat, că resistenţa la tracţiune a unei plăci cresce 

în aparenţă prin găurirea ei, nu mai este nou pentru noi. 

Capitolul al XIII-lea este, după părerea mea, tot aşa 

de interesant ca si cap. X şi XII. Autorul tratează în el 

o cestiune care în timpurile din urmă a fost foarte mult 

controversată şi care este de o importanţă capitală pentru 

constructorul de poduri . 

. Scim d. până de unăgi secţiunile diferitelor membre 

ale unui pod erau determinate împărţindu-se efortul es

terior ma-ximum, ce avea să snporte membrul considerat 

printr'un coeficient, indicând efortul pe unitate maximum 

admisib l. Acest coeCficient, fixat de ordinar prin regula

mente publice, varia de la 6-7 kg. pe mm. patr. şi era 
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acelaşi pentru toate părţile unui pod precum şi pen

tru podurile cu deschiderile mari şi mici. Esperienţele d-lui 
Wohltr şi ale lui Spangenberg au creat un adevărat cu

rent nou. Traduse în formule prin W eyrauch-Launhardt, 
W inkler, Gerber, Seefeblner 1 Sejourne şi alţi; construc

tori mai ales în Germania şi în America începeau a ţine 

seamă în calculele secţiunilor de aşa numita, «f atiga» metalu

lui care pared atorită influenţei eforturilor des repetate, deter

minând pentru fie-care membru în parte, limitele de re

sistentă admisibile după modul de aplicare al eforturilor 
esteri oare. 

Alţi ingineri, mai ales în America, fără a se interesa de 

«f atiga» metalului ~i flrâ a esamina dacă coeficienţii de 

resistenţă trebuesc variaţi sau nu, se ocupă esclusiv cu 

modul de aplicare si natura eforturilor exterioare. Este 

cunoscut că o aplicare brusd a efortului, chiar fără nici 

o ciocnire ( choc ), produce o sporire considerabilă a efor

turilor interioare, sporire care în teorie cel puţin, poate 

merge până la dublul tensiunilor sau compresiunilor inte

rioare produse printr' o încărcare statică equivalentă; este 

cunoscut asemenea că influenţa dynamică a vibraţiunilor 

sau a ciocmre1 este de o potrivă defavorabilă. Pentru a 

ţine seamă de toate aceste perturbaţiuni defavorabile ale 

eforturilor esterioare, inginerii americani au creat terme

nul numit «efect de împact, despre care se vorbesce în 

caetul de sarcini arnericm, a cărui traduqiune conţine nu

m~rul de iaţă al Buletinului; acest «efect de impact», 
care constituă un adaos la eforturile esterioare determi

nate exclusiv din punctul de vedere static, este stabilit în

tr'un mod cam arbitrar în funcţiunea de eforturile maxime 

statice şi de elementele principale ale construcţiunilor 

considerate. 

De fapt, am~ndoue metoadele, deşi plecând din dou~ 
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puncte de vedere cu totul opuse, a1ung în fine aproape 

la acelaşi ;-esultat, adică la o sporire a seqiunei în unele 

casuri şi la o reducţiune în altele. 

Capitolul XIII al operei D-lui Claxton Fidler expune 

starea actuală a acestei cestiuni interesante într'un mod 

foarte clar şi precis. Relatând succesiv încercările D-lor 

Wohler, Spangenberg, Fairbairn, Bauschinger şi Bake1, şi esa

minând partea ce constructorii ar putea trage din aceste 

experienţe, ajunge în fine la conclusia că în adever espe

rienţele D-lui Wăhler trebuesc luate ca basă pentru prac

tica raţională ; remâne însă încă de resolvat următoarele 

cestiuni: 

1) Ruptura pieselor încercate este datorită unei adeve

rate micşorări a resistenţei la ruptură ( fatigă) ? 
2) Ruptura pieselor încercate este datorită numai efec

tului dynamic al încărcărilor brusce şi repetate, fără ca 

resistenţa la ruptura cu încărcări statice să fie micşorată 

adică fără o fatigă a metalului ? 
Dacă respunsul la prima întrebare este afirmativ, auto

rul se ridică în contra formulelor lui Weyrauch etc., căci 

aceste formule, se basează numai pe fatiga materialului 

şi ex hypothesi şi nu ţin seamă de acţiunea dynamică a în

cărcărilor mobile. 

Dacă ne pronunţăm din contra pentru a doua alterna

tivă, după cum face D-lClaxton, formulele W eyrauch Lanu· 

hardt şi cele-I-alte sunt admisibile, deşi autorul crede a le 

putea înlocui prin cspresiunea mai simplă: 

Q=Max S+ w, 

unde Q este efortul total, Max S maximul eiortulu 

static, w 11the dynamic iucrernent» sporul dynamic egal 

cu suma algebrică Max S- Min S, marimea varia{iunel 
încărcărilor. 
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A patra parte conţine în Ir capitole construqiunea în 

detail a podurilor. 

Această parte este, după opiniunea mea, partea cea mai 

slabă şi cea mai incomplectă a operei întregi, care nu 

correspunde de loc ideilor ce ne facem noi despre ceea 

ce trebuia sa conţină Ir capitole esclusiv consacrate con

struqiunei în deta I. 
Cap. XIV se ocupă cu încărcările, greutatea proprie 

şi mobilă pentru poduri de calea ferad şi de şosele. In 
general gn.·utăţile isobe sunt înlocuite prin greutăţi uni

form repartisate variând după deschideri, tabele sunt da

te unde greutatea variază de la 9999 kgr. p. m cur. 

pentru o deschidere de 3, 14 m. până la 33 33 kgr. p. 
m. cur. pentru o deschidere de 94 2 m Aplicarea greu

tăiii locomoti,·elor în capul unc i greutăţi uniforme pen

tru calculul zăbrelelor se recomandă ca ceva nou, in

trodus din America. 

ln cap. XV găsim la prima oră observaţia că maximu

mul efortului in zăbrele se găsesce cu o încărcare p:trţi,1-

lă, însă şi aci în loc de a da pur şi simplu teoria complectă 

a puterilor retezătoare, autorul găsesce mai nemerit a o 

înlocui prin nisce tabde apiicabile diferitelor tipuri de 

poduri, şi arătând cu mai multă sau mai puţină esactitate, 

adaosul ce trebue G\Lut la eforturile determinate pentru 

o îndrcare totală, în scop de a ţine seamă de influenţa 

încărcărilor parţiale. 

Restul operei numai contine aproape nimic care se 

ne intereseze. Ultimul capitol este consacrat presiunei ven

tului şi a comravemuirel. Autorul crede necesar a atrage 

atenţiunea cititorilor sei englezl asupra importanţei acestui 

factor, cam negligiat până deunăzi în Englitera. Partea 

care tratează despre presiunea ventului asupra zăbrelelor şi 

asupra corpurilor acoperite parţial, merită de a fi citită 
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ţ;Î relatează esperienţele d-lui Thibaud şi d-lui Baker. 
Cred că a oferit un 6re-care interes a esamina acestu 

«standard work» englesesc; dacă 'l găsim insuficient din 

toate punctele de vedere, nu ne putem împiedica de a ad

mira claritatea esposiţiunei, bogăţia imaginilor în espunere 

şi facilitate de a represinta într'un mod elementar şi re

lativ complect probleme destul de complexe. Dacă însă 

literatura engleză despre poduri se basează de o cam da

tă pe opera d-lui Claxton, ne credem în drept de a afir · 

ma, că Englitera asceaptă încă o carte chiar cum era o

pera d-lor Laisle ;i Schiibler; de altă parte însă şi conside

rând că afară de esperienţa proprie, literatura este instru

mentul de frunte al inginerului care pune la disposiţiunea 

fie-cărui în parte esperienţa şi cunoscinţa mult-imei, nu ne 

putem împedica de a admira inginerii mari englezi, cari 

prin genialitate au sciut să compenseze imperfecţii:.nea 

instrumentului, pus la disposiţia lor de sciinţa ţerii lor. 

H. O. Schlawe. 

https://biblioteca-digitala.ro



826 

NECROLOG 
I. Petrescu s'a născut în Olteniţa din părin!i oneşti, 

dar fără a vere. 
Terminând cu distinqiune clasele primare, a fost ad

mis în liceul Sf. Sava ca bursier, find clasat tot-d'a-una 

intre cel d'ânt~iu. 

Reînfiinţându-se şc6la de poduri, şosele ş1 mmc, a 
urmat cursul aceste! şcoli tot ca bursier. 

Dupi terminarea şc6le1 a intrat în serviciul Primăriei 
Bucureşti unde a funcţionat până la încetarea din viaţă. 

Ca coleg, Petrescu lasă un gol simţitor în ânimele ace

lora care l'au cunoscut. 

Ca funqionar s'a aquitat în mod consciincios de sar

cina încredinţată Iul. 
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V. DOCUMENTE OFICIALE 

NUMIRI SI INUNTARI. 

O-nul Constantin Plopeanu, absolvent cu certificat al 

şc6leI naţionale de poduri şi şosele, ie numesce în pos

tul de inginer-asistent la serviciul de întreţinere C. F. R. 
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