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POD PESTE RIUL SIRET LA COSMEŞT I 
Con1lder1\lunl cari au condus la adoptarea 

tlpulul lntrebuln\at - D11crlp\lune -Caloulul dlmen1lunllor prlnclpale. 

MEMORIU PRESENTAT 
n anul 188[1 de Dl. lngincr-~ef ~align~. ~!'ful "t'niriului Padurilor C. F. R 

INTRODUCTIUNE 

Linia drumului de fer Tecuci-Ma.ra.şesti, traverseaza. 
rtul ~iret, în RpropiPre de salul Cosmeşti, pre un pod cu 
tablier metalic şi pile rle zidllrie. 

Din causa. însa. ci\ f undatiile acestui pod a fost sco­
bori te la o profurnjime relativ mica. ( 4 metri aproape sub 
etiaj), afuilimentele, cari s'a produs in timpul creşterilor 
de apa., au determinat ca.dc,rea a dou~ pile şi a unei 
părţi din tablierul metalic. 

Pa.rtile ca.qute au fost inlocuite printr'o construcţiune 
provisorie de lemnărie, însa. pentru ca sa nu se mai rq­
produca accidente de asemenea natura., era necesar să 

se construiasctt un nou pod care sa. satisfaca. condiţiu­

nilor impuse de nalura terenului şi de regimul riului. 
Causele, cari a provocat căderea unei parţi din podul 

drumului de fer, au provocat şi di:>trugerea unui pod de 
fer după caleă naţionala. Focşani-Tecuci, stabilit la Ionâ-
5eşti, cam la 5 kilometri in amonte de Cosmeşti. 

In aceste imprejura.ri, era raţional a se cerceta, daca. 
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n'ar fi avantagio:;, ca noul pod să se construiasca. ast-fel 

în cât să servea,.;ca. şi pentru calea ferata. şi pentru trăsuri. 

Faptul că amplasamentul actual al podului şoselei ar 

fi reclamat ap:lrari costisitoare, dubla intret.inere pentru 

casul a dou~ poduri şi economia care resulta. din com­

binatiunea lor într'o singură lucrare, a justificat pe deplin 

deviarea fort.ata. a Ca.ii naţienale şi a facut s:l se admită 

soluţiunea unui pod unic. 

Serviciul Podurilor C. F. R. a fost însărcinat a dresa 

un project de pod metalic a ~arui expunere face objectul 

preRentului memoriu. 

Poiul s3 compu'.le :lin grinQ.i drepte şi continue peste 

3 din 6 deschideri cari constituesc lungimea lui totală. 

- Part.ea superioara. va deservi calea ferată, iar partea 

inferioara. este afectata. pentru t1·a.suri şi care. 

Evalu:uea aproximativa. a podului propriu qis este de 

1,857 ,487 lei. 

La aceasta se mai a iaoga inca. pentru terasamente, 

aperări, p:ls:1ge, canto:ln3, bJ.l'iere şi n1 po:l de inund·tt.ie 
de 100m00 lei 899000. 

Valoarea totala a lucrărilor va fi deci de lei 2,756.487. 

A 
DisposiţiunI generale 

AşaQ.araa p)dulut celul nou .in raport cu cel vechiu, 

s'a projectat in amanetele ace;:;tui din lll'ma, pentru con­

sideraţiunea, ca in cas:1l cand s'ar fi adoptat solutiunea 

inversa., remăşiţele sub etiagiu ale po~lulul e:d~tent, p're­

cum zidăria de pile, piloţi de sparghet.I etc., ar fi oca­
zionat in timpul craşceri\or rîulut, prin reducerea reia-. 
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tiva a debuseulul, o umflare locala a apelor, urmata de­
uA cidere, ale caret efecte s'ar fi exercitat intr'un mod 
vet~nu\tor pentru piciorele podului celui nou. 

Afa~a de acesta, in amonetele podului existent patul' 
rlulul eete curat, prin urmare executarea fundaţiilor nu 
inttmpina, din acest punct de vedere, nici ua dificultate 
pe cand in avalul podului patul rtulul este presArat cu 
tot felul de reniaşite ca<}ute tn apA, precum tabliere de 
fer cufundate şi nomolite, resturi de sonete seu de pilot.I, 
anroşamenle antrenate de curent, cari ar fi format at:\­
tea obstl\cule d\farile pentru executarea fnndatiunilor. 

Distant.a minima. intre cele doue poduri, distanţa care 
este avantaglos a se alege in general cat se p6te mal 
mica, i;'a hotArit prin conditinnea ca executarea !unda­
ţiilor podului celui nou, sa nu der mgeze fundatiile podu­
lui existent. - Ua departare totala de 20 111 00 între axe, 
ceea ce corespunde cu un spatill liber de SmOQ intre 
fundatiile pilelor, s'a considerat ca inriestulAtoare pE'n­
tru a asigura in acesta privinţa independenta lor reci­
proca 

ln fine s'a dat podului celui nou o directie paralela 
cu a celui vechill, pentru cuvintul Cil acesta solutiune 
sntisface, mai bine ca ort-care alta, dublei conditiune 
de a sa racorda cu trasseul general in modu\ cel mal 
simplu şi mal economic posibil. 

Serviciul de intretinere al cailor fei·ate, constali\nd prin 
observatiunilE' sele. ca debuşeul podului actual n'ar fi· 
suficient in timpul crescilor extra-ordinare ale riulu!, a 
cerut. mllrirea. Iul de la 3:i8m65. cal are acum, la 415rnoO. 

Acelita insuHcient.a de debuşeu este într'adev~r reala. 
şi se pate constata chiar prin simpla examinare a albie 
curentului principal, în parţile lui mal inchessato, unde· 
albia lui a fost sa.pata de apa ce a debita[ Siretul. Ast-
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fel la trei kilometri şi jumelate in amonte şi la un kilome­
tru in aval, acesta. lărgime nu se cobora. mal jos de 400 1 ·00. 

Calculul de mal la vale arata cu mal multfl precisiune 
necesitatea unei sporiri a debuşeului podului principal, 
mal cu sema. M acest calcul este fa.cut in ipotesa cA 

podeţul de 6 11165 de la kilometru 330 +400 ar fi înlocuit 
prin un pod de inundaţiune de 1001110J a carul project 
va face obiectul unui studiu special. Projectu\ acestui 
din urm:\ pod de inundatiune se impune, i:ltr'adever 
pentru n0:1 cu ua. neci~itate mat mare pote de cat spori­
rea debuşeului pod.ulu1 principal. 

Trecerea apelor peste linie, ruperea terrassamentelor 
!n doua rîndurl, sunt într'adever fapte cari reclama într' 
un mod imperios constructiunea unul assemenea pod. 

Calculul debu,eulul. 
AJ Podul p1·incipal. Din mesurile facule pe teren 

·şi presupunend, ra separaţiunea apelor de inundatiune 
între cele doue poduri s'ar fa:e in dreptul capului aval 
al podului de inundaţie, s'a calculat pentru podul prin­
•cipal urmat6rele elemente : 

Panta riului 
Secţia curentului princip~tl 
Perimetrul muiat. 
Secţia apelor de inundaţ.iune cari 

trec pe sub podul principal 
Perimetrul muiat 

( 1 )=0.00089 
(S' )=101 t.m ·!OO 

tP' ):-c-:190.00 

tS")=-702.00 
tP'')=-566 00 

Cu ajutorul acestora s'a determinat mal int.aiu iut.elele 
mijlocii atât pentru curentul principal, ciH şi pentru a­
ţ>ele de inundaţ.iune, prin formula urmflt.6re data de Hagen: 

fl 

V:=aVh'.V I 
In care a este un conficient determinat prin experienţă, 
iar R raportul sectiunei rîulut cătră perimetrul :;eu muiat. 
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Coeficientul „ pentru curentul principBl es e 2.42~. 
Jar pentru apele de inundaţiune a ca.ror scurgere se 

face pe un teren aeojJel"il de vcgetatiuni „=2.90. 
Insemna.nd cu V· şi V" cele don~ iutell tn questiune, 

şi admit~nd IR I.recerea sub pod un conficient de con­
tractiune m=').96, aplicorea formulei lui Hagen da.: 

6 

v· 2.-126 1/1:!~ +· o.95 11 „ o.ooos9- - 1. 111 a; 

" 
V" = 2.00 I I ~~I:! X 0:9r. I/ O.Ooo89 - 0.65 

aH6 

Debitele corespundN6re acestor iut.ell vor fi : 

Q' = = 1311Xl:Ji=1711,00 
Q"=S·· V··= I02X0.66= 466.00 

Iar debitul total : 
Q=Q·+Q"= 1711+456=2237.0j 

Şi iuţiala mijlocie generali\: 
22 \7.00 V=---- -- -- = 1meo. urn+o.9:-. 

Inl\ltimea remuulul se pate acum determina, in f'unc· 
ţiune de acest!\ iutei:\ mijlocie generala. v· in avalul po­
dului, prin relatiunea 

X =~'g (V' - V'')=0.061( R.24-[ 200!~~56 x] ~) 
C11.re da. X= 0 111 11. 
Se vede prin urmare ca, cu debuşeul admis, acesta. 

ina.lţime este destul de mica pentru ca caderea care re­
suit.a. se n'aibl\ nict un efect stricător. 

RJ Podul de inunda(iune. - Printr'un calcul analog 
cu cel precedent H'a găsit pentru podul de inundatie, în 
amontele Iul : 

Secţia de scurgere . 
Perimetrul muiat . 

Raza medie .... 

. S= 65im •00. 

. P= 841m 00. 
s 654.00 

. R = P = -841 oo-=0.78. 
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Prin urmare iut.eala mijlocie: 
,., 

V=2 VR v-r :=2 X 0.88 0.31 ~=0.54. 
Şi debitul corespurn}et.or : 

Q = 65.t X 0.54 = 353. 111 
:i 00. 

Sub pod secţia de scurgere este: 

s· = 93 X 2.00 X 0.95 = 176.50. 
Prin urmare iuţeala mijlocie corespun<}et6re va fi : 

V·=-~~ =2 moo. 
116. u . 

Si înălţimea remuului : 

X 5 ( ~'13 ' ) 19 =0.0 1 4 - (ti54-ts~ =O . 

înălţimea care nu iese nici ea din limitele admise in 
general. 

Numerul şi mărimea deschiderilor. 

Mărimea deschiderilor s'a determinat prin condiţiu­

nea, de n obţine pentt·u podul întreg, zidărie şi tablier, 
un minimum de cheltuială. 

In ceea ce priveşte tablierul, greutatea lui pe metru 
curent se p6te exprima in funcţiune de numerul deschi­
derilor l prin ml relat.iune lineară de forma g= al+ b, 
seu mal precis, insemnănd cu c costul unul kilogram 
de fer, costul tablierului pentru uă lacră se va exprima 
prin formula : 

V = (al + b) ci. 
Daca insemnăm in fine cu K costul unei pile, cu L 

lungimea totalâ a tablierului, numerul deschiderilor va 

fi ţ acela al pilelor 
1 ~ - - · I, şi costul total al tablieru­

lui şi pilelor va avea drept expresiune: 
L 

W=-
1 

((al+b) cl+K)-- K 

Seu W = L acl + L bc + LIK - K 
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Minimum lui W va corespunde prin urmare la rAdA­
cinelc funcţiunel sele derivate: 

dW LK -· -acL - - -
dl - I' 

Cari sunt: l =±V~~ 
ac 

Costul unei pile, abstracţiune fAc~nd de cheltuell ge­
nerale şi de inslulaţiune care nu variazA cu mArimea 
deschiderilor, se ridtcA la 100000 I. 

Coeficientul a el§te 38 şi valoarea unui kilogram de 
fer o.roo. 

lntroduc~nd aceste valori în expresiunea Iul I avem: 

1 = 11 100.0011 -- 12.11100. 
i:ISBxO 60 

Deschiderea medie admis!\ trebue sA fie un multiplu a 
lungime! totale de pod care este de : 

43~CJO - i2m1f>. 

De unde se vede ca deschiderile admise coincide cu 
minimum de cost. 

B. 
Calculul pilelor şi al culeeior 

a.) Pilele. 
Determina.rea. forţelor exteriore. 

Maximul presiune! pe terenul de f undatie, sao in ua 
sectiune horizontalA ore-care a zidariel pilelor, corespunde 
cu maximul momentului forţelor cari acţioneazA tablierul. 

Pentru tablierile cu calea sus, acest maximum se pro­
duce in general in ipotesa cand presiunea ventulul ar fi de 
O. t 170 pe metru pâtrat, iar podul ar fi parcurs sus de 
un tren incarc1t şi frenat şi jo~ de care incA.rcate. 

Aplicand prin urmare pentru ca.~ol nostru particular 
acestă ipotesa, s'a determinat val6rea fortelor exteri6re 
precum urmezll : 
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Forţele verticale. 

f;'au obt.inut prin simpla însumare ·ct react.iunilor maxime 

pe pile ; calculul lor detailat se pote vedea in memoriul 

special al tablierului. 
In ceea ce privesce fort.ele orizontale, pre~iunea vlm­

tulut s'a evaluat, pe metrn curent, prin formula urm9.­

tore dată. de Winckler : 

s = 0.32 + 0.48 h. 
Care dă. pentru Uă. ina.ltime de tablier de 8 111 

S = 0.32 + 0.48 X 8 = 4.m26 
Şi luându-se pentru vagone suprafaţa expus!\ vîntulut 

pe metru curent : 
s· = 4,m 200 

lar pentru carute : 
S'' = 3, 111 ~00 

Presiunile orizontale care se vor tran~mite pilei vor 
fi urmatorele : 

prin tabliP.r 73.06X4.20X0. 1170 -~ 52.90 
prin vagone 73.0ox4.00xo. 170 ::--:-= 49.68 
prin ca.rute 73.06X3.0uxo. 170 = 37.26 

Adă.ogind la acest.ea, eITortul horizontal a 2 maşinl 
care este egal cu -:O din greutatea lor arleM : 

2 X 56.tOO;) X 0.10 = ! t.t20 

~laşinele s'ao. presupus ca sunt lângă. pila. urm9.t6re ; 
prin urmare effortul transmis la pila calculata. este : 

LXll. t ~o 
tn58 

.. 1.90. 

Totalul dar al f::irt.elor orizontale transmise este 141.t74. 
ln fine împingerea orizontali\ longitudinala. produsă. prin 
frenarea terenulut este egală cu produsul greutatet frenate 
prin coeficientul de frecare. 

Suposând cil. pentru 4 vag6ne există. unul frenat.. aceslă 
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greutate se compune din greutatea masinel şi tende-

rolul . 
din greulatea a cinci vagone frinatr. 

Total . 

06. 1000 
75.'000 

VJ1.'0oo 
Coeficiealul ele frecl\re al rolelor pe ~ine fiind 0.15, 

efortul longiludinal tolal VI\ fi : 

E Uit.OOO X 0.15 X 20. 1000 

Acrst efori, inainle de a se transmite cu~inetilor, Lrebue 

sA invingll inertia lahliernlni, care opune la rularea pe 

pendul:\ o resistentll, eg:tl:\ ~u produsul greulat.ei sale 
şi asupra incBrcll.rel prin coeficientul dP ru'ement pe 

pendule. lnsemnAnd cu O diametru in milimetri al pen­
dulelor, valorea acestui coeficient este (dupll Winckler). 

0.005 

Iar greutatea jumlltllt.ei podului eu supra incllrcare: 
(j - 24Hl1 

Prin urmare resistent.a totală a jumBtlltel tablierului 
va fi : 

R c.c_ (i f -C 2413 X 0,005 · c~ 12. 1000 
Un efort longitudinal de 12. 1 OOO se produce şi se re­

partiseazll aşa dar asupra culeel şi a 2 din pilele fie 

cllrel juma.ta.ti a podului, remanend pentru pila pe care 
se ancorezll grindele un efort. 

E· ~ E - R = 20' ·- 12t = 8t 

II. Compunerea şi repartisarea forţelor 
esteriore. 

Dete1·minarea dimensiunilor. Forţele care lucrezll 
asupra tablierului s'au compus grafic precum se vede in 
epură ; s'a determinat punctul de aplicaţiune al resul­
tantel lor pe pila şi s'a tras in interiorul pilei curba de 
presiune pânll la haza ei. 
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S'a repartisat in fine fortele in diferitele sectiunl o­
rizontale şi pe terenul de fondaţie şi s'a determinat prin 
urmare presiunile maxime prin formula obicinuita. 

P ,,.. ::ixx ~YY ' (t) P = ~ - L t + .. ~1 .---- + _1)_8_._ ___ , 

Resu\tatele obtinute in acest mod au condus să se a­
dopte următoarele demensiuni pentru diferitele parti 

ale pilei. 

Cusineţi. 

Pun~tul de aplicat-iune al resultantei pe pilă s'a obţinut 
in epură la O,m·86 distant.a de axa podului. Reacţiunea 

pe această pilă fiind de 8îi, 1flO iar di~tanta intre grindi. 
de 6.65. reacţiunea maxima a unui cusinet va 6 : 

877.50 X 119 6 ~5l1 o.sti _- 552.1325 

S'a dat cusinetilor dimensiunile 

1.40'g X I .~Olrg- X o so;r 
de unde resulta. o presiune pe centimetru p:\trat de 

55!.t825 _ 32 krggQO 
l'lO X I 21) - • 

Forţele orizontale de 141.t/26 sunt prea slabe pentru· 
ca să poată producE: o alunecare orizontala. de l41.L72o. 
8ingura. frecarea ce resuită din o greutate de 877.t500-
e cu mult superioar ·1 acestor forţe, şi pe lânga. aceste 
cusineţil sunt bine incaslrati in zidărie. 

Grosimea pilei la partea superioară s'a determinat prin 
formula empirică: 

g = 1 + 0.03 I = 1 + o 03 X 72 - 3 10 

In elavaţ.ie i s'a dat un fruct uniform de 1120 care· 
s'a ineetat la nivelul soclului. 

Sub teren s'a mărit in fine secţiunea oriz'lntala a zi-­
dăriei in mod succesiv ast-fe! in cât aplicarea formuleit 
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(t) asupra fondatiei dA pentru preaiunea maxima cores­
,pundltoare. 

P = 8315_ (t + 3xl06 + axo.oo)74t 32 
68.7 6.t4 2.00 

Scad~nd greutatea terenului pe 15m 00 inAlţime 

g-= 15 X 1.16 = 24.'000 
Reml\ne o supra presiune pe teren de 

74:32 -- 2'-.'0 = 50, 12 

b) Culeele 

Culeele pe li\ngA fort.a ce le revine din ipoteza facula 
mal sus, apropo de calculul pilelor. mal tul i.ll suporte 
in plus : react.iunile tablierelor pa.~agielor de la capetete 
podului, greutatea portalelor cRre servesc acestor tabliere 
ca panele de readim ~i in fine împingerea pAm~ntului. 

ln ceea ce prive"ce F'o1·ţele verlirnl„ ele se com­
pun din: 

Reactiunea tablierilor pasagielor . 
Greutatea portalului. . . . . 
Reactiunea tablierilor podului . . 

Total . 

59ru00 
H83.165 
329000 
771.165 

Presiunea ori::ontală a ventului se compune din aceea 
exe1·citatfl : 

ll AitU'rR. pod11lui (0.~l! + 0.48 X ~.2) ~5 X Ot170=23.t4l9 
2) pasa.gielOr (O :l2 + 0.48 X ]. 7) X 7 X 0.170 = I. 352 
:l) " vag6nelor (:15 x 'il x n. t 70 = 28. 562 
41 ~carelor sx:1:io.110 ....... 17.850 

71. 183 

ln fine impingerea păm~ntului s'a determinat prin 
formula lui Gobin care dă : 

1 ). La nivelul soclului o împingere de : 

t.6 ~ 7·5 ' 0.29X 10 = 0.232X7.5 X 10 = 130. 1 500 

. 2). La nivelul fundatiilor \h = 9. m I) 
0,232 x 9.t2 x·10.a = 197.tS83 
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3). La fundul apei (h = 1.400). 
0.232 X 14.00~ , 10.6 = 482.003 

Apa produce in fine şi ea o impingere de 

O.o X 7 .02 X 10.60 = 259. 70 

61. 

Aceste diferite forţe s'au compus graphic precum se 
vede in epură; s'a tra.~ in urma curba de presiune in 
interiorul zidăriei şi s'a determinat pre,;iunile maxime pe 
teren şi in zidărie in un mod analog cu acelea care s'au 
iutrebuintat la calculul pilelor. 

Dîmensiunile diferitelor parţi ale curbei s'au · fixat in 
urma acestora precum urmează. 

Cusineţi 

H.eact.iunea de 329 1 00 deplasată prin forţele orizontale 
cu 1.18 din axa repartisându-se pe cei 2 cusineţi, dă 

pentru presiunea maxima pe unul din ei. 

329.tooox''• 0 ·';~ 6~ us=220. 1 600 
t:i. ·J 

S'a dat cusinetilor dimensiunile 
1.Ig()O X 1,lrg20 X 0.80gr 

de unde resulta o presiune pe centimetru patrat de 

â0.600 - 18 kgr.500 
l~ OOO -- • 

Portalele 

lnsemnend cu r raza bolţei, presupusa in plin cen­
tru, impingerea la cheie Q se va esprima: 

Q == Pr ~= 1.40 X 2·40) 3.85 = 12. t 770. 

Insa din cau,;a posiţiunel laterale a cusineţilor o boltă 
in plin centru ar avea tendinţă de a se deschide la cheie 
şi la nascere in esterior iar la rostul de rupere in in­
terior. 

Se scie pe de alta pir te apriori că, forma de introdus 
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care ar conveni mai bine in un cas .dat, este acea care 
s'ar llpropia mal mult de forma curbei de presiune CO· 

respuncjet6re. Admiţ~nd prin urmare provisoriu o . bolta 
in plin centru, s'a tras curb:"\ rle presiune in interiorul 
el, s'a înlocuit in urma acest plin centru prin un intrados 
de curbura analoga cu aceea a curbei de presiune ast­
fel obtinute. 

Dimentiunile obtinute pentru boitari sall sporit in o 
proporti~ însemnata. pentru a tine sema de efectul vi­
braţiunilor, produse prin trecerea lrenurtlor, mal cu se­
mi\. ca lungimea acestei bolte in sensul generatricelor 
n'are de ca.t 2.m60. 

Calcut:\ndu-se greutatea porlalelor şi compun~ndu-se 

cu reactiunile lllblierulut s'a tras curba de presiune 
p:\na la bazR culcei. 

Din dimensiunile adoptate pentru corpul acestuia re­
suita pentru greutatea el totală cu supra incArcare. 

(i == 3ti81 l()()() 

Scacj;\ndu-se frecarile laterale, pe 8, 11100 inaltime a 
3. t 00 pe metru paLrat ceea ce face pentru o periferie 
de Som. 

::15 00 X 8 X ;Jt = 840' 

Presiunea totala transmisa terenului va fi. 

P =3681 - 840=2841. tOOO. 
şi presiunea maxima. 

_ P ( + :1 X x+:: Y y)+ 2'-i' ( axo.40 3X0.70) 
P-JI: I . ~ 1)1 71ms. I+ r.75+3:JO =76100 

sau 7 k60 pe centimetru patrat. 
Sca.cjlmdu-se presiunea terenului excavat 

15X1X 1t60 = 24,t 00. 
Remâne o supra presiune de 51.t 00 pe unitatea de 

supra faţa sall 6k 1 o pe metru p.'ltrat. 
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c 
Sistemul de fundatiunl • 

Prin sondagiele fa.cute pe valea Siretului la Cosmescl 
s'a constatat ca. stratul de prund afuiabil care formeza. 
patul imediat al rîulul, se continue în jos, cu ore-care 
variaţii in proporţii de nisip pa.na. la o ada.ncime de 
13-14 metrii; iar de desubtul acestuia se găseşte un 
alt strat de argila. compacta. cu nisip, formănd un teren 
putin affuiabil, pe care se pot.e funda cu siguranţ.ă. 

S'a considerat prin urmare că cu un incastrament de 
1,rnoo in acest strat, piciorele podului vor fi asigurate cu 
prisos, contra afuiărilor Siretului. 

Insă adancimea mijlocie <le 14,mOo sub etiagiu care 
resulta pentru fundatiuni'din acesta. conformatiune a te­
renului, reclama. in un mod necesar pentru executarea 
lor, adoptarea sistemului de fundatie prin aer comprimat, 
fiind mijlocul cel mai economic şi mal eficace care ar 
conveni acestui cas· 

La facerea projectulul s'a presupus ca. cufundarea zi­
dăriilor se vace făra. manta (hausseşl. 

Camera de lucru se va constitui din un cheson în tola. 
de 8111 m grosime, terminat jos prin un· cut.it de oţel iar 
sus acpperit cu un tavan format din grind! de O rn62 
inălţ.ime pentru culee, de o.m52 pentru pile, şi ca.ptuşit. 

pe d'asrpra cu tola de 6mm grosime. 
Spaţiul dintre grindl se va umplea cu beton făcut cu 

mortar de ciment. 
Inăltimea camerei de lucru va fi de 2,moo, păreţi vor fi 

consolidat.I prin console de fer intre care se va face o zi­
dărie de caramida. de Livorno sau de Marsilia cu mortar 
de ciment. 

In tavanul camerei de lncru se vor menagea 2 ga.url 
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rotunde sau eliptice, dupa cum colllltructorul va voi s~ 

sc6tA terenul excavat cu galeU saQ cu drage, la care 
gaurl se vor fixa dout" coşuri de lucru comunicând la 
partea superiori\ cu camera de aer. 

Satura ztdl.rUlor 

7ĂdAria interiora a l"undatiilor · e va. con!itrui cu piatra. 
din Yalea Slaniculul şi mortar de var hydraulic si ciment. 

Paramentul cu piatrA din aceiaşi localitate c:oplita 
din gros. De la &. 1110u sub etllgin in :ms se va intrebu­
inţa iosA piulra dupa valea Prahovei. 

ln elevatie se va in1rebuint.a asemenea pentru 1.idaria 
interi6ra piatra dupa valea Slaniculul, iar paramentul 
se va face din piatrA cioplita dupa valAa Prohovel. 

D 

Tablierul 

Diaposiţiunl generale. Syateme de grinfl. 
Tablierul fiind destinat sa. ,.;ervesca atât pentru şosea 

crd şi pentru calea ferată, con~ideratiunl de ~implitate 

in conslrucţiune, şi prin urmare de economie in mate­
rial, impun a se da grindilor forma drepta. cu semele 
paralele. 

Printre aceste din urma. ii)'slemul de grinzi continue 
peste mal multe de.~chiderl, se presinta., atât din puntul 
de vedere al economiei cat şi din acela al rapiditatel 
de aşezare, cu ml superioritate pronuntata asupra gyste­
mulul de grindl discontinue. 

O altă economie. se obţine în acest cas prin supri­
marea e~afodagielor, pe cari le ar fi necesitat montarea 
tablierelor discontinue, eşafodage cari avend sa suporte 
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pe lenga. greutatea 101· proprie, ua :rnpra greutate de 4 

tone pe metru curent, ar fi con!'itituit un adeverat porl 

provisoriu de cale ferata. 
Independent de acestea nn asemenea eşafodagiu pe 

Siret ar fi expus in timpul apelor mari ale Sirrtu\ul la 

accidente care ar constitui o paguba. in~emnatt'l pentru 

aşezarea podului. 
!n fine prin faptul lansarel mal resultt\ o a doua e­

conomie in timp, din posibilitatea de a monta tablierul 

pe teren inainte de a se termina zirl"riele. 

Continuitatea grinzilor s'a limitat cu toate acestea nu­

mai pe1-5te trel deschideri, pentru cuvintele urmă.ture : 
pe de o parte economia in quantitatea de material de­

vine staţ.ionara ca.nd numerul deschiderilor trece pe::.te 

0 sau 4, pe cand din contra dificulta.ţile de lansagiu 

cresc cu num~rul acestorn. Pe de alt.â parte prin adop­

tarea a 2 grinql continue in loc de una, se câştiga. şi 

in rapiditatea aşea:lret definitive a tablierului, lansarea 

putendu-se face de la ambele capete ale podulnt. 

Mărimea relativă a deschiderilor. 
Cftnd consideraţiunl de alta. natura şi de mat mare 

insemna.tate nu se opun, este in tot de una avantagios 
a se equilibrâ. grinc}ile continue, a se unirormisâ., cu alte 
cuvinte, condiţiunile de resistenţ.a. ale diferitelor travee. 

Resuita in adev~r prin acesta dio:;positiune o economie 
in materialul construcţiunel care in multe casurl nu este 
de negligeat. Pentru podul de la Cosmeşcl în particular 
economia care se obl,ine ast-fel trece peste 9000 lel. 

Jn ceea ce priveşce aspectul seu estetic, inaltimea ta­
blierului d'asirnpra terenului fiind mare, reducerea rela­
tiva a traveelor din mijloc devine ne apretiabila. ochiu­
lui, şi prin urmare din. acest punct de vedere nu se 

5 
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perde mm1ca prin equilihr1uea grinzilor. Nu resuita in­

coveniente nici pentru lansarea. tablierului de ore. ce 

s'a prev~dut cA se vor construi suporturi intermediare. 

Raporlul exacl intre dPschiderl se va determina cum 

sP va vedea mal la ,·ale o data cu neterminarea pa­

nourilor. 

System ul de treWia a.l griJlzllor. 

Lansarea tahlierulnl fiind admisii, alegerea si~temulul 

de treillis devine mal restrl\nsA prin acestn. Ast-fel sys­

temul de tr(>illi.'i quadrangular (Fachwerk), care din pun­

tul de vedere al travaliului ferului s'ar presinta in ge­

neral ca cPI mal rational, devine imposibil in aceste 

conditiunl. 

Sa admis prin urmare pentru ca.•ml nostru systemul 

de treillis diagonal lNetzwerk) in care barele pol sA re­

isi„Le la tensiune şi la compresiune, şi in special s'a ales 

treilliul diagonal duhlu, care presintA combinatiunea cea 

mal potrivitA din punctul de vedere multiplu al condit.i­

unilor de travaliu al semelelor. 

Montan Iii cari se vM in rlessemn nn s'all introdus ne 

c:\t in scopul de a permit", prin triangularea lor c11 pu­

trele calei feratP. să se dea lahlierulul mai multa. rigi­
ditate in ~ensul transv1•rsal. 

Mărimea. panourilar, inălţimea. grindel ti ra­
portul exact intre deachiderl. 

MArimea panourilor se gAseşce in leg:Hura. prin condi· 

tiunl de constructiune şi ecrmomiP in material cu mA­

rimea deschiderilor, cu raportul lor cu ina.l!imea grindel 

şi cu distanta intre entretoise ca.rora estP avantagio5 s~ 
satisfacă pe căt se pote mal apr6pe. 

Ast-fel riPschincrC'a total:'t pentru un grind:t fiind de 
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· 215,m75 şi pe fie-care tr.we.e trebuind sl? se repnrtisecje 

un numer întrng de panouri, daca însemnăm cu rn şi a 

aceste numere intregl şi cu ~ m:'\rimea panouri101· va 

trebui se avem : 

11) 2me + ne :H5,75. 
Pe de alta parte, raportul cel mal avantagio,; intre 

travee pentru o deschidere mijlocie de 72.niQQ fi:nd a­

proximativ: 
1.117. 

numerile \ni.regi in şi n vor trebui să satisfacă relatiunel, 

(21 n = 1.117 m, 

Din alt punct de vedere minimul de material in dia­

gonale, corespunQ.end la ml înclinare de 45 1 a acestora, 

nu se va realisa de căt cand panourile vor fi de formă 

p -trată adică vom avea: 
(3) e = h. 

h fiind ină\t.imea grindel. 
In fine din consideraţiuni de economie depindend de 

propoiţiunea generala a grindilor, înălţimea lor h nu 

trebue se iasă din limitele 1/s şi 1/ 12 a deschideri pro­

dulul adecă: 
1:12ne < h < 1 is ne 

şall după ( 1 l ( 2 \ ( 3 : 

(4) 1
12: (215,75-2 m h) < h < 1 :s (215.75-2 m h) 

Relaţiuniie \1) t2l şi (3) dau limitele intre cari p6te 
se variede (m) făr:"l să incetede rle a satisface tuturor 
conditiunllor precedente ; aceste limite sunt 

< 10.20. 
m > 7.80. 

S'a luat. m = 9 şi prin ·urmare n egal cu întregul 

quantit:ltel 1.117. 

n = 1.117 m 1.117 X g -- 10. 
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de unde dupfl (1) 

215,75 - 7.70 
2-X 9 +---10 

ra ullimB condi\iune, aceea de minimum in materia­

lul entretoiselor ::;i longrinelor, conditiune care pentru 

tipul particular de tablier adoptat 111 Cosme.scl n'are o 

espres~iune analitica hine determinat.A, s'a aplicat cu 
h'ite aceste calcuh\ndu-se direct precum se vede in ta­

bloul aci all\Lural, materialul corespun<}etor la ua serie 

de valori pentru 1lishmt.a intre putrele cuprinse intre 3 
şi '1.111. 

Acesta. conditiune dA limitele 1te 3. 11·50 şi 5.i 11uO intre 

cari pole varia drpllrlllrea pntrelelor rn.rll. CI\ minimum 
corespundetor sn. vurieije si el in un mod apreţiabil. 

llesultatul obtinut mal sus fiind aşa dii::· compatibil cu 

acesta din urmll, p1'ite fi men\iuut. 

E 
Disposiţiuni particulare de construcţiune 

Descripţiune. Semelele 

Grosimea maximi\ a semelelor este limitat!\ de lungimea 
admisibilă pentru riveuri cari nu poate sa treaca. peste 
100'.Tlm fa.rt\ ca legăturile pe euri le creaza, se nu 'şi 

piardll eficacitatea lor. Llltimea lor resuita. prin urmare din 
raportul secţiunei maxime totale ca.tre aceasta grossime, 
raport care pentru casul nostru este de 62Q01m. 

In particular s'a compus semela superioara din lamele 
de 62Qmm la.tirne şi de 2Qmm gro:>ime, numElrul lor va­

riand de la 1 pâna. la 6 dupa. cum variada şi momentele. 
Inimile s'au format din lamele verticale de 5QQmm înăl­

ţime şi i5mm grossime, dimensiuni necesarii pentru ata­
şarea diagonalelor de linii. 
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Cornierile cari nfaşacJfl inimile ln !'emele au primit rli­

mensiunile: 

110. 1100. 14 
Semela inferio'.u:·i s'a de3partit. in 2 prin suprim·lrea 

lamelelor intre cele rlour inimi pe ufl l:1rgime de 80. 11 :00 

di<1posit.iune adoptatfl pentru a evita rleposit.ele <le ap:'I. in 

sghiahul formal. <le aceste inimi. 

Treilliul pentru a present.a o re.;islen\.rt indesinl:Hoare 

la flexiune in sensul transversal planului s~u, s'a consti­

tuit. din un duhlu paret.e <le diagonale, unite int.re ele prin 

ret.ele de mica hand:'l. O rliri~o'lal:'t complect:'l se corn· 

pune prin urmare din 2 <liagonale elementare, şi fie-care 

din acestea din c:He done corniere ale caror rlimensiuni 

variadă cn m:'lrime:t effort.nrilor forrecatoare. 

Diagonalele comprimate sunt. aşe<Jal.e in toi. de una in 

exterior, iar cele intinse in interior. 

Montanţil pe pile şi culee 

Sectiunea montantildr est.e impu.;A prin react.iunile de 

pe punctele de readem; s'a cautat. insă a li se da o 

form!\ care sa concorde<Je cu caracterul gener;:il al grindei. 

Plăcile de colturi cari 'i at.aşe1zl1 la inimile semelelor 

servesc atat pentru ataş·uea diagonalelor din urma, ce 

concura c;\te 2 in acelaş colt„ cat şi pentru a da un 

aspect mai solid p:'irt.il de d'asupra pun<.:telor de rea(lem. 

Montantul dup't culee e compu~ din 1ti corniera de 

câte 80, 80, 10 şi 78(}2 lu'.1gime şi 2 hlmele vert.icale 

de t:i00/15 sectiune şi 6880 înă\t.ime. Acestea suni. le­

gate intre ele prin intermeiiul unei alte lamele vertical~ 

de 850/10 sectiune şi 7792 lungime. 

l\lontantil dup:'l pile :-;unt. mal mari şi sunt compuşi a­

semenea din 1t:i corniere de 1Uil, 10 ), 19 şi 7802 lun­

gime, 2 lamele verticale de 800 15 :;eetinne si 682 1 înr-il-
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ţime, apoi legate intre ele prin ml lamela de So0/10 şi 

779 pe care sunt rivale alte 2 mal inguste de 150.'14 
~i 7•92 lungime. 

Montanţii intermedia.rl 
Aceşti montau al cl\ror scop este numai rigidilatea ta­

blierului in sensul trRnsversal, se compune fie care din 
4 corniere de soxsnx10, 2 pe peretele exter or, şi 2 
2 pe cel interior, nQ m\ lungime <le 7rn 80 şi sunt le­
gali> intre ele prin o ret.ea de banda cu secUunede 60,8. 

Grinzile transversale 
Acestea s'ao compus din lamele pline verticale care 

formenda inima lor de :-Jtiurum. la şosea; iar semelele sunt 
formate din corniere de 9u, 901 H1 şi 2 lamele la calea 
ferata, şi nun1;1l din 2 corniere de 1 UO 1 o la şossea. 

Celor de la calea ferata. pentru ca suni ceva mai ridi­
cate d'asupra partel superi6re a grindelor principale, li 
s'ac1 dat forma alaturata în loc de grinda dreapta cu se­
mPle paralele. 

Aceste grindl sunt ataşate de cele princip!lle prin cor-
niere de 80/80 12 şi de 780 la şossea in lung, sau de 
I 142 la calea ferata. 

Longrinele 
Acestea constau !a calea ferata din inimi de 600 mm 

tnaltime, IO grosime şi 3836 sau 3796 lungime, iar ca 
semele au numai 2 corniere sus şi ~jos de ca.te 70/70 10 
şi sunt îmbinate cu grinzile transversale prin corniere 
de lt1/i0i9 ~i 580 lungine. - Longrinele de la şossea 

1mnt in numer de i. - Inima lor e compusa din lamele 
Terticale de 350170 secUune ilau 3835 lungime, iar se­
melele din corniere de 70iiU,8 şi 3796 sau 3836 lun­
gime. 
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Contraventuirile 

Contraventuirile. ,;unt compuse din l:Orniere impa.re­

chiate cftte 2 şi formAnd un system de treillis orizontal 

Acest sistem s'a aplicat atilt sus cât şi jos sub grinQ.ile 

transversale. Dimensiunile lor variază proport.ional cu 

efforturile forfecatoare provenite din pressiunea vîntulul 
şi din eforturile transmise de oscilaţ.iunile orizontale ale 

locomotivei prin şine seu din ale trăsurilor prin plate­
lagiul şosselel. 

Contraventuirile s'au prins de nişte plăci ce sunt fic­
sate sub semela grinzilor transversale şi cari la calea 
ferata. s 'au ata~at prin miel corniere şi de longrine; la 
mijloc inta.lnindus) şi întrerupendu-se s'au îmbinat între 

ele prin adjutorul unor plăci cu 8 laturi ale căror di­
mensiuni variaQ.a. dupa. dimensiunile contraventuirilor. -
La şossea unele sunt cu laturile verticale în sus altele 
în jos ast-fel ca. se pot încrucişa şi sunt legate le mij­
loc numai prin câte 2 riveurl. 

Aparatele de dilataţiune şi 
racordare ale tablierelor pe pila din mijloc 

intre cele 2 grinzi şi cele 2 culee. 

Intre cele 2 c:Lpete adjacente ale celor 2 grinQ.I con­
tinue s'a adoptat o racordare care serva. tot de o data. 
şi ca aparat de dilatatie pentru cele 2 grind!. Acest aparat 
consta. din 2 longrine la calea ferata. de secţie din fig. 

1
-

118 
1 

alăturata şi 1400 lungime, prinsă cu unul din 

.1 r;;
0 

capete la una din entretoise şi repausănd liber 

1
=-.J.;

1 
cu cel-lalt cap pe consola la entrntoisă vecină. 

Un joc de 7Qmm intre aceasta din urmă entretoisa. şi 

capul longt·inei este menajeat pentru a permite dilataţiunea 
libera a grindilor principale 
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t.= -- ~· La sossea sunt asemenea 7 longrine dar de 

I ! 200 sectiunea ciin fi~. ala turat:\ şi asemenea cu cele 

c...____:._i dfl la calea ferat.a cifspuse 
!'U 

Pe culee s'a acimis la calei\ feralA grinrH de lemn 

longilnciinale care repause:uJA pP. consolele ce purt:"I ul­

tima grindA lransver:SalB, iar la şossea s'a admis lon­

grine cari suni fixate de grin1JI !ibere p\> culee unde n­

lunecA pe nişte placi nsedale pe ?.idArie. 

P .t.rapelul 111. calea ferata. s'a admis c1U se p6te mal 

simplu din slilpt cie fontl\ cie tiuo9 iMltime si la dis­

tan111 rie 1m912 ::ii 1m9~2 iar intre el legau cu trei 

rtndurl de vergr,le rle fer de t&mm. diametri şi cari trec 

prin nisle gAurl ce sunt IBsate în acest scop in stllpil 

de fontA. 

Cel de la sosse11 e compus din cornierP mici de 

46'45 18 de ll r:1ndurl, care 5e ataşada la montantl seo 

diagonale, şi unde distanl1t e mal mare la prelungirell 

uneia rlin cornierile montantilor Recundarl. 

Platelagiu 
Platelagiul şosselel şi al c1det ferate este compus din 

scandnrl ins:\ nu este definiliv projeclat şi s·a tasat ca 

mat tardio sa se puta. intrortuce ori-ce modificare !le va 

crede hnnA. 

Punctele de rea~em. 
Acestea ~·af1 admis din otel turnat din c:lusa prP-a 

mariltir dimensiuni ce R'ar fi ohtinut admit~ndn-se de 

fonta set) fer. 

S'a admis 2 feluri de pnnt.e de rMem fixe :;i mobile 

cPle mobile iară5l sunt rle 2 feluri, ln ceea ce privPşf.e 

dim<~nsiunile, cele <lupe pill'l sunt mult mal mari C,l cel1~ 

dupe cnlee din cans:"I rPactiunilor celor mari. 
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Punctele fixe se compun din p:1rtP.:L snperiudt nnmill\ 

balanrier şi partea de jos ce repausedrt pe eu;;sinel nu­

mit şi lagăr.- Balancierul repau-;edrt pe lag:)r prin in 

rermediul unul ax cilindric şi a unei pene care s'a in­

trodus numai în scopul de a se putea regula 11iV(-'lul 

grindelor pe ml înalt.ime de 3cm. 

Punctele de readem mobile dupe pile se compun a­

semenea ca cele fixe, cu deosebire că lagărul (coussinet.) 

repauseoă pe nişte pendule în numer de 12 şi aceslea 

repauser:\ă pe o placă de otel ce e pu:;:1 pe cussinel. --­

La punctele mobile dupl\ culee s'a suprima! pana de 

ore-ce nu era necessarie, ca.ci regularea ni velulul se face 

luându-se culeele :;;i piL't din mijloc 0a repere 
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Caleolnl longrinelor 1i al grenti~l ·Jor patru di1lanlf le 3m, 0-Sm, 5_4m 
I 
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lli,li 'lfi( L- ....J .- .., 

1.6~ 17,1 1!1,7~ 81 :J'ZI L- ....J .- .., 
100,01 2,0.a 111,86 'li,!' :iot 867 L- ....J .- -. 

Calculul grin~ilor trana reraale 11 al 
··- --- -„ 
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-~ •t. = ·ă E. I ·-„ • c e ;; e..., E·- secţiunile grin~ilor f ..., c I' :: :·;;.. 
„ 
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.5 ··= o . "" 1·.n :::;;: ~ " . !! u 

;; transversale 
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I 
„ 

I ; I " > e E 
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Q r:5 i:.:: ~ :E ::il I 
d - I 

m I I 

I 3,00 :100 1',4~6 33,30 6560 5540 1;:: --:1 
3,1\0 210 lli,873 86,60 11100 11164 11:= -:11 
4,00 2211 17.100 40,20 6i00 6742 11;:: =:11 I 
4,60 230 18,686 42,30 7060 7070 11:= =:11 
4,00 240 19,4611 U,10 7350 7380 11;:: =:11 
5.60 260 19,MP 46,20 770J 7677 li~ =:11 
6,00 260 20,tOB t7,4(l 7900 7947 

I 11:= ~li 
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0-4m, ~-5m, 0-5m, 5-6, O întro grin4ile transversale la Calea Ferată 

~I ~I 
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