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PODURI METALICE
CALCULUL GRINDILOR SCHWEDLER.

Grindile Schwedler sunt constituite de un system ne-
simetric de =zabrele, de o talpa dreapta, si de alta
dreapta in partea de mediu loec a grindei si poligonala in
partile salc extreme.

FForma polighnala a talpei esle determinali, prin
condiliunea ca, tensiunen produsa intr'o diagonala ore
care, si fie zero, cand supraincarcarea este dispusa
ast-fel, ca forla tdietore negativa, produsa de dénsa
immediat la stinga piciorului acelei diagonale, sa fie
maxtmum in valore absolutd, adeca ca, forta taietdre
totale, produsa de supralncarcare si dc greutatea per-
manenta sa fie minimum.

PARTEA |.

Supraincidrcarea este uniform distribuiti.
gi transmisd direct grindilor

CAPITOLUL 1.
Delerminarea formei tdlpet poligonald.

Daca insemnam cu Do, tensiunea int'ro diagonala in
casul in care, supraincircarea este dispusa ast-fel ca,
forta taietore totale, produsi immediit la slanga picio-
rului acelei diagona'e, se fia mintmum, ecuafiunea
care determina [orma talpei poligonala, va fi, dupa cele
espuse mai sus,
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Do= 0

Vom cauta mai inteiu, relatiunea ce exista intre ten-
siunea unei diagonale D, si forta taietore T. produsa
immediat la stanga piciorului seu. In acest scop vom con-
sidera in general o grinda cu talpi curbe, in care, partile
curbe, cuprinse intre doué noduri consecutive, sunt in-
locuite cu linii drepte.

Fie EH o diagnola a sistemului nesimetric de zabrele,
ce constitue acésta grinda. Se ducem prin punctul de
intalnire F, al prelungirilor dreptelor GH si El, o drépta
orizontala, care taia diagonala considerata in M. Se
facem prin M, o sectiune prinun un plan vertical PQ, si
se ducem prin F o perpendiculara FK, pe prelungirea
di¢ gonalei EH.

Sa insemnam prin T si M, forta taietore si momentu]
de flexiune total, produs immediat la stinga punctului M,
de fortele exteriore aflate la stinga planului secant PQ:

S, D, I, Fortele elastice (tensiuni sau compressiuni)
exercitate in punctele de sectiune Q, M,si P, de partea
talpei polignnala diagonalei si talpei dvepte aflate la
stinga planului secant respectiv, asupra partei talpei po-
ligonala diagonalei si talpei drepte, aflate la drepta
planului secant. Aceste forte elastice, tind sau a departa
sectiunile de planul secant, sau a le apropia. In casul
intéiu le vom numi extensiuni, si le vom da semnul plus
in casul al doilea, le vom numi compressiuni, si le vom
da semnul minus.

Fortele elastice, esercitate de partea drépta a grindei,
asupra partei stange, in punctele de sectiuni P, M si Q
sunt egale si de semn contrariu cu cele de mai sus:
Extensiunile vor fi negative si compresiunile positive.
Aceste forte elastice, fiind equivalente si de semn con-
frariu, cu fortele exteriore aflate la stinga planului

7
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secant, urmeadia ca, aceste din urma, sunt equivalente
si de acclag semn, cu fortele clastice esercitate de par-
tea stinga a grindci asupra partei drepte S, D,I. Prin
urmare momentul fortelor exteriore, aflate la stinga pla-
nului secant, in raport cu un punct ore care, I de Ess
este egal si de acelas semn cu suma momentelor forte-
lor clastice S,D, I in raport cu acelas punct °).

Suma fortelor exteriore la stinga planului secant este
forta taietore T; momentul lor in raport cu punctul F
va fi dero bT.

Fortele S si [ trecand prin pinctul F, momentul lor
-este zero, ero momentul fortei D este Ds (fig 1.

Avem dero Ds = bT seu D -- —;—T.
Dupe figura avem S = ¢ Cos = i b = c¢-d: inlocuind
aceste valori in ecuatiunea precedentad avem:

D= (r_1. %)

cos a

Enso Td, este momentul fortei taietore in raport cu
punctul M, prin urmare este momentul de flexiune in
punctul M; inlocuind Td prin M avem.

p=_9_(1—2)

CcOSs C
Dupa figura se vede co h = MP4+MQ =ctgfP-4ctgy
observand enso co 3, si 7, sunt aproximativ unghiurile,
ce tangentele la curbele talpilore fac in punctele P si Q
cu axa X X, vom avea :

tg B = dh sitg 1 — _dh._ si prin urmare

dx dx
. dh, dh, . d [hl + hi] - dh
= te =" —° &
de unde ¢ = %; inlocuind aceasta valére aluicin

-expressiunea lui D avem in definitiv

) Maurice Lévy Statique graphique 2me édition.
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1 M dh
D= cos a (T— h dx)(l)
Aceasta formula este aplicabila la stinga planului secant.
La drépta sectiunei, Forta taietore este —T. si dupa

figura se vede co b = c-+d, prin urmare in acésta parte
a grindei vom avea.

1 M dh M dh
D=cs% (—T+ " h )_ cosa " h dx)(z)
Expressiunile (1) si (2) se mai pot pune si sub o alta
forma, observand co M = —3;1:—; vom avea fnlocuind a-
césta valore a luli T in (1)
1 - dM M- dh | h dM—M dh
Dncoau(\ dx—T—_)ZCOSu h dx
seu in fine
M .
h 3 (n
D= — . —
cosa dx

Espresiunea (2) devinc assemene

Formulele (1) si (2) esprima relatiunea cautata, intre
tensiunea unei diagonale si forta taiatore T, atat
la stinga cat si la drépta planului secant; ele sunt
generale si se aplica la tote grindile cari au séu
ambele tulpi curbe, séu numai una. Ele se aplica si la
grindile Schwedler. la cari punctul M se confunda cu
piciorul diagonalei H (fig. 2) si abscisa x, represinta de-
partarea piciorului diagonalei la unul din punctele de
readim. Se esprimam acum valorea lui Do; pentru acésta
vom insemna cu :

g greutatea permanenti pe m 1. de deschidere; Ag,
Tg, Mg; Ap, Tp, Mp, reactiunea, forta taietore si mo-
mentul de flecsiune la stinga piciorul diagonalei, pro-
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duse respectiv, de greutatea permanenta; si de suprain
carcare.

u lungimea variabila pe care se intinde supra incar-
carea la stinga puntului H fig. (2) [ departarea intre
centrele puntelor de reazim. — Vom avea imediat.

1
Tg=g— — gx (a) Mg=— x (I—=) (b).

Tp= Ap — pu Mp==Apx—pu [x—-%]
Luand momentele fortelor exteriore aflate la stinga
punctului H, in raport cu punctul B, vom aveau.

| Ap=rpu (1 )Sl Ap—pu( 1— ;l)

Inlocuind acésta valore a lui Ap in formulele de mat
sus avem :

- pu 1-x
rp=— - " (b) si Mp =D () (br)
Din formula (b) se vede co maximum lui—Tp. tn va-

lére absoluta, corespunde pentru maximnum lii u, adeca
pentru u=x.

Valorile tui Tp si Mp, cari, trebuesc adangate la I'g si
M g pentru a obtine minimum lui T sunt dero.

Tp=-—- pX $1 Mp=»£2x_ . I_Tx.;

eu aceste valori vom avea minimum T séu:

, 1 x!
Moo= g-, —gx—p 35 (¢
Valorea lui M corespundetore la minimum T este:

Mo_x“ %) (gl4+-px) (c))

Inlocuind Te in eguatiunea (1) vom avea:

1 1 x? M, dh
Do=ioa ey —mx—por— 3 &
Dupa equatiunea de conditiune De=0O vom avea:

px* Mo, dh

1
85 —8X— 5~ gx =0
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Pentru a integra aceasta equatiune diferentialsa, vom
observa ca avem din formula c:
‘g‘f = -5-(-2x)+ 21 (21 - 8x)
Scadiend aceasta formula din cea precedenta si divi-
dend cu Mo obtinem:
dM. _dh _ 2pdx_
Mo h —  gl4.x
Integrand aceasta ecuatiune si insemnénd prin C, o
constanta arbitrara avem.
Log Mo — Log h 4 Log C = 2 Log (gl 4 px) seu
h =(g%_o—%)- si inlocuind
pe Mo prin valoarea sea,

cx (1—x)
b= T @

Pentru a determina valoarea constantei arbitrare C vom
insemna cu x, abscisa correspundétoare la inaltimea
maximum a grindei hy, vom avea ast-fel.

C— 2 1 ho (gl 4+ pxo) (

e)
X, (l—‘Xo)
Se obtine x, resolvand equatiunea
dh
ﬁ = O
Derivand equatiunea (d) avem :
dh C (1—2x@El+px)--px (—x)
dx 717 &+ px° =0®
-9
de unde xo0 (1—xo0) = I”Tm (gl 4 p xo0). ().

si X0 - ng(l/1_|_?P—1) (h)

Introducénd in expresiunea lui C valoarea
. . 21phe
lui xo (1—=xo0) din (g) avem C = =9 x5
In care ilocuind pe xo cu valoarea lui din (h) si in-

multind numeratorul si numitorul fractiunei resultante cu

(l/ 14 -g——l— 1)’ obtinem ;
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=zgho“//14_JL4-q2

) T x(l

6 (V/lfg +Q ﬂ+m (6)
Aceasta ecuatie determina curba talpei poligonala a

grindei, si se vede ca aceasta curba este o hiperbela.

Ecuatiunea (5) se poate pune si sub o alta forma, ex-
primand pe h in functiune de inaltimea [ a grindei, co-

respundétoare la x = !3 :
Introducand in equatiunea (e) x = ;
C=4f2g+ps
i h? f x g+ f! (6)
g +pP

Construind curba represintata prin (b) sau 6) vom ob-
tine linia ABCD, corespundétoare la o supra incarcare
care inainteaza de la stinga spre dreapta; pentru o supra
incarcare, care inainteaza de la dreapta spre stinga, vom
obtine o curba simetrica BD,CA.

Forma teoretica a talpei superioare este dero

ABCD.\D

In practica enso se inlocuesce linia franta DCD, cu
linta dreapti DD..

In grindele Schwedler dero, numai parfile extreme
satisfac conditiunea Do = O, partea centrala DD,F,F este

o grinda cu talpi paralele.
(Va urma)

*) Karl Ott Braumechanik.
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