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PODU PESTE OLTU LA SLATINA

MEMORIU

Presintat ministeruloi Lucvdrilor Publice in auul 1887
luna lunie de Serviciul de studii §i construcfiuni de cdi ferate
atagat la acel Minister

(CONTINUARE)

CAPITOLU 11
CALCULUL JUSTIFICATIF

— ——

a) Zidariile.

1) Culea.— Calculul stabilitatit zidariilor culeelor s’'a
facut grafic pe foia No. 14 unde s’a considerat ca forte.
exteriore, greutatea proprie, reactiunea tablierulul, im-
pingerea paméntulul, repartisata pe tota largimea culee,
si reactlunea apel.—Coesiunea d'intre culee si zidurile
intorse, frecarea pe peretil fondatiilor, etc. s’a negligeat.

Presiunea maxima pe leren este de 5, Kgr.s, iar la
zidurile intorse de 5, Kgr. .

Placile punctelor de rézem ca si cusinetil pe care sunt
direct asezate, sunt patrate de 1%, laturea iar acestia
de 1m,,

Reactiunea tablierulul pe un cusinet este de 130?00 séu
13 Kgr. pe °@ 2 jar presiunea transmisa pe ‘@2 de z1-
darie este de 7, Kgr. .

Grosimea culeel la partea de sus este impusa de punc-
tele de rézim, iar la cea de jos s’a determinat prin
calcul,
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2) Pila.—In calculul grafic (foia No. 14) s’a consi-
derat ca forte exteriore, greutatea proprie, reactiunea
tablierului, a véntului, si a apei in fondatil.—Presiunea
maximi pe acest teren este de 6 kgr.,, nefinéndu-se
seama de frecarea zidariel pe peretil verticall.

Cusinetii s'au admis de 1™y pe 1™, laturile, si 0.76
innaltime. — Reactiunea pe un punct de reazim fiind
de 130,% presiunea pe ¢ 2 de cusinet este 13 Kgr,, iar
pe @2 de zidarie 10, Kgr. ;5

Doul cusineti aléturatl pe pila ocupa din largimea el
2m,, iar cornicea 0,4 de fie-care parte.— S'a admis un
fruct de O™mys3; cu care s’a calculat cele alte dimen-
siuni pana la libagiu.

Scarile admise mai jos s’au facut pentru a obline o
basa mal mare.

3) Chesonul,— Forma data chesonulul difera de cea
obicinuita, prin aceia ca tavanul urmeaza forma con-
solelor, formand intre acestia nisce cutil prismatice, cari
umplute cu beton dau peretilor verticall mai multa rigi-
ditate, si i1 fac impermeabill aerulul comprimat; iar
portiunea a, b, fig: A foia No. 4, formeaza o basa pentru
asedarea chesonulul, in casul cand acesta s'ar scobori
repede la eliberarea aerulul comprimat, ferind ast-fel
consola de reactiuni inclinate prea mari.

Pentru calculul chesonulul s’a admis hypotesa facuta
de Brenneke, ca tavanul chesonulul ar fi incarcat numai
cu corpul de zidarie cu secliunea unul ‘[, cerc, iar
greutatea restului de masiv, se transmite asupra con-
solelor.

Casulu cel mai defavorabil pentru resistenta chesonulul
este atuncl, eand acesta nesustinut s’ar rezema cu taisu
pe paméntul, care ar intra in camera de lucru in forma
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de pana, iar apa curgétore l'ar spala pe din afara,—inal-
timea zidariel d’asupra taisulul, fiind de 4,

Fortele principale cari lucreaza asupra chesonulul in
casul acesta, sunt:

g, —greutatea zidariel care apasa tavanu.

G, —greutatea masivulul zidariilor transmisa consolelor.

R, —presiunea paméntulul asupra partel interiére a
consolel.

r,—forta produsa de frecarea consolel pe pamént.

Insemnand cu g coeficentul de frecare al ferulul pe
pietrisu, H bratul fortel R, si h al fortel r in raport
cu mijlocul grinde! transversale, a unghiul vérfului si
¢ grosimea de sus a consolel, iar x distanta fortel g de
axa verticald a chesonulul ; momentul numitelor forte,
este maxim in raport cu punctul e pentru grinda trans-

versala.
M=g y4-G (] _a) —R (H4p h) in care: R p=r

2

iar g+G=R (sin a-p. cos. a). — decl : M= [g x+ G

b—3\ (G+G) (H4p ) v ' 0
(_) sin at-p CO: aJe’g=3’!”’ G=8%7; h=1{1, a=25

sin a=0,42262, cos «a==0.90631, p.=0,47, H=2,m,, b=
5myy 0=1,my, ¥==0.72, e=1.25.

M=27,"355
momentu de inertie necessar este :

J: 2735500)(81: 84800

1000!

iar al sectiune) admise

—[ 8 3 8 3 3 3 —
I=e a0} 25+ (B0—586) 164 (58,0—10) 1,1-4-6050.7) 12 — 88470.
81800500 .2,
R="gm =958 Kgr. pe "=
In realitate lamela inferiora este de '**°s in loc de
*"ho cum s'a amis in calculu pentru simplificare.
In acelagl casu momentul maxim al fortelor in ra-

port cu punctul m al sectiunel consolel z y este :

https://biblioteca-digitala.ro



179,

_Aasina pacos u.} B .
M= R I:cos o 2 2 +U X sél :

A v f asin « _pacos a g+G
I\‘Ig_[,(-— lcos « 2 2 \sma-{-pco:.aje

m 1625 04226 0425(11.957
M= [110X018~ {595~ ~ 5 fosds] |2

M = 95 m000

Sectiunea fiind mal mare de cait a grindel transver-
sale iar momentul mai mic, urméza ca si lucrarea fe-
rulul sa fie mal mica.

b) Calculul tablierulul metalic.

a) Dispositiuni generale. Distanta intre axele grin-
dilor principale s’a admis de 6,90, iar largimea libera
intre peretil interiori de 6,m50.

Inaltimea grindel la mijloc s’a luat de 10,m00 séu /s
din deschidere, iar cea de la cap de 6,250. Cele-alte
inaltimi intermediare s’an calculat cu formula: h=ho.

44 (hy— ho)-7-(1— -), ho=6,m50 si h —10,100.
Lucrarea maxima a ferulul s’a admis de 750%ec pen-

tru grindile principale si contravéntuirl, si 700 pentru
grindile transversale si longerone.

Greutatea permanenta pe metru curent de podu este:
g=3900%e" jar cea accidentala s’a 'uat de 400kst pe-
metru patrat séu p =2600%e™ pe metru curent.
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Calculul fortelor care actionéza diferitele partl ale,
grindilor principale, contravéntuirilor si grindilor trans-
versale s’a facut graphic pe foile No. 15 si No. 17, si
verificate analitic.

Atat la calculul momentelor cat si al fortelor forfe-
catore s’a divisat sistemul dublu in douésisteme simple.

Pentru calculu momentelor maxime, s’a considera:,
grinda total incarcata, iar pentru al fortelor forfecatore
s’a considerat supraincarcarea cea mal defavorabila
pentru sectiunea respecliva.

b) Tdilpile.—Momentele maxime produse de greuta-
ea proprie si accidentald s'a calculat cu formula :

. -
Mt=Mg+Mp=(g+)) (—Q—x).

Forlele care actiori¢za talpile s'a calculat peniru fie-
care sislem separat, si s'a luat media celor care cores
punde aceleiasl divisiuni (panou)

1 M M T
=zl rtR
- 0-2 1'-3
Pentru talpa de sus s’a multiplicat cu unghiul s ce’lu

face portiunea ccnsideratd cu horizontala.
Sectiunile s’au determinat cu formula:

S= —Ein care P=Yg+Yp

resultatul s’a resumat in urmatorul tablon:
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522 S
Sistemul 35 a% P.
o= o . .
Ut Mg Mp h Mg Mp a4 Yg Yp
i A - - h h L= P=Yo+ YD
I si 11 =2 £ 235
Bc<- ]
28 g 5°p
Qs = zZ =
Q
t t ,t <
0'—2‘| 0—2 5 365,625 1 243,750 7,32 49 ,95 33,30 0'—1 49,950 1 33,300 83,250
1'—3‘] 1-3 10 (82,500 | 455,000| 8,03 84,99 56.66 | 1-2° 67,470 | 44,980 | 112,450
2'—4'| v—4 15 950,625 | 633,750 | 8,64 110,02 73,35 | v'—3 97505 | 65,005 | 162,510
350 3.5 w0 [1170,000 | 780,000 9.13 198,15 an43 | 8--4' | 119,085 75390 | 198,475
4'—6'| 1--6 uh 1340,6u5 | 893,750 0,52 140,82 93,88 4'—5 134,485 89,655 | 224,140
sl s—7 | 30 |14ues00]| 97s0n00] 9,79 149,344 9059 | 5—0' | 145,080 | 96,735 | 241,815
6'—8'| 6—8 35 1535,625 | 103,750 9,95 154,33 10,89 6'—1 151,835 | 101,240 | 253,075
7'—9'| 7 -9 40 150,000 | 1040,000 | 10,00 156,00 | 104.00 | 7--8' 155,165 | 103,445 | 258,610
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& 'ci": S Lucrarea
RE sj= | ss= Sectiunea admisd maxima a fo-
A+ .
§_5§ Sec: 6 |P.sec:s| P |P.sec:o|— R=CL
8% 750 |7 750 jos sus 5
5°3 - -
g . I :

E en gianrl | fard giurel | en ginrel | fird giorf]  jos sus
0—1' 1,014 | 84415 | 111,000 | 112,50 ! 19050 | 153,00 | 216,00 | 291,00 | 0544 | 0419
1'—2 1,010 113,574 | 150,000 151,40 246,00 201,00 246,00 201,00 | 0,559 0,565
23 1,007 163,647 | 216.600 218,10 302,00 254,50 310,00 262,50 | 0,638 0,623
3'—4¢ 1,004 | 199,268 | 264,600 | 26560 | 358,00 | 30056 | 374,00 | 31650 | 0,660 | 0.621
41—5' 1,003 224,812 | 298,800 299,70 358,00 300,50 374,00 316,50 | 0,745 0,710
5'—6 1,002 | 242,298 | 322,400 323,00 | 414,00 346,50 | ‘438,00 374,10 | 0,698 0,665
6—7' | 4,0004 | 253,175 | 337.400 | 337,500 | 414,00 | 34550 | 438,00 | 374,10 | 0,730 | 0,695
7'—8 1,000 | 258,610 | 344,800 | 344,800 | 414,00 | 31650 | 438,00 | 374,10 | 0,746 | 0710
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¢) Diagonalele.—Forlele care actionéza o diagonala
s’a calculat cu formulele :

Y(=QghoseCa

0 peniru greutatea proprie
Qp I sec a idental
YP= T » » accldentala.

in care formula Qg=}Z g (I—2 x) si

Qp=rp (l—;T’“)2 sunt fortele forfecatore, «

unghiul diagonalel respective cu verticala, h'==h —x
tg s,— o unghiul ce face portiunea respectiva din talpa
superiora cu horisontala si h inaltimea grindel conres-
punzatore piciorulul numitel diagonale. lar sectiunile
diagonalelor s’au determinat cu formula:

S= T

Resultatele s’ail resumat in urmatorul tablou.
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Iv SIS
. tg::l%
tc_[,. h=ho+ I hl
£ X _ann - — Wgho
® < | bo[seca=]""5 [Ro]T Qe [Qp|jqsece
i € |&P
< 3 g2 b |nxtes]| 4 4
g c (1- 5)V1+tga 401 i g =Yg
2 1 . h.
(12 )
¢™,50 ¢
01]. . .] 1,261 | 0,164 {0,889 0,943 |36 ,56[24,37] 40,98
™32 ’
12 ] 1180 | o142 |, 1 0,855 |31,68]19,90] 33,23
8,03
23| ... " 0,122 1,753 0,824 |2681| , | 23,82
8,64
34]. .| 1,140 [ 0,049 | ,, | 081 [21,937[14,65] 18,83
9,13
45]. .. " 0,078 0,683 0812 [17,05] ,, 13,98
9,52
561 ... 1,124 | 0054 | ,, | 0842 [12,19]l0,15] 9,36
9,79
e7|.. .| ., 0,032 {0,653 0,851 | 7,31 .. 536 |
9,95
78|...11,18 | 9200 » | 096 | 2,44] 6,50 1,78
IT: SIS
o'l 1,211 | 0,164 | 1 | 0,937 |36,56[22,87] 44,27
1o " 0,142 [0,%09] 0,868 |31,69| ,, 31,05
2' 3 1,155 | 0,122 | ,, | 0,810 |26,81 17,15 25,05
3 ¢ " 0.094 0,719 0,419 |21,94) ,, 18,04
45 1,13 0,078 | , | 0,807 [17,06[12,30] 13,73
5 6’ " 0,054 0,664 0,847 |12,19] ,, 9,12
6' 7' 1,12 0,032 | , | 0,893 ] 7,31| 8,35 5,44
78 " 0,01 (0,65 ] 0965 ] 2,44| , 1,78
h,
Nota. l;=h—I




TEIM
' o =| 25| 2=z| g5 |2_¢2 £ 32
28,98 [69°,96 | 93,28 15354 Vi 114,24 0% 612| 2134 | 14015
20,08 | 53,31 [71,10{109,44] 24 |[85.44]0,624 | 2698 | 7932
19,35 | 43,17 [57,5 | 92,00] 20 |72,00(0,500| 2185 | 6605
12,55 | 32,38 43,20 74,00 20 |54,00]10,600| 2023 |[3709
13,56 | 26,34 35,8 | 64,000 20 [44,00|0,605]| 1677 | 2078
9,61 | 18,97 | 25,30 . 0431 1185 "
9,71 | 15,01 20,00 . |0,342] 941 "
7,98 | 807108 | ., . |0,183| 504
TE M

25,95 |70,22]93,6[138,24] 24 |114,24]0,614| 2808 |14915
24,04 |55,09 | 73,4 |109,44] . |85,44|0,644| 2203 | 7932
16,04 | 41,00|54,8|92,00] 20 {72,00[0570| 2080 | 6605
16,22 | 34,26 [ 45,6 | 74,00 10 |54,00]0,634]| 2141 3709
11,22 | 24,95 33,2 (64,00 , ]44,0010,567| 1559 | 2078
11,77 | 20,89 [ 28,0| . . |0,480] 1305 -

v 13,79 183) . |0310] 861 "

9,02 |'nco| 4] . |0245] 67 ”
18
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d.) Montantii.— Reactiunea maxima pe un punct de
reazim este:
= 130 00.

Sectiunea necesara: S— Ql—{t = 137(;%00 = 173-m.2,

» reala : S = 32]¢m.2,
Lucrarea ferulul R=j§2200 — 405 Kgr: pe em®—
e.) Contraventuirile. _ Presiunea vantului s'a ad-
mis pe cm?® de podu neincarcat 270 Kgr:
» incarcat 170 «
S=032 4 0.48 h —4,m'49 suprafata batuta de
vént,— h —8,m) inaltimea medie a grindel.
Fortele care actioneaza diagonalele contravéntuirilor
de sus s’au calculat cu formula:
Y =0Q sec. a in care:
Q= p, ( 12;; )2 este forta forfecétore, a unghiul di-
agonalel cu legatuTa transversala, iar;
po-_—% 270 Kgr: = 594 Kgr:
presiunea vintului .pe metru curent de pod neincarcat.
Fortele ceri actioneaza contravéntuirile de jos s'au
determinat cu formula:
Y=0Q sec. a in care forta forfecat()re

l—x l—x (l—x)
P, —0 170 X 2.2 = 0 374 este presiunea véntului pe
metru curent de grmda incarcata,
pz= 2 4 X 0 170 = 0 408 este presiunea vintululpe care.

6 .))(RO

ps -—2,4 este forta horizontala provenita din sguduitu-

rile carelor,

Sectiunile s'au determinat cu formula pentru flexiune
a piesselor incastrate la extremitati,—S— 16}20[’3' .

Resultatul s'a resuamt in tabloul urmator:
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X Momentu Momentu
Numslo - distanta Q sec a = y de inertie | Sectiunea | de inertie R
Diagona- | sectiunei Q = . i . . inim al
> y 750 minim ne admisa |, M
lelor d:eg(ggn?e cesar diagonalelos
Contravéntuirile de jos
0—1 2.5 17,215 21" 261 30.5 808 42 900 0.506
1—2 7.5 13,860 17,1117 24.5 651 38 700 0.@50
2-3 12.5 12,84 14,9235 21.5 bu7 38 700 0.592
1—-4 17.5 10,43 12,6805 185 490 34 500 0.373
45 2.5 8,8965 10,987 155 418 32 450 0.343
H—0 27.5 7,485 9,244 13.0 352 25 6 400 0.341
6—17 32.56 6,195 7.651 11.0 291 22.8 300 0.385
7-8 37.5 4.9465 6,109 8.5 232 22.8 300 0.270
Contravéntuirile de gus

01 2.5 22 283 13" 760 19°™ 11 688 38,00 700 362
12 7.5 19,507 12,042 16.05 542 30,80 550 300
23 12,5 16,904 10,438 14.65 470 10,80 550 339
3—4 1.5 14,492 8,949 12,53 403 30,00 410 296
45 225 12,266 75745 11,00 341 30,00 410 250
5—6 275 10,226 6,3145 8,40 284 ©8,00 300 225
6—7 32.5 8,371 5,3575 7,12 241 28,00 . 300 191
7—8 37.5 6,701 4,2905 5,70 193 23,60 200 181
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Grinzile transversale. - Acestea s'au calculat ca
grindl rezemate liber pe doué puncte de reazim.

.
(ireutatea permanenta g = 1,175 pe metru curent de
grinda transversala.

“Ca greutate mobila s’a admis doue care de’ Ié cu
departarea intre osii de 3m 50 si in laturl 439 Kgr : pe
‘metru patrat.

Aceasta incarcare transformata pentru positiunea cea
mai defavorabila, uniform repartisata pe lungimea grin-
dei transversale da: pe metru curent: ' :

!
p=3,65

Momentul de incarcare maxim este :

t tin
Mmi (y—+p) —i.— - 4,825 be’ . 25,482,

Momentul de inertie necesar sectiunet grindei este -

_ Mwv  :518200x41 -
I = R T e — 149,258.

Momentul de inertie ul sectiunei admise este :

L — 5 [(89°-77,8%) 184(77,8%58" 2,2-(82-80%) 18]

I = 157.577
2548200 x4) . _

Fortele care actioneaza diagonalele s’au caleulat cu
formula :

Y- -Q sec. a in care:
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—2 X

)+ p (ZO:L\) jar sec. a —

'/
& 4

‘forta forfecetore : Q=g (
=141,
Resultateie s’au resumat in urmatorul tablou :

8

«Q

Q=q,+q, - Sechiones adwish | - =
—_— | I —| E.
Z — < D IS G
X a5zl Q| 3 |l=s!E |5 [=52
L o (00 = = as
~— L N— = = eo e—

Lo = & &o ;

I I < - e 5

= = © & =

0 3,82 11,430 | 15,25121,502) 30,71
085 | 282 | 8040 | 11,7616,581] 23,70] 32,00 28,2| 0l590
1,65 | 1,88 | 6,500 | &47]11,043] 17,06] 25,60 28,8] 0,520
2,45 | 0,94 | 4500 | 553 7,797| 11,14] 17,60| 13,8 0,560

3,25 | 0,00 | 2960 | 2,96] 4,178 596] 12,80| 9,0] 0.465

4,05 | 0,94 1,680 | 0,74 1,043] 1,50] 19,r0! 8,2] 0,090

Longerdnele. — Acestea s’au calculat ca grinzl con-
tinue, momentul incovoetor maxim este: '

t
M=0.214 G | +0.078 (g~+p) I in care G — 3,00

ma.c

t .
l =50, g = 0.184 si p — 0.060.

Im

M = 3,685.
Momentul de inertie necesar sectiunel longrinel este
M» 368500 2.2 -
[ = B = =00 =11571

Mbmentul de inerfie al sectiel admise:
1 a
I = 1o [ (443-42.4% 13,74-(42,4-313) 2,34-313%0.7—
— (38,73—34,7%) 2,3] = 17691,
R — 4568,
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