Alimentatia cu apa a orasului
LA CHAUX-DE-FONDS

Estras din Schweizerische Bauzeitung.

Lu Chaux-de-Fonds este un origel de 25,000 de suflete, situat in
muntii Jura, la 9>87m altitudine, in fundul unet vilcele, largd de
vr'o 700m si lungd de 6 kilometri. In aceastd vilcea se gisesc
cite-va isvore de un debit forte mic, cu totul insuficiente pentru
alimentarea orasului.

Se hotari dar a se aduce apd de la o distanfd de 20 kilometri
din valea Areuse, al cireia altitudine este 682m.

Apa e ridicatd pand la cota 1116 pe masivul ce desparte orasul
de acéstd vale, si apol adusd pani la reservoriul de distributiune
prin un conduct, avénd o panti de 2 "/,,.

Descrierea lucrarilor

Lucririle esecutate coprind:
a) Caprarea isvorelor.
h) Fora motrice.
¢) Turbinele, pompele, §i instalatiunea lor.
d) Conductul ascendent.
¢) Conductul descendent.
f) Reservoriul.
¢) Canalisarea in oras.

a. Captarea isvérelor.

Isvorele cele mal importante care s’au captat, se afli pe malul
sting al riuluf Arewse. Fundul vaet fiind argilos apele nu se puteal
scurge direct in riu, si isvorat din stancl, la cat-va metri d’asupra
nivelului riulul, formand vr'o sése piriage de un debit total de 2,000
litri minimum pe miuut. -
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Pentru captarea isvorelor, se hotari d’a se sipa mal multe galerii

subterane, paralele cu riul, §i nezidite pentru a permite apelor d’a
se strecura in interiorul lor.
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Sistemul acesta didu resultate forte satisfacétére: nu numai ce
winele de api care mal inainte apireal in a. a. a. incetard d’a mai
curge, treptat cu inaintarea galeriilor, dar volumul apelor ast-fel

Fig. 2.

adunate in galerii, fu cu mult maf mare de cat debitul acelor sése
piriage de care am vorbit mal sus. S’a sipat ast fel 4 galerii, de o
Tungimn totald de 260m.

Galeriile sunt legate intre dénsele prin un apeduc de beton care
conduce apele in putzul de la usina hydraulici. Acest apeduc are
0 lungime de 600 ™.

Volumul apelor ast-fel colectionate intrece 3 mii litri pe minut
Jn fundagiile usinei hydraulice s'a mai gasit cite-va isvore. Debitul
a ajuns la 3,500 pe minut, ceea ce corespunde cu un debit dilnic

de mai bine de 200 litri de cap pentru populatiunea de 25,000
suflece.

b. Forta motrice

Forta intrebuingatd la punerea turbinelor in miscare este apa de-
rivatd din riul Areuse. Pentru luarea apei necesare s’a stabilit para-
lel cu riul un basin de 22m lungime, 1m,50 lirgime si 1 “/, panta.
Acest basin este executat de la deal de baragiul, construit de com-
pania cilor ferate elvefiane occidentale, pentru a apira linia la
punctul numit Combe des Racinet.

Pentru a apira basinul cortra viituailor apelor mari, precum si
«contra corpurilor de dimensiuni prea mari, s’a construit un perete
format de talpii, legate prin o constructie de fer.

Un apeldut boltit de 30m lungime duce apa de la basin pini la
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Fig. 3.

un deversorili de unde apele care sunt de prisos se scurg la riu,
iar restul merge inainte spre usina hydraulicd. De la deversorii
pana la riu s’a ficut un blocagit solid pentru a se evita stricciu-
nele ce ar fi putut produce apele care cad din deversorit O vani
reguleadd cantitatea de apa ce trebue s¢ mérga de la deversoril
la usind. De la esirea sa din deversoriti si pe o lungime de 38, go™
apeductul este boltit, din causa naturei terennlui. D’aci inainte s’a
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sdpat insd un canal cu o panta de 29, capabil d’a debita 4m ® pe

secunda.
De la esirea sa din basin apa, dupd ce a parcurs o distanta de

280m intrda intr'un tunel de 627™ lungime sdpat in stinca jurasicd

si marna oxfordiand. Partea ce se afli in marnd e cu totul invelitd

intr'o cdmagd de beton de 0,30 grosime minimum; partea din

stanca jurasica are perefil verticali captusifi cu beton pe o grosime
S e

de o,10 pand la o,12; bolta este de beton §i are o grosime de 0,25

pana la o,30.
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Peste beton s’a facut incd o cimagd de ciment.

La intrarea sa in tunel, apa intilnesce nn gritar menit a impe-
dica corpurile streine d’a se strecura; la esirea din tunel; apa cade
futr'un basin de distribugie semi-circular. Excesul apei se scurge la
riu prin un conduct special.
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O éva conica de 1™ 2 pind la 1™ 3§ diametru este incastratdin
zidaria basinului §i aduce apa in conductul ce merge la turbinel.
Conductul acesta este de tabli de fer de 5§ la 10™ grosime

Lo

Fig. 5.
de 1™ 2 diametru §i descinde direct. la turbine. Lungimea sa pand
la axul primel turbine, este de 1o5™; cidderea are o iniltime de 52m
Debitul riului Areuse fiind de 3 "em® pe secunda, forfa motrice
este circa de 2,400 cai bruto. Conductul de 1™ 20 diametru este
calculat pentru un debit de numai 2m 3, corespundétor unei insta-

lagiuni de 7 turbine, fie-care de o putere de 190—200 cai, sat im-
preund de 1400 cai. Cand se va simti nevoia de a intrebuinga si forta
remasd neutilisatd de 1,000 cai, se va mai stabili un conduct de
la basinul de distributie pani la turbine

c. Pompele, Turbinele, Usina hydraulica.

Instalagiunea pompelor si turbinelor forméda partea cea mai in-
teresantd a alimentatiel. Pentru fie-care volum de 1,000 litri de api
ce trebue ridicat in 1 minut la 500™ inaltime, s'ainstalat un grup
de doué¢ pompe paralele cu dublu efect.
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Manivelele acestor pompe sunt acuplate direct pe arborele tur-
binei si formeadd intre dénsele un unghit drept. Turbina este de
systemul Girard, adicd cu axul séu horizontal, diametrul de 4m80 ;
nu existd nici un angrenagiu, arborele farda nici o cotiturd nu are
de cat doué¢ paliere. Pompele sunt dar actionate direct, ceea ce
constitue un avantagiu incontestabil.

Turbina este calculatd pentru,un debit de 280 litri pe secundi
si o cadere de 52m; puterea ei este dar de 140 cai efectivi. Pute-
rea folositére se urcd la 7200

Efectul util al intregului system este de 5700

Diametru pisténelor de pompa este de 113 M|m, cursa lor de
soom|m. Turbina face §6 de invartituri pe minut, vitesa medie a
pistonului este dar egald cu 0,93 §i volumal de apd ridicata pe se-
<cundi, la fie-care loviturd pe piston, egal cu 9.35 litrii.

Fie-care grup de pompe se compune din 2 corpuri de pompi
fie-care cu 2 cylindri; cylindrii sunt turnati din o singurd bucatd
si stabilifi spate la spate. Pistonele sunt legate intre dinsele prin
niste drugi. Pompele din o grupa trimit apa intr'un reservor de
aer, de formi cylindricd, de 350M|m diametru i de 3m,50 indltime.

Acest reservoriu este alimentat cu aer prin un aparat stabilit in
~sub solul usinei §i numit butilie de alimentare de aer.

Teava pentru esirea apei din acest reservoriu se imbind cu feava
de ridicarea apei, sub un unghiu drept.

Toatd combinatia aceasta a dat resultatele cele mai satisficatore

1:1.00

Fig. 6.

Serviciu de intreginere i de supraveghere este destul de simplu, si
toate garniturile fiind ugor de wvisitat.
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Fundatiile si platforma usinei hydraulice sunt executate pentru 7
turbine ; cladirea insi s’a construit numai pentru 4 turbine sad 4
grupuri de pompe. De o cam datd 2000 litri pe minutd fiind sufi-
cienfi, nu s’a instalat de cat 3 grupuri de pompe din care doué lu-
creadd si unul std in reserva.

Usina hydraulicd mai are pe lingd sala maginelor §i un mic a-
telier pentru reparafii, o magazie si o locuintd pentru mecanici §i
supraveghetori.

d) Conductul ascendent.

La egirea sa din pompe, apa este inpinsd intr'un conduct meta-
lic agedat intr'o galerie subterani de 230m lungime si apoi intr’o
trangee de 2@ adincime §i 1120m lungime. Lungimea totald a con-
ductului ascendent este dar de 1350m. In aceastd lungime nu se
coprinde insi, partea de conduct agedatd pe platforma usinei.

Apa adunatd din isvdre in pugul de la usina hydraulici se afla
in acel pupla cota 629, punctul culminant unde conductul ascen-
dent se leagd cu conductul descendent se afli Ja cota 1116 ; prin
urmare indlfimea la care e ridicatd apa este 487m.

Perderea de presiune este de aprépe 13m cand lucreazi 2 tur-
bine, adici cind quantitatea de apa ridicatd este 2000 litri pe mi-
nutd. Pierderea se urcid la 20m cind debitul este de 3000 litri.

Resistenja de invins este de 5o0—s1 atmosfere.

Galeria subterand incepe chiar la platforma usinei hydraulice, este
boltiti pe o lungime de 102™, si are o panti de 460|o. De a lungut
ei s’'a construit o scard ca si se potd ageda conductul, §i tot odatd
pentru a ’l putea visita. Tevile ce formeadd acest conduct sunt de
tabla de fer de 12, 10, 8 si 7m|m grosime. Se vede dar ci con-
ductul este ast-iel impdrfit in 4 secjiuni ce corespund unei presiuni
de 50, 40, 30 §i 20 atmosfere.

Diametrul fevilor esterior este de¢ 270m|m ; la fie-care capit fe-
vile poartd un inel surupuit in jeavd menit a servi pentru imbindri.
Tevile sunt galvanisate §i au fost incercate la o presiune tripld de
presiunea maximi ce au a suporta in realitate.

Imbinarea tevilor este ficuti punind inire inelele mengionate
mai sus, cate o rondeld de cautchuc, Legitura a doué capete de
tevi se face prin buléne avind 28m|in diametru.

Pentru jevile de 12m|m sunt 12 buléne.

» » » 10Mm , Io »
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Pentru tevile de 8M[m i 7M|m sunt 8 bulone.

Cu téte ca variagiunile temperaturei intr'un conduct metalic sta-
bilit la 2m adincime, sunt nesimgitoarc cand acest conduct este a-
coperit cu pimént, totusi s’a prevédut o dudind de rosturi de dila-
tafie din causa cd in timpul agedarei, fevile erau espuse la o tem-

Rostind de dilalatic
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Fig. 7.

peraturi mai mare de cat in timpul esploatirei. Pe de alta parte
se mai poate intimpla ci din causi de reparagie, s fie trebuinfa
d’a goli conductul, i ast-fel dupé sesonul in care s'ar efectua a-
ceastd reparatie s’ar produce in metal o variafiune de temperatura,
mai mult sau mai pufin insemnati.

Pe platforma usinei hydraulice conductul are o curbura al ci-
ruia unghiu este de 206 : in partea ascendentd, §i védut in plan
este aprépe in linfe dréptd ; in sectie longitudtnald insa, presinta

= %3
5
1-200
Fig. 8.

o serie de curbe al cidrora unghiuri exacte nu se putea bine sta-
bili a priori.

S’a ficut 2 tipuri de fevi curbe care permit o deviare de la linia
dreapta.
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10) de la o la 24,3500
20) de la o la 50,900.

27,7777
7

N ¢

1:20
In prevederea unei rupturi de jéva sal unei opriri neagteptatd,
s'a stabilit 3 clape de opritére automatice.
Aceste clape au cite-va gauri pentru a amortisa lovitdrile apei
ce s’ar reintdrce la usind.

In fine a trebuit s se prevadd un sistem pentru inlocuirea fevi-
lor ce s’ar sparge. S’a construit dar un mangon dublu, de tucit, care
se poate aplica ori unde in parjile drepte sai curbe.

e) Conductul descendent

Conductul ascendent se termind la cota 1116 de unde pornegte
apoi conductul descendent.

Acest conduct strabate mai antéiti un tunel No. 1 de 768 m.lun-
gime, pe urma serpuegte pe costele délurilor ce despart Valea Areuse
de oragul La Chaux-de-Fonds, cu o pantd de 29oo. In acest percurs
trece prin 2 vai si nu departe de orag intr’un tunel No. 2 de 1088 m.

lungime de unde apoi un conduct de tuciti de 1430 lungime aduce
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apa in reservoriul orasului, trecind prin o vale adinca.
Lungimea conductului descendent se stabileste in modul urmitor :

10) Tunelu No. 1 §i 2 .. . . . 1856

20) Trangea deschisa . . . . . 13607

39) Sifénele . . . . . . . . . . 1645
Total . . . 17108 m.

Excavatiunea s’a ficut, in tuneluri, de 1m,00 largime pe 2m,10
inélgime; apeductul este de béton, tavanul este format din lespegi; inal-

timea totald a apeductului este de o.70. Rémane dar in tuneluri un
spatiu liber de 1.40.

(¥4 crwedxuc s el S LR/I/%
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Profilul apeductului din tuneluri este la fel cu apeductul din tran-
see. Este un trapediti de o.45 iniltime, o.40 lirgime la fund, sio.50
la tavan.

Acest sistem de apeduct este férte nemerit, constructia e ugor de
executat in modul cel mai consciincios.

Mai antéit se esecutd fundul si peretii in beton de ciment, dupi
o di, se ridica tiparele, se netedeste si se spald bine betonul, apoi
se aplicd o tencueald de ciment. Lespedii care forméza tavanul sunt
pregatiti cu o lund mai nainte. Dupd ce se agézd la locul lor, ros-
turile sunt umplute cu ciment. Din 200Mm in 200Mm s’a stabilit cite
un ochiil pentru a se putea face inspectia cuvenitd.

Fundul apeductului este la.o adancime medie de 2m10 de la su-
prafata terenului.

Sifonele sunt compuse din tevi de tucidt de 350M/m diametruy,
panta lor este 20/o0 ca acea a apeductului de beton,

Apeductul de beton pote debita 10000 litri pe minuta, debitul
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sifénelor insd nu trece peste 4000 litri. La finitul-§i inceputul fie-
ciruia sifon s'a ficut cite un ochig, ast-fel ¢ dacd sifonu) ar de-
veni insuficient si se mai potd adioga un al doilea.

g) Reeervoriul.

Reservoriul oragului este format din doué basinuri de o capaci-
tate totald de 4700m”. Fie-care basin este impirtit in 4 comparti-
mente prin 3 zidurl, care servesc tot odatd pentru a sprijini boljile
ce acoperi reservoriul.

Alaturea de reservoril, s’a alipit camera de mésuritérea apei, si
camera robinetelor.

Sunt noué robinete care comandi conductele de aducere, de dis-
tribujie §i de descdrcare.

Un aparat plutitor este instalat intr’'unul din basinuri i comunicd
prin un fir telegrafic nivelul apel atit la usina hydraulica, cit si la
biuroul serviciului apelor.

Intre aceste trei stafiuni s'a stabilit gi un telefon,

Intrarea apei in reservoriti se afli la cota 1080,50; e§irea lacota
1075,80 ; fundul basinnrilor are o pantd de om,10; inﬂllimea medie
a apel in reservorid este de 4m,65.

Partea de jos a oragulul fiind la cota 988—ggo presiunea in acéstd
parte a oragului trece peste 8" atmosfere.

h) Canaligarea in Oras.

De la reservorid, plécid dou¢ conducte, unul de 400m/m diame-
tru descinde in direcjia nord §i pitrunde in orag dupe un parcurs
de 1000m; altul de 180m/m diametru descinde spre est ii intrd in
orag la estremitatea sud-est dupe un percurs de 8oom.

Canalisarea in orag se compune din o rejea de tuburi de diferite
diametre, variind intre 70™/m §i 400™/m. Lungimea acestei rejele
este de 21 kilometri.

Cel mai mic diametru al conductelor de sub strade este de 100Mm)m
diametrul de 70Mjm s’a dat numai la fevile ce conduc la gurile de
stropit, care s’a stabilit pe trotoare in numér de 240.

Tote conductele din rejeaua descrisi se afld la o adancime de
1m8o de la suprafaja stradelor, ast-fel ci intregul sistem resistd
férte bine la gerurile cele mai marl ce se produc in localitate, §i
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funcjionézd fird nici o intrerupere cind temperatura ajunge la

chiar—3o0.

i) Costul lucrarilor

Devisul prevedea suma de 1,900.000 lei; in realitate insi chel-

tuelile au fost inferidre acestei sume gi iatd in detalia diferitele sume

cheltuite :

1) Prisa de api, basinul si canalul boltit pini la deversoria

2) Apeductul apei necesarc turbinelor gi basinul de dis-
tribugie acestei ape . . . . , . . . . .

3) Conductul de la basinul de distribujie pand la ca-
mera turbinelor si camera turbinelor. :

4) Cladirea pentru turbine §i pompe: . . . .

5) Turbinele §i pompele, montagiul lor, macara ru-
lantd §i un joc de pompe de reservd . . . . .

6) Captarea apelor din isvore . . . . . . . . .

7) Galeriele pentru aducerea acestor ape pinila pompe
8) Galerii subterane, terasamente zidirii pentru con-
ductul ascendent . . . . . . . . . . . . .
9) Conductul ascendent cu tdte accesoriile . . .
10) Diferitele lucriri pe la usina prucum gevi pentru

scurgerea excesului de ape etc. . . . . . . .
11) Tunelu No. 1 la conductul descendent - . .
12) Sifénele 1 §i 2 §i conductul pini la tunel No. 2.
13) Tunelu No. 2. . . . . . . . . .o
14) Sifonul No. 3 . . . . . . . . . . . ..
15) Reservoriul de la orag . . . .

16) Canalisarea in orag cu téte accesoriile

17) Cumpirarea isvorelor terenurilor etc . . .

18) Studii, personal. administ., cheltueli neprevédute etc.
Total . . .
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27,500
125,000

28,000
96,000

95,000
70.000
8,500

46,000
90.000

15,000
82,000
340,000
117.000
40.000
135 000
320.000
45.000
120.000

1,800,000



