[I. MEMORIU 31 COMUNICARI

Podul peste Dundre la Cernavoda.
INTRODUCERE

Constructiunea ciilor ferate Bucuresci-Cernavoda si
Faurei-Cernavoda, recunoscéndu-se necesard pentru sta-
bilirea unei legituri directe intre ciile ferate Romine cu
Marea-Neagri, Ministerul Lucririlor Publice insircini in
anul 1880 pe Domnul Inspector General Yorceanu cu stu-
diul lor.

Dupé terminarea studiilor se hotiri, ca constructiunea
liniilor si se fack deocamdatis intre Fiurei-Fetesci, eard
lucririle ramurei Fetesci-Cernavoda, care complecta legi-
tura, s& se esecuteze deodatd cu podurile peste Dunire si
peste Borcea.

Cat privia in special aceste poduri se disposase, ca
constructiunea lor sése faci in urma unui concurs de pro-
jecte §i conform planurilor pe care juriul examinator al
projéctelor le va recomanda pentru esecutare.

De la aceasti epocd dateazd diferitele fase prin care
au trecut projectele podurilor peste Duniire §i Borcea.
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I.
Concursul de projecte din anul 1883.

Concursul pentru essecutarea podurilor peste Dunire
si Borcea s’a publicat in anul 1882, insotit de un pro-
gram, care stabilia dispositiunile principale de observat
la dresarea projectelor. de un plan idrografic al Duni-
rel ficut de Domnul Hartley Inginer, §i de traseul
stabilit intre Fetesti si Cernavoda de D-li Inspector Ge-
neral Iorceanu gi revézut de D-li Inspector general D.
Frunzi cu ocasiunea constructiunel liniilor Bucuresci-
Fetescl §i Fiurei-Fetescl pe care le dirigea.

Programul. — Cuprinsul programului era in resumat
urméitorul :

Se cereaill projecte pentru podurile peste Dunire si
peste Borcea.

Pentru amplasamentul podurilor, constructorii eraii li-
berl 8¢ propund traseul, ce vor gisi mai preferabil —
traseul programulul nefiind obligatoriii.

Lungimea aprocsimativi a podulul peste Dunire era
de 800 m., §i a podului peste Borcea de 260—270 m.

Podurile puteaii si fii saii poduri inalte cu travee.
ficse agezate la o indl{ime de 30 m. deasupra apelor mari
in scopul de a permite trecerea pe sub pod a vaselor
celor mai mari, sall poduri jose inturnitore cu iniltime
liberd de 11 m.

Pentru constructiunea suprastructurel se admiteail
tote sistemele de grinzi, afard de grinzile suspendate, gi
ca material ferul saili otelul.

Deschiderile podului urmaii si se intocmésci aga ca
s& permitd un debugeii cit se pote de mare §i in acelag)
timp s8 represinte un minimum de cheltuell.

Aduncimea fondatiunilor nu se prescria. Constructorul
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- era obligat s& o determineze singur, ast-fel ca afouil-
mente si nu fii de temut, §i s& justifice cu sondage fi-
cute la fata locului, ci terenul de fondatis este sinitos.

Acestea fiind dispositiunile principale ale programului
resultd, ci in o forte justi apreciere a caracterului gran-
dios §i esceptional al lucririlor pentru care se publicase
concurs, programul lisa constructorilor cea mai mare la-
titudine spre a utilisa esperientele acumulate de dénsil
gi a intocmi projectele in modul, care convenia mal per-
fect vederilor lor.

Din o ast-fel de intocmire a programului resulta tot-
deodatd pentru Guvernul Romén marele avantagiii de a
cunosce diferitele vederi, care puteail sé intre in combi-
natiune la projectarea unor lucriri atit de importante,

Projectele.—La terminul ficsat pentru concurs (1 Sep-
tembre 1883) opt case ali presentat projecte, §i anume :

1. Societatea Batignolles (Gouin et Comp.) din Paris;

2. Klein, Schmoll si Gdrtner din Viena, asociati cu
Gutehoffnungshiitte din Oberhausen ;

3. Holzmann gi Comp. din Frankfurt p. M. asociati
cu usinele Dortmund §i fabrica de magini Esslingen ;

4. Compania de Fives-Lille din Paris;

5. Rothlisberger et Simons din Berna;

6. G. Eiffel din Paris;

7. Stabilimentul Cail din Paris;

8. Societatea anonimi Braine-le-Comte din Belgia.

Projectele inaintate manifestait o ‘mare varietate de
solutiuni, precum era de alt-fel de prevézut.

Deosebirea principald resulta din intocmirea supras-
tructurel §i in special din sistemul de grinzi.

In acéstd privintd projectele se divisali in trel gru-
purl distinse.

' 1). Projectele Batignolles’ §i Klein prevézuse -grinzi
semiparabolice independente.
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2). Projectele Fives-Lille, Eiffel, Braine-le-Comte pre-
vedeall grinzi continue drepte sistem Neville'(quadruplu
i optuplu).

3). Projectele Holzmann, Cail gi Réothlisberger erait
intocmite cu grinzi in arc (cu trel, cu doud si fird nict

o articulafiune).
Mirimea §i numérul deschiderilor varia deasemenea

forte mult. Se |revedea in:

Deschiderl Lungime totald de pod
Projectul Eiffel 7 a 100m. 700 m.
» DBraine-le-Comte 6 » 110 660 m.
. 2 127.40
»  Klein & Comp. 6 {3 1p515]  767m. 40
. . 3 135.20
»  F'ives-Lille 5 { 2® 11070 627 m. 00
» Batignolles 4 » 163 660 m.
» Holzmann 4 » 200 800 m.
> Cail 4 » 202 804 m.
»  Rothlisberger 3 » 206.7 620.10 m.

Aduncimea de fondatii (socotitdi dela nivelul apelor
micl) varia intre 15.7 m. §i 25.5 m.

Projectul Cail prevedea 15m. 7
> Batignolles » 18, 0
» Eiffel » 20, 0
» Holzmann » 18 , 0.
» Klein » 21 , 0
” Fives-Lille > 22 , 0
» Rothlisberger » 25, 0
> Braine-le-Comte » 25 , 5

Pilele se projectase de o partesdin concurenti (Batig-
nolles, Braine-le-Comte) cu totul de zidirid. Al{iconcu-
rentl prevézuse pile comhinate din pile de zidiridgiple
metalice.

Ca material pentru suprastructurd unele case propu-
neatl ferul, érd altele (Battignolles, Eiffel, Cail) otelul
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Avisul juriuluf esaminator.—Comisiunea insircinati
cu esaminarea projectelor compusd din Domnii Collignon
profesor la gcola de poduri §i sosele din Paris, Dr. E.
Winkler profesor la gcola de poduri §i §osele din Berlin
D. Frunzi, Yorceanu §i Oldnescu, Inspectori generali, a
inceput lucririle prin esaminarea separati a projectelor
din partea fie-cirul membru.

Discutiunile asupra meritului projectelor aii succedat
numai dupe ce juriul a luat cunoscinti de opiniunile si
aprecierile comunicate de fiecare membru.

Am fi dorit s& espunem aceste comuniciri in intregu-
lor, ne vedem insi nevoifi si ne mirginim a comunica
numai aprecierile Profesorului Dr. Winkler, de 6rece nu-
mai pe acestea le gisim formulate in scris intr’un me-
morii.

Opiniunea Prof. Dr. E. Winkler, — Tratind mai in-
taili despre fondatiuni, D li Winkler ’sI exprima opinin-
nea, cd o aduncime de 25 m. subt etiagili i se pare de
ajnns, dacd se vor face apardri in contra affouillemente,
lor. Pledeazd apol pentru necessitatea spargheturilor si
ajungénd la discutiunea suprastructurei se declari .pen-
tru casul de fatd in prima linie partisan al grinzilor in
arc cu articulafiuni, ardtind, ci de §i grinzile in arc
comparate cu grinzile drepte nu sunt mal avantagiose
din punct de vedere financiar, ail 4ns# marele avantagiii
asupra grinzilor drepte de a permite deschideri mai
mari §i a presenta, din punct de vedere estetic, un as-
pect architectonic neasemé&nat mai imposant §i mail po-
trivit cu importanta lucrirel.

Facénd abstractiune de grinzile in arc, §i aseménind
grinzile drepte independente cu grindile drepte continue,
D-sa ajunge la conclusiunea, ci pentru casul de fati
grinzile independente sunt de preferat grinzilor continue
pentru considerajiunea, ci avantagele aritate de teorie
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ca inerente sistemulul de grinzi continue devin ilusorii
din caus#, ci in practici cu grei se pot implini condi-
tiunile de care depind acele avantage.

~ Astfel d. e. iniltimea relativi a suporturilor se men-
$ine cu greil in casul cind terenul de fondatid este de-
favorabil.

In privinte. deschiderilor, D-lii Winkler arati cu drept
cuvint, ¢i unele projecte s’aill intocmit cu deschideri
pré mici in raport cu costul fondatiunilor §i opiniézi,
ci pentru o lungime totali de pod de 800 m. i aduncimi
de fondatii de 25 m. sub nivelul apelor mici, deschide-
rea cea mal favorabile pentru grinzi independente este
de 165 m., ér pentru grinzl in arc de 200 m.

Vézénd apol, ci intre concurenti esisti o mare diver-
gintd de veder! in privint{a suprafetel, care o admiteail
ca actionati de vint, recomandi aplicarea dispositiuni-
lor relative admise in Anglia.

Intru cit privesce materialul suprastructurel D-lu. Dr.
Winkler nu se pronun{i la acéstd ocasiune in mod de-
cisiv, manifestézi A4nsi preferinta sa pentru fer in con-
sideratia incertitudine, care afectézi ofelul in urma ma-
nipulatiunilor necessare pentru confectionarea diferitelor
Ppiese.

Decisiunea jurinluf.—Dupe terminarea comunicirilor
sus citate, juriul intrAnd in discutiunea tuturor chesti-
unilor decisive pentru aprobarea séli respingerea pro-
jectelor a ajuns la conclusiunile urmétore:

1. Ca sistem de pod se d& preferinti podurilor inalte
cu travee ficse din consideratiunile urmatore :

-a). podurile inturnitore formézi un isvor permanent
de accidente pentru circulatiunea trenurilor precum se
dovedesce in deajuns de statistica cailor ferate ameri-
cane;

b). creazy dificultdtl pentru navigatiune, de orece con-
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ditionézi mentinerea unei aduncimi pe o anume linie ;

¢). creazd cheltueli mari in casul cind acéstd linie
s’ar deplasa prin potmoliri;

d). funcfionarea unei piese mobile cere o intretinere
permanenti constisitore ;

2). Intru cit privesce sistemul de grinzi Comisiunea
recomandi adoptarea grinzilor drepte independente mail
cu sémi pentru motivul, ¢ grinzile in arc micgorézi
largimea utild pentru navigatiunea fluviala ;

3. Aduncimea fondatiunllor se ficsézi la 31 m. subt
etiagitt pentru motivul, ci din sondagele facute resulta,
cd numai la acésti aduncime s’a gisit teren bun de
fondatiune (stanci).

In vedere, c& nici unul din projectele presentate la
concurs nu implinia intocmal aceste condifiuui, juriul
decide s& nu recomande nici unul pentru essecutare.

Propunerile jnriului. — La acésti ocasiune juriul a
formulat totdeodati dispositiunile principale pe care le
recomanda spre observare la dresarea projectelor defi-
nitive. Aceste dispositiuni eraii urmaétorele :

a). Pentru amplasamentul podulul s& se adopteze tra-
seul propus de casa Batignolles ;

b) Podurile s& se construésci cu travee ficse agezate
la 30 m. d’asupra apelor mari §i s& se intocmésci pen-
tru 2 cai;

¢). Fondatiunile s& se scobore pind la aduncimea -de
31 m. subt apele micl ;

d). Pilele st se essecuteze cu totul din. zidarid §i se
fis, prevézute cu spargheturi;

€). Pressiunea la fata de fondatidi s& nu intrécd - 10
kg. pe cm.?;

£)- Deschiderile minimale vor fi de 165 m.;

-g). Grinzile vor fi independente ;
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k). Ci material pentru suprastructurd sé se intrebuin-
teze de preferinti ferul ;

1). Presiunea vintulul care se va admite in calcule
va fi de 180 kg. pe metru pitrat in casul cind podul
va fi incircat, i 270 kg. pe metru pitrat in casul cind
podul va fi liber.

Ca suprafati actionati de vint se va admite 17, din
suprafata reald visibildi a unei grinzi.

.
Concarsul din anul 1886.

Din cele ce preced reese, ci concursul din anul 1883
rémisese firi resultat satisficétor. In vederea acestora,
Ministerul Lucrarilor Publice a instituit o noui comi-
siune compusi din DomniY Yorceanu, C. Duca, C. C. Po-
pescu, C. Mironescu i A, Saligny cu insircinarea s& in-
tocméscd in sensul disposifiunilor recomandate de ju-
riul din anul 1883 un nou program-caet de sarcini, care
sé servéscd pentru dresarea definivd a projectelor §i ad-
Judecarea lucririlor.

Al doilea program. — Programul intocmit de comi-
siune in sensul acestel insirciniri prescria categoric gi
in detaliit tote dispositiunile de observat la dresarea
projectelor definitive §i prevedea conditiunile de impli-
nit la essecutarea eventuald a lucririlor.

In privinta cuprinsulul lul este de observat, ci co-
misiunea a derogat—cu aprobarea ulteriori a Ministe-
rului—dela unele din disposifiunile recomandate de ju-
riul din anul 1883. -

Astfel programul prevedea, ca podurile s& se intoc-
méscd pentru o singurd cale; ca in#ltimea liberd pentru
podul peste Borcea s8 fii de 11 m. (in loc de 30 m.),
permitea apol o variatiune de 3 metri in plus séii in mi-
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nus pentru aduncimea de fondatid prevézuti de 30 m.
si cerea aplicatiunea rigurési a dispositiunilor englez sti,
atit in ceea ce privia suprafata actionati de viot cat i
intensitatea pressiunei vintului.

Oferte pentru essecutarea podurilor.— Programul si
caetul de sarcini intocmite in modul acesta s’aii pus in
anul 1886 in vederea mai multor case din streinitate
cunoscute ca capabile de a essecuta lucriri de natura
celor prevézute, cu invitarea sé intocméscid proiecte con-
form prescriptiunilor programulul §i si le inainteze inso-
tite de oferte pentru intreprinderea lucririlor.

Urméand acestei invitafiunI cinci case ali inaintat pro-
jecte si oferte pentru essecutarea podurilor peste Dunire
si peste Borcea §i anume :

Compania Braine-le-Comte.

» Fives-Lille.

» Cail.
> Gouin si
» Joret.

Esaminidndu-se in detaliii aceste projecte si oferte, s'a
constatat §i la acéstd ocasinne, ci nici unul din ofer-
tan{i nu implinise conditiunile caetului de sarcini, parte
filnd-ci unil introdusese modificiri esentiale in disposi-
tiunile programului, parte fiind-ci ofertele eraii incom-
plecte lipsindu-le mé&suritori, serii de pretiuri, estima-
tiuni etc.

Resultatul concursului al 2-lea. —In atari impreju-
rarl comisiunea esaminitore a projectelor a fost silits,
si hotdrascd respingerea tuturor projectelor gi ofertelor
51 s8 recomande Ministerului, s nu adjudece lucririle
asupra nici uneia din cascle ofertante.

De ore-ce sub impressiunea acestul resultat nesatisfi-
cétor cu drept cuvint s’'ar putea afirma, ci zadarnic a
fost apelul ficut pentru a 2-a or¥ la casele din streind-
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tate, trebue s& obserwim, ci ofertele din anul 1886 ai
fost in mod indirect de un mare folos pentru lucrarea
projectatd.

In prima linie aceste oferte al dovedit ping la evi-
dentd, ci aplicarea in intregul lor a dispositiunilor en-
glezest! relative la pressiunea vintulul conducea la re-
sultate neasceptate §i cu totul neadmisibile, de ore-ce
din adoptarea lor resulta pentru suprastructuri un spor
-de greutate de aproximativ 5 tone pe m. L

In rindul al 2-lea ofertele aii provocat discutiunl de
mare importan{si atit din punct de vedere tecnic cat §i
-financiar, d. e. in privin{a admisiunel otelulul ca mate-
rial de suprastructuri, si in privinta aduncimel de fon-
datia. ‘

Vom reveni asupra acestor discutfiuni,cind vom ana-
lisa in detalit chestiunile sus citate §i ne mirginim de
0 cam-dati a observa, ci diverginta de opiniuni, care
§’a niascut in sinul comisiunel esaminditére a ofertelor
cu ocasiunea acelor discufiuni, a indemnat pe Ministerul
Lucririlor publice s& cérd in privinta chestiunilor con-
troversate avisul Consiliilor tecnice de pe lingd Minis-
teriile Lucririlor Publice diu Francia, Germania §i Aus-
4ria gi a profesorului Dr. E. Winkler,

III
Projectul propus de serviciul Ministeriului L. P.

SUPRASTRUCTURA

Sistemul grinzilor.

Constructiunea pedurilor pests Borcea gi- Dunire sufe-
rise o iatArziere mare din causi, ci concursurile din a-
aul 1883 §i anul 1888 rdmisesc fard resultat practic. In
scopul’ de a impedeca pe viitor repefirea .causelor. care
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provocase aceste intirzieri, Ministerul lucrdrilor publice
lud decisiunea si facd insugi projectele definitive §i in-
fiintd in Decewmbre anul 1887 un servicilt special pe care
lu insdrcini cu incepsrea neintarziatd a lucririlor relative.

Inainte de a espune natura acestor lucriri cu caren
am ocupat in sensul insdrcindrel de mai sus, si care pri-
vesc de o cam-dati dresarea projectulul genmeral al po-
dului peste Dunare credem, ci este necesar, si anticipim
prin a aréta, ci acsst project manifestézi o. complects
deosebire §i abatere de la vederile projectantilor ante-
riori.

Este util, sé atingem acéstd chestiune chiar de la in-
ceput, fiind-cA t{inem s& declardm, ci deosebirea intre
projectul ce presentim i projectele anteriore nu a nis-
cut nici de cum din tendinta de a schimba cu ori-ce
pret precum s’ar putea pote interpreta de constructoril
anteriori, ci este resultatul cercetirilor ce am facut gila
la care am ajuns aprope involuntar.

De alt-fel si importanta gi seriositatea lucrirei trebuia
sé ne scutéscd de atari porniri.

Incepénd lucririle pentru dresarea projectului definitiv
pentru podul peste Dunire, de la sine se inpunea dato-
ria de a esamina cu tot dinadin ul tote chestiunile, care
erallt decisive pentru succesul tecnic §i financ'ar al lu-
crirel.

Szsonul inaintat la epoca infiin{irel acestui servicii
ne-a impedicat pind acum, sé& ne ocupim cu studiul din
nolt al traseului i fondatiunilor.

Din ldcririle anteriore in acésti privingd am cagtigat
Ansd convingerea, ci lipsa acestul studili definitiv nu putea
impedeca nici de cum intocmirea generald a projectulu,
de ore ce modificirile, care s’ar putea crede necesare
in urma studiilor definitive in disposifiunea traseului
vor réménea fird influen{d asupra fondatiunilor i a in~
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tocmirel generale a podulul pentru motivul, c& ampla-
samentul lul este limitat pe o intindere relativ forte
mick pe care lirgimea §i aduacimea riulul variézi pufin.

‘Condug) de atar! consideratiunl, am pironit in deosebi
atentiunea nostra asupra suprastructurel. Era §i firésca
acéstd deosebitd solicitudine pentru suprastructuri.

Nu depindea 6re de la intocmirea suprastructurel, in-
tocmirea podulul jutreg?

Nu este in strinsi legiturd modul de constructiune al
grinzilor cu cheltuelile totale ale lucrarel ?

Grinzile console din punct de vedere istoric. — Do-
minatl de dorinta de a reduce la un minimum cheltue-
lile am ficut studil comparative intre diferite sisteme
de grinzl, care puteail s& intre in combinatiune pentr.
podurile projectate i am ajuns in urmi la convingerea,
ci grinzile console numite §i continue articulate repre-
sentall pentru casul de fa{i sistemul cel mal favoravil
de grinzy

Inainte de a discuta valérea meritorii a acestor grinzi,
vom réspunde la intrebarea pe care involuntar ne o pu-
nem: ,pentru care motive nu ait adoptat projectanti an-
terioti acest sistem de grinzi?¢

Réspunsul, ce 'li ddm este la aparenti aprope neserios
§i de necrezut.

Este cu tote acestea prea adevérat, cind afirmiam, cj
la epoca primului concurs grinzile console eraill aprope
necunoscute.

Constructiunea giganticului pod peste Firth of Forth
va avea, pe lingi meritul de a arita generafiunilor vi-
itore indrisnéla fird sémin a ingineriel din seculul pre-
sent, si meritul de a fi scos la ivéld un sistem de grinzi,
care rémisesc uitat §i aprope neaplicat,

Cu ocasiunea projectirel acestul pod, inginerii englezi
propusese pentru supra-structurd diferite sisteme de grinzi,
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— unii grinzi suspendate (fig. 17), altii grinzi in arc
(fig. 18).

Dupé deliberiri de ani intregi autorititile competinte
se hotiriri pentru grinzile suspendate, lucrarile s2 sco-
serd in licitatid §i se adjudecard asupra antreprenorulul
John Waddel.

In anul 1880 Ansi esecutarea lucririlor, care se ince-
puse deja, fu suspendatd, contractul incheiat cu Antre-
prenorul resiliat, sistemul de grinzi suspendate declarat
ca neadmisibil §i abandonat, §i in locul lor fu adoptat
definitiv pentru esecutarc sistemul de grinzi console pro-
pus de ingineri J. Fowler si B. Baker.

Si pentru care motive acésti radicald schimbare ?

Pentru ci din aseménarea acestui sistem de grinzicu
cele-l’alte sisteme resulta, cid grinzile console erai in
tote privintele neaseménat mal avantagiose.

Ce probi mal bunid s’ar putea invoca pentru dovedi-
rea acestel asertiuni, de cat faptul, cd de la epoca, cand
s’a inceput sé se discuteze prin publicitate valorea pro-
jectulul pentru podul peste Firth of Forth intocmit cu
grinzi console, aplicatiunea acestor grinzi a devenit, am
putea s& dicem, la modi si ci mal tote podurile mari,
care s'alt construit §i s’ali projectat cu incepere de la
1883, sunt intocmite cu grinzi console.

Si nu este ore pe terenul sciintel §i al artelor imita-
tiunea proba cea mal eclatanti de valorea operel imi-
tate ?

Sé mal pomenim de discutiunile de paternitate, care
all succedat acestor imitatiuni?

Precum odiniori cetitile eline reclamat pe Homer
aga vedem azi pe inginerii constructori disputindu-gi
dreptul istoric asupra grinzilor console §i meritul de a
fi aplicat, de a fi inventat, ba chiar de a fi gindit mail
ntiid la aceste grinzi.
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Ast-fel vedem d. e. ci inginerii englezi pun o mare
silinti, ca s& dovedéscd, cii el all conceput mail intiiil
idea grinzilor console, ci el all afras mal intdid aten-
tiunea inginerilor asupra avantagelor acestor grinzl, ci
tot el le alt propus spre esecutare intocmind cele din-
taid projectz cu ast-fel de grinzi. De alti parte inginerii
german! arati, ci un inginer german Ritter a calculat
mal intiiu grinzile console, §i ci tot un inginer german
Gerber a esecutat mal intdidt podurl cu ast-fel de grinzi.
In fine ingineri austriacY referindu-se la projectul po-
dului peste Bosphor ficut de Ruppertla anul 1867 (fig....,
reclamd pentru el meritul inventiunel grinzilor console,
aritind, ci ingineril germani, care ai construit poduri
cu grinzl console, s’all inspirat din projectul lui Ruppert,
§1 cd acest projet represintiy prototipul podului peste
Firth of Forth — nic! mal mult nict mal pufin.

Au dreptate tofl acesti ingineri, din punctul de vedere
al noutitef, — fiind-ci nu se pote afirma, ci sistemul
grinzilor console este noi.

Pentru sciinfa modernd nimic nu mai este noii.

Savanti moderni urmérese inventiunile, ori §i cat de
noui s’ar pirea — pind le perd urmele in intunericul
istoriel omenirel.

Ast-fel s’a intdmplat i cu grinzile console.

Daci esaminim grinzile (fig. 19), care se intrebuinfait
de vechil Egipteni gi Indieni pentru constructiunea tem-
plelor lor, gisim ci aceste grinzi meritd cu drept cuvint
numele de grinzi console.

De asemenea se pot considera ca grinzi console, grin-
zile podului de lemn fig. 20.

Podurile, care se fac de triburi sélbatice (fig. 21), pen-
tru a traversa riuri, sali ravini de marl aduncimi, sunt
in cele mal multe casuri podwr! cu grinzi console, pre-
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cum reese din crochiurile inginerilor englezi insircinatl
cu constructiunea cailor ferate Canaliene.

Cu destuls mirare aflim,ci la Wandipore in Thibet e-
sistd un pod intocmit cu grinzi console, care s’a essecutat
acum 200 sai 300 de ani.

Gravura de mafi jos, fig. 22 care represinti acest pod, pro--
totipul adevérat al podurilor cu grinzi console, este repro-
dusi dupé un crochiii ficut la anul 1873 de locotenentul Da-
vis, fost atagat al ambasadel englese din Thibet §i s’a gasit.
intr'o carte veche tiparitd la anul 1800 la Londra.

Daci urmirim desvoltarea grinzilor console constatim,
3 nasterera lor teoreticd se datoreste grinzilor continue.

Inginerii englesi intr’un inteles mai larg si destul de
caracteristic priviali grinzile continue numal ca o forma
travestiti a grinzilor console gi afirmaii chiar, ci grin-
zile continue se compun in parte din console, care in-
cep la punctele de inflesiune §i s2 sfirgesc la punctele
de rézim.

Plecand de la atari consideratiuni era firesc, ca mal
tarzid unii ingineri se propuni tderea grinzilor continue
in dreptul punctelor de inflesiune §i deplasarea acestor
puncte spre mijlocul deschiderel §i s& arate, ci aceastd
metamorfosi a grinzilor continue este impreunati cu
multe §i mari avantage.

Acéstd solutiune s’a propus mai intiii de inginerul
Edwin Clark la anul 1850 in cartea sa relativid la po-
dul Britania. Autorul a ilustrat la acéstd ocasiune in un
crochiu (fig. 23) eforturile, care se produc in grinda
consola,

Tot acest inginer a propus lui Stephenson adoptarea
grinzilor console pentru constructiunea podului Britania
in modul aratat in fig. 24.

Stephenson a esaminat §i a discutat acéstd propunere

precum reesz din analele inginerilor civilidin Englitera.
*
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In anul 1855 inginerul engles Barton a precisat forte
lamurit scopul §i valorea grinzilor console. El afirma, ca
pentru podurl! cu deschider] marY este o chestiune de mare
importanti, ca greutatea grinzil si se micgoreze, cit se
pote de mult, la mijlocul deschiderel gi arita,cd acésta
se pote obtine prin deplasarea punctelor de inflexiune
spre mijlocul deschiderel.

In anul 18£8, inginerul engles Latham discutind grin-
zile console in uvragiul séd intitulat ,podurY de fer*,
recomanda, ca iniltimea si se faci in dreptul punctelor
de rézim de 1 ' orl mal marede cit la mijlocul grinzii.

In anul 1862 Profesorul Ritter a atras din noil aten-
tiunea inginerilor asupra grinzilor console, pe care le nu-
mia grinz! continue articulate §i in cartea sa intitulati
»Dach-und Briickenconstructionen, a calculat eforturile
pentru o grindi consold (Fig. 253).

In anul 1867 Inginerul Baker in uvragiul s&a intitu-
lat ,podurl cu marl deschiderl, a desvoltat pe larg avan-
tagele grinzilor console i le a recomandat cu mare cil-
durd pentru poduri cu deschider! mari.

Caracteristica grinzilor console. — Caracterul distinc-
tiv al grinzilor console este determinat de urmditorele
insugiri:

1). Grinzile console formézi o continuitate de grinzi,
care se comporti intocmai ca grinzilé independente.

O parte din aceste grinzi ,b, fig. 26 se sprijinesc pe
pile si prelungindu-se peste punctele de rézim in forma
de console ,c, constitue puncte de rézim suspendate
pentru celelalte grinzi ,a,.

2). Punctele de rézim suspendate se pot deplasa ad
libitum.

Avantagele grinzilor console sunt urmitorele :

a). Pentru deschideri mai mari de aprosimativ 60 m
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cantitatea materialului este la grinzile console mal mici
ca la tote celelalte sistema de grinzi drepte.

Acest avantagili are o importan{i cu atit mal mare
cu cit deschiderile vor fi mai mail mari, fiinded in atari
casurl greutatea mortd prevalézd in raport cu greutatea
mobild §i determinézdi in prima linie eforturile.

b). Masele sunt concentrate in apropierea pilelor.

Intocmind iniltimea grinzilor proportional cu masele
suprafetele grinzilor se vor concentra de asemenea in
apropierea pilelor.

In modul acesta resulti o insemnati reducere a efor-
turilor provenite din greutatea mértd §i mai cu sémi
din presiunea vintului.

¢). Possibilitatea deplasireipunctelor de rézim suspen-
date implicd avantagiul de a diminua intre aceste puncte
momentele §i prin urmare §i cantitatea materialului.

Acéstd insugire particulard grinzilor console, constitue
pentru deschideri mari un avantagiii forte insemnat,
fiind-ci permite deplasarea maselor de la mijloc spre pile.

Pentru deschideri estraordinari de mari, deplasarea
punctelor de rézim este o conditiune sine qua non din
puuct de védere al montagiului, — precum vom arita,
cand vom trata in special despre montagii.

Este de observat, ca si grinzile continue aii in parte
insugirile g1 avantagele espuse mal sus.

Am aritat insd mai nainte, si aceste avantage esists
pentru grinzile continue in mare parte numail in teorii,
§1 cd In practicd dispar mal mult sali mai putin.

In atari conditiuni, grinzile contiuue nu pot, si intre
in combinatiune fati de grinzile console, si acésta, cu
atit mal pufin, cu cit cundscem, ci pentru casul de
fatd chiar grinzile independente sunt preferabile grinzi-
lor continue, cu téte ci nu intrunesc nici una din insu-
girile pentru care dam atata preferintd grinzilor console.
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Avantagele inerente grinzilor console, dovedite intr'un
mod atit de izbitor chiar prin genesa lor, ail rémas nea-
preciate de constructori, §i grinzile console cu tote in-
sugirile lor nu s’ail aplicat multi vreme, de cit pentru
podur! relativ neinsemuate.

Podurl esecutate cu grinzi console. — Podurile, care
s’all esecutat §i s’all proiectat pind acum cu grinzi con-
sole, sunt, dupé sciin{a nostri, urmitorele :

1). Podul peste riul Regnitz esecutat in anul 1867 la
Bamberg (Germania), deservegce o gosea si are 3 deschideri
(1de 45m., 2 a 28,3m.)

2) Podul peste riul Main (Fig. 27) la Hassfurt (Germa-
nia) esecutat in anul 1867 pentru o §osea, are 4 deschidert
(2de 23, omgi 1 de 67.,m.)

3). Podul peste Dunirela Vilshofen (Bavaria). (Fig. 28
§i 29), esecutat la anul 1872, deservesce o gosea gi are
deschider! (1 de 65.,m §i 4 de 51.,m).

Suprastructura se compune din 2 grinzi cu cite 2 con-
sole. §i din 3 grinzi cu puncte de rézim suspendate, tote
cu semele paralele.

Projectul primitiv (Fig. 29) neesacutat era intocmit
cu grinzl cu semele poligonale.

4). Podul peste riul Luhe (Germania) terminat la anul
1873 este cel d’intiidl pod intocmit cu grinzi console,
care deservesce o cale ferati.

Acest pod are 3 deschideri (1 de 14.,,m i 2 de
13 grsm ).

5). Podul peste Warthe (Germania). (Fig. 30), esecutat
inanul 1873, deservesce o cale feratd §i are 5 deschideri
(2 de38m.,2 de 36m. si 1 de 45 m).

8). Podul peste riul Kentucky (America de Nord). (Fig.
31), esecutat in anul 1877, deservesce calea ferati Cincinati
Southern, i are 3 deschideri de cite 11.4am.
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Suprastructura se compune din o grindi cu 2 console,
si 2 grinzi cu rézime suspendate.

7). Podul peste riul Sena (Fig. 32), esecutat la anul 1878
la Passy, este intocmit numal pentru pietoni.

Suprastructura este divisati in 2 partl principale. Fie-
care parte se compune din cite 2 grinzi console articu-
late la capete, formand 3 deschideri.

In privinta constructiunel grinzilor este de observat,
cd la acest pod lipsesce cu desivérgire grinda centrald
§i ci punctele de rézim suspendate coincid, fiind depla-
sate péné la mijlocul deschiderei.

Prin disparitiunea totali a grinzi centrale si contopi-
rea punctelor cu articulatiune, independenta grinzilor
devine problematici, fiind-cd in un atare cas articula-
{iunea centrald se pote privi ca un punct de rézim fix.

Aceste sunt podurile intocmite cu grinzi console, care
s’all esecutat (51 terminat) pini la anul 1883.

Putine la numér, neinsemnate prin mirimea deschide-
rilor (cu esceptiunea podului peste Kentucky construit
in America), nu puteall si pund in evidenti avantagele,
care se manifestézd pentru grinzile console, in deosebi
la. deschideri mari, §i nici si motiveze abandonarea in
favorul lor a celor-l-alte sisteme de grinzi sanctionate
de o practici mail indelungata.

Diferiti constructori projectase piné la acésti epoci
poduri cu grinzi console pentru forte mari deschideri,
insd esitufiunea autoritifilor competinte fati de un sis-
tem relativ necunoscut, a fost mai puternici de cat tote
argumentele constructorilor, §i projectele alt rémas pro-
Jecte. A trebuit, ca sistemul de grinzi cu console si se
adopteze pentru un pod gigantic, pentru podul Forth,
pentru ca esitatiunile — am putea s& zicem frica — sa
dispard, §i ca opiniunea inginerilor constructori si facs
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o evolutiune neasceptati gi victoridsd in favorul acestor
grinzi.

8). Podul peste Firth of Forth (Englitera). (Fig. 33
§i 34 i fig. pag. 1.) Intocmirea acestuil pod projectat de
Inginerit J. Fowler §i B. Baker, fiind destul de cunos-
cuti, ne mirginim a arita, ci suprastructura se com-
pune din 3 grinzi cu cite 2 console §i 2 grinzi cen-
trale cu sprijine suspendate.

Projectul primitiv (fig. pag. 1 §i pag. 34.) diferézd in-
tru cit-va de projectul definitiv, in ceea ce privesce in-
tocmirea punctelor de rézim pentru grinzile console este-
riore i a zibrelelor.

9). Podul peste riul Fraser (Canada) (fig. 35) termi-
nat in Decembre 1883, deservesce calea ferati Canadian3
pacifica.

Suprastructura sz compunz din 2 grinzi cu cite 2 con-
sole §i o grindi centrala,

10) Podul peste Niagara (America), fig. 36. complectat
in Decembre 1883, este intocmit intocmai capodul Fraser

11). Podul peste riul St. John (Canada), (Gig. 37 si
fig. pag. 9 si pag. 11) complectat in anul 1885, are o
deschidere massimali de 145.4m.

Suprastructura se compune din 2 grinzi console si o
grindid centrala.

12), Podul peste riul Hooghly, complectat in anul 1836,
are 5 deschideri.

Suprastructura se compune din 2 grinzi cu semele po-
ligonale de 128 m. deschidere §i din o grindid consold
de 119.8 m.

13). Pod peste Ind la Sukkur Fig.38 (in curs de ese-
cutare). Numérul deschiderilor este de 3.

Suprastructura sz compune din 2 grinzi console §i o
grindd centrali.
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14). Pod peste riul Hudson (la Poughkeepsie) (in curs
de esecutare). Numérul deschiderilor este de 7.

Suprastructura se compune din 4 grinzi console gi 3
grinzi centrale.

15), Podul peste Neckar la Mannheim (in curs de e-
secutare), (Fig. 40, 41) va deservi o gosea. Projectul pre-
vede pentru suprastructurd 2 grinzi console §i o grinda
centrald.

Pentrn constructiunea acestui pod s’a publicat concurs.
Este caracteristic, ci din 7 projecte care s’ali presentat,
all obtinut premiul 1-ili §i al 2-lea projectele intocmite
cu grinzi console. Fig. 42 arati proiectul No. 2 premiet.

16). Pod peste Ohio la Louisville (America), (fig. 43)
esecutat in anul 1886.

Suprastructura formatd din grinzi console se compune
din 3 grinzi console §i 2 grinzi centrale.

Deschiderea masimald este de 147.21m.

Poduri projectate cu grinzi console.—17). Pod peste
riul Severn (Anglia), projectat la anul 1864 de ingineril
J. Fowler si B. Baker, cu o deschidere masimali de 303,
m., redusd in projectele definitive la 183 m.

Podul nu s’a esecutat pentru motive de naturd finan-
ciara.

18). Pod peste riul Tees (Anglia) projectat de ingine-
rii J. Fowler §i B. Baker in anul 1873, pentru o gosea
in apropiere de Middlesborough.

Deschiderea masimald prevézuti era de 198 m.

19). Pod peste East-River (New-York.) (fig. 44 §i45.)

Cu ocasiunea concursului de projecte din anul 1876,
pentru esecutarea acestul pod, s’aii presentat si doué
projecte intocmite cu grinzi console. Intre cele 3 projecte,
care ail fost premiate, figurall §i aceste 2 projecte.

Deschiderile macsimale prevézute eralt de 224 m. gi
de 188 m.
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20). Pod peste Douro. (Fig. 46 si 47).

La concurenta de projecte pentru acest pod,&’ail pre-
sentat de asemenea 2 projecte intocnite cu grinzi console.

In casul acesta grinziie in arc s’'ali gasit preferabiie
grinzilor console.

21). Pod peste Tamisa (Londra). (Fig. 48).

Intre numerdsele projecte, care s’ali dresat pani acum
pentru podul, care urmézi si se esecuteze in Londra in
dreptul castelulul Tower, figurézi gi un project cu grinzi
console.

22). Pod peste St. Lawrence la Quecheck (fig. 49),
projectat de ingineril J. Brunlees, L. Light §i Claxton
Fidler, cu o deschidere centrald de 437 m.

23). Viaducul Viaur. (Fig. 50).

Suntem informatl, cA Compania Batignolles din Paris
a dresat pentru Viaducul Viaur un project cu grinzi
consolate in modul ar&tat in figura 50.

Intocmirea podulul

Lungimea Podulal. — Adoptand pentru projectul de
fati sistemul de grinzi cu console, am intocmit supra-
structura in modul urmator.

Accesul podulul peste Dunire, sc obtine pe malul
stang al riulul prin intermediul unui viaduc metalic de
1900 m. lungime.

Constructiunea acestui viaduc este motivatd, parte de
consideratiuni financiare, de orece pentru inil{imea de
30 m. d’asupra terenului, la care se afli calea in apro-
pierea podulul, construc{iunea unul viaduc este mal a-
vantagiosi de cdt esscutarea unul rambleli, parte in sco-
pul de a facilita scurgerea apelor mari, care se revarsi
pe o intindere de aprépe 13 km.

In atarl conditiuni, lungimea podulul propriit zis, este
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independentd de chestiunea debugeului, sise determinéza
de consideratiuni de alti naturi.

Pentru fixarea acestel lungimi, noi am stabilit in
principili, ca podul si imbritigeze totd lirgimea riului
in timpul apelor normale, §i am admis in consecinta
704 m. ca lungime necesard pentru pod.

In project am prevézut insd o lungime de 774 m. (cu
70 m. mai mult), fiind-ci am constatat, ci acésti solu-
tiune este mai avantagiosi de cit cea anteriora.

Am ajuns la acéstd conclusiune in modul urmator

Am admis mal intdii 704 m. ca lungime suficienta si
tot de odatd necesari. Am intocmit apoi podul pentru
acéstd lungime in modul aratat in fig. 5. si am deter-
minat numérul cel mai favorabil de deschiderl.

Pentru acest sfirgit am stabilit, ca pentru solutiunea
cea mal favorabild costul suprastructurei adunat la cos-
tul infrastructurei si fie un minimum §i am ficut apoi
calculele in urmaitérele conditiuni :

Greutatea suprastructurel se va determina cu aju-
torul formulei stabilite de Profesorul Dr. E. Winkler,

0.91 4-0.0141811 |

~ T 1--0.00298 1
derea in metri, — cu deosebirea, ¢ vom micgora acest
»g* cu 14 9%, , de ére-ce formula ,g¢ este valabili pen-
tru suprastructurd de fer, pe cind suprastructura pre
vézutd de nol este de ofel.

Sciderea de 14 9o s’a stabilit calculandu-se greutatea
suprastructurei projectulul de fa{i mai intlili esact in
mod direct §i apol aproximativ cu ajutorul formulei ,g«
i ficénd diferenta intre resultatele obfinute.

Preful unel tone de otel lucrat gi agezat gata in su
prastructurd va fi de 520 lel.

Costul unei pile intermediare va fi de 900,000 lei. Ob-

n care ,l€¢ insemnézi deschi-
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servim, ci in acésti sumd nu se cuprind cheltuielele de
instalatiune §i altele de asemenea naturi.

Costul constant al podului, independent de numérul
deschiderilor il vom insemna cu A,

In atarf conlitiuni vom avea:

Pentru 3 deschideri ;

Marimea peschiderel l1..234.07Tm
Greutatea suprastructurei pe m. 1. g . . 12.12 tone
Greutatea totala G .. 8532 tone
Numerul pilelor intermediare n.. 2

Costul total al podului:

P=[8532 X 520 - 2 X 900000)4-A —6,236640-}-A

LPentru 4 deschidert:

1 —176 m., g — 6,17 tone;, G — 4343 tone,n — 3.

P — (4343520 4 3X900000] 4+ A — 4,958360-}-A.
Pentru 5 deschideri:

1—140.sm. g — 4,31 tone, G — 3034 tone, n — 4.

P = (3034 X 520 4 4X900000]+ A —5,177680-A.

Aceste calcule ne arati, ci solufiunea cu patru des-
chideri va fi cea mal arantagiosi, ci urmeézi apol solu-
tiunea cu cinci deschideri i ci solutiunea cu trel des-
chider este cea mai desavantagiosi. Vedem totdeodatd,
ci diferinta de cost intre solufiunea cu patru §i cu cinel
deschideri este de 5177680 4+ A — 4958360 — A —
219320 lel. Trebue se ovservim insd, acest resultat
nu este esact, de ore-ce pentru calculul infrastructurei
am admis — in interesul unel espuneri mai clare — pen-
tru tote solutiunile un cost constant de 900,000 lei (de pili)
lasind a se intelege, ci volumul pilelor va reméanea ace-
lag pentru tote solutiunile, §i prin urmare independent
de mirimea deschiderilor, ceea-ce in realitate nu se in-
timpla, fiind-cA volumul zidariilor cresce proportional cu
deschiderea.

Ca si indreptim acdsti greséld voluntard cbservim,

https://biblioteca-digitala.ro



307
ci costul de 900,000 lei s'a determinat si este valabil
numai pentru solutiunea cu cinct deschideri, $i ci pen-
tru cele-l'alts solutiuni costul unitar al unel pile va tre-
bui s fie, conform celor mai sus aritate, mai mare.

Asa fiind, putem si afirmim, ci pentru egalisarea din
punct de vedere financiar a solutiunilor cu 5 deschideri
armézd, ca sporul total in costul pilelor s3 fie de 219,320.
lei, sali, ca costul unei pile intermediare si fie pentru
solutiunea cu 4 deschideri chszQ— = 54,830 lei
mai mare de cit pentru solutiunea cu 5 deschideri.

In privinta numérului (4) cu care am divisat valorea
219,320, obcerviam, ca am considerat pilele-culee ca o-
singurd pild intermediara fiind-ci princalcule amn constatat,
cissurplusul de cost al acestor pile este echivalent cu sur-.
plusul de cost pentru o pild intermadiari,—imprejurare,
care se esplicii prin faptul cd, pilele-culee si in deosebi
pila culea pe malul drept, care este fondatd pe stin-
ci-la o aduncime de aprocsimativ 5 m, sub etagit ai
inaltimi mai micl de cat pilele intermediare.

Pentru a hotari definitiv in privinta diferentei de cost
sus discutati am ficut noui calcule comparative. Aceste
calcule ne-ati dovedit, ca o pild intermediard costi la
solutiunza cu 4 deschiderl cu aprocsimativ 50000 lei
mai mult ca la solutiunea cu 3 deschideri, - i ne al
indreptatit prin urmare, sé privim amindoud solutiunile
ca egale din punct de vederz financiar. In aceste con--
ditiuni am dat preferinta solutiunei cu cinci deschideri,
fiinded pentru grinzil: cu console solutiunile cu un nu-
mér par de deschideri conduc la dispositiuni nerationale
si desavantagiose.

Precum am aritat deja, nu ne am opr.t aici. Am spo-
rit lungimea de 704 m. la 774 m. Am adaos pe malul
sting o lungime de 20 m. in scopul, ca si putem si ese-
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cutdim zidiriile pilel-culee pe uscat §i fird esafodage, si
i afard de acésta am incorporat in podul propriii zis,
travea de racordare de 50 m, pe malul drept pastrind
in acelag timp numerul deschiderilor.

Am preferit acéstad solutiune celel anteriére :

a) Fiind-ci este mal avantagiosid din punct de vedere
financiar.

Acésta reese din urmatorul calcul :

Raportind ambele solufiuni la lungimea de 774 m.
wom avea.

A). Suprastructura.

Pentru solufiunéa cu 704 m.

Pentru podul propriu zis . , . . 3034t
Pentru 70 m. travee racordarea 1.9t . 133t
intotal . . . 3167t
Pentru solufiunea cu 774 m.
1=154,sm. g’ =1.95 tone, G=3831T.

Prin urmare in plus pentru solutiunea cu 774 m.
(3831—3167) 520 = 345280 lel.

B). Zidaria.

Pentru solutiunea cu 774m. in minus pila culed a
malului sting = 360000 lel.

Prin urmare solutiunea cu lungimea de 774 m. este
cu 360000 —145280 =1472v lel mai favorabila de cit
.cea cu 704 m. lungime.

Pe langd acésta, mal nasce pentru solutiunea cu 774 m.
lungime, inci un insemnat avantagii financiar din disposi-
tiunea pilei-culee pe malul sting al riulul.

Precum am aritat mal sus acéstd pild se va esecuta la
podul de 774 m. 1. pe uscat fird esafodage. De 6re-ce a-
céstd favorabild conditiune nu se obfine pentru podul de
704 m, lungime, intocmit in modul aratat mal sus, vcm
-conta in favorul solufiunel cu 774 m. lungime pe langi

https://biblioteca-digitala.ro



309
suma de lel 14720, si costul esafodageler sia altor ins-
talatiuni eliminate din lucrare.

b). Solutiunea cu 774 m. lungime este preferabild gi
pentru consideratiunea, ci permite in conditiunl egale
deschiderf mai mari ca solutiunea cu 704 m.lungime.

Resuméand cele espuse pind aici in privinta intocmirei’
generale a podului, putem si afirmim ci:

a). Lungimea de 774 m., ests prefcrabild lungimel
de 704 m.

b). Pentru amindoud casurile solutiunea su 5 deschi-
derl este cea mal avantagiosa.

Mirimea relativi a deschiderilor. — Teoria demon-
strézd, ci la grinzile console cantitatea materialului de-
pinde de méarimea relativi a deschiderilor si deraportul
intre lungimea consolelor ,c¢, gi partea mijlocia ,L, a
grinzi, la care apartin.

In aceste con :itiuni esistd negresit un raport limiti, pen--
tru care cantitatea materialulul devine minimali.

‘Profesorul Dr. Winkler aratd, c¢i pentru grinzi console:
cu semele paralcle si greutate uniform repartisatd, acest
minimum se va ‘obtine cind vom face infig 52:

L=1.151

¢=0.22 L
si adaogd tot-deodatd, ci aceste proportiuni nu sunt ri--
gurose §i cd se pot modifica in limite destul de largi,
fird ca din acéstd modificare si resulte vre-un spor sim-
titor de material.

Pentru lungimea de 774 m. vom obtine in supositiu-
nile de maf sus.

314+2X11514-022X1151=774m.

1=189.,,m L =160.0om. C=35¢,m. A=174.64.

Deschiderile prevézute in proiect sunt:

=137m., L=152 m.,, A=196 m.
Formulele intrebuintate pentru determinarea dimensiu--
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nilor de mai sus, nu sunt insi valabile pentru casul de
fata, de ore-ce greutatea grinzilor nu este constanti, pre-
cum presupune formula. ci variazi de la 3 tone la 10 tone.

Pentru ca si obtinem dimensiuni esacte, ar trebui si ti-
nem cont de acéstd variafiune.

In acest scop am ficut calcule comparative, admiténd o
greutate uniformi deosebitd pentru grinzile cu rézim sus-
pendate §i deosebiti pentru grinzile cu console, §i anume 3
tone pentru cele dintiiii §i 6 tone pentru cele din urmi gi
am constatat, ci in aceste conditiuni minimul de material
se obtine, cind vom face C=40 m. pentru L=152 m.

Este de observat, ci nicl acest calcul nu va da resultate
esacte, de ore-ce greutatee grinzilor cu console variézi in-
tre 4,5 t.—10 t., gi fiind-ci, ca sd fim esactl, ar fi trebuit
i introducem in calcule aceste greutitY in locul celef uni-
forme admisi de 6 t.

Nu am ficut aga, spre a evita complicatiuni de calcul-
Spre a tinea insd cont §i de acest factor, care contribue la
sporul lungimel consolelor §i usind de latitudinea, ce avem
pentru fixarea acestor dimensiuni, am admis lungimea
mijlocii a consolelor de 45,;m.— sali 91 m. ca lungime
totaldi a consolelor unei grinzi ,Le¢.

Lungimile partiale ale consolelor nu sunt in pro_]ectul
de fatd egale. Pentru consideratiuni de natura estetici §i
in special pentru a acusa mijlocul podului, am divisat
lungimea de 91m. in 2 pir{l de 40 m.§i 51m. si am ficut
consolele din deschiderea centrali de 51 m., gi cele din
deschiderile laterale de 40 m. lungime.

Cu ocasiunea dresire! planurilor de detaliii, vom stu-
dia din noil acéstd chestiune pe care nu o privim ca de-
finitiv transata.

Grinzile. — Grinzile ca total se compun din 2 grinzi
console ,a¢ gi trei grinzi ,be cu rézime suspendate.

Lungimile grinzilor sunt urmitorele :
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96 m. pentru grinzile cu rézime suspendate.
243 m. pentru grinzile cu cousole.

Ca formi esteriord grinzile apartin sistemului de grinzi
cu semele poligonale. Semela inferiord este drépti, se-
mela superiord este curbati in formi de parabold la grin-
zile cu rézime suspendate §i in formé de elipse intorse la
grinzile cu console.

Indltimea grinzilor este in general proportionali mo-
mentelor si in special de

31 m. §i 24 m. in dveptul pilelor | = .

11 m. la mijlocul }grmzﬂor cu console.
11 m. la mijlocul ) .
7m. la capetele }grmz. cu rézime susp.

Sistemul de zabrele este triunghiular dublu, intocmit
cu panowri de largime variabild, in scopul de a obtine
cit se pote de mult paralelilismul zibrelelor, necesar
din punct de vedere estetic.

Inclinarea grinzilor.—Grinzile ai in plan vertical o
inclinare de ! ,,.

Acetd inclinare s’a adoptat, pentru a da o stabilitate
mal mare suprastrncturei, parte pentru a micgora volu-
mul contravintuirilor.

Distanta intre grinzi. — Conform decisiunilor ulteri-
ore luate de Ministerul Lucrarilor Publice, podul va de-
servi numai o cale.

Largimea necesari pentru acest sfirgit determinézi o
distanti de grinzi suficientd pentru a le asigura in con-
tra résturnirei. Distanta prevézuti in projecte este insi
mal mare, §i s'a fixat de alte consideratiuni, §i anume
in conditiunea, ca cantitatea materialulul si se reducd
la un minimum.

In privinta acésta este de observat, ci cucat distanta
intre grinzi va fi mal mare, cu atit se vor micgora efor-
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turile produse in semele de actiunea vintului. De o odati.
cu micgorarea eforturilor se va diminua §i cantitatea
semelelor, se va spori insi volumul contravintuirilor §i al
antretoaselor.

Sporul in volumul contravintuirilor este in proportiune
mic, fatd de sporul in volumul antretoaselor, astfel ci
acesta din urmad va reminea in prima linie de consi-
derat.

Din calculele comparative ce am ficut, in scopul de a
determina distanta cea mal favorabili, am constatat, ci
vom obtine minimul de material cind distanta grinzilor
cu console va i de 9m., §i a grinzilor cu rézime sus-
pendate de 6 m.

In special a resultat din aceste calcule ci:

Pentru panourile de 11 m. lirgime (ale grinzilor con-
sole) vom avea pentru distante intre grinzile princi-
palede. . . . . . . . . . 8m 9m 10m.

Greutatea antretoaselor gi lon-
grinelor pe metru 1. de. . . . 535 kg. 375 kg. 625 kg.

Greutatea contravintuirilor . 280 269 300

In total . . 815 844 V25

Este de observat. ci economia de material obfinuti
prin distantarea grinzilor, este cu mult mal mare de cit
sporul in volumul antretoaselor, contuavintuirilor i lon-

grinelor, ast-fel, ci de i minimnl acestor din urmi vo-
lume se obtine pentru 8m., economia totali va fi mal
mare la distan{a de 9 m.

Racordarea distantelor de 9 m. §i 6 m. se face pe lun-
gimile consolelor. Din causa acésta grinzile formeézi pe
lungimea consolelor doud trase convergente de la pilein
spre capetele consolelor.

Calculul suprastruocturcl. — Espunerea calcululul su-
prastructurel va forma obiectul unui memoriu separat,

In memoriul de fatd ne vom mirgini, si discutim fac-
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tori, care infiuentézi intr'un mod general calculele si
anume : presiunea vintului §i travaliul.

PRESIUNEA VINTULUI

La poduri cu deschideri mari presiunea vintului ave
o influentd foarte mare pentru determinarea sectiunelor,
semelelor, de oOre-ce sporesce eforturile relative intr'un
mo¢ considerabil.

Asa . e. pentru podul Firth of Forth, eforturile
maximale proluse in semele sunt urmitorels :

presiunea vintului. 2967 tone
greutatea morts . . 2319 tone
greutatea mobilda . . . . 1038 tone

Acésti sporire a eforturilor provine din adaos de efor-
turi suplimentare produse prin indoirea in sensul orison-
tal a grinzi actionate direct de vint si din eforturi su-
plimentare verticale, care se nasc in grinda actionati in-
direct de vint in urma tendintei vintului de a resturna
grinzile.

Considerand importanta, la care pot ajunge accste e-
torturi, este negresit o chestiune de mare interes, ca in-
ginerul constructor si dedice o mare griji pentru fixarea
modulul de calcul datorit influentei vintului, fiind-ci se
gasesce in dilema cea mal supéraciosi §i cea mai periculdsi
tot de odatdi pentru un constructor, adica, sai si pericli-
tez> siguranta constructiunel prin admiterea unor premise
de calcul prea favorabile, sali si anihilezs avantagele obti-
nntepe alte ¢, prin premise prea nefavorabile.

Dificultatea, ce o intimpinim la fixarea modului de cal-
cul, datorit influentsi vintului pe suprafati unitard, §i su-
prafata actionatd de vint, sunt mai mult saii maiputin de
caracter arbitrar.

In adevér, décd cércetiim in acéstd privintd, constatim cu
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ére-care suprindere, care mihneste §1 injoseste tot de-odati
sciinfa ingineriel, ci in cutare {érd inginerii constructori
ali adoptat ca presiuno de vint 120kg. pe metru patrat, alt
unde-va 180 kg, in alte pirti 270 kg., si ca si nu lip-
séscv nicl ridiculul cite odati §i 0 kg.

Nu a ajuns atat.

Cind urma, ca acésti presiune si se aplice asupra su-
prafetel suposati ca acfionat de vint, uni introduceaii in
calcule numal suprafata unel grinzi, alfil sporiali acésta
suprafati multiplicindu-o cu un coeficient (11!,.2 etc.),
altil propuneai, ca la determinarea suprafetel actionate
de vint, si se tind cont de forma el, §! in fine alfil, ca
presiunea vintulnl si depindi de marimea relativd a pir-
filor gole din pereti grinzilor.

Nicl aici nu s’a oprit arbitrarietatea.

S'a crezut necesar, si se mal faci o distinctiune.

Admitem —s’a zis — presiunea maximali ,X,, asupra
cireia am cizut de acord, in casul cind podul va fi li-
ber, nu o admitem insi intrégd, si numai de X—Y cand
podul va fi incircat cu trenuri, casi cand bietul vint nu
ar avea altceva de ficut de citsi se ingrijéscd décd sunt
sadl nu sunt trenuri pe pod. |

Pentru justificarea dispositiunei din urmi, s’a invocat
<a argument, civagonele nu pot circula, cand presiunea vin-
tulul trece peste 150—180 kg.,1si{prin urmare ci esis-
tenta unui astfel de vint ar implica disparitiunea unui
tren surprins pe pod. Acéstd supositiune nu este insi
esactd, fiind-ci admiténd, ci un tren va fi resturnat pe
pod, se pote forte bine intimpla, ca si remdie resturnat pe
pod, si si formeze pentru actiunea vintulul o suprafata,
care nu se pote desconsidera.

Nimic nu a ilustrat mal bine arbitrarietatea descrisi
pind aic, i nimic n’a degteptat pe constructor! din pasi-
vitatea, ce manifestaii fati de acésti importanti chestiune,
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de cit discutiunile, certele i propunerile, care at succedat
accidentulul intimplat in anul 1879 podului peste Tay,
asupra ciruia revenim mal jos.

Pe citd vreme podurile avealt deschideri mici §i mij-
locil, presiunea vintulul nu juca nici un rol important
si arbitrarietatea modului de calcul, cu tote ci regre-
tabila din punct de vedere sciintific, era tolerabila firi
mari inconveniente.

Pentru deschiderl mari insi am vézut, ci influenta
vintului, pote si intréci chiar influenta greutdtii morte,
§i si participe in prima linie la determinarea costului
total al lucrarilor.

Precautiunile indicate mai sus sunt prin urmare in
atari casuri absolut necesare.

Ar urma, ca in prima linie, si se determineze prin
observatiuni multiple si sinhronice presiunea maximali
a vintului, §i si se stabilésci apoi influenta suprafetei
actionate de vint §i tot-de-odati marimea el.

Déci partea dintdid este mal dificilda de tratat prin
insusi natura el, partea a doua, pe lingd ci nu ofere
dificultiti insurmontabile, se pretézi forte bine pentru
spiritul cercetitor al ingineriel moderne, §i un succes
enorm s’ar realisa, " décd s’ar resolva in prima linie o
chestiune mult discutati adeci: in ce raport sti pre-
siunea constatati pe o suprafati de o micd intindere, fatd
de presiunea actionati simultaneu pe o suprafati cu mult
mai mare d. e. insutit de mare.

Nu pote intra in cadrul acestul memoriu espunerea con-
sideratiunilor, care intervin la trangarea unor atari ches-
tiuni, am crezut cu tote acestea necesar, si ariitim modul
nostru de vedere in acéstd privinti, spre a se putea aprecia
modul decalcul admis pentru projectul de fati.

In privinta acésta observam, ci cu tote ciA suntem
convingi, ci modul de calcul relativ la presiunea vin-
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tului usitat pini acum, este arbitrar si nepotrivit cu
progresul modern al ingineriel, nu ne am f{inut autori-
safl, si introducem nol cel dintii modificiri §i imbuni-
tatir! in acest mod de calcul. Am preferit, si asteptim
initiativa in térile mal inbitrénite in practica ingineriei,
$i In vederea importantel lucriref ce ne incumbi, ne am
asociat la opiniunile majorititel inginerilor constructori.

Astfel am admis ca presiune:

180 kg. pe m. p. pentru casul cind podul este incircat

1 270 kg. pe m. p. cind podul este liber ; de acord
cu recomandatiunile profesorului Dr. Winkler, adaptate
practicel obicinuite in Europa aprope exclusiv pini la
anul 1878, si in mare majoritate chiar pini azi.

Ca suprafati actionati de vint am admis suprafata
dubli, visibild i espusi direct vintului a unei grinzi.

Caatul de sarcini, dresat in vederea projectelor defi-
nitive, prescria, ca pentru calcule datorite influentel vin-
tulul, sit se obsérveze intocmal prescriptiunile englezesti.

Noi am derogat de la acésta disposifiune in general
pentru consideratiunile espuse mai sus si in special pentru
urmatorele motive :

Prescriptiunile englezesci prevéd o presiune de 270
kg. pe metru pitrat, cu adaosul, ¢i acésti presiune si
se admitd firda distinctiune, daci trenul so afli. sati nu
se afla pe pod.

Acesti dispositiune este in opiniunea noéstrd prea se-
verd, prea defavoravili pentru calcule §i echivalézd ase-
méinati cu dispositiunile anteriore (180 kg. pentru pod
inciiveat, 270 kg. pentru pod liber), ¢cu un spor de pre-
siune de 90 kg.

Este logic negresit, c¢i daca admitem, c¢a o presiune
de vint de o intensitate ore-care, actionézi de fapt asu-
pra podului, si o aplicim atdt pentru podul liher, cit
51 pentru podul inciireat, si recundscem, c¢i in acéstid pri-
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vintd dispositiunile englezesti se pot privi ca un pas spre
progres, si se deosebesc avantagios de cele usitate pani
acum, care admiteall fird nici un reson plausibil presiuni
diferite pentru acelag cas.

De asemenea este prea adevérat, cid gi dispositiunile
anteriore prevedeail presiuni de 270 kg., si cu mare drep-
tate s’ar putea afirma, ci dispositinnile englezesti, ati
amendat intrebuintarea gregiti si irationaldi a acestel
presiuni.

Asa este.

Este insi de observat, ci la punerea, in practica a dis-
positiunilor continentale presiunea de 270 kg. devinea
ilusorii, de ore-ce calculele cu 180 kg. pentru vod in-
circat, erall mai nefavorabile de cit acelea, care preve-
deali o presiune de 270 kg. pentru pod liber si fiind-
ci in atare cas se admiteall resultatele cele mai nefa-
vorabile.

In ast-fel de .conditiuni, acest mod de calcul, era equi-
valent cu acela, care s’ar fi ficut cu o presiune unifor-
mi de 180 kg. in sensul prescriptiunilor englezesti.

Cu alte cuvinte, dispositiunile englezesti, aseminate cu
dispositiunile continentale, se puteait interpreta forte co-
rect in sensul, cid sporeail presiunea vintului cu 90 kg.

Fatd de acest spor, ne intrebim, care sunt resonele, care
este basa care le justifici ?

Si pentru ce si adoptim nof un atare spor, déci va fi
nejustificat ?

In opiniunea nostri, sporul este cu totul nejustificat.

Cum c% mal mare siguranti oferd un pod calculat cu
presiune de vint de 270 kg. de cit unul calculat cu 180
kg., nu se pote contesta, — insi déci am resona asa, cu
drept cuvint am putea intreba, unde mal remine logica
constructiunel, unde va fi limita la care ne vom opri.

Faptul este, ci presiunea de 270 kg., nu s’a stabilit in
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bazi de observatiuni noui, care se justifice sporul presiu-
nel, ci tot in basa resultatelor de mult cunoscute, care ait
servit ca ciliuza §i la fixarea disposifiunilor continentale,
— faptul este, ci dispositiunile englezegti s’ait stipulat in
mod pripit i arbitrar, in urma accidentului intimplat po-
duluf Tay in anul 1879, intr'un moment de depresiune
morald §i intimidare profani, care pentru salvarea orgo-
liulul natfonal, atribuia accidentul podulul Tay, unel pre-
siuni de vint estraordinar de mare.

Iu urma acestul accident, guvernul englez insir inase
o comisiune de inginer}, si cerceteze, ce influenti are pre-
siunea vintulul asupra constructiunilor. Recomandatiunile
acestel comisiunl — cunoscute sub numele de dispositiu-
nile englezegtl, despre care am vorbit anterior, — ail nis-
cut o furtuni de discufiuni in cercuvile inginerilor, care
in majoritate ali opiniat, ci aceste dispositiuni sunt ar-
bitrare.

Precum am aritat, noi ne declarim partizani aiacestor
opiniuni.

Repetam, ci in opiniunea nostra, presiunea de 270 kgr
in modul prevézut de dispositiunile englezesti, este prea
mare.

Consideratiunile pe careintemeiim acéstd asertiune sunt
urmitorele :

a). Este adevérat, ci anenometrele ali inregistrat pre-
siuni de 270 kg. — i mal mari. Nu trebue insi, si se
trécd cu vederea, ci aceste presiuni ait fost actionate pe
o suprafati forte micd in raport cu suprafata unui punct,
§i ci numerose esperimente ne aratdi, ci intensitatea pre-
siunel suposatd ca uniform repartisati este cu mult mat
mare, cand vintul actionézi pe o mici suprafafd de cit in
cazul cand actionézi pe o suprafati mare. Diferentd de
intensitate va fi cu atd tmai mare, cu cit va fi mal mare
diferenta intre suprafata, care a servit pentru constatarea
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presiunel, si supratata pentru care aplicim acésti pre-
siune.

Acest fenomen se explicd prin natura insusi a vintului
ca fortd dinamica, i anume prin imprejurarea, ci in tim-
pul furtunilor, directiunea vintulul este in oscilatiune
perpetud, care variazd intre 00 — 40°, si afard de acésta
prin faptul, cid actiunea vintului este de naturd intermi-
tenta.

D). Déca am admite, ci vintul actionézi si asupra unor
suprafete atit de mari ca acela pe care le introducem in
calcule pentru poduri, ar urma, si inregistrim o multime
de accidente pe cil ferate, provenite din resturnaréa va-
gonelor, de ore-ce majoritatea inginerilor constructori si
comisiunea englezésci insusi admite, cd o presiune de 150
kg., este de ajuns pentru a provoca resturnarea vagone-
lor gole.

Faptul, ci ast-fel de accidente sunt forte rari, cu tote
cid anemometrele afi inregistrat forte adese-orl presiuni
mai mari de 180 kg., dovedesce de ajuns, ci presiunea
constatati pe mici suprafete, nu se pote admite ca pre-
siune uniform repartisatd nici pentru suprafata unui
vagon.

Cum putem atunci si o admitem pentru suprafete de
podnri — finsutit mai marl ?

d). O multime de poduri americane, construite cu pre-
siuni cu mult mai mici de cét cele cerute de dispositiunile
englezesti, in regiuni cercetate de furtuni cu mult mai se-
vere de cit cele constatate 'in Europa, esisti cu tote ci
aparatele din apropierea lor si alte indicii aii Inregistrat
presiuni cu mult mai mari de ciAt cele care se admisese
pentru calculul acestor poduri.

Chiar in Europa marea majoritate a constructiunilor
civile precum poduri, cosuri, hambare, cladiri provisori}
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etc. nu ar putea si esiste déci am admite, ci sunt ac-
tionate de presiunl de vint de 270 kg. pe m. p.

Dacii ar fi alt-fel, ar trebui ca inainte de a construi
nuol podurl, si ne ingrijim de ranforsarea celor esis-
tente spre a le feri de catastrofa podulul Tay.

Modul nostru de vedere este impirtasit, precum am
aratat deja, de majoritatea constructorilor.

NicI chiar inginerii englezi nu observézi prescriptiu-
nile englezegti, cu atit mal pufin ingineri americani si
continentall.

In fine adaogim, ci Profesorul Dr. Winkler, din a cii-
rui inifiativi s'alt admis prescriptiunile englezescy, le-a re-
comandat numal in ceea ce privia suprafata actionatd
de vint, iar nici decum §i in ceea ce privia intensitatea
presiunel.

MOXNTAGIUL SUPRASTRUCTUREI

La podurile cu deschideri marl dificultiff si cheltuelile
lucrarilor de montagiii constitue un factor important pen-
tru succesul lucrirel, §i chestiunea montagiului hotirisce
in prima linie nu numal sistemul suprastructurel dar
chiar si condifiunile de esecutare, in casul cind mirimea
deschiderel intrece limita de 300 m.

Pentru atarl casuri sistemul grinzilor cu console pre-
zintd avantage forte insemnate, precum resultd din urma-
torele consideratiuni.

Montagiul podurilor cu deschideri mari se péte face in
general pe esafodage, prin flotare, prin lansagii §i cu sis-
temul de lucrare in porte-a-faux.

Cat privesce sistemul cu eyafodage este de observat, ci
deschiderile mari sunt dictate in general de costul in-
frastructurel, Factoril 1insd, care provocd acest cost,
determinézi in unire cu greutatea suprastructurei tot-
de-odats i costul esafodagelor ast-fel, cii putem si afir-
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mim, ci va esista o deschidere limitd pentru care
cheltuelile datorite constructiunei esafodagelor vor fi
aga de mari incit abandonarea lor va constitui o condi-
tiune sine qua non pentru succesul lucriirei.

Montagiul cu pontone, la care am putea si recurgem
dupd eliminarea sistemului cu esafodage, este pentru
deschideri mari forte costisitor §i afari de acésti im-
plicid si risicul résturniirei grinzilor in cursul transpor-
tulul lor.

Lansarea grinzilor de alti parte este un remeditt in-
geldtor in atari casuri, fiind-ci pentru mentinerea supra-
structurei intr'’o positiune esceptionald, de care nu ar
trebui si tinem cont la calculul eforturilor, va fi nevoe
de un spor de material, care va echivala, ba va intrece
chiar folosele resultante din lansare.

Montagiul in porte-a-faux se pote aplica cu succes la
poduri cu deschideri mari, impune insi o iutocmire spe-
ciali a suprastructurel.

Inconvenientele, espuse mai sus inerente montagiului
la poduri cu deschideri mari, se diminuézi in mare mé-
suri §iin parte dispar in casul cind suprastructura este
intocmitd cu grinzi console.

Spre a ilustra acésti asertiune §i spre a dovedi, cé ea este
valabild si pentru projectul de fati vom ardta procedeul
care se va urma la montagiul suprastructurel in casul
cind o vom intocmi cu grinzi cousole si apol pentru ca-
sul cand se va compune din grinzi independente, cum se
prevedeall de projectele anteriore, §i vom aseména apol
amandouit projectele din acest punct de vedere.

Montagiul suprastructurel intocmitd cu grinzi console
se pote esecuta in modul urmitor :

Vom discompune lungimea totali a grinzilor in 9 pirti
si anume, in:
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2 parti 1, 2, de cite 152 m., care formézi partea mij-
locii a grinzilor cu console;

2 partl 3, 4,a 41 m. lungime §i 5, 6, a 50 m. lungime,
care formeézd consolele grinzilor ;

3 parti 7,8 §i 9 a 96 m. lungime, care compun grinzile
semiparabolice.

Lucririle de montagiit se vor incepe mal intiili cu mon-
tagiul portiunilor 1 si 2. In scopul acesta se vor cons-
trui la o indl{ime de 1 m.—2 m. deasupra apelor mari e-
safodage compuse din grinzi metalice, care se vor im-
prumuta in mod provizoriit de la traveele viaduculni de
racordare §ise vor ageza cu un cap pe pilele dezidirid §i cu
celalalt pe pile provisorii compuse din piloti bitufi la
mijlocul deschiderilor.

(Cotul aproximativ al uneil atarl pile provisorii va fi de
20000 lei):

Ridicarea portiunilor 1 i 2 la inil{imea cuvenita se va
‘face treptat i simultanei cu indl{area zidiriilor pi-
lelor.

Va urma apoi montagiul consolelor 3, 4, 5 §i 6, care se
va incepe, dupd ce portiunilo 1 si 2 vor fi ajuns la posi-
siune. lor definitivi. Aceste lucriri se vor executa in
parte firi esafodage in porte-a-faux, — par échellonne-
ment.

Montagiul grinzilor parabolice 7, 8 i 9, in fine, se va
face dupid sistemul cu pontone. Se va alege spre acest
sfirsit pe malurile riului §i anume in apropiere si in aval
de pod un loc convenient pentru instalarea unui santier

Grinzile se vor imbina complect pe acest santier, se
vor transporta apoi cu ponténe pini in dreptul deschi-
derilor pentru care sunt destinate §i se vor ridica la inil-
timea prevédutd de projecte intr'un mod convenient d. e.
cu prese idraulice sait prin umplerea (cu ap#) gi deger-
tarea alternativi a ponténelor.
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Grinda parabolica 7 (malul drept) se pote si lansa. In
un atare cas este nevoe de o pild intermediari proviso-
rid, care se va construi pe uscat la o drepirtare conve-
nientd intre culea malului drept gi prima pild de zidirid.

In conditiunile descrise mal sus, montagiul suprastruc-
turel se va putea executa fard dificultifi mari.

Cu mult mai dificil §i mai costisitor va fi insi mon a-
giul in casul cand suprastructura va fiintocmitd cu grinzi
independente. In casul acesta (fig. 55.) vom avea patru
deschideri de cite 165 m. Lungimea grinzilor va fi de
172 m., indltimea lor de 22 m., §i greutatea suprastruc-
turei pe metru liniar de 8 tone (dacd o vom calcula in
conditiunile admise pentru casul anterior adeci cu 180 kg.
pentru podul incircat).

Metodul cel mai conveniént pentru montagiul acestor:
grinzi va fi in opiniunea nostri sistemal pe esafodage.

Lucrarile se vor executa in un atare cas intocmal in
modul descris pentru casul precedent. Montagiul se poéte
face §i cu sistemul cu ponténe de asemenea in modul
descris anterior.

Lansarea grinzilor §i montagiul in porte-a-faux sunt
escluse.

Dacid comparim acum lucrdrile de montagiu, care se
vor executa in amindoud ipotesele, adecd pentru grinzi
console gi grinzi independente constatim, c& montagiul.
va fi neaseménat mal ugor §i maleconomic pentru projec-
tul de fatd de cat pentru projectele intocmite anterior gi
anume pentru consideratiunile $i motivele urmaitore :

1) Pentru projectul de fati se va putea monta o mare
parte (182 m. lineari) de suprastructuri intr’'un mod forte
putin costisitor i inlesnicios — adicik in porte-a-faux,.
cecea ce pentru projectele anteriére nu va fi cu putinti.

Fiindcd s’ar putea obiecta, ciacest avantagiu il obtinem.
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§i in casul cind am intocmi suprastructura cu grinzi con-
“tinue observim, ci masele, care se vor monta in port :-a-
faux, vor avea pentru grinzl continue o greutate cu mult
mal mare de cit pentru grinzi console, de ore ce la grin-
zile continue distanta intre grinzi este constanti, pe cind
la grinzile console o putem si o variim aga, ca si ne
dea minimul de material.

Referindu-ne la cele ce am afirmat anterior in privinta
montagiului la podurf cu deschiderf mari mai adiogim,
cd in conditiuni egale montagiul in porte-i-faux se pote
executa la grinzile console pe o intindere cu mult mai
‘mare ca la grinzile continue, atit pentru resonul invocat
‘maisus, cit §i din causi, ci la grinzile console avem o
mare latitudine pentru deplasarea maselor de la mijlocul
deschiderei spre punctele de reazim gi prin urmare i o
mare latitudine in micgorarea maselor, care se vor monta
in porte-a-faux. La grinzile continue aceasti facultate este
mirginitd de condifiuni de naturi curat teoretici.

Nu este de prisos, credem, se relevim, ci fari acéestd
preciosi insugire a grinzilor console, montagiul podurilor
cu deschiderf forte mari ar fi aprope cu neputinti.

2) Masele de montat sunt cu mult mal ugére pentrn
projectul de fatd de cat pentru projectele anteriére, de
ore ce in casul din urmi suprastructura se divisezi in
4 grinzi a 1724-8—1376 tone greutate totali si pentru
projectul de fati in 9 pirti adeci in:

2 phrti a 152 m,X6 t. — 912 tone.
2 parti a 50 m.X6 t. = 300 tone.
3 par{i a 96 m.X2.6t.= 250 tone.
2 pirfl a 41 m.X6t. = 246 tone.

Din acésti imprejurare resultdy o mare inlesnire in
executarea lucririlor §i in consecintd o mare reducere in
-cheltuelile - de montagiu, de ore ce in conditiuni egale
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montagiul va fi mai economic pentru grinzile console de
cat pentru grinzile independente pentru tote sistemele de-
montagiu.

In special constatiim in acésti privinta, cd pentru pro-
jectul cu grinzi console vom putea si montim cupontone
96 m.» 3 — 288 metri lineari de suprastructuri cu inles--
nire relativ mare si fird nici un risic. Pentru projectele.
anteriore transportul cu ponténe constitue in opiniunea
noastrd o lucrare forte dificild, constisitore si riscatd din
causd, ci grinzile represinti o masid de 1376 tone greu-
tate, avénd centrul de greutate la o indl{ime aproxima-
tivd de 12 m. désupra nivelulul apei.

Costul esafodagelor va fi de asemenea cu mult mai
mar: pentru projectele anteriore ca pentru projectul de-
fatid fiindcd constructiunea lor va fimai costisitore avénd
si suporteze greutiti mal mari, §i apoi fiindca egafodagele
se vor executa pentru casul dintditi, pe o lungime de
660 m. (4><165 m.) iar pentru casul al 2lca numail pe o
lungime de 2><152-=304 m.

3. Navigatiunea fluviali este inlesnitd in cursul mon
tagiului cu mult mai mult la grinzilé console, de cat la.
grinzile independente, de Ore-ce in casul dintdia vor fi
libere cel putin 3 deschideri in tot timpul esecutirel
lucrarilor, fard ca lucrarea sii sufere din causa acésta §i
fitnd-ci in casul al 2lea urmeézi, si se lase numal o des-
chidere liberd, déci voim, ca lucririle si se efectueze in
modul cel mai economie,

4. In amidndoud casurile, am suposat, ci ridicarea grin-
zilor la inilltimea cuvenitid se va face simultaneii cu inal-
tarea zidariilor. Acest procedeil se impune de considera-
tiuni financiare, in vederea inill{imei, la care se agézd
suprastructura, — implicit inst o dependintid intre lucri.
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rile de montagiu §i lucririle de zidirid prejudiciési in
principiu pentru mersul i costul lucririlor.

La grinzile console acest inconvenient este neinsemnat,
fiind-ci montagiul suprastructurel se face in cesa ce
privesce zidiriile independent pentru fie-care deschidere.
Tua grinzile independente suntem insd obligatl, si indl{im
zidiriile §i suprastructura simultanell pentru mail multe
deschider, de 6re ce contrariu ridicarea grinzilor va fi
cu mult maY dificild gi costisitore.

Depedinta intre esecutarea zidiriilor §i esecutarea mon-
tagiulul va fi prin urmare cu mult mal mare pentru
suprastructura intocmitd cu grinzl independente de cit
_pentru proiectul de fa{i.

Din cele ce am espus pind aicl, credem, ci resulti in
mod neindoios, c¢a §i din punct de vedere al montagiului
proiectul de fati este mal avantagios ca proiectele
anteriore.

MATERIALUL SUPRASTRUCTUREI

Reducerea pe cit se pote de mult a cantititel de ma-
terial, a format una din pr. ocupatiunile nostre principale
-la intocmirea saprastructurel gi a fost dictati de consi-
deratiunl care joci un rol forte important la poduri cu
deschider! mari.

Am aritat deja, cd la atarl poduri greutatea mortd
_prevalézéin raport cu greutatea mobild i ci reclama ca
efort o mare parte din sectiunile, care le provoci. Am
védnt apoi, cid gi facilitatea montagiului este in raport
invers cu greutatea suprastructurei §i negresit, ca aceste
doudi consideratiuni ar fi de ajuns, ca si ne induplece,
si micsorim cat se pote de mult greutatea suprastruc-
turei chiar i in casul cind reducerea materialului n’ar
implica §i o reducere a costului, (d. e. in casul, cand
surplusul datorit costului unitar al materialului, care
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provocd reducerea cantitdfii, ar echivala economia in
cantitate), Mal putem si adiogim acum, c# reducénd
cantitatea de material, obtinem i alte avantage.

Diminuiam de o parte suprafata actionati de vint, gi
cu acésta micgorim eforturile produse de actiunea vin-
tului, de altd parte inlesnim ‘constructiunea suprastruc-
tructurei, care sti in raport cu dimensiunile pieselor si
fiilnd-cd pentru deschideri mari aceste dimensiuni poéte
se ajungd si fii aga de mari, in cit se deficulteze con-
structiunea gi pote chiar punerea lor in practici.

Décd pe langi folosele resultante, din aceste impreju-
riri vom mal obtine §i avantagiul reducerii de cost,
proveniti din fnsugi faptul, c& cantitatea redusi costi
mai pucin de cit cea anteriori — imprejurare, care de-
pinde de preciurile unitare ale materialelor ce vom
intrebuinta intr'un cas §i celid-lalt, — negresit, ci avan-
tagele totale resultante din reducerea cantititii de ma-
terial vor fi considerabile.

In atar! imprejuriri, tentatiunea la care este expus
inginerul comstructor, este logici. Esitatiunea de a ne
folosi de avantage, este scusabili pe cit timp practica
nu di garantii categorice, ci folosele de care voimsa be-
neficidm, nu [sunt daruri denaide, — este :ins& nejustifi-
cati in epoca, in care ne aflim actualmente,

Ca si atacim chestiunea in inima ei, vom spune, ci
pentru un sistem dat de suprastructuri, reducerea canti-
titdfei de material se pote obtine prin inlocuirea ferului
cu otelul, care are o resistenti mai mare (prin urmare g
un travaliu mal mare) ca ferul, §i ci noiam prevézut
pentru projectul nostru suprastructurid de otel.

Acéstd dispositiune nu constitue o inovatiune.

$1 o parte din proiectele anteriore prevedeait supra-
structurd de otel.

Chiar programul, intocmit pentru concursul de pro-
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ecte din anul 1883, admitea otelul precum am aritat.
deja anterior

Am aritat insi, tot-d’o-datd, ci juriul esaminitor al
acestor projecte, s'a pronunfat in contra intrebuintirey
otelulul, si a recomandat ferul pentru motivul, ci prac-
tica nu sanc{ionase pini atunci intrebuintarea otelului
pentru lucrar! atat de importante ca podul pestz Du-
nire.

Am mal aritat apol ci §i comisiunea de ingineri,
care fusese insircinati in anul 1886 cu esaminarea o-
fertelor gi projectelor intocmite de mal multe case pen-
tru esacutarea podurilor peste Dunire §i Borcea, s’a de-
clarat in majoritate in contra otelulul, mentinénd reco-
mandatiunile juriulul international din anul 1883 cu
tote ci minoritatea invoca motive destul de plausibile
i puternice in contra unei atari decisiuni.

FFatd de o hotirire luati de un jurii international
compus din somitatl, fati de mentinerea acestei hotiriri
din partea majorititii inginerilor chemati de a se pro-
nunta in acestd privintd, este negresit necesar si aritim,
cari sunt consideratiunile, care aii ficut si ne abatem
de la hotiririle comisiunilor sus mentionate.

Nu putem contesta, ci juriul din anul 1883 a avut
mare dreptare, — ln anul 1883 — si recomande ferul in
locul otelulul.

Precautiunea era atunci justificatd gi la locul ei.

La acéstd epocit juriul §i maioritatea inginerilor cons
structori, interesati in lucrari metalice s2 aflau sub im
presiunea resultatelor nefavorabile, care se obtinuse la in-
cercirile ficute cu piese de otel din ordinul Guvernului
Olandes in anii 1878 si 1879, la usinele Harkort din
Duisburg in Germania.

Aceste resultate se considerau ca un verdict apodictic,
care elimina otelul de la’ constructiunile civile, i au pri-
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cinuit chiar, ca Guvernul Olandes, care pin# atunci ese-
cuta cu predilectiune poduri de otel, si abondoneze acest
material §i si inlocuésca in fer piesele deja confectionate
din otel.

Nu a trecut mult timp si imprejuririle ali demonstrat
cu prisos, ci resultatzle delaDuisburg au fost dn naturs,
accidentali, si desbricate odati dc caracterul dogmatic
§i periculos cu care le imbricase protivnicii otelului, era
forse firesc, ca si sfargéscd se mai formeze stavily in con-
tra curentilor favorabili ofelului.

Daca ar fi fost alt-fel, cum s'ar fi putut intimpla, ca
incerciri ficute cu aceeagi ingrijire ca incerciirile de la
Duisburg, si dea resultate diametral opuse celor d: la
Duisburg.

Ca si fim esacti si tot de-o-dati gi impartiali, vom
observa, cdincercarile de la Duisburg s’au ficut cu cea
mai mare ingrijire. sub controlul agentilor guvernului
olandes, Tatr'un numér forts mare, si cit din acest punct
de vedere esactitat a resultatelor nu se pote pune nict
decum la indoiali.

Trebue si observém ins3, ci afari de modul de incer-
care, afard de esactitudinea incerciirilor, mal intervine
incd un factor important, cind este vorba de generali-
sarea lor. Asest factor este insugi materialul care aser-
vit la incercarl.

Cum s’a confectionat acest material ?

Ce precautiuni s'au luat la fabricatiunea si confecti-
onaraa pieselor ?

Iatd intrebdri capitale, la care trebue si respun-
dem limurit §i neindoios inainte de a generalisa incer-
ciri care pot provoca o revolutiune intrégi in vederile
inginerilor.

Asa scim din incerriiri, care s’au ficut ulterior in con-
ditiuni tot atdt de ssvere ca la Duishnrg, ci resultatele
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incercirilor depind in prima linie de grija si precauti-
unile, care se iail la confectionarea otelului, §i la ajus-
tarea, imbinarea pieselor confecfionate din otel.

Vom reveni asupra acestul factor, aritim de-o-cam-data,
ci in acéstd privinti s’a dovedit pinit la evidenti, cd lu-
4dndu-se precautiunile cuvenite, resultatele sunt escelente
§i departe de a ne face protivnici otelului, ne stimulézd
la intrebuintarea lul.

Cu tot réul, - décid réu numim panica provocati dein-
cercirile de la Duisburg s§i pausa care a urmat in pro-
gresul iatrebuin{iril otelulul la constrnctiuni civile—au
avut §i un bine aceste incerciri. Ne au invétat si des-
voltim deosebiti precautiune la confectionarea otelulul.

De alt-fel resulsatele nefavorabile de la Harkort au fost
desmintite destul de categoric in mod indirect, de avén-
tul ce a luat la intrebuintarea otelului la constructiuni
civile, mecanice §i mal cu sémi la constructiuni navalé.

Asertiunea acésta ne obligi, si ariitim in trisaturi ge-
generale istoricul intrebuintiril ofeluluf pentru atari con-
structiuni.

Intrebuinfarea otelulul in scari mai mare, datézi de
la anul 1875, gi coincide cu epoca, care a dat nascere
fabricatiunei ofelului numit mole (acier doux, flusseisen)
confectionat dupi sistemul Siemens-Martin.

91 inainte de anul 1875 s’ intrebuintat ofelul pentru
diferite constructiuni.

Sini, osii de rofi, bandage, se fac de mult de otel, si
se confecfionézd actualmente aprope esclusiv din acest
material

Intrebuintarea ofelului la construcfiuni pavale §i pen-
tru cazane de locomotive §i vapore datézi deja de laa-
nul 1859. D. Ravenhill, membru al Societitii inginerilor
navali din Englitera, arati intr'o conferinti, care a fi-
nut’o in anul 1881, ca primul vapor de otel <Jason, s’a
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construit in anul 1839 in Englitera, cu destinatiune pen-
tru Marvea Négrd, si ci in anil 1860 — 1861 compania
calei ferate London-Chatam-Dover a mai construit incd
cinci vapore de ot2l destinate, si facd serviciu intre Do-
ver si Calais.

Cat privesce in'special podurile,este destul de interesant
faptul, ci# prima incercare de a intrebuinta otelul in
locul ferului ca material de suprastructuri, s’a ficut deja
in anul 1828 pentru un pod suspendat pentru pietoni
(Karlskettensteg) esecutat in Viena peste riul Viena.

Gelo dintii poduri rigide de otel s’au construit in anii
1863—1864 in Olanda (la Limburg). Aceste trei poduri
au deschideri de cite 30 m.

In anul 1864 s’a construit in Englitera, primul pod
rigid de ofel (Bessemer) peste canalul Sankey, cu o des-
chidere de 17m,

A urmat apoi in anul 1865 podul peste riul Gotha in
Suedia, ficut din otel pudlat cu o deschidere de 42m,
si in anul 1875 frumosul §i grandiosul pod in arc peste
Mississipi la Saint-Louis in America, cu trei deschideri
(1 de 158m.5 i 24 153m.1),

Otzlul care s’a intrebuintat pani la aceastd epoci pen-
tru constructiunile maisus arétate, adici gini, bandage, va-
poare, cazane §i poduri, era foarte dur, de o resistentd
mijlocie de 60 kgr. pe mm? confectionat sub numele de
otel pudlat §i otel Bessemer..

Inlocuirea acestor oteluri c otelulu mole este datoritd
in prima linie usinelor francese «Terre Noiren, care aii
propus Guvernului frances intrebuintarea acestui otel in
locul ferului, gi in a doua linie Guvernul frances, care
a admis «otelul molen ca echivalent feruluf pentru con-
structiunea curiasatel «Redoutablen.

De la acésti epocid intrebuintarea ofelulul a luat un

https://biblioteca-digitala.ro



332
curs repede §i a devenit din ce in ce mal frequentd la
tote categoriile de constructiuni.

Imbunitagirile, care s’aii ficut §i se fac in continu in
confectionarea acestul material, alt contribuit gi contri-
buesc la réspindirea lui Intr'un mod cu totul neasceptat.

Pentru ca si ilustrAm acésti asertiune, aritim ci din
comunicirile ficute de D-lii B. Martell intr’o conferinta
finutd In anul 1886 in Societatea inginerilor navall din
Englitera, resulti ci la anul 1378 esistall pe tot globul
numal 7 vapére de ofel cu un tonagii de 4470 tone.
La anul 1883 numérul vaselor construite in ofel se urca
deja la 234, avénd un tonagii de 391520 tone §i la
1885 la 444 cu un tonagii de 688360 tone.

La 1885 raportul intre vasele construite in otel gi fer
ajunse deja si fid ca 118 la 260.

Ce s& mal zicem de cazanele destinate pentru loco-
motive §i vapoére? Ne mirim, cind aflim de comunici-
rile lul Mehrtens, cii la anul 1878 un singur vapor avea
cazan de ofel si ci la 1881, adicA numal dupi un in-
terval de 3 ani, numérul vaporelor inzestrate cu cazane
d otel se urcase'deja la 1100!! Actualmente cazanele
se fabrici in America aprope esclusiv din ofel §i Profe-
sorul Radinger aratd, ci chiar in Austria otelul Siemens
Martin a inlocuit cu desivérgire ferul la fabricatiunea
cazanelor.

In acéstd privintd dator! suntem si mentiondm in
deoseb! pe constructoril americani §i in special Compania
calei ferate Pensilvania, care aprope de 30 de anl aill
perseverat in intrebuinfarea otelulul la cazane cu o sti-
ruintd, care ne ripesce admiratiunea §i ne aratd cat de
profund cercetase acestl pionl al progresului cele mal
ascunse calitdtl ale otelulul §i cu catd convingere speral
inti’o deplin reugiti a vederilor lor.

Cat privesce in special podurile mal citim urmitorele,
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care sail construit din otel dupd sciinta néstrd — afard
de cele mentionate anterior —cu incepere de la anul
1875.

Franela

Pod la Bordeaux, inturnitor, cu 47m, deschidere ese-
cutat in anul 1876.
Pod la Caen, inturnitor, cu 47m. deschidere.
Pentru acest pod s’a admis :
Travaliul 10 kg, pe mm?.
Lungirea 25§.
Limita de elasticitate 15kg. pe mmz2.
Resistenta 50 kg. pe mm?.
S’a pus in circulatiune in anul 1883.
Pod peste Sena la Rouen. in arcare 3 deschieri de 4(m
48m, §i 54m6.
S'alt admis:
Travaliul 10 kg. pe mm>2
Resistenta 50 kg. pe mm?,
Limita de elasticitate 22 kg, pe mm?2.
Lungirea 18).
2 Poduri ale liniei Tours-a-Sargé, unul cu o deschi-
dere de 13m i al doilea cu o deschidere de 37m.
Pentru otel s’a cerut :
Resistentd de 44 kg. pe mm?2
Limita de elasticitate 24kg. ps mm?,
Travaliul 10kg. pe mm2.
Lungirea 243.
Pod la Lyon, in arc cu trei deschideri 2 a 66m. 9 si
1 de 63m.25.
S'alt admis pentru otel :
Resistenta 47 kp, pe mm?
Limita de elasticitate 24kg. pe mm?2.
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Travaliul 10kg. pe mm?2.
Lungirea 24§.
Pod peste Roubion lv Montélimar, intocmit cu grinzi
parabolice §i cu o deschidere de 62m 24.
Viaducul Coulaincourt cu deschideri de 134m.
Podurile acestea, afari de cele dou& dintii sunt in
curs de executare.

Anglia.
Viaducul Llandulos avénd o lungime de 68m 32,
Podul peste Firth of Forth, mentionat la pag. 21
Pentru otel s’a cerut:

Resistenti de 47—52 kg. pe mm*.

Limita de elasticitate 26 kg. pe mm:®.

Travaliu 11.8 kg. pe mm®.

Lungire 20 la suti.

Olanda

Podul la Termond. In curs de executare.

La podurile Kuilemborg, Crevecouer, Boemel si Moerd-
jik s’all construit in ofel antretosele, longeronii §i con-
travintuirile. Otelul intrebuintat este forte dur avénd o
resistentd la tractiune de GO kg. pe mm’.

Germania

Podul calet ferate Metropolitane din Berlin peste Pre-
sidentenstrasse.

Pod la Hamburg, inturnitor, cu o deschidere centrali
de 55 m., in curs de executare.

Rusia

Tote podurile metalice ale liniilor:
Riga-Pskow, Loundnetz- Gomel, Gomel-Kowell, Kiew-
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Wiasna. Aceste linil sunt in curs de executare $i repre-
sintd ca lungime mii de kilometri. Podurile ati deschi-
deri pand la 100 m. Otelul admis are:
Resistentd 34—41 kg. pe mm°.
Lungime 35—25 la sutd.

America

Pod peste Missourt la Glasgow, executat in anul 1879
pentru calea ferati Chicago-Kansas-City, are 5 deschi-
derf a 96 m.

Pod peste Missouri la Plattsmouth, executat in anul
1880, pentru calea feratd Chicago-Quincy, are 2 deschi-
derl a 128 m. 59. Pentru otel s’a cerut:

Resistenta la tractiune de 56 kg.

Limita de elasticitate . . 35 kg. | pe mm®
Travalin . . . . . 10 kg.

Lungime 12 la suti.

Niturile sunt la acest pod de otel. Géurile pentru ni-
turl sunt poinsonate pentru un diametru de 19 mm. i
largite apoY cu pila pand la un diametru de 25 mm.

Podul-Bismark peste Missouri, executat in anul 1882,
cu 3 deschideri de cite 124 m. §i cu grinzi sistem Pratt-
Whipple. Semelele §i bulonele de arliculatiune sunt de
otel, celelalte piese sunt de fer.

Travaliul admis pentru otel este de 10.8 kg.

Podul peste Monongahela la Pittshurg, pus in circula-
tiune la anul 1882, are 2 deschideri de cite 110 m., si
6 deschideri de viadue. Suprastructura,‘ este intocmita cu

grinzi sistem Pauli §i este parte de otel parte de fer. O-
telul admis are:

Resistenti de 57—65 kg.

Limita de elasticitate 35—40 kg.
Lungire 12 la sutd.

Stricura sectiunel fracturate 20 la suti.
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Niturile sunt de otel.

Podul peste East River intre Brooklyn si New-1York,
suspendat., Cantitatea totali de metal, care a fost trebu-
inciosit pentru constructiunea acestul pod s'a compus din
4830 tone ofel §i 15.3 tone fer.

Pod peste riul Faazer, citat la pag. 22 construit in
otel (400 tone) §i fer (426 tone).

Pod peste Niagara (a se vedea pag. 22) pus in cir-
culatiune in anul 1883.

Suprafata se compune din fer (1402 tone) si otel
(877 tome).

Pod peste riul St. Jokn (Canada) mentionat la pag.
22 este cu totul de otel.

Pentru ofel s'a cerut:

lesistenfa de 44 kg.

Limita de elasticitate 24.6 kg.

Lungire 26.7 la suti.

Strictura secfiunel fracturate 50.5 la suti.

Travaliul:

la tensiune 5.6—14 kg.
la compresiune 5.6—10 kg.

Travaliul de 14 kg. §i 10 kg. s'a admis pentru con-
travintuirl.

Pod peste Hudson la Poughkeepsie, mentionat la pa-
gina 22.

Pod peste St. Lawrence la Quebec, mentionat la pag. 22
(in curs de executare).

Pod peste St. Lawrence la Lachine langd Montreal, de-
servesce calea ferati canadiani pacificd §i are 20 deschi-
der], dintre care 2 cele maf marl a 123 m. Pus in circula-
tie in anul 1888.

Podul Sibley peste Missourt langi Kansas-City pusin
circulatid In anul 1883 are 7 deschideri. Pentru 4 des-
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chideri a 122 m. suprastructura este intocmiti de otel
iar pentru cele-lalte 3 de fer.

Asia

Pod peste riul Ind la Attock pus in circulatiune la anul
1883, are 5 deschideri, doué a 91 m. §i 3 a 76 m.5.
Suprastructura se compune din grinzi drepte idependente
sistem dublu Linville.

Grinzile sunt de otel, antretoasele, longeronii si -con-
travintuirile de fer.

Pentru otel s’a admis un travaliu de 10 kg.

Pod peste riul Hooghly mentionat la pagina 23.

Pod peste Ind la Sukkur mentionat la pagina 23 (in
curs de esecutare.

Pod pentru o sosea in Japonia cu?2 deschideri a 65 m.

Australia

Podul peste riul Hawkesbury deservesce linia Sidney-
Newcastel. S’a pus In circulatie in anul 1886 §i are 7
deschideri a 126 m. 1.

S’a cerut, ca otelul si se confectioneze dupi sistemu
Siemens-Martin cu

Resistenja 30 kg.
Limitd de elasticitate 23 kg.
Lungire 21—27 )y

- Strictura secfiunei fracturate 51°/5

Crescerea continui in_intrebuintarea ofelului Siemens-
Martin la constructiuni, pentru care mai ’nainte se in-
trebuinta esclusiv ferul, se poate constata si din cantita-
tile de otel, care se produc in fie-car an.

Profesorul Dr. E. Reyer aratd, ci in anul 1875 se con-
fectiona in America in total 9000 tone de otel Siemens-
Martin, §i dupd 5 ani, adicd in anul 1880, cantitatea se
urcase deja la 100,000 tone.
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Si trebue si observim, ci productiunea s'a mai sporit
de atuncl din an in an in mésuri forte mare. Ceea ce
s'a intimplat in America s'a repetit §i in Europa, precum
am putut constata din cele aritate in privinta construc-
tiunei cazanelor §i a vaselor.

Din toate acestea constatim, ci otelul s’a intrebuintat
in cel 10 ani din wrmi, intr'o scari foarte intinsi.

Fati cu acest progres sensational, ne intrebim, poate
sd mai fie opiniunea juriului din anul 1883 valabili acum
in anul 18887

Respundem categoric —... nu.

Basele, pe care se sprijinea opiniunea juriului, s’au
clatinat de mult, §i azi s’au surpat, pentru ca si for-
meze o ruind de interes lstoric.

B4 cercetim gi si dovedim aceastd aserfiune.

Ingineril §i constructorii protivnici ofeluluiii imputau
¢d este capricios, fiind-ci manifesteazi rupturi spontane
nemotivate, ci nu este omogen, ci nu se potrivesce pen-
tru climate unde frigurile sunt prea mari, §i in fine, c&
receptiunea lui este dificili §i nesiguri,

Imputarile citate in urmi sunt de ordine relativ in-
ferioard §i nu censtitue de fapt defecte inerente meta-
lului, ci defecte pe care cu mare dreptate putem si le
punem in sarcina constructorilor.

Neomogenitatea §i capricisiositatea sunt insi defecte
capitale, care motiveazi eliminarea fird discrefiune a
unui atare metal de la intrebuinfarea lui in construc-
tiuni civile, fiind-c# zadarnicesce toate ingrijirile, pe care
le am cultivat in cursul projectirei g§i esecutdrei lucri-
rilor §i ne di legati fatalititii.

In general, gravitatea tuturor defectelor mentionate mai
sus, depinde in mare m suri de modul in care se tra-
teazi chestiunea otelului.

In epoca de copilirie a otelului, ca s zicem asa, con-

https://biblioteca-digitala.ro



339
structorii au tratat otelul in mod avsolut. Au utilicat
calitatea lui principald, resistenta, in cea mai mare mé&-
surd, au cerut materialului o resistentd esageratd, fard
sa tind si tin&d socateald de cele-lalte calititi, care ste-
teau in raport inve3s §i in dependinti directi de re-
sistenti.

Ast-fel pana la anul 1885 se intrebuinta aproape es-
clusiv otelul dur cu resistentdi de 60 kg. pe mm.

Asa fiind, de ce si ne mirim, dach otelul ’si permitea
si fle cate odatd §i capricios?

Capriciositatea era provocati mai cu seami de duri-
tatea si tratamentul otelului. Cu cit duritatea otelului
va fl mal mare, cu atat transformarea blocurilor infr’o
formd protilati va reclama mai mare ingrijire,sicu atat
mai mare va fi tot-de-odatd §i inertia materialului de
a se acomoda acestei forme. De la sine se irtelege, ci
materialul va suferi in cea ce privesce calitatile lui, cu
atit mai mult, cu cAt se va trata mai nemilos spre a
ajunge acest scop.

Tocmai acest tratament are insd o importanti foarte
mare, precum vom vedea indata.

Pe cata vreme otelul, ce se vorintrebuiuta pentru con-
structiuni civile, cazane ete., era dur (Bessemer, Tomas-
Gelchrist, pudlat), era firese, ca rupturile spontanee si se
pund in sarcina durititil. Mai tArdin insi, cAnd a in-
ceput, si se intrebuinteze otelul Siemens-Mariin cu o
resistenti de 40—50 kg., rupturile spontanee intrau in
domeniul enigmelor. Mirarea constructorilor a fost mare
la inceput §i simpatiile lot pentru otel au fost puse la o grea
“incercare, filind-ca lipsind motive pentru a esplica aceste
accidente neplicute, majoritateaadmitea c& otelul ca atare,
ca material, aveamareleinconvenient dease rupe fira scirea
constructorului.

De o datd cumirare s'a niiscut si curiositatea si vo-
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inta de a cundsce misterul acestor rupturi. S'aifacutin
acest scop noi incerciri in diferite tiri, d. e. In Engli-
tera, Franta, Germania §i America—, s'all examinat cu
tot dinadinsul fetele rupte, gi prin comparatiune §i de-
ductiune s’a deslegat enigma.

Meritul revine in acéstd privin{a in prima linie con-
structorilor poduluY peste Firth of Forth, care au facut
incercarl minutidose In o scara forte mare.

Cu ocasiunea acestor incerciry, s’a constatat ci manopera
mecanicd, pote si deterioreze partial ofelul. Asa s’a va-
dut, ci tablele destinate pentru podul Forth, tiiate cu
dalta s’au forfecate, se rupeall spontanelt departe de li-
nia daltuiti, §i ci ruptura nu se mal producea dupe ce
se lua cu rindeaua o fisie de metal din apropierea mar-
ginel tdiate, §i dupe ce se pileall muchile. Pentru expli-
catiunea acestul fenomen se admite, ci in portiunile, pe
care se face tdierea, sall diltuirea, materialul sufere o
deteriorare parfiali produsid de presiunile, la care este
supus partial in cursul acestor operafiuni.

Asa trebue si fie, find-ci acelay efect s’a produs gi a-
celag remedili s'a probat §i la nituirl.

Cercetandu-se causele, care al provocat explosiunile
unor cazane construite din otel, s’a constatat, ci giurile
niturilor aveali cripiaturl marginale, Asa fiind, nici o
indoiald nu mal incipea, ci ezplosiunea fusesé¢ efectul
acestor crepituri, care all trebuit, si esiste in stare la-
tentd pentru organelele néstre visuale deja la confectio-
narea giurilor. Ca proba ci atarl crpeaturi invisibile
esistd la giurile confectionate in ofel este faptul, ca deca
s¢ pilesc giurile pe o grosime de 2-—3 w.m. material ni-
tuit nu se mail rupe.

Odati convingl de esactitatea acestor deductiuni, con-
structoril le aii generalisat §i eliminat in p incipit ma-
noperile, care pricinuiall prea marl presiuni d.e loviturile.
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At stabilit apoi ca reguld, ca pentru constructiuni in
otel nituirea si nu se mal facid in modul obignuit pen-
tru fer, cu lovituri de ciocan, ci prin presiune lentd uni-
forma, i in special, cu aparate intocmite anume in acest
scop.

Temperatura, la care s3 fac operatiunile mecanice, pote
de asemenea, si fie un factor, caré si contribue la provo-
carea rupturilor spontanee.

Déca temperatura este sub 350% C. materialul sufere
forte mult. Tindnd cont de acéstd inprejurare, manope-
rile trebue si se facd pentru otel in conditiuni, care di-
ferézi de cele intrebuintate pentru constructiuni in fer.
In deosebi observim, ci ofelul se riceste in cursul ope-
ratiunilor mai ugor de cit ferul, fiind-cd operatiunile
duréds in raport cu duritatea materialului. Pe acéstd
imprejurare se basézi preferinta, ce se di niturilor de
fer, chiar cind nituirea sa aplici la piese de otel.

Tote explicatiunile expuse pind aici in privinta rupe
turilor spontanee nu ai fost cunoscute saii cel putin nu
all fost apreciate cu ocasiunea incercirilor de la Duis-
burg.

Asa fiind, otelul a fost condamnat pe nedreptate.

Resultdi insd din cele espuse, ci ori §i cit de bun va
fi materialul. trebue s& luim anume precautiunila con-
fectionarea pieselor.

Cu totd influenta ce o are modul de manipulatiune
al materialulul, asupra calitati lul, trebue si a<mitem,
ca §i neomogenitatea materialulul joci un rol important
la producerea rupturilor spontanee.

Vorbind de omngenitate, vom constata, ci discreditul
in care cizuse otelul provenea si din causa, ci nu se
ficea nicl o dinstinctiune fntre otel si otel.

Pe cati vreme se intrebuinta otelul Bessemer (Tho-
mus-Gilchrist., sa putea cu mare dreptate si se zici, ci
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rupturile spontanee provin din neomogenitatea otelului,
fiind-ci aceste ofelur! sunt in adevér mal mult s’ati ma-
putin neomogene.

Carbonul nu este distribuit in mod uniform, g§i nici
cele-l-alte accesorii ca Manganul, Siliciul, Phosphorul §i
-Sulfurul, nu sunt de o potriva distribuite nici in sensul
latimeY nicY in sensul lungimel unel hire cilindrice.

Ast-fel Reinhare aratd, ci din analisele, care s’au fa-
cut de Usinele Renanc, s’'a constatat, ci la otelul To-
mas-Gilchrist phosphorul §i manganul este la periferia
bare! in mal mare cantitate, ca lamijloc. Diferenta este
de 1.41%. S’a védut apol, cit in diferite sectiuui canti-
tatea manganulul §i phosphorulul este diferitd, sait mal
mare sall mal mici, agsa ci cu tote acestea manganul
intrece phosphorul

Afard de acésta ofelul Bessemer §i mai cu sémi otelul
Thomas-Gilchrist cuprinde adeseori noduri formate de
‘material, care a resistat §i a remas neatins de procesul
metamorfisei fonteiin otel, sau din material eterogen.

Dacii se va intimpla, ci un atare nod si faci parte
din o bari laminatd saudin o tabli, o rupturi sponta-
nee s2 va intimpla cu siguranti dinpricina acestui nod.

Neomogenitatea otelului Bessemer gi Thomas-Gilchrist
resulti din mo lul de confectionare. Cunoscem, ci confec-
tionarea acestor oteluri duréza in general numai 2./—30,
Intr’un interval atit de s:urt este cu neputinti, cu mij-
locele de care dispune azi metalurgia, si se produci un
otel omogen, cum il cerem pentra anume constructiuni,
Afard de acésta, acest timp este §i prea scurt, pentru ca se
putem, si confectionim unotel deo anume calitate, Este
adevérat. ci metalurgul are in spectroscop un mijloc admi-
rabil, spre a aprecia compositiunea chimici §i propor-
tiunea carbonului, insa tot asa de adevérat este, ci nu
are timpul material, si faci probele necesare, pentru ca
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si se asigureze de calitatea §i omogenitatea materialu-
lui obtinut.

In anii din urmi s’ali ficut mari progrese in fabrica-
tiunea acestor oteluri si mai cu sémd in fabricatiunea
otelului Tomas-Gilchrist. Unele fabrici afirma chiar §i
au dovedit, ci se pote con-fectiona §i in convertisor otel

de o calitate superiori,—si nu ne indoim, ca frica de
concurentd, ce s'a produs prin fabricatiunea otelului Sie-
mens-Martin, opintirile, care le fac usinele interesate in
fabricatiunea ofelului Thomas-Gilchrist vor contribui
forte mult 1a imbunitatirea acestui material §i vor realisa
chiar dorinta de a inlocui ferulcu otelul Thomas-Gil-
christ.

Considerind insi deocamdatd starea actuali a fabri-
catiunei diferitelor oteluri, de alti parte calitatea supe-
riord necontestati a otelului Siemens-Martin, credem, ci
ar fi fost bine, ca vorbind in general de admisibilitatea
otelului la copstructiuni civile, de inconvenientele ce le
implicd, de probele, care au dovedit aceste inconveniente,
s se facd distinctiune intre otel §i otel.

Discreditul de care a fost lovit ofelul la o epoci an-
teriord s'a produs in mare parte i din causi, cis’a omis
si se facd acéstd distinctiune.

Punem oregi care greutate pe acésti asertiune, fiind-ci
azi este un fapt incontestabil, ci otelul Siemens-Martin
este forte omogen,—mai mult —este chiar mai omogen,
de cat ferul.

Acéstd calitate se obtine prin insusi modnl de confec-
tionare. In interesul espunerei §i in special spre a face
s34 reésd mal bine esactitatea asertiunilor nostre ne ve-
dem nevoiti, si ne oprim putin si la acésti tema,

Calitatea superiori a ofelului Siemens-Martin, resulti
mai cu séma din doi factori. Mai intdiu durata confec-
fionirei este de 8-—10 ore, prin urmare cu mult mai

https://biblioteca-digitala.ro



844

mare de cit la procesul Bessemer. In acest interval me-
talurgul are tot timpul trebuincios, pentru case faciun
mare numér de probe, se esamineze calitatea ofelului fa-
bricat §i si o potrivésci prin adaos de substante con-
veniente in modul cerut de conditiunile de constructia.
Usind de acest mijloc esistd putinfa, si confectionim nn
otel de o duritate stabilita.

Eati un avantagiu de care suntem privati la confec-
tionarea celor-lalte oteluri §i care constitue un progres
in metalurgii i omare isbandi pe cimpul luptei de con-
curenti intre ofel §i fer.

In al 2les rind modul de confectionare propriu zis al
acestui ofel este de asemenea un important factor, care
contribue la superioritatea otelului Siemens-Martin fati
cu alte oteluri.

Caracteristica confectionirei otelului Siemens-Martin
consisti—precum se scie—in amestecarea intimi a mai
multor materiale—de reguli ofel §i fonti—care se intro-
duc in cuptor ’n stare solidd §i se topesc sub influenta
unei temperaturi mari, produsi prin combustiune de gaze.

Cu cit amestecarea acestor materiale va fi mai perfecta.
mai intimd, cu atit materialul va fi mai omogen. Intoc-
mirea cuptorului, durata confectionirei ne di putinta, sa
ajutim acéstd amestecare in mod mecanic,—facultate, care
este esclus4 la fabricaiunea celor-lalte categoril de oteluri.

Eati al doilea avantagiu al otelului Siemens-Martin,—
étd de unde resulti in mare parte omogenitatea mult 13-
udatd acestui material.

In treacat trebue se observim, ci si la confecfionarea
ofelurilor Bessemer §i Thomas-Gilchrist se amestec ma-
teriale. Acest amestec este insi de alti naturi. Relevim
in special in privinta acésfa, ci deosebirea principald
in modul de confectionare a otelurilor Bessemer
si Thomas-Gilchrist provine nu numai din principiul
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de confectionare ci §i din modul de intrebuintare al ma-
terialelor brute in ceea ce privesc: amestecarea lor.

La sistemul Bessemer transformim fonti Auidd in otel
fluid §i adiogim la finele operatiunei o mici dosi de
fontii de o calitate superiord. Acest amestec nu constitue
un principiu de confectionare §i nici nu pote si influin-
teze asupra omogenititei materialului

La sistemul Siemens-Martin din contra introducem ma-
terialele cum am aritat mai inainte, in stare solidi, si
transformarea fontei in otel se datoresce in mare parte
amestecérei.

Aveam prin urmare dreptate, cind ceream. ca distinc-
tiune si se facd intre otel §i otel.

Nu ne oprim insd la acéstd cerere.

Azi lupta intre otel siotel este decisi, §i se cunosc
granitele, care despart deocomdati pe acesti puternici ai
secululu de fer.

Continud insi o luptdi mai aprigd intre otel i fer.

Afirmim, ca otelul va esi victorios, Afirmidm, ci otelul
Siemens-Martin este superior ferului chiar si in calititile
care au impus pind acum intrebuintarea ferului, adici
in omogenitate i maleabilitate.

Pentru ca se probdm aceasta, ar fi de ajuns, si nere-
ferim la date statistice si s& citim resultatele, care s’au
obtinut cu incercarile ficute in Knglitera. Francia, Ger-
mania, Rusia §i America.

Este un fapt, ci azi se confecfiondzi otel Siemens-Martin
de o duritate de 34ker. la 47 kgr, cu lungire de 209, —-33,),
§1 cu stricturd la suprafata fracturati pind la 55°|, si,
pe lingi tote acestea,limita de elasticitate este inraport
cu duritatea cu mult mai mare de cit la fer.

Superioritatea otelului Siemens-Martin asupra ferului
se ilustrézd §i prin modul de confectionare al ferului.

Se scie, ca calitatea ferului depinde in mare parte de

*
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modul, cum se forméazd pachetele. Materialul cuprins in
pachete, modul lui de agezare sunt isvoare de tentatiune
pentru fabricant si de defecte pentru materialul confec-
tionat. Fabricantul va tinde, vrénd nevrénd, si utiliseze
cit se poate de mult bucitile §i sfirdmiturile de fer
care il griamadesc in usind, §i asa fiind, de multe ori se
va intdmpla, ca ferul confectionat si fie de o proastd
calitate.

Ca aja este, s’a dovelit prea de ajuns §i nu ne sfiim
si aflrmim c¢i am putea si dovedim aceasta chiar pentru
materialul, care s’a raceptionat si face parte din poduri,
care deservesc azl cii ferate.

Supravegherea cit se poate de severi a ferului pa-
chetat este singurul mijloc de a asigura o calitate su-
perioarii. Incercarile nu sunt in acest cas, o garantie ab-
soluti, dacid nu se fac pe o scardy fiarte intinsd

La confectionarea ofelului Siemens-Martin nu esistd
tentatiunea despre care am vorbit mai sus. Fabricantul
poate si introduci in cuptor toate sfirimiturile de otel
gi chiar g1 cele mai neinsemnate, fird si tind cont de ca-
litatea lor, §i fird ca din aceasta si resulte un inconve-
nient pentru calitatea ofelului confectionat.

Intrebuintarea acestor sfirdmiturisatisface in mod larg
interesele fabricantului, si constitue tot-deodati pentru
fabricatiune o necesitate, care este atit de mare. in cat
protivnicii otelului au gisit chiar in aceastd imprejurare
un carlig de care atirni speranta lor, ca victoria ote-
lului nu va fi de lungd durata, de oarece-- zic ei,—
stiramiturile de otel nu vor mai ajunge, ca si alimcnteze
toate cuptoarele Siemens-Martin, care esisti acum

Nu probeazi chiar aceastd speranti desearti, ci in-
trebuintarea oteluluia ajunsla proportiuni, caresperie pe
protivnicit lui? Am zis —speranti desearti — fiind-ca
incerciiri s’au ficut si au ishutit, si s> fabricé otel Sie-
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mens-Martin fird de sfirfmituri de otel, deadreptul din
fontd §i minereuri.

Pe lingd toate, cele ce am zis in privinta fabricatiu-
nei otelului Siemens-Martin, mai trebue si adogim, ci
confectionarea acestui material este susceptibild inci de
imbunatatiri, care vor spori de negresit calitatea mate-
rialului confectionat, §i ci in aceastd privin{d s’au ficut
in anii din urmi mari §i repedi progrese. S’a ameliorat
instalatiunea cuptoarelor, s’au fiacut incerciri pentru o
combustiune mai avantagioasd, si s’a inceput, si se des-
fosforiseze otelul dupad sistemul basic chiar in cupiorul
Siemens.

Una din imputarile care se fac otelului este si afir-
matiunea, ci nu se potrivesce peetru climate foarte fri-
guroase.

Nu se poate contesta, cii in anume conditiuni gerul are
indirect o rea infiuentd asupra otelului.

Asa s’a constatat, ca in timpul ernei se intdmpla rup-
turi spontanee la bandage.

Vom gresi insi daci vom zice, c& gerul va produce
acelag efect si asupra ofelului intrebuingat la poduri,
fiind-cd de §i ruptura spontanei a bandagelor este da-
toritd indirect influentei gerului, totusi ea se produce nu-
mai in anume condifiuni.

Bandagele se incalzesc in  cursul rotatiunei la
atingerea lor cu sinele si se riccesc dupa parisirea lor.
Aceastd alternatd incilzire §i ricire schimba structura
otelului pe o mici grosime la fata esterioard a bhandagelor
§1 provoaci contractiuni neegale, care la rindul Jor produc
rupturi spontanee la geruri mari. La poduri nu avem si
inregistrim atari efecte si chiar daci ar esista, tot ar
mai reminea diferenta in duritatea otelului, care la ban-
dage este cu mult mai mare.

Am insistat asupra acestui punct, fiind-ci la congresul
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international alinginerilor de cii ferate din Ural (Rusia)
a invocat aceste soiuri de rupturi ca un memento de pre-
cautiuni, cind este vorba de a construi poduri de otelin
téri foarte friguroase. Gongresula tinut oare-gi-cum cont
de aceasti observatiune, exprimindu-se, ci in climate es-
ceptional de friguroase se recomandi precautiuni speciale
pentru intrebuinfarea ofelului la poduri.

Cu toate cil aceastd conclusiune este favorabili pentru
otel, fiind-ci admite intrebuinfarea lui chiar in climate
esceptional de friguroase, totugi fiind-ci se pomenesce de
precautiuni, fird ca sise spue de ce naturi si fie aceste
specials precautiuni, vom aréta, ¢i in opiniunea noastrd
aceste precautinni nu vor consta de cit in adoptarea unei
durititi potrivite, — §i de alti parte, cd practica ne do-
vedesce, ci ele trebue si fie de un caracter foarte nevi-
vinovat, de oare-ce in Rusia i Canada, téri friguroase per
escelentiam, s’au esecuta* poduri de ofel, care se com-
poartii intr’un mod ireprogabil.

Profesorul N. Belelubsky din Petersburg, o autoritate
in metalurgie §i in constructiuni de poduri, care a projectat
li a esecutat o multime de poduri metalice in Rusia si
a carz ne-am adresat pentru informatiuni in aceasta
privinti, ne-a comunicat, ci minele din Rusia confec-
tioneazi o mare cantitate de ofel moale cu destinatiune
pentru poduri si alte construcfiuni i ca foate podurile
metalice ale liniilor Riga-Pscow, Loundnetz-Gomel, Gomel
Kowell i Kyew-Wiasna, —sunt projectate din otel.

Ce si mai zicem de podurile esecutate §i projectate in
Canada peste rinl St. Iohn, St. Laurence, riul Fraser etc ?

Mai réméine, si discutim cea din urmi imputare ce se
facz otelului, — adica dificultatea recepfiunei.

Daci intelegem prin dificil, c¢i receptiunea durézi mult
timp, imputarea este drépta, fiind-ci in adevér controlul i
receptiunea otelului durézi timpindelungat, si au motivat
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chiar in unele casuri abandonarea acestui metal. Acest in
convenient este insad numai relativ si se pote remedia ugor
Siguranta receptiunei cresce in conditiuni egale cu descres-
cerea durititei otelului, tiind-ci esistenta crepiturilor invi-
sibile care constitue un pericol pentru intrebuintarea otelu-
lui, stain strinsi legaturd cu duritatea materialului, Pentru
constatarea indirecti a acestor cripituris’a intrebuintat
la receptiunea otelului pentru podul Monongahela langa
Pitsburg cu mult succes magnetismul.

Judecind in general cele arétate pand aici, in privinta
otelului vedem, ci trebue se acomodim tratamentul lui
gl intensitatea calitatilor, ce i le cerem, dupa insusi na-
tura materialelor.

In acéstd privintd adiogdm pe linga cele zise anterior
urmétorele:

Resistenta. Practica a dovedit, ci otelul se comporti cu
atat maj bine cu cit va avea o resistentd mai mici.

Peuntru otelul ce se intrebuintézi la poduri, se reco-
mandd in general resistentd, de 35—45 kg. pe mm.

In Rusia s’a admis pentru podurile, care sunt actual-
mente in curs de esecutare, otel cu resistenti de 34—41
kg. pe mm,

Limita de elasticitate. Otelul mole are in  condifiuny
egale o limitd de elasticitate cu mult mal mare.

Asa d. e. pentru otel cu resistentd de 45 kg. obtinem
o limitd de elasticitate de 25 kg.

Acest fapt constitue uu noit avantagiii in favorul ote-
lului si a induplecat pe unii constructori, si admita pen-
tru of2l un coeficient de siguranti mai mic de cit pen-
tru fer.

Cu tote ci nu putem contesta, ca pinila oOre-si care
grad acest mod de vedere este justificat, noi opiniim, ci
nu este bine si micgorim coeficientul de siguranti nu-
mai pentru motivul, ci avem o mai mare limitd de e-
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lasticitate, fiind-cii coeficientul de siguranti este chemat
in prima linie, sii acopere nesiguranta resultanti din cal-
cule, caro este cu totul independenti de limita de elas-
ticitate. Acésti nesiguranti provine din suposifiuni, pe
care le admitem la facerea calculelor, pe care insi nu
le putem si le implinim in realitate, §i din omisiuni pe
care cu dinadinsul le facem din causi c¢i nu scim cum
si finem cont in mod esact de unele imprejuriri, care
influentézi calculele.

Lungirea gi strictura sectiunef fracturate, sunt probe
de maleabilitatea materialulul §i in parte §i de omoge-
nitatea lul.

Elongatiunea variazi de la 12 9,—30 “/,.

Strictura sectiunel fracturate de la 25 o/,— 55 o/o,

Travaliul La po lurile construite pini acum, s’a ad-
mis un travaliu de 10—13 kg. In casurl isolate, s’a ad-
mis traveliu cu mult mal mare, aga d. e. la podul Saint-
Louis in America, 16 kg. pentru tensiune si 20 kg. pen-
tru compresiune.

Pentru projectul de fati s’a admis otelul Siemens-
Martin cu:

Resistentd de. . . . 45 kg.
Limita de elasticitate. 25 kg. ¢ pe mm?
Travaliu de . . . 9—11 kg.
Lungire . . . . . 20 °fo.

Inainte de a termina cele ce avem de zis in privinfa
otelulul, rémine si mai facem unele observatiuni in pri-
vinta pretului acestui material.

Vom vorbi cu plicere si satisfacfiune, fiind-ci tot ce
putem spune in acésti privintd, este favorabil pentru o-
tel. Ca si fim scurti, vom arsta, ci pretul curent al ote-
lului este azi egal cu pretul ferulul. Costul confectionirey
ofelului este chiar mai mic ca al ferulul, si egalitatea
pretului pentru otel si fer lucrat pentra poduri, provine
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numai din imprejurarea, ci confectionarea barelor profi-
late si imbinarea lor cu nituri costi mai mult pentru o-

tel ca pentru fer.
Acest fapt este de o mare insemnitate, fiind-ci intr’un

timp abia trecut,—acum vre-o citi-va ani—diferenta de
pret intre otel si fer era atit de mare, in cit se ficea o
distinctiune la intrebuintarea otelului pentru poduri cu
deschideri mari si cu deschider! mici. Acéstd distinctiune
era negregit forte rationala si la locul el atunci, fiind-ci
la poduri cu deschideri mici obtinem sectiuni mici, care
determinate cu travaliul ot=lului ar fi neaplicabile, si pe
care ar trebui si le sporim in practici. Acest spor in-
semnézi perdere, ast-fel ci travaliul mai mare al otelu-
lui nu folosesce la nimic in atare cas. Imprejurarea a-
césta a motivat intrebuintarea combinats de otel si fer
pentru unele poduri in America.

Azi, cind preturile ferului si otelului sunt aceleasi
distinctiunea nu mai aré loc.

Este lesne de inteles, ci daci chiar §i atunci folosele
financiaré resultante din intrebuintarea otelulul erai pen-
tru deschideri mari preponderante §i decideaii in favo-
rul otelului, cu cit mal mari nu sunt avantagele care le
vom obtine azi.

Si si nu perdem din vedere, ci fabricatiunea otelulu¥
face in continuli progrese gigantice.

Nu trebue s& ne imbricim in haine de profet, pentru
ca si afirmim, ci timpul nu e departe, cind construc-
toril se vor mira, ci s’a scris atit de mult, ca si se a-
rate ci pentru poduri mari ofelul este preferabil ferului-

5S4 judecim fird pirtinire cele intémplate in cel zece
ani din urmd cu raport la intrebuintarea otelului; — si
avem in vedere lupta pe care a luptat-o otelul, cu prejude-
citile care opun o resistenti cerbicosit tuturor inovatiunilor
cu opositiunea giganticd si sistematici a fabricantilor inte-
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resafi in confecionare gi lucrari de fer, §i in ultima linie,
§i cu pretul urcat, care col'SUma 0 parte din avantagele fi-
nanciare, care militall in favorul lui; si ne dim socotéla
de marsul forfat, care l'a fiacut cu tote aceste obstacole
pe tote campurile unde Jucrézi geniul ingineriei, si con-
siderdm in fine, ci constructoril interesati in lucriri me-
talice. nu s’all convertit in partisani al otclului, condugi
fiind de aprecieri sentimentalc ; $i vom reménea uimiti de
proportiunile, ce a luat intrebuintarea otelulul’ §i incin-
tatl anticipind admiratiune pentru avéntul ce-l va lua in
deceniile viitore,

Un adevér secul de fer va fi seculul nostru, — a ince-
put costructiunile cele mai gigantice cu fontd, —le va
stirsi in ofel.

Nu ingiram vorbe gole.

Cele ce afirmiam sunt convic{iuni basate pe fapte.

Nu am citat mal inainte, ci in 5 ani (1878—1883)
numérul vaselor de otel a crescut de la 7 la 234, si ci
in trei ani (1878—1881) numérul vaporelor, care aveait
cazane de otel s’a uvcat de la 1 la 11007

Nu dm aritat, ci in America §i pind si in Austria,
ca si nu mergem aga departe, se fac acum cazancle a-
prope esclusiv din otel ?

Daci vom urmiri statistica constructiunilor civile,
vom vedea, ci mai grelt este, si dam peste podury,
care si se A construit in anil din urmi, — salt care si
se fi prevézut a se construi—in fer, de cit in otel.

Chiar si Rusia, care dupi vederile protivnicilor ote-
lulu), s’ar gisi in conditiunile cele mal defavorabile pen-
tru intrebuintarea lui, a prevézut poduril de otel,— mici
si mari, — pentru mii de kilometri de cil ferate, care
sunt actualmente in curs de esecutare.

Fati cu atari fapte, ciidem jertfi tentatiunei de a a-
firma: este nelogic, insemnézi a nega progresul sall a
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nu lua act de dinsul, dacid vom face suprastructura po-
dului peste Dunire din fer.

Ori cit de convingi am fi insi de acésta, nu avem §i
nu putem si avem pretenfiunea, si asceptim, ca opiniu-
nea nostrd si se impund, fid in mod indirect — mai cu
sémi cind se tratézd de o lucrare atit de mare, §i cind
introducerea otelulul ar putea se constitue in vederile
unor ingineri o inovatiune incircati de nesiguranta
reusitel.

Din norocire pentru otel, nici nu avem nevoe si afi-
gam acésti pretentiune, fiindcd cele ce am espus pini
aicl in privinta otetulul, sunt opiniuni sustinute §i fapte
inregistrate de somititi. a ciror competintyi nu pote fi
discutata

Afara de acésta putem si invocidm ca arbitrii avisele
corporatiunilor tecnice §i a inginerilor distingi consulta{i
in streinitate din initiativa Ministerului Lucrd-ilor Pu-
blice in urma diferentel de opinune, care s’a produs in
sinul comisiunei de ingineri in anul 1886 — de care am
vorbit mal nainte.

Vom spune aga dardi, ci Ministerul Lucrdrilor publice
a consultat consiliile t:cnice de pe lingd Ministeriile
Lucriilor Publice din TIrancia §i Austria, pc profesorul
Dr. E. Winkler, i pe distinsul inginer Schwedler.

Toti s’ali pronuntat categoric in favorul otelului.

Consiliul technic din Fran{aa espus pe larg motivele
pentru care di preferinta otelulul si a ardtat, ci in o-
piniunea sa intrebuintarea otelului constitue o necesitate.

De asemenea s'a esprimat si D. Schwedler, §i Profeso-
rul Dr. E. Winkler, care la anul 1883, cind ficea parte
din juriul international, recomandase ferul.

Am da o intindere prea mare s§i nemotivati aesstei
espuneri, daci am voi se ariitim in detaliu motivele, pe
care se basézii aceste opiniuni. Ne referim la insugi cu-
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prinsul acestor avise, pe care le anexim acestul memoiiu.

Remaine, si mal adiogim, ci Congresul international
de inginer! finut la Milan in Septembre annl t.ecut, re-
presentind o lungime de cale de 122000 km., s’a pro-
nuntat in unanimitate §i categoric pentru admiterea o-
telului §i intrebuintarea lui de preferinta la poduri cu
deschider! mari.

Eti conclusiunea, care a format respunsul la chestiul
nea supusii congresulul spre deliberare in acéstd privinti

1) Este inc.ntestabil, cii ofelul mole (acier doux Fluss-
eisen) de o calitute potriviti g§i asemenea aceluia, care
s'ali intrebuintat la maf multe]poduri, cares’aii esecutat pAni
acum sal care sunt in curs de essecutare, care este un
material cu mult superior ferului din punct de vederea
resistentel ;

2). Tot asa de necontestabil este, ci intrebuintarea
otelulul mole se pote recomanda §i se impune chiar pen-
tru poduri cu deschideri estraordinari de mari:

3) Nu se pote contesta, ci metalurgia in starea efac-
tuald pote si produci otel mole, — care se potrivesce
mai bine pentru constructiuni,— cu un pret, care se va
deosebi putin de pretul ferului cel mal bun;

4). Intrebuintarea oelului obligd la precautiuni speciale
din punct de vedere al fabricatiunei materialului §i din
punct de vedere al constructiunel propriu zise.

Precautiuni speciale se recomandd pentru poduri con-
struite in otel in téri cu climate forte frigurose.

In vederea acestora ori ce am mai adaoge ar fi de prisos.

INFRASTRUCTURA

Cheltuelile datorite infrastructurel constitue partea cea
mai mare din costul total al podului peste Dunire.
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In casul de fatd aceste cheltuell sunt in deosebi mari

din causa adancimel, la care suntem obligati, se sco-

borim fondatiunile si fiind-cd din consideratiuni relative

la navigatiunea fluviali urmézi, sé pastrim o mare inil-

time liberd intre nivelul apelor (celor mai mari) §i su-
prastructura.

Aduncimea de fondatie

In privinta aduncimei de fondatii am aritat anterior,
ca juriul international din anul 1883 a recomandat, ca
zidariile s& se scoboére la 30 m. subt nivelul apelor mici.

Noi am derogat de la acésti recomandatiune §i am
prevézut pentru projectul de fati o aduncimo de 27 m.
subt etiagiii sait de 30 m. subt nivelul apelor ordinare,
—ne-am servit insd pentru stabilirea acestel aduncimy
de sondagele de care s’a servit §i juriul international
din anul 1883.

Consideratiunile, care ali motivat reducerea aduncimet
de fondatie de la 30 m. la 27 m. sunt urmitorele:

Din profilul geologic (plan I) constatim, cid terenul,
care formézi albia Dunirei la Cernavoda. se compune
pe o mare aduncime mai cu sémi din nisip. La o a-
duncime de 30—31 m. sn gisesce pe o liatime cores-
punzétore cu aprocsimativ 2/; din largimea riului stincd
calcard, care se urci spre malul drept §i se scobord
spre malul stang la aduncini forté mari, care nu sai
putut pune in evident{® cu sondagele ficute pind acum
Luind ca basi aceste resultate, juriul a hotarit s a-
seze o parte din zidarii pe nisip, care in casul de fata
§i pentru aduncimi marl este un teren escelent de fon-
datia si ofere siguranti obsolutid de soliditate in tote
privintele.

Esaminind in atari conditiuni, consideratiunile, care
ali putut si motiveze aduncimea de fundatii de 30 m.-
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né-am intrebat, pentru ce nu s’a adoptat o aduncime
mal mici de fondatiune, cind §i mal sus se gisesce te-
ren, care indeplinesce tote con.ifiunile de soliditate in
mod perfect, i ajungem la conclusiunea, ci aduncimea
de 30 m. nu a putut si fil dictatd de consideratiuni
relative la resistenta solului, §i s'a stabilit numal in ve-
derea afouillementelor.

Asa fiind, nol credem, ci aduncimea de 30 m nu
este absolut necesarid, §i sprijiniti pe avisele profesorilor
Franzius §i Dr. E. Winkler afirmam ci adincimea de
fondatia de 27 m. sub nivelul apelor micl (sai 30 m.
sub nivelul ap-lor ordinare), este de ajuns spre a feri
fondatiunile cu siguran{i absoluti de afouillemente.

R:ducerea aduncimel de fondatid este prin urmare ad-
misibild, §i in casul de fati se impune chiar, fiind-ca
aduncimea prevézuti de nol (30 m. subt apele ordinare),
este limita pind la care putem si esecutim fondatiuni
pneumatice firi mari neajunsurl,

Trecénd peste acési limitd cheltuelile, gi mai ales pe-
riculele si inconvenientele inerente acestul mol de fon-
datia pentru mariadincimi, vor cresce in mare meésura.

De altd parte reducerea cu 3 m. a adincimei de ion-
datid, constitue o diminuare considerabili a costnlul to-
tal al podulul

Inalfimea libera

Iniltimea liberi,—intelegem diferenta de iniltime in-
tre nivelul apelor celor mai mari, si fata inferiora a
suprastructurei,—s’a determinat in casul de fati de con-
sideratiuni relative la navigatiunea fluviala.

In privinta acésta, programul dresat de Ministerul lu-
cririlor publice, pentru concursul de projecte din anul
1883. prescria ca inaltime liberd 30 m., avénd in vedere
iniltimile minimale ale vaselor, care circuléza pe Du-
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nire, si informatiunile date de D. Inginer Hartley, care
fusese insircinat cu studiul acestei chestiuul,

Iniiltimea de 80 m. este justificati in deajuns, daci
o stabilim in mod absolut numai dupd iniltimea vaselor
carve circulézi pe Dunire,—ba este chiar prea mica, fie
ind-ci din sus citatul raport aflim, ci intre aceste vas-
se gisesc unele,—putine la numér in adevér, — care aili
indltiin de la 30 m.—33 m

D-nu Hartley aratd, ci pe Dunire circuléza :

In direetiunea Sulina-Cernavoda-Sulina:

Vase cu pinze cu un catarg de 30—34 m. iniltime

Bricuri si vase cu pinze cu trei catarge cu iniltimi,
care se pot reduce pini la 27 m.

In directiunea Viena-Brdiila-Viena :

Vaporele Companiei Dunirene avénd iniltimi maximal.
de 10 m. 37 (34);

Vase cu pinze de inaltimi micI;

In directiunea Sulina-Brdila-Sulina :

Vaporele Lloydului Austriac cu catarge cu iniltime
maximald de 29 m. 67 ;

Vaporele Companiei Dunirene cu iniltimi maximale
de 24m 74 (93°.9");

Vaporele cu catarge, care se pot scobori pini la o in-
time de 21 m. 33 (70’) (désupra nivelului apelir).

Pentru projectul de fati, noi am mentinut iniltimea de
30 m. prescrisd dé Ministerul Lucrarilor Publice, pentrn
motivul, cd la stabilirea acestel iniltimi intervin gi con-
sideratiuni dictate de caracterul international, ce 'l are
navigatiunea pe Dunidre, —consideratiuni, care nu intrd
in sfera atributiunilor nostre.

Din punet de vedere tecnic observim insd, ci in opi-
niunea ndstrid inil{imea de 30m. s’ar putea reduce la
25m | pentru temeiul, ci numérul vaporelor §i vaselor cu
pinze, care trec peste acésti indltime, este mic, apoil
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fiind-cd vasele cu panze, care, precum am v&zut, ai in-
naltimile cele mal mari, dispar din ce in ce mai mult.
facénd loc vaporelor, §i in fine fiind-ci proprietaril ace-
stor vase se vor acomoda, vrénd nevrénd, stirei de lu,
crurl, ce se va crea prin adoptarea unel inil{imi ma
micl.

Am mal putea, si sprijinim indirect opiniunea nostra
pe faptul, ci indl{imea de 30m. s’a stabilit tot pe basa
consideratiunilor invocate de nol, de ore-ce precum am
aritat mal sus, nicl acéstd inil{ime nu este suficientd
pentru vasele cu inil{imi de 30m.—34m, care circulézi
actualmente pe Dunire.

Reducerea inilfimel libere de la 30m. la 25m., ar di-
minua in mod consideraail cheltuelile de constructiunes
si mal ales gi cheltuelile de esploatare. |

Pentru cheltuelile de constructii s'ar putea economisi
aproximativ 800000 lelf la pilele podulul peste Duniirei
gi aproximativ 900000 lel pentru viaduc, adici in total
aprozimativ 1,700000 lei.

Chiar in casul, cind adoptarea inaltimef de 2.m. ar
implica despigubirea proprietarilor vaselor cu indlfim-
mal mari, credem, ci tot ar mal réméinea deosebit de
economiile resultante pentru esploatare, — o mare eco-
nomii chiar in cheltuelile de constructii.

Pilele

Intocmirea pilelor. In condifiunile descrise wmal sus
adici pentru o inilfime liberd de 30m.sio aduncime de
fondatii de 27m. pilele vor avea o mare indlfime, adicd
63m. (contati de la baza de fondafie),—gi asa fiind cu
drept cuvent ne vom intreba : cum vom construi o pili
de o indltime atit de mare ?

Doué solutiuni principale sunt posibile.

Adici: vom putea si admitem sai pile ficute cu totul

https://biblioteca-digitala.ro



359
din zidiria sait pile combinate, formate la partea de joc
din zidirid si la partea de sus de metal.

Esaminind aceste 2 solutiuni am constat, precum vom
arita mai jos, ci pentru casul de fatd, pilele ficute cu
totul de zidirie, sunt preferabile pilelor combinate.

Consideratiunile, care ne-ali determinat in favorul so-
lutiunei cu pile de zidirii,—reeomandats i de juriul in-
ternational din anul 1883,— sunt urmitorele.

Dacid vom presupune. ci in locul pilelor prevézute de
proiect, vom admite pile combinate, vom fi obligati se
urcim zidiriile pAnd la o indl{ime de cel putin 10m. de
asupra apelor marigi si ddm prin urmare pilei metalic - o
iniltime de 20m.

Aceste dimensiuni sunt obligatore, de ore-ce am con-
statat chiar in érna trecutd, ci sloiurile de ghiati se
urci la iniltimi forte mari, §i fiind-ci cu ori-ce pref tre-
bue si ferim partea metalici de loviturile acestor mase,

Stabilitatea unei pile metalice de 20m. inil{ime, precum
o vom avea in casul de fati, se pote asigura in 2 moduri:
adecd sail ficénd empatementul aga de mare, in cit pila
se resiste fortelor orisontale prin ea insigi, sait admi-
{énd un empatement mai micgi disposind in schimb an-
corage.

In opiniunea néstrd soluiunea cu ancorage nu este ad-
misibild, fiind-cd este periculosd. Statistica ne aratd, ci
cele mai multe poduri suspendate, care s’aii surpat, da-
toresc aceste accidente ancoragelor, care — de si accesi-
bile,—insi ascunse fiind in zidirie scapd controlului, ru-
ginesc, se slabesc §i sfirgesc prin a se rupe.

Dar chiar daci am presupune, ci s’ar lua mésuri pen-
tru vipsirea incontinuili sali pentru schimbarea la vreme
a ancoragelor ruginite, tot mai rémine in sarcina acestel
solutiuni inconvenientul, care resulti din faptul schim-
birel unor piese atit de importante.
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Este adevérat, ci din punct de vedere al costului;so-
lutiunea cu ancorage sé presinti la prima vedere mai a-
vantagiosi de cit solufiunea prevézuti de nof, fiind-cd
pentru fie-care pili resulti o economie de aproximativ
100000 lel,—din punct de vedere al construcfiunei; este
insi de observat, ci acésti economii se consumi prin sur-
plusul de cheltueli de montagiu, care resulti din impre-
jurarea, ci montagiul nu se pote face in un atare cas in
modul constatat anterior ca cel mal favorabil — adeci de
odatd cu iniltarea zidiriilor.

Décit vom elimina prin urmare acéstd solutiune, ne rs
mine solutiunea cu un empatement mare.

In acest cas partea inferiord (de zidirii) a pilel se pote
intocmi in 2 modurf, dup& cum vom sprijini pila metal—.
sall pe un singur bloc de zidirii sall pe dol masivi isolatl

Solutiunea cu un singut bloc de zidirii conduce la di-
mensiuni forte mari pentru partea inferiord (de zidirid) a
pile, asa, ¢i admitind un coeficient de siguranti de 17 ¢
vom obtine in casul de fa{i pentrn partea metalici un
empatement de 27m. ceea-ce ne va da pentru zidirii la
partea superiord a pilef o lungime de 34m., ér la partea
inferiori o lungime de 45m.—50m. Cu aceste dimensiuni
cubul de zidirid va fi pentru acésti solutiune cu mult
mai mare de cit pentru solutiunea adoptati de noi. Ea
se esclude prin urmare de la sine, de ore-ce admiténd’o,
am avea pe langi sporul de cheltueli provenit din costul
pirtel metalice §i un spor nemotivat de cheltueli in zi-
darie.

Solufiunea cu masivi isolafi in modul propus d. e.
de clasa Klein, Girtner gi Schmoll (v. fig. 11, pag. 3),
este mal favorabil ca cea precedents, este insi mal ne-
economicd de cit solutiunea cu pile ficute cu totul de
zidarie.

Abstractie ficAnd de imprejurarea, ci in conditiuni
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egale o masi divizati este mai pufin resistenti de et
aceeagl masi nedivizatd, i de sporul de volum, care va
resulta pentru zidirie din causa acésta, trebue si ob-
serviim, ci masivi isolati sunt supusi si primésci sepa-
rat fie-care tot suplimentul de presiune vestltant din
actiunea fortelor orisontale §i ci din causa acésta zidi-
ria lor se sporesce in mod considerabil.

Vom avea prin urmare §i pentru acésti solutiune in
raport cu solutiunea admisi de noi, un spor de- cheltuieli
provenit din sporul in volumul zidiriilor, din costul pil
leim etelice §i apoi un surplus de cheltueli pentru montagiu.

Afari de acésta, din punct de vedere estetic solutiu-
nea cu masivi isolati este desavantagiosi, filnd-ca masivi
nu vor {i asemenea, urmind, ca masivul din amonte si
se intocmésci cu spargheturt.

Din 16te aceste reese, ci solufiunea cu pile ficute cu
totul din zidirie este cea mai preferabili.

Sectiunea pilei in sens orizontal are forma unui drep-
tunghiu racordat la capete cu curbe §i in parte cu li-
nii drepte. In special s’a admis: pentru o inil{ime de 42 m.
dreptunghiul racordat cu semicercuri; pentru partea o-
cupati de sparghet dreptunghiul racordat in aval cu se-
micercuri §i in amonte cu linii drepte; si in fine pentru
basa pilei dreptunghiul racordat cu elipse. Forma aces-
tor secfiuni s’a determinat in modul urmitor:

Din punct de vedere teoretic, dreptunghiul este forma
cea mai avantagiosii pentru sectiunea unei pile, fiind-ci
in ipotesdi, ci resultanta fortelor verticale actionézi es-
centric, ne did pentru o suprafatd dati presiunile cele mai
favorabile (adicirelativ cels mai mici.)

Ar fi trebuit priuurmare ca si adoptim acésti formi.
dacit voiam re reducem la un minimum cubul zidiriilor
i ecavatiuniunilor.

Nu am urmat asa,fiinl-ci in practici dreptunghiul im-
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plicd inconveniente, care prim3zi avantagele teoritice.

Sectiunea dreptunghiularid nu se pretézi pentru o zi-
darid aparenti espusd la lovituri, cum sunt pilele, fiind-
ci colturile formézi puncte de resistenti relativ mici.

Din acest punct de vedere dréptunghiul racordat cu
semicercuri este mult mai avantagios, de oOre-ce for-
meézii un corp invélit de un perete continu.

Pentru zidiria iucastrati in teren, §i in special pentru
zidiaria de la basa pilei, care se compune din beton §i
este apirat de cheson, considerafiunile invocate mai sus
in contra formei dreptunghiulare nu se mai pot sustine

Cu tote acestea, si aici forma dreptunghiulard se es-
clude pentru aite consideratiuni §i anume din punct de
vedere al constructiuni caisonelor.

In acéstd privingd observiam, ¢i peretii caisonelor sunt
actionati la presiune i ci in atari conditiuni forma
dreptunghiulard este din punct de vedere constructiv
desavantagiosi pe cind forma circulard este cea mai
avantagiosi.

Casi impicam, pe cit se pote, §i conditiunile dc na-
turd teoretich si cele de naturd constructivd, si ca si
balansim avantagele secf{iunilor intocmite la capete cu
semicerc §i cu linii drepte, am admis ca basi ca forma
mijlocie o sectiune dreptunghiulari racordati cu elipse

Presiunea

Terenul de fondatie este format—precum am aritat
deja—de nisip.

In condiiuni ordinare nisipul pote si suporteze cu
siguranti o presiune de 3.skg. pe cm?.

Resistenta sa la presiune va fi insii cu mult mai mare
cind se va afla la o mare adancime §i cind posibili-
tatea unei deplasiri este esclusi—precum este in casul
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de fati,—asa, ci in atari conditiuni suntem in drept si
sporimn presiunea d. e. de la 3:k& la 5ke. pe cm?

Dacia vom mai considera atard de acésta, ca in casul
de fatd terenul la basa de fondatie suportézi deja chiar
in conditiunile actuale, o presiune echivalenti cu gieu-
tatea unei colone de nisip, imbibat in mare parte cu api-
de 21m. iniltime §i a unei colone de api de 13™ inil-
time adicd in total de

21m. % 2t - 13m. X 1t = 55t pe ma.

sau de " B ke. pe cm2.
5l ci acéstd presiune sporesce resistenta terenului vom fi
din nou indreptatiti ca si pentruacest motiv si admitem
un spor de travaliu.

In total noi am admis, pentru projectul de fati, ca
presiune la fata de fondatii 10ke., pe cm,, ceea ce cores-
punde cu un spor de travaliu de 10k8 —4; ke.= 4 ; k&. peste
cel esistent deja acum inainte de esecutarea podului.

Pentru zididrie am admis ca presiune masimali ]2ke.
pe cm..

Acestea sunt chestiunile §i consideratiunile cardinale

care au intervenit la intocmirea projectului de fafa.
" Inainte de a termina ne rimine, si mai adiogim,
¢i intru cit privesce podul peste Borcea studiul nu este
complect, din causi cii pentruacest pod nuse pot utilisa
sondagele, care s’ali facut in anul 1883 pentru projectele
de concurenti.

Ne tinem in s[8rsit obligati si aritim, ci D-nii Pro-
fesori Dr. E. Winkler si A. Krohn, pz care I-am pus in
cunostinti de vederile ndstre sile-am comunicat si pro-
jectul de fati sub titlu de informatiune, au aprobat dis-
positiunile luate de noil sis’au esprimat, ci gisesc in a-
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cest project adevérati solutiune pentru grandiosul pod,
ccre va uni Caile Ferate Romine cu Marea-Neagri.

A. Saligny.

Inginer-Sef al serviciului pentru consrucfiunes
Calel ferata Fetesci-Cernavoda.

Nota. Pentru partea istorici a acestui memoriu s'au utili-
articuli aparuti in jurnalele Enginter, Ehginnerind, Rail-
roae Gazette, Deutsche Bauzeitung, Centralblatt der Bau-
verwaltung.
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