DETERMINAREA

prin metéde algebrice, a momentului de inertie la figurile geo-
metrice plane cele mai usitate in aplicatiuni.

(Urmarve).

Ca=ul cand axa considerata trece prin C, mijlocul
dreptel. )

—————e e e e —

x” E x”

Fie I acest moment de inertie ce cautam; fie I’ mo-
mentul de inertie in raport cu axa x‘x‘y pe care 'l am

. la yy 2
gasit egal cu S;n % Dupé theorema IV avem:
I'=1+4 IXCD?dérd ¢cD = L sin o decl

2

I'=I4- ZT sin®a de unde inlocuind pe I’ prin

3 g 2'
valérea sea = 5% vom deduce .
[— I"sin’a I’sin*a  I’sin‘a
o 3 4 12

1\3
8 aan ® —_ . 8
Insemnare. Putem scrie I=l sin “_<2)Sm « |

(=)

12 3
sintea < . .
= cea ce insemnéza ca momentul de inerfie al
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dreptel A B in raport cu axa x x, ce trece prin centrul
el nu este alt-ceva de cat suma momentelor de inertie
al portiunilor C A si CB in raport cu aceiasl axa; de
unde resulta ca :

Momentul de inertie al wunul tot este cgal cu
suma momentelor de inertie ale pirtilor ce com-
pun acel tot.

Casul cand portiunea de drépta A B nu intélnesce axa
considerata x‘‘ x‘1. Daca insemnam prin I momentul de
inertie in raport cu acéstd axa, dupé theorema IV
avem:

=14 IX TE =008 4 1 oRe sea

inlocuind pe CE prin d avem:
. 'sin'a o
1 = 2 + 1d?
Déca facem « =0, atuncl sin « =0 §i formula ne da
momentul de inertie al unel drepte in raport cu o axa
paralela cu drépta.

I'"=1ld>=
Momentul de iner{ie al unui {riunghii.
1). Casul cand axa trece printi'un vérf al triunghiulus
si este paralela cu laturea opusa la veérf.
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Fie xx,, axa considerata, Sa insemnam prin » lungi-
mea laturi paraleld cu axa si prin h distanta acestel
laturl la axe. Daca impartim distanta h in n partl egale
si ducem prin punctele de divisiune paralele cuaxa, elemen-
tele carl compun momentul de inerfie sunt urmatorele :

b ( ) _ bR s
n Qn 8n*

3b I (311) __bh® g4

n n \un 8n*

5b h (ah>2=bha. 55
n on \ 2n gn*

(2n—3)b n (2n—3) h : b h?

—_— e, = ’ = = 2 . 3
n 2n n 8n* ( n 3)

(2n=1)b h [(an—n)n|_ bh® ]
n 'en| on 8‘(2n—1)

si facénd suma vom avea

=2n \-1a+ 39453+ 70+ o + (2n—3)+(2n 1) l

Se deduce fara dificu’tate ca 13+ 33+53+ 73+ ----
(2 Tl—3)8+ (2 n—l)” = n2(2 nz—l) p[‘in urmare
b h b h ( . bh? ( )
g P21 = o)==\ 2—

Déca facem acum s crésca n tindiend cotra oo,

[=

tinde cotra O, deci la limita, vom avea
. h h3

i

2). Casul cand axa paralela cu una din laturl trece
prin centrul de gravitate al triunghiulul.

[=
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Y
>

|

sF

Fie I momentul de inertie cautat si I' momentul de
inertie in raport cu axa x’'x‘,. Dupé theorema IV avem:

e bh (211) 2bh decl
b 3 .
= I’—2 9h ; 1Insa I’=l—4h—; prin urmare
[_bh® 2bh® bh?
& 9 T 36

3). Casul cand axa coincide cu una din laturl. Pas-
trand notatia de mal sus si insemnand prin I momen-
tul de inertie cautat, tot dupé theorema IV avem:

bh L b h 3 bh® bhd
H'_(’ ) 18~ 12

4). Casul cand axa taie trlunghlul trecénd printr'unul

din vérfurile lul, Consideram triunghiul ca compus din
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doue triunghiurl adeca ABD si ADC si pentru fie care
din aceste triunghiuri putem aplica casul de sub 30); prin
urmare vom avea :

AD.R'® AD.R"® AD, ..
gt =7 (W)

5). Casul cand axa trecénd printr’'unul din vérfurile
triunghlulul nu taie triunghiul.

I—

Fie ABC friunghiul considerat; daca prelungim AB
pana ce intalnesce axa, avem triunghiul B CD care este
-compus din triunghiul ABC si A CD. Dacainsemnimprin

I momentul de inertie al triunghiulul ABC

I’ » » » ACD
I » » » BCD
vom avea

I"“"=T14+1' de unde
I =I1"—I' insa d’altd parte avem:

I DC- BN®
=1

. DC.AP? . .
== o $1 prin urmare

DC ,—_, ——
[ = 12 (BNa'—APa)

Momentul de inertie al unui dreptunghiu.
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1). Casul cand axa coincide cu una din laturi. Se péote
de:ermina momentul de inertie direct cum s’au determi-
nat pentru triunghiu in casul de sub1 ; se determina
insa si in modul urmator : se pote considera dreptun-
ghiul ca format din doué triunghiurl

4 6 B
Fi_gb‘. | iekuidndialelalelniisduini - ?4'
/. E,h
— o e o ] -— - —— o ——— ’
x: ,-E E a:,
————— 4 I T
e D ¢ X,

Fie I, momentul de inertiz al lut ABD

n I'.’. n 14 BCD
si déca insemnam prin | momentul de inertie ol dreptun-
ghiulul ABCD vom avea :

=1 +1, insa

12 4

2). Casul cand axa paralela cu una din laturl trece
prin centrul de gravitate al dreplunghiulul. Insemnand
prin I* momentul de inertie in raport cu axa x‘'x‘; ' si
prin I pe cel in raport cu axea x x, dupé theorema IV

vom avea :
I[=1'+p hn. (_’;_ " d:2 unde
p_bhrt_oh’_bn’
-3 47 7 12

3. Casul cand axea coincide cu una din diagonale
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B

In acest cas avem fara micl ua dificultate
_AC AC

I - - BN?® + lzP_D3 si fiindea BN = PD vom.
avea
=27 gy,
0
Déca insemnam pe AB prin p si pe AD prin h vom avea.
, . __h
BN=1bsina si AC= e deci
[b h3costa _ h bPsin’a
o 6 o 6 )

Pentru casul cand axea trecénd printr’unul din vér--
furile dreptunghiului este paralela cu diagonala, se ope-
rédia identic ca in cazurile tratate mal sus aplicand
theorema 1V,

Momentul de inerlic al unui patrat. Pentru pitrat
n'avem de cat si aplicim formulele de la dreptunghii
ticénd p=p; deci vom avea:

19) Pentru casul cinl ax:a coincids cu una din laturi

4 e » v
I= CT ¢ filnd laturea pitratulul.

20) Pentru casul cAnl axa paralela cu una din laturi

trece prin centrul de gravitate, vom avea,
+
| c

T

https://biblioteca-digitala.ro



372

3). In fine pentru casul cand axea coincide cu una din
diagonale vom avea:

ct .
I = & Sinfa
énsé in casul unul patrat a=45° §i prin urmare
. ) . 2 .
sina == ‘/22 ; decisina = 4 ¥ atuncl
C‘
C1g

Déci comparim casul 2) cu 3) de la patrat vedem ci
momentul de inertie al unui patrat in raport cu diagonala
ca axa, este egal cu momentul s&ii de inertie in raport cu
axa ce trecand prin centrul séit este paraleli cu una din
laturl. Acéstd egalitate de momente de inertie in aceste
douil casurl face si reese urmitorul fapt ci: ui grindi cu
sectiune pitrati lucrézi la flexiune in conditiuni aprope
egale de resistentd, fie ci fortele cari produc flexiunea lu-
créda paralel cu o lature, fie cid ele lucrédd paralel cu
diagonala; sail cu alte cuvinte c& uii grinda cu secfiune pa-
trati, din puntul de vedere al flexiunel se pote aseda fie
pe una din laturl, fie pe una din muchii §i resistenta va

fi aprope aceiasi.
(Va urma).
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