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CATE-VA CONSIDERATIUNI
I PRIVINTA CONDITIUNILOR CE TREBUE SA INDEPLINEASCA
CIMENTUL PORTLAWD

INTREBUINTAT IN LUCRARILE PUBLICE

Intrebuintarea cimentului pentru constructiunl publice
a luat in anii din urma un avént considerabil. Cauza a-
cestul avént este aprope exclusiv réspandirea din ce in
ce mal mult a lucrarilor de beton in tote bransele
geniulul civil si militar. In adevér, décd acuma 20 ani,
intrebuintarea betonulul era aprope exclusiv reservati
pentru fundatiile si zidariile cari aveau mal mult ca-
racterul unel umpluturi, astadqt betonul a devenit un
concurent aprig pentru aprope tote materialele de con-
structie, fie peatra, fie caramida, fie lemn chiar si fer.

e beton facem bolil, podurl intrege, facem ca-
nale, tuburl, reservore, scarl, facem chiar cladirl com-
plecte pana si acoperisul lor. In fine combhinarea heto-
nulu!l cu fierul in constructiele dupa sistemul lul Monier,
a deschis betonulul un nou camp de activitate.

Se intelege de sine ca fara o cunoscinta din ce in ce
mal intima a cualitafilor materialelor intrebuintate, lu-
cririle de beton n’ar fi putut lua o asemenea desvoltare.
Cel mal important pr’intre aceste materiale fiind-cimen-
tul Portland, studiul lul devine cu atat mail trebu-
incios cu cat lucrarile esecutate cu el au devenit mal
importante si mal complicate,
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Si la nol in téra se executa in momentul de fata si
se vor executa inca lucrari marl de heton; de aceia am
credut a face un servicia colegilor mel, resumand in
buletinul nostru o serie de date culese de mine in exer-
citiul functiunilor mele, si carl déca n’au nicl meritul
nouta(il sait al originalitatil, cel putin au fost verificate
fn mare parte prin numerosele experiente facute de ser-
viciul Docurilor.

Historicul fabricatiunél.—Ineinte de a defini acésta materie
idraulica ce cunoscem sub denumirea de ciment Portland,
cred necesar a da cate-va deslusirljin privinta desvoltare! ce
a luat acésla industrie in ultimil anl. O asemenea expu-
nere pote fi cu atat mal necesara cu cit se crede inca
cate odata, ca cimentul Portland adevérat este un pro-
duct exclusiv ingles, si ca tote cimenturile celelalte, fran-
cese, germane, belgiane etc. sunt numal nisce imitatiuny,
décd nu chiar falsificatiunl.

In realitate industria cimentelor in general datoresce
origina sa Engliterel, unde Smeafon observase in anul
‘1756, ca varul obtinut prin arderea unel stancl argilo-
calcarose, poseda insusirea de a se fintari sub apa. Pa-
{ru-zecl de anl mal tardiu in 1796, inglesil Parker et
Wyats luara un brevet pentru exploatarea unul calcar
forle argilos, care dedea un product analog varulul i-
draulic, insa cu o prindere mult mal rapida si energica.
Productulul i se dedese numele de <roman cements.
‘Cam in acelag timp un inginer militar frances Lesage
atragea atentia constrnctorilor francesl asupra cualitati-
lor idraulice ale calcarilor compacte, ce compun g.letele
de Boulogne-s.-M, si din carl obtinuse au materie idro-
“lica numitad «pléatre ciments,

Urmand perfectionarea cimenturilor romane inglesul
Pasley observase, ci prin arderea unel amestecitur! de
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var ars cu argila, se ohtinuse un ciment, care desi se
intdrise mal incet ca cimentul roman, tolusl avea o re-
sistenta finala mult mal considerabila. Productulul i se
dedese numele ,,ciment Poriland* fiind-ca culorea lul
cenu:ie-verdue sémana cu culdrea unel gresie, intrebu-
intata mult si astadl si numita ,,pétra de Portland*. Mal
tardia inca, cam pe la anul 1828, Pasley perfectionase
fabricatiunea cimentului Portland, amestecaind o parte
de argil albastru, ce se gasia pe fundul riulul Medway
cu 2 parti de creta in pulbere. Modul acesta de fabri-
catiune este in aplicatie si astadi, desi detailurile pro-
cedeurilor s’ail schimbat si s’au perfect{ionat considerahil.

Din Englitera fabricatiunea cimentelor Portland s’a
intins din ce in ce mal mult; a patruns in Franta prin
Boulogne-s-M., unde se gasiau in abundenta calcarele
marnose necesare si in (rermania prin Misdroy, pe coOs-
tele marel baltice, unde stancile insulei Riigen dedeau
un material analog cretel intrebuintata in Inglitera.

Astadi cimentul Portland se fabricA in aprope tote
terile din lume, si déca productul ingles prin cualitatea
sa s'a tinut mult timp in prima linie a productelor con-
curente, fabricatiunea contineutala a facut, si cu deose-
bire in cel din urm? deceniu, nisce progrese uriase, cari
au lasat in urma lor productiunea inglesa.

Usine'e germane in prima linie, impinse de o concu-
rentd puternica si basate pe cercetarile sciintifice ale
numerodselor laboratoril de incercari —ale Statulul si ale
particularilor — au cautat nisce procedeurli noul si au
perfectionat instalatiunile lor dupa indicatiunile date de
sciinta. Usinele francese, si cu deosebire acele din Nor-
dul Frantel, au urmat exemplul dat de usinele germane,
conformandu-se exigentelor tot-d'a-una 'crescénde ale
consumatorilor, car! nu mal se multumiai cu productele
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inferiore de mal ’'nainte. Numal usinele englese au re-
mas pe loc si prin urmare inapol.

In anil din urma si Belgia a aparut pe tirgul nostru
roman, tinéndu-se pe acelasl rang ca Franta si Germa-
nia in ceea ce privesce cualitatea productulul, insa in-
vingénd concurentil séi prin modicitatea pretulul.

Ar fi insA o mare greséla, déca am presupune ca nu-
mal cercetarilor sciintifice este datorit avéntul mare, ce
a luat industria cimentulul Portland si imbunatatirile u-
riase, ce au fost introduse in procedeurile de fabrica-
tiune. Exista si un al doilea factor —tocmal acela a lip-
sit in Englitera,—si anume cerintele tot-d’a-una cres-
cénde ale consumatorilor technicl, saa mal bhine dis
conditiunile din ce in ce mal severe ale caetelor de:
sarcine.

N’avem nevoie sa insistam in privinta inriurire! favo-
rabile, ce trebue sa aiba caetele de sarcine bine in-
tocmite asupra desvoltaril une! industrie si asupra per-
fectionaril productelor sale. — Prin con itiunile ce noi,
ingineri; consumatoril principall, impunem, putem face
educatiunea fie-carul fabricant in parte si a industriel
in general, educatiunea care va fi buna sau rea, dupa
ce stipulatiunile caetelor de sarcine vor fi hine chib-
zuite said nu.

Asa dar chiar din punctul de vedere al fabricantulu
o severa dar drépta intocmire a conditiunilor ce trebue
s indeplinésca productul lul, este o cestiune din cea
mal mare importanta si din cel mal mare interes.

Fabricantil germanl au inteles acésta in prima linie;
deja in anul 1876 uniunea lor a propus guvernulul pru-
sian nisce conditiuni, dise normale, pentru furnitura ci-
mentulul Portland, car! tineau séma in acelas (imp
de interescle consumatorilor si ale fabricantilor. Condi--
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tiunile fura primite de guvern si prescrise in 1878 pen-
tru tote furniturele publice ; pe de alta parte fabricantir
s’obligau intre ef, a nu pune in comercia nicl un ci-
ment, care n'ar fi conform cu conditiunile normale, eara
calcarea acestel obligatiune era pedepsita cu excludere
din Uniune. Ast-fel o usina, care pentru a spori resis-
tenta cimentului séu, él amestecase cu sgura granulata
fu exclusa si stigmatisata pe tirgul public.

Buna intocmire si stricta aplicare a acestor conditiuni a
dat resultatele asa de bune in privinta cualititilor cimentu-
lui; incat terile vecine, Austria, Helvetia, Rusia, Danemarca,
Suedia ete. s’au védut nevoife, a urma exemplul dat de Ger-
mania, introducéndu-se la rindul lor nisce condifiuni nor-
male cu totul analége celor germane. In fine in anul
1885 serviciul de podurl si sosele francese, impins chiar
de usinele francese inse-si, a prescris pentru nisce furnilurl
considerabile, destinate lucrarilor maritime pe térmurile
Canalulul, o serie de conditiunl analoage cu acele ale
terilor de mal sus.

La noil in (éra, desi n'avem prescriptiunl normale u-
niforme, totusi conditiunile din ce in ce mai severe si
mai rationale impuse furnisorilor de ciment, au produs
un efect salutar, Ast-fel in anul 1835 cand Serviciul Po-
duri'or adoptase conditiunile germane pentru cimentul
destinat zidariilor podulul de la Cosmescl, consiructorul a
avut ore-cartdificultati pentru a sl procura un ciment, avénd
in stare de mortar o resistenta la tr ctiune de 10kg. pe
cm2dupa 28 de dile; un an mal tirdinserviciul a cerut si ob-
tinut fara dificultate 15 kg. pentrucheurile si in 1887 21 kg.
pentrn zidariile magazielor de grane la Braila si Galatl.

In or ce cad putem dice, ca si la no!l cimenturile
de cualitate inferioars, cum sunt acele din Marsilia si
multe din Englitera au disparut dupa santierele nostre

*
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importante si malse intrebuintéza numal inca acolo, unde
inferioritate pretului primeasa orl-ce alta consideratie,
sau unde o supraveghere autorisata este imposibila din
causa insuficientel mijloacelor sau personalulul. Speram,
ca laboratoriul de incercarl ale Scoalel de podur! si so-
sele va aduce un remediu si in acésta privinta, facénd
ca cimenlurile de calitate inferiora sa dispare dupa cel
din urma santier public din téra. Acest scop se va pu-
tea atinge cu atat mal curind, cu cat nol Inginerl vom a-
plica intr'un mod riguros si Inainte d: tot uniform, pres-
scriptiunile moderns normale, carl sunt resultatul prac-
ticel confratilor nostrit din alte t{érl precum si ale cerce-
tarilor sciinlifice ale unel plejade de oamenl competintl
din Europa intreaga.

Definitiune. Definitiun2a cimentulul Portland din punct
dc vedere al sciintei nu este tocmal simpla. Chimia ne
aratd numal ca cimen!ul Portland este un silicat de calce,
dar fara a putea indica formula acestul silicat sau com-
positiunea lul; asa ca in starea actuala a seiintel nu
exista o definitiune chimica exacta.

Din aceastd cauza in conditiunile normale ale diferi-
telor téri inloc de a se da o defini{iune, de ordinarse in-
dica pe scurt numai procedeul de fabricatiune si mate-
rialele brute, care tratat in modul aretat, dau productulu
numit «Ciment Portland»

Nouile norme helvetiane din 1887 d.e., cele malcom-
plecte in aceasta privinta, glasuesc in modul urmator.

«Cimentul Portland este un product ce sc obtine
prinir'o fabricafiune care tratézi sai calcare mar-
ndése sau amestecituri de materiale calcarése cu
materiale argildse. Aceste calcare marndse sau a-
ceste amestecdturi se arde intr'un cuplor la o
temperaturi aprope de scorificatiune st in urma
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se micind pand a presinta fineta fdinei. Raportul
intre calce si stliciuva ficel putin ca 17 la 1,0,

In scop de a se regula mai bine cualitdtile tech-
nice imporlante ale cimentului, se pdle tolera
prin excepiie addogirea de maleric sireine pind
la un maximum de %%, .

Se vede, caconditiunile normale helvetiane fac o deo-
sebire intre cimentul Portland care se obtine prin tratarea
unel stanel calearo-argilose si acela care se obtine prin
tratarea unel amestecatur] artificiale de calce si argila
in cadul intd) cimentul Portland se numeste natura/, iar
in cadul al doilea artificial,

Cele mal multe cimenturl Portland sunt artificiale, de
orl ce dosagiul exact si constant, indispensabil pentru
obtinerea unul product superior, se gasesce numal forte
rar in natura.

In general cinentarile Portland naturale®) sunt inferiore
celor artificiale, cel putin in ceea ce privesce resistenta
lor. Cimenturile din Nordul Frantel, din Germania, Be!-
gia, Inglitera sunt aproape exclusiv artificiale.

Definitiunile normale germane, austriace, ruse, etc. nu
fac deosebirea intre cele doue modurl de fabricatiune;

*) Un ciment natural de o natura decsebitd este cunoscutul
ciment Lafarge. El se obtine prin méicinarea partilor solide
carl reman dupa stingerea varulul idraulic du Teil de prima
cualitate, asa numite ,grappiers®. Dupa D-1 Inginer-Sef Lecha-
telier (Annales des Mines t. IX, 3) aceste ,grappiers* contin
par{l de calcar necépte, var nestins, hydrat de calce (var
stins,) graunte de wollastonit, si numal 5000 din cuantitatea
totala ciment, cutoateacestea din cauza unel mécinare foarte in-
grijite resisten{a cimentului este relativ mare ; insé fabricantul
nupéte garanta mal mult decit 12 kg. dupd 28 dile (mortar 1: 3),
resistenta insufficientd fatd cu cerintele moderne. Cimentul
e oftin de oare-ce se obtine prin simpla méicinare a wnui pro-
duct, care altmintrelea n'ar avea valoare.
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ele trec cu vederea si adaosul de materie streine, de or-
dinar ipsos, cu care se reguleaza mal bine timpul prin-
derel.

Calitétile cimentulul. C-litatile ce trebue se cerem unul
ciment bun sunt asa de strins legate cu modul in care
ne vom convinge, cA un ciment dat poseda aceste cua-
litat1, in cat nu putem vorbi d spre cualitatile cimen-
tulul fara sa ne ocupim si de modul lul de incercare.

Cestiunea s’ar presinte sub un alt aspect, déci chimia
ar fi in stare a indica prin unalisa compositiunea ce tre-
bue sa aiba un ciment normal, precum si constitufiunea
ce poseda fie-care din elementele sale. In acest cad am
prescrie compositiunea si ne am convinge printr'o analisa
déch cimentul are compositiunea cerutd. Un asemenea
mod de constatare ar fi in adever din cele mal simple
si sigure.

Din nenorocire ins4 cestiunea nu se presinta in nisce
conditiunl asa de favorabile. Am dis deja mai sus, ca
analysd chimicd nu este in stare a furnisa deslusir! in-
destulatoare in privinta formel diferitelor silicate ce com-
pun cimentul, silicat tricaleie, bicalcic, silicate acide etc.
si ale caror influenta asupra prinderel gi intarirel cimen-
tului este asa de variatid. in catsimpla convingere, ca un
ciment contine 30—20 par}l de siliciu la 67—58 paril de
calce, n’are o mare valoare, cu deosebire, cand acest
raport poate varia in limite asa de considerabile,

Prin urmare singurul serviciu ce am putea cere chimie
ar fi, a neda indicatiunl, déca cimentul nu contine nisce
elemente, a caror presinta ar fi direct periculoasa, pre-
cum var in exces, sau acid sulfuric in cuantitalea rela-
tiv mare.

Intr'o asemenea stare de lucrurl nu remane de cat a
se prescrie intr'un mod exact cualitatile particulare, ce
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trebue sa posede un ciment de compositiunea si fabrica-
tiunea normala, si a ne convinge in fie-care cad
prin experiente directe, déca aceste conditiunl sunt sa-
tisfacute. .

Cestiunea pusa pe acest terem, solutiunea el pare a fi
relativ simpla. In adevér nimic nu pare mal usor de cat
a se fixa conditiunile particulare, ce ar trebui sa in-
deplinésca un material ca cimentul, intrat de atata vreme
in practica santicrilor si intrebuintat dilnic intr’o ope-
ratiune asa de putin complicata precum executarea unel
zidarie. Cu téte acestea cestiunea, aza de simpla in apa-
rentd, presinta nisce dificultatl seriose, carl pana in dioa
de astadl astépta inca definiliva lor solutiune si carl
consistd cu deosebire in elegerea cualitatilor caracteri-
stice ce trebue sd prescriem.

[.a determinarea cualitatilor principale, ce va avea sa
posede un ciment de cualitate normali, trebhue sa tinem
sémd de dol factorl. Primul este usul pentru care ci-
mentul este destinat, si al doilea posibilitaten constata-
ril cua'itatiloru ce i se cere. Aceasta constatare, s2 in-
te'ege de sine, trebundu sh fie cit se poate de simpla
side sigura. Influinta celutl alu doilea factor este aprope
covérsilor, dupd cum vom vedea indata.

In orl ce lucrare de zidarie, fie de pétra, fle de cara-
mida, fie in fine de beton, cimentul precum si varul ser-
vesc ca intermediare pentru a lega intr’insele nisce ma-
teriale inerle, asedate sau aglomerate dupa un oOre-care
mod.

Facénd abstractiune de resistenta fie-carui material
in parte, legatura lor va fi cu atat mal solida, cu cat
forta de adhesiune a mortarulul, sau mai bine dis a
cimentulul. va fi mal mare. Din acésta arresulta, ca o
mare forta de adhesiune a cimentulul ar fi o cualitate
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capitala, care ar trebui prescrisa si controlata inainte
de t6te; cu tole acestea nu vom gasi nicl un caet de
sarcine, care se stabileasca o valore determinata pentru
adhesiunea cimentulul. Tot asemenex estesi cu resistenta
la compresiune a cimentulul, care cu tote ca masivele
de zidarie executate cu mortaru sQnt solicitate aprope
exclusiv la compresiune, nu face de ordinar objectul con-
ditiunilor si prescriptiunilor.

Cauza pentru care cualitatile cimentulul, carl la prima
vedere par a fi cele mal importante, sunt lasate la o
parte, este, ca determinarea si examinarea lor constitua o
operatiune cam delicata, cerénd, cu deosebire pentru re-
sistenta la compresiune, o instalatiune complicata si cos-
tisitore, ce nu se pote pune la dispositie majoritatil
constructorilor, chiar déca acestl ar dispune de mijlocele
necesare.

Prin urmare cercetarile, ce aveau de scop determi-
narea cualitatilor normale ale cimentulul, au luat o alta
directie, si facéndu-se in parte abstractiune de cerin-
tele modulul de intrebuintare, au cautat a se stabili nisce
fnsusirl caracteristice, carl pe de o parte trebuia sa fie
usor de determinat cu ajutorul unor instalafiunl simple,
ce putem avea pe santierele si in biurourile néstre,
iar carl pe de alta parte trebue sa fie asa de strans
legate cu cele doué conditiunl practice, despre carl am
vorbit, in cat constatarea lor sa fie un indiciu sigur,
c3 si aceste din urma conditiunl sunt satisfacute.

In acésta ordine de idei determinarea resistentel la
tractiune a cimentulul a fost adoptata aprope intr'un
mod uniform, reservandu-se incercarile la compresiune
si la adhesiune pentru cadur! de contestatiunl sau pen-
tru nisce aplicatiunl anume.

Ne am putea multumi a examina si a controla aprope ex-
clusiv resistenta cimentulul, déca am fi sigur], ci acésta
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resistenta o dati constatats, pastréza aceeasi valore si
in constructiunl; unde materialul este expus actiunel des-
trugatore a atmosferel sau a apel Din nenorocire nu este
tot-de-auna asa, exista din contra cimenturl carl sub
api, insa mal ales in aer, pierd din ce in ce mal mult
din resistenta lor, in cat dupa un timp ore-care morta-
rul asa de resistent la inceput, se reduce intr'o masa
nisiposa lipsitd cu totul de cohesiune.

Se intelege de sine ca o asemenea particularitate a
unul ciment ar constitui un adevérat pericol pentru con-
structiunl mult mal mare, de cit o ore care lipsa de
resistenta, care din causa coeficientelor celor mari
de resistenta, ce aplicim si afara de nisce cadurl
cu totul exceptionale, n’ar putea s aiba nicl o data o
influentd funesta asupra stabilitati intregel noéstre con-
structiunt. In cazul insa in care mortarul s’ar reduce cu
timpul, cum am expus mal sus, intr’o masa nisipésa in
coherentd, pericolul ar fi real si cu atit mal mare cu
cat defectul in cestiune al unul cimenl se arata de multe
orl numal dupa mai multi anl, cind numal este ntcl un
mijloc de remediare.

In Germania acésta neplacuta particularitate a cator-
va cimente se numesce «Treiben», deosebindu-se dupa
cum se produce fenomen in cestiune in aer sai sub
apa «Luflireiben san Wassertreibens.

Frances! n'ai o denumire specifica; dar o numesc
cite o data «foisonnement» cu téte ca n’are a face cu
foisonnementul varulul; nol o vom numl, <sporire de
volum», chiar décd denumirea acéstd nu exprima
exact caracterul fenomenulul.

Prin opositiune vom dice, ca un ciment este cu volum
constant, - déca el nu arata o sporire de volum. Vom
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vedea mal la vale, ci ambele denumirl sunt exacte nu-
ma1 pana la o limita ére care.

Afara de aceste doue cualitati principale ale cimentulul,
adeca resistenta la tractiune si constanta de volum, se
impun tot-d’a-una inca doué conditiunl, anume timpul in
care cimentul va trebui sa faca priza, —{inéndu-se séma
de intrebuintare la care e destinata, —si fineta prafulul
sau cuantitatea partilor granulose admisa, care este
o garantie pentru o fabricatiune ingrijita, —cu deosebire
déca o studiam in legatura cu resistenta cimentulut, —si
un indiciu in privinta valorel sale comerciale.

Cualitatile principale in privinla carora vom examina
fie care ciment sunt prin urmare urmaitorele:

1) Timpul in care cimentul face priza.

2) Fineta

3) Resistenta la tractiune, in cadur! speciale si la
compresiune sau la adhesiune

4y Constanta volumulul.

RémAne prin urmare a se determina conditiunile pre-
cise ce trebue sia indeplinésca cimentul din ace-
ste patru puncte de vedere si carlsunt a se fixa in ca-
etele nostre de sarcine. Insa inainte de a trecela aceasta
parte a lucraril mele, este necesar a dice inca cate-va
cuvinte in privinta unor dispositiunl, carl se aflau de multe
orlin vechile caete de sarcinl si despre carl n'am dis
nimic, aceste sunt greutatea cimentului, si compositiunea sa
chimica.

Acum inca cAtl-vaani, d.e. in Germania pani la 1878,
tote caetele desarcine continean prescriptinnl in privinta
greutatilcimentulul in praf, adeca greutatea unitatili de vo-
lum. Acésta dispositiune a disparut cu desévarsire din eae-
tele de sarcinemoderne, find-c4 greutatea cimentulul luata
isolata nu da nicl un indiciu in privinta cualitatilor sale.
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Dol factorl influentéza asupra greutatel cimentelor chiar
provenind de aceiasl slanca, acestl sunt temperatura la
care au fost arse si fineta, cu care s’au macinat; o
ardere mal ingrijita sporesce greutatea, dar o macinare
mal fine 0 micsoréza, ast-fel ca& un ciment mal gros si
prin urmare mal greu, pote fi inferior unul ciment mai
ugor, care este mal [in macinat; numal compa-
randu-se greutatile a doué cimente de fineta egala, am
putea trage ore-carl conclusiunl in privinta cualitatilor
lor ; aceste calitail insa se pote determina mal usor
si cu deosebire mult mal sigur prin incercarl directe. De
a’'ta parte, facéndu-se dosagiul mortarelor, — siacésta este
singurul mod rational — dupa greutate, intreprenoril nu-
malau nicl un interes a da preferinta cimenturilor usore.

Déca in laboratoril se constata tot-d’a-una greutatea
cimeniurilor incercate,tasate sinetasate, acésta este nu-
mal pentru a se putea constata intr'un mod mal sigur
uniformitatea diferitelor furnituri provenind dintr o usina,
bine inteles tinéndu-se séma si de fineta cimentulu! in-
cercat,

Cat-odata, de s: forte rar, se prescria §i se prescrie
incd si composifiunea chimica a cimentulul, in seunsul
ca se fixéza o limitda maxima pentru nisce elemente ale
caror presinta este periculosa pentru cualitafile cimen-
tuluy,

Ast-fel gasim in caetul de sarcine penlru o adjudica-
tiune de 2100 téne de ciment destinate porturilor de
Boulogne si Calais, disposifiunile urmatore.

Art, 6. Composition chimique.

Tout ciment dans lequel l'analyse chimique aura
accus¢ plus de {eo d’acide sulfurique ow aura dé-
couvert des sulfures en proportion dosable sera
refusé
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Art. 7. On déclarera suspect tout ciment, dans
lequel Panalyse chimique aura accusé plus de 4ofo
d'oxyde de fer, ou aura donné une valeur in-
ferieure & *4i0 pour le rapport entre le poids to-
tal de la silice sombinée et de l'alumine d'une part
et d’autre part le poids de la chaux.

Intre conditiunile prescrise in cele-1’alte térl nu se afla
asemenea dispositiun! pentru motivul deja expus mal sus,
ca rolul diferitelor elemente, ce se gasesc intr'un ciment
de compositiune normala, este inca forte putin cunos-
cut, si ca limita, la care unul sau altul din aceste ele-
mente devine periculos, este foarte incérta.

Chiar autorul,*) dupa care am mentionat dispositiunile
de mal sus, arata intr’o alta parte a lucrarii sale, ca
cele mal bune cimente francese si germane contin acid
sulfuric de la 0,50—2°%, adeca mult mal mult de cat
limita admisa de caetul de sarcinl frances sus aratat;
alt! oamen! competent! pretind chiar ca 4", ar fi limita
superioara, ce s'ar putea admite pentru acidul sulfurie,

Pentru aceastad nesiguranta prescriptiunile relative la
compositiunea chimica a cimentulul si constatarile in privinta
continutulul de acid sulfuric sia de oxid de fier n'an
multa valoare; resultatul incercarilor directe facute pen-
tru a se constata cualitatile caracteristice stabilite mal
sus, va fi tot-d’a-una indiciul cel mal bun pentru -cla-
sificarea unul ciment si déca un ciment dat poseda
aceste cualitatl intr'un grad inalt, i1 vom putea intrebu-
inta cu o sigurantd absolutd fara sA ne preocupam de
compositiunea lul chimica.

Tot acelas lucru putem dice in privinta cercetarilor,

*) Etude pratique sur le ciment de Portland par E. Candlot,
Ingénieur-Chimiste de la Société des ciments frangais de Bou-
logne-s.-M. Paris, Baudry.
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cari se prescria mal 'nainte si carl aveal de scop a
constata, déca cimentul nu contine materil streine, pre-
cum cenusa, sgurd de urnale inalte sau alte impuritatl.

Incercdrile cimenturilor si conditiunile normate. — Dupa
ce am studiat ast-fel in prima parte a lucrarel mele
directia, in care va trebui si indreptam cerceta-
rile noastre in privinta examindril unul ciment dat, ne
remane a studia mal de aproape conditiunile, cari ar fi
de impus si moduri'e dupa care se constata in biurou-
rile de incercari, déca conditiunile prescrise sunt si in-
deplinite. Spatiul nu’ml permite a intra in toate de-
tailurile maaipulatiunilora necesare, expuse mal pe
larg in motivele si explicatiunile ce insotesc normele
helvetiane si germane, precum si in cartea francesisus
citatd, meé voit ocupa mai de aproape numal cu cite-va
metoade nou’, carl privesc determinarea grabnica si si-
guraa sporirel volumulul si carlin general suut inca putin
cunoscute si aplicate.

Insa inainte de a incep: expunerea obiectulul meu,
cred ci ar fi nemerit, a face un mic istoric al cestiunet
incercarilor si conditiunilor, cum am facut mal sus
in privinta fabricatiunel cimentulul.

Ce'e d’intaiu conditiunl normale sunt cele prusiane de
la 13878, resistenta la tractiune ceruta era 10 k. pe cm.
pentru mortarul dis normal, adeca o parte in greutate
de ciment si 3 partt in greutate de nisip. Dupa putini
anl, normele analoage, deosebindu-se numal in micl de-
tailurt fura introduse in Rusia (1831), Austria, Helvetia,
Suedia si Danemarca. In 1883, cualitatile cimenturilor ger-
mane ridicandu-se din ce in ce mal mult, Uniunea fa-
bricantilor german! cerea o sporire a conditiunilor si cu
deosebire o resistenta de 16 kigr. in loc de 10 kgr.
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Normele helvetiane fura modificate in (883 in sensul
acestor cererl.

Numal un an mal tardin in dilele de 22, 23 si 24
‘Septembre 1884 se intruni la Munich sub presedintia
d-lul I. Bauschinger, profesor la Scoala politechnica din
Mun‘ch si directorul laboratoriulul de incercare al ace-
ste1 scoale, o conferinta care avea de scop uniformisarea
conditiunilor in privinta Incercarilor tuturor materialelor
de constructie, precum fer, otel, fonta, lemn, piatra, ca-
rimida, var si ciment etc. etc. Membril conferintel erau
sefii tuturor laboratorilor de incercarl germane, austriace,
rusescl si helvetiane, representantl al guvernelor si al
administratielor de cal ferate, representantl al ind stria-
silor din térile numite malsus, precum inginerl de toate
speciulitatile *). O mul{ime de cestiunl fura resolvite de
conferinta insa-sl,pe cand o alta serie de cestiunl a re-
mas a se supune deliberarilor unel comisiunl permna-
nente, compusa din 76 persoane, printre carl sefil tutu-
ror laboratorilor de incercar! si afara de acestia oameni
din cel mal competenti din toate bransele stiintel si ale
practicel ingineresel; citim printre ei ca mal cunoscutl
profesor!l Belelubshy si Schulatchenho din scoala de
poduri din St. Petersburg, Gerber cunoscutul construc-
tor de podurl, Bémches, directorul lucrarilor portulul
la Triest, R:ihg, autorul cartil cunoscu‘e despre con-

*) Mittheilungen aus dem mechanisch-technischen Lahora-
torium der k. technischen Hochschule in Minchen von I,
Bauschinger O. Professor der tehnis:hen Mechanik und graphi-
schen Stalik XIV Heft. (Comunicart din laboratoriul mechanic
si technic al Universitatil technic» regale din Munich, de I
Bauschiinger, profesor de wecanica technica si de statica
-grafica), contin procesele verbale ale conferintel si ale comi-
-siune! permanente.
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structia tunelelor, Winkler din sco.la din Berlin, Ker-
pely, cunoscutnl metalurgist ungur si alfil.

Comisiunea permanents, dupa ce a examinat in cursul
anulul si in scris diferitele cestiunl, cu carl era insir-
cinata, s’a intrunit in 21 si 22 Septembre 18383 la Mu-
nich, resolvénd prin discutiunile verbale ale subcomi-
siunilor sale, insarcinate fie-care a trata o anumita ces-
tiune, o noud serie de punte litigoase.

Resultatul studiilor comisiunel permanente fu supus
conferintei, care s’a intrunit din nou in 20 si 24 Sep-
tembrie 1836 la Dresda*) sicarel'a aprobat in cea mal
mare parte. O noua comisiune permanenta fu insarci-
nata cu studiul unul rest de cestiuni neresolvate. Lucra-
rile acestei noul comisiuni permanente se vor presinta
din nou conferintel, ce se va intruni la Berlin in anul
acesta.

Lucrarile conferintelor din Munich si Dresda stunt din
cele mai importante ; intrunind in sinul lor consumatoril
si productoril precuin si representantil sciintel mal ab-
stracte, hotaririle lor au stiut sa tie seama de exigentele
s1 interesele ambelor partl. Voiu reveni mal la vale
foarte des asupra acelor hotariri in cea ce privesce in-
cercarea cimentulul Portland ; poate ca mal tarziu voui

*) Beschliisse der Cenferenzen zu Miinchen am 22—24 Septem-
ber 1884 und Dresden am <0 und 24 September 1886 iiber ein-
heitliche Untersuchungs-Methoden bei der Priiffung von Bau und
Constructions Materialien auf ihre mechanischen Eigenschaf-
ten zusammengestellt im Auftrage der Dresdencr Conferenz
von der Redactionscommission Miinchen 1887 Ackermann.
(Resolutiuni conferintelor din Munich din 22—24 Sept. 1884 si

in 21 —22 Sept. 188¢ in privinta metodslor de incercari uni-
forme ale materialelor de constructie, redactate de comisiunea

de redactie in urma dccisiunel conferititel din Dresda. Munich
Ackermann 1886)
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avea odata ocasie de a expune vederile comisiunel si in
privinta altor materiale de constructiunl, unde nesigu-
ranta este cate-odata mal mare inca ca pentru cimenturl,

Cel d'intaiu resultat practic al lucrarilor conferintelor
au fost stabilirea nouilor conditiunl germane si helveti-
ane din 1887, cele din urma fiind mal conforme cu reso-
lutiunile conferintelor, de cat cele dintil, autorul lor
prof. Tetmajer, inginer si sef al laboratoriulul de in-
cercdrl din Zurich, fiind unul din membril cel mal me-
ritosl al conferintelor, si un aperator din cel mal aprigt
al ideilor, in parte noul, emise cu ocasia conferintelor.
Nu incape nicl o indoiala, ca si Rusia si Austria vor
conforma normele lor cu decisiunile conferintelor lacari
au colaborat represintantil cel mal autorisatl al aces-
tor terl.

Modul de furniturd al cimenturilor. — Modul de furnitura
al cimenturilor facénd si el parte a diferitelor conditiu-
nilor normale, crede ca n'ar fi inutil a dice cite-va cu-
vinte in aceastda privinta si din punctul de vedere al
intereselor noastre romane.

Se admite de ordinar furnitura cimentului in bu-
toaie sau in saci fixandu-se in ambele caduri o greu-
tate normala pentru fie-care butoid sat fie-care sac.

In Gormania se prescrie—cum sunt uzitate deca nu
prescrise si in Englitera — butoale avénd o greutate
brutd de 180 kg. si neta de 170 kg. Greutatea saci-
lor nu e prescrisia, dar ea este de ordinar 60 kg.,
ast-fel ca 3 saci ai aproape acelasi continut ca un
butoiu. In Helvetia butvaiele ati o greutate de 200 kg.,
lar saci de 40 kg. In Austria butoaiele cantaresc 250
kg., in Franta greutatea variéza intre 180—200 kg., iar
saci ad in améndoué terile 50 kg.

Nu mé pot opri a aminti, cd in tara noastrd mi-
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cul consumator, care cumpéra cimentul cu butoiu, este
de multe ori inszelat de negustori fard scrupule, cari
in interesul operatiunilor lor putini oneste impun fa-
bricantilor, furnituri de ciment in butoaie avénd o
greutate mai mica de cit acea normald sat obisnuita,
Ast-fel eu singur am avut ocasie a constata, ca media
greutatii brute a unui butoit d’intr’o furnitura de doué
vagoane ciment englesesc era 158 kg. in loc de 180 kg.
siit 400 fund englese.

Furnitura cimentului in butoaie sail iu saci au am-
bele avantagiele lor.

In prima linie cimentul in saci este aproape cu
100j0 mal eftin ca ciment predat in butoaie, afara de
acéstd manipulatia a sacilor pe sanlier precum immaga-
zinarea lor e ceva mai comoda. Insa de alta parte pre-
darea cimentulul in sacl are si inconveniente conside-
rabile, cu deosebire déca transportul e lung sise face
pe apa.

In acest cad cimentul poate se sufera in total, sau
cel putin in parte,de umedeala exterioara, la care este
mult mal mult expus de cat in butoaie, ai caror pe-
retii sunt captusiti in mai multe rinduri cu hartia su-
gativa; ast-fel ca trebue o bagare de séméa deosebita
la receptiunea cimentului predat in saci. De alta parte
inapoierea sacilor constitud o sarcina foarte nepla-
cutd pentru personalul supraveghetor si cite o data
perderile sacilor si despagubirile platite pentru ele
sunt relativ importante. Se intelege de sine ca si
perderile de ciment accidentale la descarcare si pe
santier vor fi tot-d’a-una mai mari pentru cimentul in
saci de cat pentru cimentul in butoaie.

In definitiv cred, ca in téra noastrd pentru furnituri
deciment, transportate pe mare, numai o diferinta consi-
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derabila in pret ar putea justifica primirea lor in sacli,
si atunci numai sub conditiune ca caetul de sar-
cine sa stipuleze cu o deosebita asprime respunderea
furnisorului pentru cimentul stricat pe drum, chiar déca
aceasta stricaciune s’ar descoperi numai in momentul
intrebuintarii cimentului.

In ceea ce privesce greutatea sacilor, ea variézi de
la 0,75-1,00 kg., ast-fel ca pentru o furniturad de ci-
ment in saci de 60 kg, greutatea sacilor ar represinta
270 din totalul furniturei.

Prinderea cimentulul. — Prinderea cimentului este un
fenomen pentru care sciinta n’are inca o explicatiune cu
totul satisfaceétoare. In mod ceri se scie numai ca fe-
nomenul nu este exclusiv de domeniul chimiei. D-1 Lech-
atelier, Inginer Sef de Mine in Franta a publicat in ,,An-
nales des Mines* din 1887 fasc. III resultatul studielor
sale analytice si microscopice in aceastda privinta

Cu toate ca parerile D-lui nu suntinca admise intr'un
mod general, ele sunt foarte interesante si peutru acea
le voiu consacra cate-va rinduri. D-1 Lechatelier spune
cd priza cimentului este productul adherintei intre ele
ale diferitelor cristale ce se formeaza in ciment, dupace
a fost amestecat cn apa; cristalele formate laincepu-
tul prizei sunt compuse de hydrat de var, si mai in
urma numai se formeaza cristalele de silicat de calce,
cari produc resistenta propriu disaa cimentului. Forta de
adhesiune a diferitelor cristale depinde de forma lor, de
naturd suprafetelor in contact, de orientatiune si de numé-
rul lor, si de volumul golurilor intre cristale, cari sunt
umplute cu apa. Din aceasta resulti ca déca cuanti-
tatea de apa este prea mare, cimentul nu mai face
prizd fiind-ca cristalele nu se mai ating. De alta parte
vom avea o adherinta cu atit mai perfectd cu cat
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suprafetele de contact ale cristalelor vor fi mai mari
si cu cat orientatiunea lor va fi mai paralela.

Prin urmare cristale lungi cu axe longitudinale pa-
ralele ne vor da o adhesiune mai mare de cat cristale
scurte orientate in toate sensurile si un ciment sau
var va fi cu atdt mal resistent cu cat masa lul va fi
capabila dupd compositiunea sa a forma cristale mal
lung! si mal paralele.

Déca introducem in masa cimentului sad varului
un corp strein precum nisip, resistenta mortarului
depinde de imprejurare déca cristalele formate adheara
pe suprafata quartoasd a grauntelor de nisip sad nu.

D-1 Lechatelier probeaza d.e cacristalele de hydrat de
calce adhera pe quart, pe cand cristalele de sulfat de
calce nu adhera. Aceasta corespunde cu practica lu-
cférilor, unde mortarul de var si de ciment se face
cu nisip, pe cand mortarul de ipsos se face numai
cu ipsos curat, fiind-ca grauntele nisipului, fie cat de
quartése si cat de aspre,nu se lipesc de loc cu cris-
talele ipsosului.

Pentru cimenturi din contra, cu deosebire pentru a-
cele bogate in calce, precum si pentru varurile idraulice
intrebuintarea unui nisip curat quartos sporesce intr'un
mod considerabil resistenta unui mortar, a carui re-
sistenta, estimatad numai dupa continutul in ciment sat.
var, ar trebui sa fle mnlt mai mica.—Pentru varul du
Teil curat gasim d. e. dupe 28 de dile o resistenta de
8,00 kg., iar pentru un mortar ficut cu o parte in
greutate de var si 3 parti in greutatea de nisip, gi-
sim o resistentd de 6,25 kg., adeca o diferinta numai
de 21°, pe cand dosagiul de var s’a redus cu 66"

Nu scit de o cam data, déca ideile D-lui Lechatelier
vor fi admise intr'un mod general, dar le am credut

o,
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destul de interesante si noui pentru a le reproduce aci.

Cimenturile se claseazd in cimenturi cu priza inceata
sl in cimenturi cu prizd rapida dupa timpul in care
se face priza.

Alegerea intre amoele soiuri depinde in fie-care cad
de intrebuintare la care e destinat cimentul.

Normele diferitelor teri nu sunt de acord pentru a
fixa intr'un mod uniform o limitd in ceea ce privesce
timpul prizei, fie inccti fie repede. Pentru Francesi ex-
presiunile ,ciment a prise lente“ si ,ciment de Port-
land“ sunt identice; Germanii, Austriacii si Helvetia-
nii din contra fac o deosebire intr'un ciment Portland
cu priza inceatd §i cu priza repede, insa fara a fixa
intr'un mod uniform timpul caracteristic, care ar deo-
sebi unul de ultul.

Normele germane dic, ci un cimentu este cu priza
inceata, déch face priza in doué ore sai mal tarzid, nor-
mele austriace fixéza aceasta limiti la 30 minute, iar
normele helvetiane mai explicite numesc cimenturi cu
priza inceata pe acele cari fac prizd in mai mult ca
60 minute, cimente cu priza scurtd acele cari f2¢ priza
in mai putin ca 16 minute, iar intre cele doué limite
cimentul se numesee cu priza mijlocie.

Cimentele ingleze cu prisa inceatd fac in general
priza in mal mult ca doué ore.

Divergintele aceste intre normele diferitelor teri pro-
vin din diferinta intre calitatile cimenturilor intrebuin~
tate de ordinaru in aceste t&ri. —In Austria d. e., unde
se uzeazd mult nisce cimenturi Portland naturale cu
priza relativ scurta, limita redusd de 30 minute era
necesara pentru a nu exclude o serie de cimenturi a
caror intrebuintare era intrat de mult in practica lu-

crarilor.
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Din toate cele ce preced resulta, ca cu deose ire la
noi, unde cimentiurile de toate proveninte’si fac concu_
renta, indicatiunea caetelor de sarcine ,cimentul va
fi un ciment Portland cu priza inceat&“ nu este
destul de precisa, si va trebul din contra a se pres-
crie in fie-care cad si dupa natura lucrarilor, limita
prizei ce putem admite.

Cimenturile cu prizd mai inceatd fiind in general
superioare acelora cu prizd mai repede, va fi in ge-
neral, §i afard de caduri cu totul speciale, in folosul
lucrarilor a se admite o limitd cat se poate de lunga.
Ast-fel ar fi o greseala déca pentru o lucrare de zi-
darie sai de beton am exclude cimenturile, a caror
priza ar fi mal lungd ca doué ore, de ori-ce am ex-
clude tocmali pe acele, cariar conveni mai bine intr'un
asemenea cad. De altd parte décd s’ar ivi cadul de a
se executa un betonagii in apd curgitoare, ar fi im-
prudent a se admite cimentnri cari prind in mai mult
de 60 minute.

Sfirgitul fenomenului de inchiegare, adeca momentul
prizei, nu e determinat printr'un semn caracteristic oare-
care, insd de ordinar se admite ca o pasta facuta de
ciment curat si de apa a facut priza, déca ea nu mai
primesce impresiunea unghiei saii mai exact déca acul
lui Vicat *) avénd o sectiune de 1®m2 gi incarcat
cu 300 de grame nu mai lasd o impresiune aprecia-
bila pe suprafata pastei.

') Acul Vicat a fost perfectiionat printr’un aparat mic con-
struit de D-1 Tetmajer, care permite a se constata gi ince-
putul prizei, precum a se mésura gradul de consistenta
al unui mortar. Un croquiil al aparatului se afla la Candlot
Etude pratique du ciment Portland p. 63; Serviciul docuri-
ler poseda un asemenea aparat.

https://biblioteca-digitala.ro



412

Se poate observa cu multa dreptate ca pentru nof
constructori inceputul prizei are o importantda mult
mai mare de cat sfirsitul ei, de oare-ce cu mult ina-
inte de momentul caracterisat mai sus, si cu deose-
bire pentru cimenturi, cari prind numai dupa 8—12 ore,
pasta s’a inchiegat cu desavirsire, presintand aspectul
unui bloc de peatra, si a devenit cu totul nemaniabila.

In adevér cunoscinta inceputului prizei este impor-
tantd fiindecd momentul acesta odata trecut lucrul ci-
mentului sad mortarului se face mai cu anevoie si
continuare lui produce de ordinar un efect foarte ne~
favorabil asupra cualitatilor materialului pus in lucru.

Inceputul prizei, bine caracterisat la cimenturi cu priza
repede, de oare-ce el coincide cu o ridicare brusca a
temperaturei, nu se poate fixa cu exactitate peniru
cimenturi cu priza inceata. Se admite insa de ordinar
ca priza a inceput, déca acul lui Vicat nu mai pa-
trunde intreg intr'o pastd de ciment, cu care s’a um-
plut un vas cylindric de 4 cm. inaltime.

Amiuntesc inca, ca priza martorului se face tot-d’a-
una mai incet de cat priza cimentului curat.

Spatiul nu 'mi permite a intra in detailurile pre-
cautiunilor, cari trebuesc luate la constatarea timpului
de prindere al un ciment. Insi trebue sia observ cel
putin, ca nu e nici una din cualititile cimentului, care
oste asa de susceptibila de variatiuni sub influenta im-
prejurarilor exteriore de cit timpul in care face priza.
Afara de starea de uscaciune a cimentului si de tim-
pul in care a fost immagazinat, temperatura sa, a apei
si a localului, in care se face incercarea, ai o influ-
entd considerabild. Temperatura normala pentru toate
aceste elemente este 15°—18°,

O fabricatiune recentd si o temperatura ridicata vor
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avea améndous de efect, o scurtare considerabila a
timpului prinderei.

De ordinar se determind si sporirea de temperatura
ce insotesce inchiegarea cimentului, si care depinde
cu deosebire de bogatia lui in var; cafe o data se
prescrie si o limitd in acéstd privinta, insé nermele
streine nu contin nici o dispositiune in sensul acesta

Finefd mécinatulul.— Fineta micinatului unul ciment
sad cuantitatea partilor granuloase continute in el, are
o importanta considerabila, fiind-ca influenta ei asu-
pra resistentei cimentului, cu deosebire in stare de
mortar, este tot asa de mare ca aceea a unei bune
alegeri a materialelor brute si a arderei.

Déca examinam intrun mod superficial o masa de
ciment, observam ca ea e constituitd de un praf foarte
fin si aproape impalpabil, amestecat cu nisce graunte
de mirimi diferite, ce dat cimentului pipaitul séu aspru.

Tot-d’a-una fabricatiunea a cautat a reduce cuanti-
tatea partilor granuloase, insa fard a examiva mai
de aprope efectul acestor granulositati. Acum lumina
s’a facut ; din numeroasele experiente si cercetari, car
s’ai facut in ani din urmé, a reesit faptul positiv,
ca numai praful impalpabil destul de fin pentru a pu-
tea trece printr'o sita avénd 5000 de ochiuri pe cm.
patr., constitud o materie idraulica capabild a da un
mortar de cualitate buna. Restul granulos formeaza
o maséa inertd, ne avénd o valoare mai mare de cat
a unui nisip bun, balast inutil, al carui transport s’a
facut cu paguba consumatorului.

In adevér sunt cati-va specialisti, si intre ei d-1
Candlot, cari admit ca cel putin grauntele cele micij,
cari trec printr'o sitd de 900 ochiuri pe cm. patr. si
cari reman pe o sitd de 5000 ochiuri, constitua inca
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o materie idraulica. Este exact, ca toate aoele griunte
sunt fragmente de ciment, si déca si ele s’ar reduce
in praf ar constitui un ciment cu atat mai bun cu cat
dénsele provin de stinci mai tari, mai bine coapte si
cari pentru aceasta ai resistat mai bine actiunei ma-
cinatului. Prin urmare se admite, cA déca acele gra-
unte nu intervin nici la fenomenul prizei, nici la for-
marea resistentei initiale, cici ele nu se atacad imediat,
totusi sub influenta' timpului dad si ele combinatiuni
active si contribuesc ast-fel la resistenta finald a mor-
tarului.

Dr. Michaelis, cunoscutul specialist german, in o-
positiune eu vederile d-lui Candlot, probeaza ca intreaga
masa granuloasa, ce remane pe sita de 5000 ochiuri
este un balast, care n'are o valéore mai mare de cit a
unui nisip bun, si care a fost produs, s’a transportat
si intrebuintat fard nici un folos. D-rul Michaelis de-
clara chiar ca o mare parte incd a partilor trecute
prin sita de 5000 de ochiuri, amestecatd cu nisip, nu
di un mortor avénd o resistenta ore-care.

De aceea resultd cid o mare finetd a macinatuluil este
o conditie sine qua non pentru un ciment de buna
calitate. Cu tote acestea o asemenea convingere nu
datéza de mult cum se vede din diferitele caete de
sarcine.

Caetele de sarcine franceze din anul 1885 inca, pre-
véd, cd macinarea cimentului trebue condusa ast-fel, ca
productul final s nu lase mai mult ca 10/o rémasite
pe o sitd de 324 ochiuri pe cm. patr. Cimenturile en-
gleze recunoscute ca bune incd in anul 1878, lasat
6,0 oo rémasite pe o sitdi de 180 ochiuri pe patr,
iar 26,05+ rémasite pe o sitad de 900 ochiuri. Vechiele
norme germane admiteati numai 20°% rémasite pe sita

https://biblioteca-digitala.ro



415
de 900 ochiuri, iar multe cimeute engleze nu indepli-
nesc conditia acésta nici pand in diua de astadi.

Conditiunile actuale sunt de ordinar mult mai aspre,
cantitatea tolerata de parti granulése rémase pe sita
de 900 de ochiuri pe cm. patr., variéza in diferitele
teri de la 10" in (Germania, pana la 15°/o in Helvetia,
insid pentru cimenturi de prima calitate limitele aces-
tea sunt departe de a fi atinse. Conferinta din Munich
si din Dresda ai recomandat a se fixa fineta macina-
tului a cimentului cu ajutorul a doué site, una de
900 (30 ?)de ochiuri, iar alta de 4900 (70?) de ochiuri
pe cm. patr., insd fard a se determina cantitatea de
remasite, ce s’ar putea tolera pe cele doué site, gro-
simea sirmelor sitelor fiind in cadul intaia 0,1mm.
iar in cazul al doilea 0,06mm.

D-1 Candlot crede ca nu s’ar putea tolera mai mult
ca 1°% remasite pe sita de 324 ochiuri, 5—6o/o pe sita
de 900 iar 30—35", pe sita de 5000 ochiuri.

Serviciul Dockurilor impusese cimenturilor destinate
pentru. cladirile magaziilor de granedin Galati si Braila
urmatoarele conditiuni in privinta finetel macinatului.

Sita de 900 de ochiuri, remasite 4 °j,

Sita de B000 ochiuri ” 25 °|,

Cimentul predat de Usina Iossonla Niel-on-Ruppel
aproape de Anvers lasase 3,4 9 pe sita de 900, iar
20,5 oo pe sita de 5000 ochiurl.

Vom vedea mai la vale, examinand conditiunile de re-
sistentd ale cimenturilor, cauzele pentru cari pana in
anii din urmé s’a atribuit finetei macinatului numail o
importanta relativ mica, voiu examina atuncea si strinsa
legitura, ce existd intre finetd si resistenta, precum
gl precautiunile ce trebuesc luate pentru fixarea gradn
lui de finetd si cari resulta din acésta legatura.

https://biblioteca-digitala.ro



416

Granulositatea cimentului se constati trecéndu-se
100 de grame de ciment prin doué site suprapuse si
nchise intr'o cutie mica de alama; o singurd opera-
tiune cere aproape o jumétate de ora.

Resistenta cimentulul. —O mare resistenta acimentului
este consideratdi de mult ca cualitate lui de frunte si
ca cel mai bun indiciu al unei fabricatiuni ingrijite
chiar déca conditiunile exterioare, ce influenteazd’asu-
pra acestei resistente nu erai pe deplin cunoscute.

Am vézut mai sus ca pentrucimenturile destinate pentru
exccutarea zidariiresistentala adhesiune a cimentuluies-
teo cualitate cu deosebire importanta. Din aceasta cauza
cele d’intdi experiente la cari fu supus cimentul si la
cari el sesupune inca pe santiere mici de catre zidari,
aveali de scop a determina forta lui de adhesiune.

In acésta ordine de idel se lipia cu ciment o cara-
mida pe unperete vertical; dupa cecea d’intai caramid&
tinea bine, adeca dupa ce cimentul ce servea pentru li-
pirea ei se intarise, se lipia o a doua caramida si ast-
fel inainte pana in fine paralelopipedul format de ca-
ramidi lipite una la alta se rupea. Cimentul era stimat
cu atit mai bun cu cat paralelopipedul era mai lung.

Asemenea incercari s’au facut in 1843 la construc-
tia palatului parlamentului la Londra.

Desi obtinem in acest mod oare-cari indicatiuni in pri-
vinta cualitatii unui ciment, totusi incercarile facute ex-
clusiv pe basa adhesiunei, numai aiinicio valoare, deca
este a se face o comparatie intre diferite materii i-
draulice sai chiar intre diferite cimenturi, fiind-ca
varul continut in aceste materii formeazd cu argila
caramidei un nou ciment, apartinénd la clasa cimen-
turilor numite ,,Ciment Puzzolane“*), care patrundein
asubstanta caramidei, facénd ca de multe ori ruptura
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se face in caramida iar nu in rost. Prin urmare ci-
menturile Portland bogate in var, cari altmintrelea
sunt periculoase, ar apare a fi din cele mai bune, ceea
ce n’ar fi exact.

Din aceastd cauzid modul de a se incerca cimentu-
rile la adhesiune in scop de a determina cualitatile
lor generale a disparut cu desavirsire.

Mai tardiu s’a incercat a se determina resistenta ci-
mentului la flexiune, rupéndu-se nisce prisme rectan-
gulare incarcate in mijlocul lor prin o greutate iso-
latd. Imperfectiunea unui asemenea mod de incercare
se intelege de sine, déca t{inem seama de nesiguranta
in care ne gasim, cand vrem sa aplicAm teoria flex-
iunei unui corp asa de putin omogen precum un
mortar de eiment.

In fine d<terminarea directa a resistenteila tractiune
a fost introdusd de Hollandezi, iar astazi aceasta
metoda este adoptatd intr'un mod uniform.

In anii din urmé s’a arétat tendinta a se inlocul
incercarile la tractiune prin incercari la compresiune,
insa pand acum si pentru motivele expuse mai sus
acest din urmd mod de incercare n’a intrat incd in
practica generala ; prin urmare mé voili ocupa cu de-
osebire de conditiunile, in cari va trebui sa facem in-
cercarile la tractiune a cimenturilor,

Cele d’intai incercari la tractiune s’ali executat cu
nisce briquete de ciment pur, avénd o sectiune mi-
nimd de 90 cm. patr., in urméa sectiunile briquetelor
s’ai redus la 16 cm. patr. si astadi sectiunea de rup-
turd este aproape uniform 5 cm. patr. Marimea supra-
fetei de rupturd nu este indiferintd; ea are din contra
o influentd considerabilaasupra resistentel pe unitate de
suprafata, si asupra caruia voi reveni mai in urma.
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In ceeace privescecompositiunea briquetelor oe voim
s4 supunem la incercare, ne putem intreba, déci va
fi mai rational a face aceste briquete cu ciment curat
séialeface cu mortar, adécamai binedis déca va trebui
sa determinam resistenta la tractiune a cimentului cu-
rat sai a mortarului.

Cele d’'intai incercari, cari s’ad facut in aceasta pri-
vinta, se facead exclusiv cu ciment curat, de si la prima
vedere ar putea parea mai rational a le face cu mortar,
cici cimentulu se intrebuinteazi aproape tot-d’a-una
oa mortar gi foarte rar numai in stare curata.

Cauza acestei nepotriviri a fost, ca conditiunile in
cari se intiaresce cimentulu si rolul pe care 'l joacd
intr'un mortar compus de var si ciment, erad inca pu-
tin cunoscute ; astadi insi, dupa ce multe puncte in-
doioase s'ad deslusit, se preserid numai incercari cu
mortar si se facincerciri cu ciment curat numali ca con-
trol suplimentar.

Introducerea generala a incercarilor cu mortar a avut
o influentd din cele mai considerabile asupra fabrica-
tiunei cimenturilor. In adevér s’a constatat de la ince-

*) Cimenturi Puzzo!ane s’a numit de coalerinjele din Mu-
nich si Dresda nisce materic idraulice obtinute printr'o a-
mesteciturd intimi& de hydrat de calce in praf cu diferite
alte materil idraulice precum puzzolane, piméntde Santorin,
§i cu deosebire sgura basici granulati. Intrebuintarea ci-
montelor ficute cu sgura granulati se intinde din ce in «e
mai mult cu deosebire in Englitera gi Germania.

Résistenta acestor cimenturi la tractiune este mai consi-
derabila de cat aceia a cimenturilor Portland. asemenea
forta lor de adhesiune, prccum impermeabilitatea lor. Intre-
buintarea lor se recomaudid cu deosibire pentru lucririle
hidraulice gi pentru fundatgiuni si zidarii. Tencuelilc facute
cu ele n’atl prea reusit. Pretu lor este ma! mic de cat acela
cimentelor Portland. .
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put ca unele cimenturi, cari nu lasad nimic de dorit,
déci erail incercate in stare curatd, deveneai cu totul
inferioare cand se incercai in mortar. Contradicerea
aceasta aparenta si inexplicabila la prima vedere, fu des-
lusita prin un examen maide aprope al influentei ce are
granulositatea cimenturilor asupra resistentei lor, obser-
vandu-se ca din doue cimenturi de o granulositate dife-
ritd, insa avénd o resistentd egala in stare cu rata, acela.
ce era méacinat maifin, dedea un mortar mai resistent.
Pentru a ne explica aceasta influenta a macinatului,
ne amintim, ci masd unui ciment in pulbere este com-
pusa de un praf impalpabil amestecat cu nisce graunte
mai mari sad mai mici, cari nu mai dad com-
binatiuni chimice active. Influenta presintei acelor gra-
unte inerte nu se putea observa pe cand se facead in-
cercarile numai cu ciment curat, insa trebuia sa se ob-
serve foarte bine in incercérile cu mortar, de oare-ce
pentru un dosagiu in aparenta egal, cuantitatea mate-
rielor idraulice active era cu atit mal mare, cu cat ci-
mentul era mai mult sad mai putin bogat in acel praf
impalpabil, care singur constituda forta unui mortar.
In realitate aceste diferinte sunt considerabile. Dr.
W. Michaelis dice in Deutsche Tépfer und Ziegler
Zeitung (Jurnalulu olarilor si caramidarilor germani),
céd a obfinut cu ciment curat o resistenta maxima la
tractiune si la compresiune, cand remasitele pe o sita
de 900 de ochiuri erai de 60—7000*). Se intelege de-

") Fenomenul in cestiune s’ar explica dupe teoriele D-lu
Lechatelier, prin faptul ci adherinia cristalelor silicatelo®
formate «u suprafeiele aspre si colturoase ale grauntelor»
este mai mare ca adherinta intre cristalele inse-gi, ast-fel
ci sporindu-se cuantitatea griuutelor inerte dar foarte resis-
tente, resistenta cimentui curat va cresce pana la o limita
oare care, ad cid pand ci masa cristalelor formati nu mai
va fi sufficientd pentru a umplea golurile intre grauntele,

aceasta se va intémpla cind cuantitatea partilor granuloase
intrece 60—70 o/o.
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sine ca mortarul ficut cu un asemenea ciment, ar da
resultatele cele mai rele; in adever dosagiul lui ar fi
numai in aparenta ca 1: 3, pe cand dosagiul real,
socotandu-se numai partile active ale cimentului, ar
fi 1:10.

Acele ce preced, explica pentru-ce d. e. cimen-
turi ingleze, a ciror macinare este de ordinar foarte
groasa, dad nisce resultate superioare, cand sunt
incercate in starea curata, insa lasa foarte mult de do-
rit indata ce le incercam in stare de mortar. Prinurmare
ar fi foarte gresit, déci am clasifica aceste cimenturi
dupé resultatele dobindite cu ciment curat.

Pe de alta parte nu ne putem mira, déca cimentele
fine sunt in general si relativ scumpe, caci macinatul
unei mase asa de tare cum sunt stincile artificiale ob-
tinute prin arderea cimentului, este o operatiune difi-
cila si costisitoara, fiind-ca cere o forta motrice consi-
derabila. Insa pretul ridicat al cimenturilor fine este
mai mult aparent de cat real, caci adevérata valoare
comerciala a unui ciment depinde numai de bogatia lu
in acest praf impalpabil, ce trece printr'o sita cu 5000
de ochiuri pe cm. patrat, si care singur constitud un
element idraulic activ. Cu céat un ciment este mai bogat
in partile fine, cu atdt putemi reduce dosagiul in
ciment ale mortarelori, si déca d. e. admitem un do-
sagii de 350 kg. de ciment pe m. cub de nisip pen-
tru un ciment, care are 25 ojo parti granuloase, ce nu
trec prin sita de 900 ochiuri, acest dosagii s’ar putea
reduce la 290 kg. pentru un ciment care are numai

10 o0 granulasitate.
(Va urma).
Herman 0. Schlawe.
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