ESTRASE DIN ZIARE STREINE
PODURT DE PEATRA BOLTITE CU ARTICULATIE

Extras din Zeitschrift fiir Bauwesen:
de D-la Inginer STEOPOE.

Introducere.

Indemnati prin succesele obfinute in Franciala construirea podu-
rilor de peatrd cu lumina mare, al inceput si Ingineri Germani a.
prefera acest sistem de constructiune, celui de fer.

In Wirtemberg unde materialul de peatrd este escelent s’ali ficut
cele d intdiu incerciri de felul acesta.

Podul peste Nagold la Teinach, construitin anul 1882, a fostcel
d’intdiu i cel mai mare construit in Wartemberg dupd acest sis-
tem. Experientele ficute la constructiunea acestui pod au format
punctul de plecare pentru progresele ficute in arta constructiune
boltilor la podurile ce le vom descrie mai jos, de aceia credem a
nu fi fird interes a espune mai intaid principiile dupi care s’a ese-
cutat podul sus numit.— Podul e construit cu culee perdute, elare
o lumind visibili de 33m si o saglti de 33m deschiderea la nivelul
(undamentelor insd este de 46m, lirgimea lui este de 6m,20.

Partea nevédutd a boltei este esecutati la fundament din beton
ear mai sus din zidirie de peatrd brutd cu mortar de ciment de
Portland; partea végutﬁ a ei, din bolgari de peatrd cu mortar de
ciment de Portland. Cintrele au fost incircate regulat cu toyi bol-
tarii inainte de a se incepe esecutarea boltei, peniru a evita migedri
ulteriore.

Rosturile la nascerea pirei védute a boltei nu s’at umplut ime-
diat cu mortar ci distanga intre petre s'a obtinut prin intercalarea
de sipci de lemn. In cele urmaitdre s’a intrepus repede mortar de
ciment in mod uniform de ambele pirji. De odati cu cele din urmai
opt straturi de la cheia s’au umplut cu mortar §i rosturile de la
nascere lasate pand atunci gole.— Bolta sau lisat 42 de dile pe
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cintre pentru ca mortarul si se poétd intiri. Cu tdte cd esecutarea
bolei s'a ficut cu cea mai mare ingrijire, totusi la descintrare, ea
* m: M k] M 2 0y - v

s'a lisat cu 43 m §i s’au produs §i dre cari cripaturi la nascerea
din partea drépti provenite din compresiunea terenulul nisipos din

x

fundament si a ziddriel din culée.

Cu tote ci aceste cripaturi nu a periclitat intru nimic soliditatea
podului, totusi se ndscu idea ca la viitérele construcgiunide poduri
boltite ar fi necesar a se lua disposijiuni cari se permitd dre-care
mobilitate a boljei la descintrare.

Se stie ci dacd curba de presiunc este cuprinsi in treimea din
mijloc a boljel nu se produc cripaturl. Acest cas s’ar objine fird
indoeali cind am introduce articulatiuni in bolti. — In acest mod
ar dispare ori-ce nesiguranji in privinfa positiunel curbei de presi-
une si a travaliului materialului.

La podurile ce le vom descrie mali jos, nu s’au pus in boltd arti-
culaxiuni, dar s’au intercalat in rosturile de la cheie gi nagtere, plic
de plumb, cari ocupa cel mult treimea din mijloc a rostului. S’a ales
pentru acest scop plumbul de dre-ce la o presiune férte mare el
cedeazd in sens lateral, fird ca prin acésta si §i peardd coesiunea
Cedind in liturl sé mdreste suprafaja de presiune §i prin urmare
presiunea specificA devine mai mici

In prima vari anuluj 1885, s’au ficut mal multe esperienje asu-
pra resistenfei plumbului in laboratorul Scoalei Polytechnice din
Stuttgard.—Degi aceste esperienge nu sunt incd suficiente, totusi s'a
putut constata pand acum, ci plici de plumb méle laminat de 1.5¢/m
pini la 2¢m grosime pot suporta fira s& se diforme o presiune
de 120 atmosfere.

Ligimea plicilor de plumb trebue redusi la minimum case func-
fionede ca articulajiune. Limita lajimei este ajunsi atunci, cind pre-
siunea pe 1¢|m® de plumb a atins 120 atmosfere —- Acum se nagte
intrebarea daci putem si admitem presiuni aga marl pe petrele bol-
fei? — La aceasta respundem fira reservi afirmativ. In adevér va
fi tot-dea-una posibil a pune plicile de plumb intre petre de o re-
sistenfd forte mare, ca Granitul §i Basaltul precum se face la cusi-
nefil podurilor de fer, (Ia podul de la Coblenza peste Rin, avem
pe cusinepil de peatri 63 atmosfere, la podul de la Colonia peste
Rin, avem g4 atmosfere). Afari de aceasta esperienjele ficute de
D. Durand — Claye in 188586 asupra resistenjei petrilor incdrcate
Parfial, au pus in evidenfi ci presiunea specificd pe partea incar-
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catid din suprafagi unui rost, péte si fie cu mult mai mare de cit
atunci cind intreagi suprafaja rostului este uniform presata, fird ca
si se sfirime peatra.

Posifiunea cea mai favorabila a curbei de presiune in boltd va fi
atunci cind placa de plumb de la cheie, va fi uniform presati la
descintrare cu alte cuvinte cind curba de presiune va trece prin mij-
locul plicel.—O atare procedare nu este posibili a o esecuta in prac-
tica; se pote insd cu siguranja face ca la inchierea boljei, boltari,
si fle agedaji ast-fel ca contactu! lor cu placa si se facd uniform
pe tdta suprafaja ei. Curba de presiune se pote acum muta de la
mijlocul plicei pind ce presiunea la marginea el a ajuns limita (la
placi de plumb mole 126 atmosfere). Daci determindm lifimea pla-
cel de plumb ast-fel, cd presupunénd o presiune uniform distribuitd

. . - 120 R
zesistenfa materialului si fie —- —6o atmosfere, atuncl zonain care

sé pote deplasa curba de presiune este numai a gesea parte dinli-
timea plicei, sali a opt-spre-decea parte din grosimea bolfei; si a-
nume zona aceastd se afid la nagtere de desubt de mijlocul plicei
ear la cheid deasupra.

Cu determinarea zonei curbei de presiune in limite asa de inguste
prin ajutorul plicilor de plumb, suntem in stare a determina cu si-
guranfa mult mai mare travaliul materialulul din care se compune
bolta,—si aceasta este valoarea principali a noului sistem de cons-
sirucjie.—Urmarea logicd este ci putem acum cu material mai pu-
fin si construim bolji de o deschidere cu mult mal mare, de cat
cum s’a ficut pand aci.

Ar mai fi in fine a se respunde la intrebarea, daci nu este mai
corespunddtor a se umplea rosturile unde se afid plicile de plumb,
cu mortar dupi terminarea podulul’

In general ar fi mal just a se lisa rosturile libere pentru ci
atunci pentru ori-ce incdrcare a podulul, posijiunea curbei de presi-
une este limitatd intr'o zond férte ingusti dupa cum am védut mai
sus.—Dar de alta parte considerind influenfa eea mici ce o are gre-
utate morta a podului, putem fird nici o griji umplea rosturile unde
se afld plicile de plumb cu mortar fird ca acesta si modifice posi-
tiunea curbel de presiune.

Urmeaz4 acum descrierea celor patru poduri de peatri cari s'ai
executat cele d’entdill dupé principiele descrise mai sus, cu intro-
ducerea plicilor de plumb in formi de articulatie.
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1) Podul peste enz lahdfen construit la 1885. Desc¢hiderea
liberd a podului este de 28m sageata de 2,8om, deschiderea la ni-
velul fundamentulul este insi de 4rm. Fundagiele sunt ficute pe
stincd.

Partea nevédutd a boljel s’a esecutat la fundament din beton com-
pus in proportie dc 1 ciment de Portand, 3 nisip §i 6 peatrd sfi-
rimatd. Cantitatea intrebuinjatd de ciment a fost 2090 din cubul
ziddriel. Atdt betonul cit ;i zidiria de peatrd brutd s’al esecutat in
straturi dupé raza boltei. Tiparele boltei sunt sustinute parte de parl
batugi, parte de pilastri de zid. Pentru descintrare sau dispus saci
de nisip. Jnci inainte de a incepe esecutarea bolgai, tiparul a fost
incdrcat cu tofi bolfari.

Pentru boljari s’iu intrebiingat petre de o resistenfd medie contra
sfiramdrel de 935 atmosfere.

In mijlocul ambelor‘ rosturi de la nagtere s’au intercalat plici de
plumb méle laminat de 50¢|m lifime §i 20M|m grosime i de 1,05m
ungime; distanja intre plici a fost de 10¢m.

Fie-care placd a fost susjinutd la partea inferloard de cite 3 cue
cari erat aplicate in gdurl plumbuite. Plicile de plumb at fost bai-
tute usor cu ciocane de lemn, pentru ca sé se alipeasci bine de
peatra.—Partea rostulul remasd goald s’a umplut cu cili, si pe
deasupra s'a spoit cu ciment, pentru ca sé nu poatd pdtrunde ni-
sip si murddrie in rost. La cheia boljei s’a introdus asemenea o
placi de 35 cm. latime si 20 mm. grosime, in trel bucayl.

La executarea boltei s’au lasat rosturi dn 15 mm. Cimentul pen-
tru boltd a avut pro])orgia de 1 ciment §i 1']s nisip. Dupé ce s’a
terminat bolta s’a lisat doué séptimaini pe tipar, pentru ca sé se
intdreascd mortarul, Desgintrarea s’a ficut in trei intervale §i anume
la 15, 1a 28 §i la 35 dile de la terminarea boljel.--In total s’a lisat
bolta la cheie In partea de la deal cu 59 mm. si in partea de la
vale cu §2.5 mm.

De un interes deosebit sunt observirile ficute la pliciie de
plumb de la cheie gi nastere.—Placa de la cheie a rémas in conii-
nuu in atingere cu boltarii, de unde se deduce ci ea suporti pre-
siunea de la cheie pe intreaga suprafafd.

Dar fiind-ca dupé constatarile ficute, rostul I'a intredos s’a in-
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gustat cu 0.7 mm. iar la extrados cu 27 mm, presiunea pe placa
de plumb nu poate sa fie uniforma. O diformare a pliacei nu s’a
putut constata. Dect dupe explicarile date in introducere, curba de
presiune se afli intr'o zond a cirei limitd poate sefie a gaseaparte
din litimea plicel adica 5.8 cm. deasupra mijlocului plicei Presiu-
nea cea mai mare la marginea placei nu poate si fie mai mare de
120 atmosfere, iar resistenfa materialului in rostul cel mai apropiat
de cheia 28.2 atmosfere ceia ce se poate constata atat grafic cat
si prin calcul.

La placile de plumb de la nagtere a fost insd alt-fel: aci rostu-
stinga

rile la nagterea T

de la extrados s’au largit cu **mm|o ;mm

ear la intrados s’au ingustat cu ™

*mm[o.omm. Inurma acestia plicile
pe partea superioard a devenit libere, aga ci intreaga presiune a
bolgei s’a repartisat pe o lifime de 35cm. a placei

Curba de presiune, va fi in casul cel mai nefavorabil, deplasatd

de la mijlocul plicei cu 13.3,cm. in jos, iar presiunea la margineca

-~
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dedesupt a plicei va fi 130 atmosfere gi de aci se
placa nu a fost diformata de loc.
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Presiunea cea mai mare a materialului din boltd este 23 atmos-
fere. Presiunea cea mai mare pe suprafata fundamentului, este 6,9
atmosfere, Travaliul cel mai mare a materialului de peatrd cu 120
si 130 atmosfere la marginea plicilor de plumb nu insufli nici o
griji, dupé cum s’a observat in introducere, pentru ci nu s’a ob-
servat nici o vitamare a petrelor in acele puncte.

Sartea Sela vale

2) Podul peste Eng ldngd Wild-Bad.

3) Podul peste Glatt la Neuneck.

4) Pedul peste Mur la Marbaak

Toate aceste poduri s’ati construit dupé sistemul descris mai sus,
le trecem insé cu vederea, neoferind particularititi deosebite. De-

semnul de mai sus arati posifiunea resturilor placi de plumb, dupé
descintrarea podului al 4-lea.

Conclusiune:

Din cele ce preced se pote vedea cd intrebuingand plici de plumb
in trei rosturi potrivite a bolgei, putem si determinim cu mare si-

https://biblioteca-digitala.ro



427

'gurantd atit positiunea curbei de presiune catgi travaliul materialu-
lui.— O atare boltd fiind supusa chiar la 6re-carl migcdrl in decur-
sul esecutirei sau dupé descintrare, pote si suporte aceste migcari
fard si crape. Acum este posibil a construi podurl de peatrd, cu
-deschideri mult mal mari de cat s’a ficut pand aci §i cu siguranfd
-deplina.

Latimea placilor de plumb trebue si fid micd car permite resis-
tenta plumbulul. Pentru poduri pand la 4om deschidere, este sufi-
«cient de a intrebuinta plumb méle laminat cu o resistentd de 120
-atmosfere. La poduri cu deschidere mai mare va trebui si se intre-
buinteze plumb mai tare, care sa aibi o resistenjd pind la 300 at-
‘mosfere.—

Pentru ca placile de plumb s& aiba efectul dorit, este necesar ca
ele s¢ fie de ambele pirfi in atingere uniformd cu boljari pand la
incheierea boltei.

Rosturile nu trebue s& fie mal micl de 15@m séu 20mm pentru
‘ca mortarul si se potd aplica cu usurintd.—

Materialele intrebuingate tretue s& fie de calitate escelentd, supra-

etele toltarilor tretue sé fie curate, tiparele trebueférte solid con-
struite Inainte de construirea boljei trebue si incercdm tiparul cu
toti boljari.

Descintrarea se face numai dupd ce mortarul s’a intdrit deajuns
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