Determinarea prin metode algebrice a momentulul de inerfie la
figurile geometrice plans cele mai nsitate in aplicatinni,

(Urmare)

In mod identic ca pentru drept unghiu si patratu se
determind momentul de inertie al unul paralelogram,
romb si chiar al unul trapez.

Momentul de inertie al unui exagen regulat.

1°) In raport cu una din diagonalele sale ca axe:
Fie c¢ laturea exagonulul; descompunénd exagonul
in triunghiurl vom avea: cd momentul de inertie I al
exagonulul este egal au indoitul momentulul de inertie

al parti BCDE.
Pentru partea BCDE vom avea:
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Momentul de inertie al lut COD =C_D-450'
’ b > » ? BOC _Qio“
12
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prin urmare :

__y (c.50° c.su’
l "( 4 n )

De alta parte sciu din geometrie ca BO= V3 si
§0°=3C")% gecr atunct

B
11 . 5 C* ,fs
[—2 +4s)3° s =
20 ) In raporl ca axe cu ua linie care trecand prin

centru sa fie perpendiculara pe diagonala BE.
Pastrand notatiunile de mai sus vom avea:

I='M +2'1(3K(U—E'—ﬁ’) si cum dupa figura avem:

0 I=2V/5 IF=%..-OK=c|/% OE=c substituind
si semplnﬁcand vom obune
__5C‘Vy

16
Adica cele doue momente de inertie, unul in raport

cu ua diagonala ca axe si altul in raport, ca axe, cu
ua linie care trecand prin centru este perpendiculara
pe doué lalurl paralele esagonulul, sunt egale; cas ana-
lo, cu cel care 'l am veédut la pitratu.

In mod analog se determina momentul de inertie a
tutulor poligonelor regulate si chiar neregulate; si de
ore-ce metodele sunt identice ca cele deja intrebuintafe
cred inutil de a insista s asupra celor alte poligone.

Momentul de inertie al unui cerc.

1o) In raport cu un diametru ca axe :

Pentru cerc nu putem intrebuinta acelas mod de des-
compunere, ce am intrebuintat pentru linie drépta, pen-
tru triunghiu etc. pentru a evita calcule destu! de com-
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plicate si de lungi si carl cale ua data devin obositore,
in casul de fata vom face us de proprietatile momentu-
lui de inerlie exprimate prin theorema II (vedl buletinul
din Martie si Aprilie).

g
\,

Din causa proprietitilor cerculul, momentul séu de
inertle in raport cu un diametru, ca axe, esle acelasi
pentru tote diametrele (orl-care din diametru).

Fie dar I momentul de ineriie in raport cu un dia-
mefru ore care.

Fie I, momentul de inertie al cerculul in raport cu
punctul o (momentul de inertie polar),
Dupa theorema II vom avea :
I,=1+41=2TI si prin urmare

Io
==

Prin urmare daca am cundsce momentul de inertie
polar al cerculul; jumétate din acest moment ar fi mo-

mentul de inertie in raport cu un diametru; si cautim
dar mai antal :

Momentul de inertie polar al cercului in raport
cu cenlrul séu.

Fie cercul de rada r=O0A; s¢ consideram sectorul AOB,

Rada OAO impartim in n partl egale oa, ah, be....

Fie-care din aceste portiuni de rada vor avea ca

valorea _rrl_
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Sa insemnam prin o lungimea arculul pe rada egala
cu unitatea si corespundator la unghiul de la centru AOB.
Evaluand suprafeciele elementare oa,a, ab b,a, b,c, ¢,b
precum si momentele lor de inertie in raport cu punctul

o (centrul cerculul) vom avea :

wrr or® wr*r¢ or'
supr.]uloa.a,_?2 — 211,,sxmom dein. = onvens—gnile

bba—" rr wr? 3ar® 3wr' 2r 2 wr‘ 3
> A= T e e 7 8n‘
w3r3r 2or* Swr? Sml 5r\2 wrtgs
v b b= T A —zn " (‘2‘)_3?'5
Twr? Twr® (7T mr‘78_
» » _ » — =1 = 5
2n’ 2n® 12 8n

(2n—51)mr‘ . (2n- ])mr 2n—1r)
2n°’ 2n:?

or
8n‘(2n—1)

Ficand acum suma vom avea pentru momentul de
inertie al sectorulul

I | FENTCCNI AT, DU I n—3)-+(2n——1)':|
si fiind ca se scie ca 1°4-3°4-5°47'4 -—- -+ @n—1)=

n%2n?—1) vom avea
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wr* n*2n’-1) or!t 1
L, = 25 TR = (o — )
si facand ca n sa tinda catre oo, termenul 1—11—, tinde catra

o; decl la limita:

wrT*
I sect, — 3

Prin urmare pentru un sector circular vedem ci mo-

mentul séu de inertie polar in raport cu centrul séu este
[ sect, = wrt = r
: 4 4
culul ce marginesce sectorul adeca s = o .
Pentru cerc n'avem decit in formula pentru sector
sa schimbim pe w in 2 7 si vom avea momentul de

inertie al cerculul in raport cu centrul séu ca pol adica

2

s fiind lungimea ar-

Si dupa cele dise mal sus, momentul de inertie al
cerculul in raport cu un diametru ore-care, ca axe va fi:
I, rrt
20) In raport cu o linie ore-care ca axe. Aplicand
theorema IV, acest moment de inertie se gasesce fara
cea mal mica dificultate,
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Momentut de inertie al unei elipse in raport cu

unul din axele sele.

Daca consideram cercul descris pe axul cel mare ca
diametru; pentru momentul de inertte al acestul cerc in
raport cu axul x x’ avem, dupa definitia momentulul de
inertie si dupa methéodele intrebuintate pina aci

—;-:E an' (ac+a‘c') (ac+a‘c' 1

)—-Zaa(ac—l—ac 33

Sa presupunem ca aa‘ ar fi egal cu AB

TN atunci pu-

tem scrie:
I  AB (ac+a'c')'_ _AB Larph®
() g =&""35 = 3gq L(@CHa%c).

Daca acum insemnam prin I’ momentul de inertie al
elipsel in raport cu axea xx‘, vom avea tot dup& ace-
leas! consideratii:

5= Taa (DY) (ADEEDNE s @b fab). 5

. . . . AB
si daca inlocuim pe a a‘ prin —— vom avea:

I’ AB (ab+a)? AB s
. — ¥V . — e
(2)2_.. o 35 o ¥ (ab+4a’b)’.
Daca acum impartim egalitatea (1) cu {2) vom avea:
I Z (acta'c))®

T — Y abtad)®
Dupa proprietatile elipsel avem; insemnand prin a ju-
métate din axul cel mare si prin b jumétate din axul
cel mic:

ac a
25 b
a'c __ a
a'  p  adica
ac a‘cs ac+a’ cf a . .
2T = ab 530 STam — ¢ §iprin urmare
v 1p1)8 ]
E—E:;%:,g,—))s = 1.%;- atunel % devine
l_#
Ir — ©°
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. . rat , .
Din cele precedente scim ca I = “T- inlocuind vom

avea :
, Ta' b* Tbha’ . .
I'= —/— X 5= - iara in raport cu axul
T al
vy’ am avea [’ = m;a_
(Va urma). Flor Pomponiu.
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