INCALZIREA LOCOMOTIVELOR
CU RESTURI DIN DISTILAREA PETROLEULUI

Incercarile asupra incaldire! locomotivelor cu resturl
de petroleu, au preocupat cu drept cuvint si pe ingine-
ril cailor nostre ferate ; Romania fiind o tara unde se
gasesce pacura in abundenta, trebuia a se cauta ca res-
turile din distilatiunea petroleulul sa pota fi intrebuintate
ca combustibil.

Pina in anul 1887 s’au facut mal multe experienfe
cu diferite aparate confectionate in atelierele de la Bu-
curestl precum si streine, fara insa sa se fi gasit o so-
lutiune satisfacétore. Domnul inginer T. Dragu, venind
in capul serviciulul atelierelor cailor ferate Romane, au
continuat acest studia important si in fine dupa mal
multe incercar! care, nu pot dice de cat ca sunt inco-
ronate de succes, au stabilit typul de aparat precum si
diferite instalatiunl necesare unel bune intrebuintarl a
rémasitelor de petroleu ca productiune de calorie.

Deja sunt doué locomotive exprese typ Orléans din
acele opt cu No. 20 la 27 construite in 1886 de catre
Hanover’sche Maschinenbau-Actien Gesellschaft vorm G.
Egestorff Linden v. Hannover dupi planurile d-lul ingi-
ner T. Dragu, carl sunt complect instalate pentru serviciu
si altele sunt in lucru in atelierele din Bucurescl; se
astépta terminarea instalatiunilor reservorielor din sta-
til pentru a le pune in esploatare regulata.

Pentru moment, m&§ vol ocupa de studiul remasitelor
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de petrolen ca combustibil si avantagele ce am putea
trage din intrebuintarea lor, rémaind pentru numerul vii-
tor, a da o descriptiune complecta asupra modificatiu-
nilor aduse locomotivelor exprese No. 20 la 27 pentru
incaldirea lor cu acest combustibil.

Resturile de petrolev ca combustibil.

Resturile de petrolet sunt clasate intre combustibilil
liquidi.

Culorea lor este de un verde masliniu, a0 un miros
bitumincs putin pronuntat si o densitate care variada de
la 0,940 1a 1,000. La o temperaturi de 5° grade cen-
tigrade devin forte viscose. Ele nu sunt periculose si
orl-ce temere de explosiune trebue de inlaturat de ore-ce
nu contin materi1 volatile, ast-fel ca punctul lor de in-
flamatiune e forte radicat, de la 100 la 120 grade.

Marea lor capacitate calorifich, prin uvrmare si pulere
de vaporisatiune, precum vom vedea mai inainte, usu-
rinta cu care se conduce incaldirea, curatenia pe ma-
sina, si lipsa complecta de fum si scinteie sunt avantage
pute nice in favorea acestui combustibil.

Sa studiem dar rémasitele de petrolen comparativ cu
cei-l'alti combustibill din punct de vedere al capacitatil
calorifice, al puterel de vaporisatiune precum si din punct
de vedere economic.

Capacitalea colorificd. — Calitatea unuil combustibil
solid sau liquid resulta din capacitatea sa calorifica. Ca-
pacitatea calorifica a unul combustibil este numerul de
caloril pe caril disvolta prin ardere, un kilogram pe
combustibil ; dupa Dulong. este egala cu suma capaci-
tatilor calorifice al elementelor ce’l compun precum este
cérbunele si hydrogenul liber.

Prin urmare cunoscénd compositiunea chimica a unul
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corp, am putea calcula teoretic capacitatea sa calor:fica.

Sciind ca proportiunea azotului in compositiunea com-
bustibilor este foarte mica, am putea confunda oxyge-
nul §i azotul ; pe de allta parte hydrogenul fiind com-
binat cu oxygenul in proportiune de unulla opt pentru
a forma apade constitutie, putem calcula cantitatea hy-

drogenului liber, care este :

0
H— %

Insemnand prin P capacitatea calorifica a unui corp
combustibil ; valoarea sa dupa formula lui Dulong pen-
tru un combustibil curat este :

P-—C><3030 4 (H— ) X 34460

luind pentru capacitatea calorifica a carbunelui 8800
si pentru acea a hydrogenului . . . . . . 34160
Adevérata capacitale calorificA insa este :
P'—=P—P (a b)

a, fiind in sutimi proportiunea de api si U proportiunea
de cenusa; presupunénd ca aburul de apa produs in
timpul combustiunei ar fi condensat la 0" grade, res-
tituind caldura totala de vaporisare, de asemenea si c3,
cenusa ar fi recita la Oc grade.

Aceasta insa nefiind exact, de oare-ce aburul esind
pe cos, duce cu el 637 caloril, caldura latenta de va-
porisare la 1000 ; daci insemnam prin ¢ greutatea hy-
drogenului continut intr’un kilogram de combustibil,
cantitatea apel vaporisate va fi a+9c, prin urmare:

P'=P —P (a+b)—606 (a-9c).

Aceste formule fiind stabilite s¢ facem acum compa.
ratiune intre rémasitele de petroleu cu carbunil Cardiff
si cu lignitii din tara de la noi.

Compositiunea chimicid a rémasitelor de petroleu fiind
in medie de:
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0,86 Carbuni

0,12 Hydrogen si

0,02 Oxygen si Azot
Hydrogenul liber este egal cu

0,12— 2% = 0,117

Capacitatea calorifica
P=0,86<808040,117534460=10907 calorii
Si capacitatea adevarata:
P'—10997—606 (9<0,12)—10343 calorii

Compositiunea chimica a Cardiffului o specialitate de
carbune gras foarie bun, care arde cu flacarl scurte,
continénd putine hydrocarbure si ardénd cu putin fum.
este in medie de:

0,89 Carbune

0,05 Hydrogen si

0,06 Oxygen si Azot.
Hydrogenu! liber este egal cu :

0,05— %2 — 0,0425

Capacitatea calorifica
P==0,89 X 8080--0,04253X34160—=8655 calorii
Si capacitatea adevérata
P'=8655—606 (9><0 05)—8383 calorii
Prin urmare, capacitatea calorificA a remasitelor de-

petroleu este pentru suta de :

10343 — 8383 . s
. .-.8383—x100:22 ori mai mare

de cat a Cardiffului.

Noi am presupus un carbune Cardiff pur, in realitate -
insa el contine tot-d’a-una in medie 0,02 apa si 0,10
cunusa, prin urmare

P'—8383¢0,88 — 606 3¢0,02—=7655
ast-fel ca, capacitatea calorifica a remasitelor de petro--
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leu este de 40 ori mai mare de cat a Cardiffului si

prin nrmare tot aceiasl proportiune va e

puterea lor de vaporisatiune.

xista si

intre

°

Tabloul de mai jos cuprinde un resumat mediu asu-
pra capacitatei calorifice P si P’ a diferililor combusti-

bili calculate dupa formulele precedente, relativla acea

a remasitelor de petroleu luata ca unitate.
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Din acest tablou vedem ca: capacitatea calorifica a
ramasitelor de petroleu este superioara celor-l'altl com-
bustibili

Toate aceste calcule adevérate in teorie, nu se pot
realisa in practica, de oare-ce o parte din caldura pro-
dusa prin ardere sa perde sau prin radiatiune, sau prin
cos cu gazurile combustiunei care duc aproape de la
10cle la 130l0 din capacitatea calorifica precum se vede
in tabloul No. 2.%)

Calculul volomului de aer necesar combustiunes.

Pentru a cunoaste volumul de aer necesar pentru ar-
derea unui kilogram de combustibil, trebue sa calculam
volumul de aer trebuitor pentru a transforma hydroge-
nul si carbunele lui in apa si acid carboniec.

Pentru aceasta stim ci transformaliunea carbunelui
in acid carbonic are nevoe de 2k&.667 de oxygen sau
gme. 88 de aer de oare-ce un kilogram de oxygen se
gase te in 8m¢ 33 de aer si pentru acea a hydrogenului
in apa 8% de oxigen sau 26m¢. 64 de aer. Asa dar cu-
noscénd cantitatile de carbune si hydrogen liber con-
tinute intr'un kilogram de combustibil, putem deduce
volumul de aer trebuitor la combustiune, el este:

V—C X gme,88 +( H— 5-)x 260,64

si in kilograme V1,293.

Este de observat insa ca in practicd, volumul de aer
necesar pentru o buna ardere a combustibului este mult
mai mare de cat acel ce ne da teoria ; ast-fel pentru
casul locomotivelor unde avem o tragere silita, valoarea
lui V pentru combustibilii solidi irebue inmultita cu un

*) I"ind-c& pentru forma cuptorului, avem, nevoe de a sci
volumul de aer necesar ccmbustiunei, de aceea am gasit de
cuviintd de a intercala aci §i aceastd cestiune.
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coeficient egal cu 1,4; pentru cei liquidi remane tot V.
Sa luam spre esemplu un cardiff care contine 12° , de
api si cenuse sau 0,88 de combustibil curat, deducem
dupa tabloul No, 1 compositia medie:
In carbune 0,8900,88 =0,7832
Hydrogen 0,0503<0,88 =0,0440
Oxygen 0,060<0,88 = 0,0528
Apa si cenusa 0,12
Total 11,0000
Hydrogenul liber fiind
0,0410 — 22 _4,0066
Volumul de aer teoretic va fi
V =10,890 x 8m-¢.88 40,0066 X 262-¢.64 = §M-¢575
In practica

W=1,4 V=12mc()0))

Volumul total W al gazurilor 1a temperatura t‘ al casei
‘de fum ne da volumul V' care trebue sa treaca prin cos.
V' =W (14-0,00367 t"

presupunind t‘= 3007
Vi=21 W

pentru Cardiff V'=36m-¢010

Tabloul No. 2 ne da si numérul de calorii ce duc a-
fara gazurile combustiunei, raportata la capacitatea ca-
lorifica P’ si pe care le-am calculat in modul urmator:

Cunoscind numerul de kilograme de aer la tempera-
tura t trebuitor pentru a arde un kilogram de combustibil,
tot acest numer de kilograme de gazuri ese pe cos afara,
insa la temperatura t' a casei de fum, asa ca numérul
-ca'orielor perdute pentru t—15° si t-= 3000 0,25 fiind
caldura specifica medie a gazurilor este:

W'=WXx1,293 (¢ —1)X0,25

care raportata la P’ ne da pentru 9,

w,
T X 100

pentru Cardiff este de 13,92 9,
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Tabloul No. 2.

COMPOSITIUNEA ELEMENTARA W

NATURA e ——— . —— W Vi W x1,293 T

combustibilului c o 0 HO conusi

> m c. m, c. kg. ®lo
Rosturi de petroleu 0,8600| 0,1200( 0,0200 - — 10,770 22,617 13,344 a,19
Antracit 0,9128( 0,0188 0,0094 0,020 0,040| 12,005| 36,010| 14,874 12.17
Carbune Cardiff 0,7832| 10,0440 0,0528 0,020 0,100 11,13 33,751 14,392 13,92
Carbune p. forge 0,7568 0.0440 0.0792 0,020 0,100] 10,6801 22,428 13,232 14,46
Carbune ordinar 0.68G4 | 0,0440 0,1496 0,020 0,100 9,510 19,971 11,782 13,69
Lignitd perfecti 0,5904 | 0,0492 0,1804 0,/ 80 0,100 8,333 17,499 10,324 13,84
Turbéa perfecta 0,4275| 0,0450| 02775 0,150 0,100 5.6981 11,965 7,060 14,84
Lemn de stejar 0,4150 0,0540 0,3610 0,100 0,020 5,481 11,510 6,790 14,94
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Puterea de vaporisatiune. Dupa Regnault si Zeuner
cantitatea de caldura cuprinsa intr’'un kilogram de abur
la presiunea efectiva de 9.5 atmosfere fiind de 662,14
calorii ; puterea de vaporisatinne teoretica a remasitelor

de petroleu este de:
103,43
662,14
Pentru Cardiff, punéndu-ne tot in aceleasi conditiuni
de presiune nu avem de cat

736.5 .
— = €
662.14 3 ’12

prin urmare puterea de vaporisafiune a remasitelor de
petroleu e de

— 15%2,61

15,61 — 11,12
11,12
mai mare de cat a Cardiffului precum am spus deja.

In practica insa din causa ca oparte din caldura pro,
dusa prin arderea unui corp se perde prin radiatiune,
prin gazurile ce es pe cos si alte circonstan{e, nu putem
obtine de cat o cantitate mult mai mica de apa vapori-
satd pantru un kilogram de combustibil.

Domnul Sainte-Claire Deville dimpreuna cu Domnii
Sauvage et Dieudonné ; (v. pag. 513 Cours de machines
marines par A, Bienaymé) facénd incercari cu uleiuri mi-
nerale pe locomotivele cailor ferate franceze d’Est, au

=40 °|o

68
100
din greutatea cokului si ca vaporisa 11 litre de apa pen-
tru un kilogram de combustibil in loc de 8.

Tot in acest uvragiu la aceiasi pagina dice ca: Les
Forges et Chantiers au intreprins si ei incercari, insa
cu uleiuri grele de o densitate 1,04, care au putin mi-
ros, ne-dind de cat foarte putin aburi si in fine ne-lu-
and foc decat la o temperaturs foarte inaltd ; resultatele
au fost ca aceste uleiuri vaporisau pana la 13 kg,3 de

gasit ca consumatiunea de uleiu mineral era numai
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apa pentru kilogram de combustibil in conditiuni unde
carbunele nu da decat 8kg,5. Consumatiunea uleiului se
scoboara ast-fel in greutate la 0,56 din aceia a carbu-
nelui, insa pretul mare al uleiului facea ca kilogramul
de abur costa de 5 ori mai mult in cat aicea consta
inferioritatea lui, inferioritate care dupa cum spune au-
torul poate in viitor sa dispara

Noi suntem in cazul acest de pe urma ca combusti-
bil, si dupa experientele facute am ajunge la o vapori-
satiune de 12%8-25, dupd cum chiar Domnul Thomas
Urquhart au obtinut pe locomotivele liniei ferate Tsarit-
sin-Griasi in Rusia. Cu ocasiunea incercarei a treia lo-
comotiva, se va calcula cu cea mai mare esactitate po-
sibila puterea de vaporisatiune dupa cantitatea dc com-
bustibil si apa ce se va intrebuinta.

Dacd admitem pcntru puterea de vaporisatiune a res-
turilor de petroleu 12ke-:25, pentru acea a cardiffului 7k6.5
si pentru acea a lignitului din tara 4ks&.5 putem calcula
costul unui kilogram de abur si deduce prin urmare ma-
ximul pretului pentru tona de resturi de petroleu

Insemnam prin p, p, si p; pretul unei tone de com-
bustibil petroleu, cardiff si lignit, costul unui kilogram

de abur va fi:

. . 12k&.25 - 1000
pentru resturi de petroles —M——

P
7kg.
pentru cardiff ‘_Tﬂ
2
1ke. 5
pentru lignit w
3
De unde deducem :
. 12.25 )
in raport cu Cardiff p, == =E p, = 1,633 p,
i PR : 12.25
in raport cu lignit pi= 5P = 2,792 p,
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Lignitele intrebuintate la caile ferale Romane prove-
ninta de la Margineni nu dau mai mult ca 3k,5 de
apa vaporvisata pentru un kilogram de carbune; numal
lignitele de la Soldanesti. Darmanesti, Bahnu si $Sotinga,
a caror analysa a fost facuta in lahoratoriul de la scola
de poduri si Sosele din Bucuresti de catre domnul pro-
fesor A. O. Saligni ar putea da 4ks-5 ast-fel ca:

12.25

Pr= g~ P =235ps

Daca ne luam dupa preturile din catalogul de materii
de consumatiune al cailor ferate 1lomane unde se gase-
ste pr = 42, pe = 32 si pa = 16; avem pentru pretul
maximum a rémasitelor de petroleu:

in raport cu Cardill pi = 52.25
» » » lignit bun P, = 43.55
» » lignit de Margineni p, == 56.00

Tabloul No. 3 ne da costul in centime a unui kilogram
de abur si costul in mai mult sau beneficiul, in raport
cu resturile de peiroleu pentru o consumatiune anuala
de trei milioane kg. de abur.

Tabloul No. 3

= : . - o0 af) .
287 | Sa3z | 533 |2%s|
NATURA | S5F | SRE5 | 7% 3Ee) 5y
COMBUSTIBULUI| 8°§% | %85 | 5.7 [8E°| 53
kgr. kgr. § 2% | 1n a
Resturi de petroleu 15.61 12.25 0.343] 10390 —
Cardiff 11.21 7.50] 435 13050f 26€0
Ligniti perfecti 8.02 4.50 0.355 10650} 260
Lignit! ordinari — 350 0.457] 13710 3320
Conclusiune. — Dupa tablouri si cele expuse pina

acuma, urméza ca ramasitele de petroleu desvolta o ca-
pacitate calorifica superioara celor I'alti combustibili; ca
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atat cat preful unei tone va ramanea inferior sumei de
43 1. n. 55 ele se pot intrebuinta cu avantagiu; insa
pentru a avea 0 economie ar trebui ca preturile lor sa
nu fie mai mare ca 40 lei de oare ce sunt cheltueli de
prime instalatiuni, care trebuesc a fi acoperite si in fine
ca pentru a avéa un beneficiu real, ar trebui ca numeé-
rul locomotivelor incalzite cu resturi de petroleu sa fie
pe ciat se pote mai mare,
(Va urma).
Ing. A. C. Cosmovici.
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