TACHEOMETRUL §I TACHEOGRAPHOMETRUL WAGNER-FENNEL

Tacheometrul cu aparatul de proectiune Wagner-Fen-
nel permite a mesura coordonatele punctelor visate prin
simple cetire. Se mesora distanta inclinata cu ajutorul
lunetel si mirel si se citesce directi pe instrument inal-
timea si distanta orisontala, fara calcul.

Tacheographometrul sau tacheometrul cu planseta, per-
mite a proecta pe planseta punctele visate in mod me-
canic prin apasarea cu degetul unul mic aparat cu acu,
ce se misca pe o linie paralel su proectiunea orisontala
a liniel de visa.

Cu asemenea instrumente operatiile pe teren devin
simple, se fac repede si cu destula exactitate. Repezi-
ciunea si eftinatatea ce se obtine lucrand cu ele se pote
vedea din comparafiunea urmatore :

Pentru redicarea planului cu curbe de nivel din 2m
in 2™, al vael Bisericel de pe linia ferata Craiova-Ca-
lafat. pe o intindere de 8 kilomelri, latime 250™ si alti-
tudine 110™, la care s’a aplicat metoda ordinara, s’'a
lucrat pe tercn timp de 30 de dile si s’a cheltuit 2000
lei sau p: kilometru patrat 1000 lel; pe cand pentru re-
dicarea planulul cu curbe de nivel din 2m in 2m, al
partel dintre Larga si Cucutenl de pe linia ferata Do-
rohol-lasy pe o intindere de 15 kil. lajime, 1 kil. §i al-
titudine . . . . unde s'a intrebuintat tacheometrul Wag-
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ner-Fennel, s’alucrat pe teren numai 20 dile si s’a chel-
tuit 1600 lel sau pe kilometrul patrat 120 lel. Adica s’a
obtinut o economie in banl de 83 la suta si intr’un in-
terval de timp de 11 orl mai scurtu.

Aceste instrumente s'a intrebuintat cu mare succesi
la studiile liniilor ferate Craiova-Calafat, Piatra-Tarcau-
Bicoz, Targu Ocna-Moinesel si Dorohol-lasy, pentru re-
diciri de planuri cu curbe de nivel si planuri de situatie.

TACHEOMETRUL

I Teoria instrumentului.

Fie

O axa osie lunetei (fig. 1)

Ov linia centrala al visel, mira fiind asedata nor-
mal pe linia de visa in P.

S distanta finclinata de la focar la mira, sau distanta
cetitd pe mira.

K distantia de la axa osie lunetel la focar.

K constanta de multiplicatie 100 sau 200.

V punctul zero al mirel.

I Inaltimea mirel pana la zero-

00,=—J inaltimea instrumentulul.

00:=I

Pentru o visd de jos in sus, distanta orisontala din-

tre punctul O; al statiel si punctul P pe care se rea-
z4ma mira este

(1) 0:1P;=0v,+v,Po—=(K'4- K x &) cos a—-}I sin a
Pentru o visa de sus in jos
19 0P —=(K'+Kx8) cos a—I sin a
Distanta verticala intre punctele O, si P, pentru pri-
mul cas este
PP,—PP,— P ,P:=PP;—(I — J)==PP.+(J—1I)
In cas de I=J, PP,—PP4
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Insemnand J—I=A\

(2) PP —PP,+1

A Se adauga la PP, in cas cand J > [ si se scade
fn cas cand J < |

Pentru casul al doilea, distanta verticala este

(2) PP,=PP, — A

A Se adauga la PPy in cas cind J « I si se scade
in cas cand J > I, in 4=o0 in cas cand J=I.

Cu ajutorul aparatulul de proectiune, distantele OO, si
PP; se obtin pe cale mecanica.

Pentru a esplica teoria si efectul acestul aparat se ne
inchipuim doue linii drepte situate in acelasu plan vers
tical, cii se pot miscain jurul unel axe comune O (fig. 2);
muchia superiora a unel din linil AA este derigiata ca-
e punclul visat P, iar muchia celel lalte linit BB este
mentinuta in positiune orisontala, si c4 un echer drept-
ungbiu vertical C E D) se pote deplasa paralel cu el pe
linia orisontala BB in planul celor doue linil.

Daca Oa este lungimea redusa a distantel inclinate
OP, lungimea OD va fi proectiunea orisontala si AD pro-
ectiunea verticala.

Daca in loc d’a fixa a doua linie in BB am fixa-o in
B,B,, in acest cas proectiunea orizontala a lungimel re-
dusa Oa va fi O, D,—0D iar proectiunea verticala
aD—a D, — DD; = aD, — 00, In acest cas va trebui
dar se tinem séma de constanta OO, care se va deduce
din aD,. Acésta deductie inse ee pote faoe mecanic. In
adever, daca punctul zero al echerulul de proectiune se
gasesce la aceasl inaltime ca si punctul O, acesta va co-
respunde punctului D si prin urmare inil{imea relativa a
punctulul P, va puteafi citita direct cu ajutorul scarel, re-
tusa, si daca la acéstd inaltime vom ad4uga inaltimea punc-
pulul O sau inaltimea instrumentulul, vom obt{‘ne inalti-
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mea punctulul P. Acesta aditionare se face insemnand
punctul O cu altitudinea statiel. In acest cas, punctul D
pe scara de inaltime va corespunde cu altitudinea statiel
Cetind in a, se face aditiunea lui D a si prin urmare ce-
tirea altitudinel punctulul P.

Nu este necesar d’a considera daca punctul P se a-
fla d'asupra sau de desuptul orisontulul O cacl in acest
din urma cas urméza o subtragere a inaltimei relative
dupe cum lesne se pote vedea.

Acésta fiind stabilit, iatd cum se determina distantele
orisontale si verticale.

% fiind proportia redusa a divisiunelor liniilor, dis-

tanta orisontala redusa este

OI;_R:_IIT[(K‘+K+5) cos a I sin o]

Aditionarea constantel K‘ la termenul K+3 sau dis-
tanta cetita pe mira, se face in tot deauna pe cale me-
canica cu ajutorul vernierulul 1'nie divisate AA. Pentru
acésta se corigéza acest vernier, odata pentru tot d’auna,
ca se indice I—r{l—l cand axa ossie vernierulului si lunetey
se afla in acelusu plan vertical. In acéstd posiliune a
eeherulni de proectiune, vernierul liniel inferiore BB, pe
care se face lectura proectiunelor orisontale se afla in
tot deaura la zero.

La o visa orisontala, se va ceti dar o distanta orison-
tala marita cu K’ in raport cu cetirea facuta cu ver-
nierul linii AA, pe cind, cand luneta va fi inclinata se
va ceti o distanta orisontala marita de K'cosz, cea ce
n’ar avea loc fari acea corectiune.

Aditionarea sau sustragerea terminulul [ Sin a se
face d’asemenea in mod mecanic, punind axa osie ver-
nierului linie verticale divisate, pe care se face cetirea
inaltimelor, cu% mai jos de axa osie lunetel.
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In adever, daci luam (fig. 1).

Oazgg’aa“ perpendicular pe Ov si aa '=0Ko=0i=;{—
Koa‘ va represinta o linie paralela la finia de visa, p.
care se misca axa vernierulul Jinie verticcle, deplasan-
dul pe linie.

Pentru lungimea zero si pentru o visa orisontale axa
acestul vernier coincide cu i.

Pentru o visa oblica Ov, fixand vernierul liniei AA Ia

O_nv:Koa", obtinem punctul a‘’ gi pentru ca triunghiurile

Oaa‘’l si0vP sunt simile Oa’l::c%). Daca proectam ori-
sontal Oa, avem

oP . .
S 1—0a2—ija 3—=0e' ! +e’1a2—=—0a cos 2+2a’! sin 2a—
93'cos +lsin a
n L
0P 1 s :
sal S 7 1(E+K & a) cos a+I sin a]

Distanta verticala redusa este:
PP, 1 ,
o= nlFPx 4]
Presupunand OO, — Pv=I si liniile ia! si 0.,P trase
(fig. 1). figurile Oia‘a si OO, Pv sunt simile, de unde da
ca ia este paralel cu Op Py siia”=—0, P.Din simlitu-

dinea triunghiurilor ia"a® si 0, PP, resulta ca a“as:PTP'

adica prin proectiunea punctului a‘se obtine
a'a’=_PP,

Diferintia J—I—2A, a carel valére réméne invariabilid
pentru aceasu positie a instrumentulul, se péle lua in
consideratie fixind scara inaltimel la altitudinea statiei.
In cas cand n’am voi a face usagin, diferentia se va a-
difiona la altitudinea mirel cetiti.

Aditionarna diferintel A se pote face mecanic daca
lucram cu inalfimea instrumentulul constanta. In acest
cas, se deplassézi vernierul echerulul ast-felu ca la o
positie orisontald a lunetei, cetirea sa pe scara de inal-
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time se difere in raport cu vernierul vertical al liniej
AA de HA Pentru inaltiml negative, va trebui sa ridi-

cam vernierul de;A si se’l coborim pentiu valor! positive.

Pentrud—o, acésta corectie este inutila.

II. Descrierea Instrumentului st modul de
intrebuintare.

Figura 3 represinta o videre generalid & instrumentulul.

Luneta reposazi cu ajutorul unei ossie cilindrice pe
dol cussineti in forma de Y- Un nivel mobil este asedat
pe axa orisontala. Pentru a se poate proce:le la nivelari
exacte un nivel este fixat pe luneta. Discul care porta
firele este dispus in asia mod ca permite deplanarea fi-
rclor externe catre cel central. Constructia cerculul este
exactd aceeasu ca si a theodolitelor.

O linie AA purtand divisiunl (scara) este fixata prin
doue brate de luneta tacheometrulul. Unul din brate se
afli in axa lunetei dincolo de suport si cel-lalt langa
obiectiv. Fatia superiora a acestei linil este paralela cu
linia de visa; prin urmare, la orl ce directie a lunetel
va lua exacta inclinatia si directia liniel visate.

Un cursier S cu doui vernieri a si b ce se se misca
cu ajutorul unui resort automatic, se afla pe aceasta
linie. Vernieruisuperior a serva aceti pescara de inaltime
DE, de indata ce echerul de proectiune este impins pana
in vernier. Pentrua atinge acest scop, la ori-ce inclina-
tie a liniei, vernierul a se misca in jurul unel axe a ca-
rui centru trebue sa se afle exact in planul fetei vernie-
rului.

Pentru ori-ce inclinatie, a liniei, se poate dar da ver-
nierului a o positie corespundétoare scarei de inal{ime
Vernierul inferior este fix si serva a ceti exactlungimi-
le oblice pe scara ce se afla pe linie. Daca punem punc-
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tul zero al vernierului b pe punctul zero al scarei, axa
vernierului a se afla fu planul vertical care trece prin
axa osiei lunetei. Cu acest mod, pentru ori-ce positiune
a cursierului putem ceti pe scara distantea drept unghiu-
lara intre cele dou® axe si vice-versa putem da ori-ce
lungime acestei distante, dupa positia cursierului.

Mai jos de linia verticala ED, se afla o alta linie BB
care poarte d’'assemina o scara de lungimi. Acésta linie
este paralela cu linia A A si are fata superioara orizon-
tala, eand instrumentul este pus in statie.

Pe fata superioara a liniei B B se afla un echer de
proectiune C DE mobil, care poarta scara ED pentru
cetirea inaltimelor ; aceasti scari se poate deplana in
sensul vertical, cu ajutorul unui surub micrometric E
pana la 1.5 centimelri. Pentru ori-ce positiune a eche-
rului de proectiune scara de inaltimi se afla in acelagl
plan vertical cu vernierul a. Cifrele acestei scari se scriu
din 10 in 10 unitati cu un crayon, pe o linicara de
fildes, care cifre se pot sterge, cand se schimba sta-
fiunea.

Cu acast mijloc se obtine acelasi efect ca si cind am
fi remaniat cu totul scara de inaltime, pe cand putem
sa marcam exact unitatile si fractiunile cu ajutorulu su-
rubului micrometric E si al vernierului fix D. Asa de
exemplu daca am voi sa asedam scara la altitudinea data
a instrumentului 2374, se va insemna, una din divi-
siunile cele mai apropriate de punctul 0 (zero) al ver-
nierului, cu 230 (fig. 4) si se va remania toata seara
cu surubul micrometric, pana ce vernierul ¢« va ridica
inca 2,4 unitati (métres). In positiunea orizontala am-
bii vernieri vor indica atitudinea 237m4 (fig. 5).

Pentru a inlesni miscarea echerului de proetiune pe
linia BB, echerul este prevédut in C si D cu rulete.
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Afara de acésta, s’a aplicat in ¢ (fig.3) un resort auto-
matic compresor pentru a'l pute fixa in locul voitia. In
¢ se atla un vernier, care servesce pentru cetirea lun-
gimelor orizontale. Daca fixam acest vernier la 0 (zera)
scarei B B, fata scarei DE se afla in planul vertical al
ossil lunetei. Avansand echerul de proectiune pana ce
scara de inaltime se afla in contact complect cu ver-
nierul a, proectiunea orizontala a distanfei dintre axa
verniernlui a si axa de rotatie a lunetei se va ceti direct
pe vernierul ¢, pe cand proectiunea verticala acestei
distante se va vedea pe scara de inaltime prin diferinfa
vernierilor a si 4.

Distanta focala a lunetel este de 0.35 iar distanta de
la focar la axa lumetei este k‘=0.50. Inaltimea mirei
pana la zero este I=1m.50

Daca inaltimea instrumentului J<{I de esemplu 1™.25,
J—I=—0m.25, atunci vernierul J, cand n=1000 si prin
urmare T%I—_: —0,25m/;,, trebue ridicat de 0.25m/,, lu-
cruce se pote face desuruband cele doué mici surupuri
cu care este fixat de echerul de proectiune si prin ver-
nier in positiunea voita cea ce o permite gaurile vernie-
rului nefiind circulare.

Daca vom ceti pe mana o distanti, pentru care devi-
siunea liniilor nu poate suficienta, vom dovedi distanta
si vom ceti inaltimele si proectiunile orisontale ale par-
tilor aditionandu-le. Asa de exemplu daci am ceti dis-
tanta 287.3=200m,0-}-87™ 3, vom pune mai intai vernie-
rul # la 200 vom ceti inaltimea si distanta orisontala
corespundétoare, vom procedea apoi in acelasi mod si
cu numérul 87.3 si vom aditiona numerile obtinute ; to-
talul va forma coordonatile punctelor visate.

I'igura 6 in care, D), H si E represinta respectiv lun-
gimea totala oblica. inaltimea si proectiunea orisontald,
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d,, dg, h;, hs, 1,, l¢ divisiunile corespundétoare demon-
streazd aceasta.

Observatorul poate sa controleze usor dacid mira este
pusa normal pe linia de visl, caci plansetele de visa si-
tuate d’'asupra aretei superioare cu care se visaza in-
strumentul sunt vapsite in negru dinainte si in alb sug
si jos, (fig. 19). Intr'o positie a mirei normale pe visa
observatorul nu poate sa vada de cat fata cea neagra
pe cand intr'o positie defectuoasa vede bande albe sus
§i jos, a caror largimi sunt proportionale cu departarea
de la normala.

Plansetele de visi trebue se fie normale pe mira si pe
cat se poate mai lungi.

In cas cand nu se poate tinea mira in positie normala
pe visa, ci numai vertical, se va ceti atunci lungimea
oblica ca de obiceiu, se va insemna pe linia superioara
A A si se va citi proectiunea orisontala, care apoi se
va insemna din nou pe linia superioara si se va proecta
peatru a doua oara. Cu mijlocul acesta vom dobandi
proectiunea orizontala cautata a punctului visat.

In adever, oa=% (fig. 7), se obtine ob= oc =
:i cos o« in prima proectiune, si En:occosa=2n cos?afn
a doua proecfiune.

III. Regularea tacheomelrului cu cerc repetitor

Un tacheometru bine regulat trebue se poseda ca'ita-
tile urmatoare :

1) Axele nivelilor in cruce, trebue se fie perpendicu-
lare pe axa verticala. -

2) Axa lunetei (orisontal) trebue si fie perpendiculara
pe axa verticala.

3) Ocularul trebue si se afle la o distantd convena-
bild de reticul dupa ochiul observatorului.
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1) Linia de visa centraly trebue si fie perpendiculard
pe axa de rotatie a lunetei.

5) Axa nivelului de reversiune trebue se fie paralela
cu linia de visa.

6) Firele trebue se fie la egala distanta de firul central,
si acésti distanta trebue se corespundi cu constanta de
multiplicatie 200.

7) Areta superioari a liniei A trebue se fie paralela
cu linia de vish,

8) Areta superioari a liniei B trebue se fie perpen-
diculari pe axa verticala.

9) Axa vernierului « trebue se fie pentru o positie

Im.»

orisontald a liniei A, cu —*subaxa de rotatie a lunetei.

10) Daca axa vernierului ¢ e situat in acelasi plan
vertical ca si axa de rotatie a lunetei, vernierul b pen-
tru o positie orisontala liniei A trebue si se insemneze
—O0m 5, iar vernierul ¢ al echerulni de proectiune dupa
ce s'a apropriat de cursierul a trebue se indice zero.

1) Cercetarea nivelilor in cruce se face puind unul din
el paralel cu linia imaginara ce unesce doué surupuri
de calagiu. Apoi se intoarna instrumentul de 180° si se
corigeaza la fie-care nivel jumeétate din deplasarea bulei
din surubul de corectiune al nivelului §i cea l'aita ju-
métate cu surubul de calaju. Se repeta aceasta mani-
pulatie pdna cand intr’o revolutie complecta, nu se pro-
duce nici o miscare a bulelor.

2) Pentru a pune axa lunetei perpendicular pe axe
verticala, se orienteaza mai intai luneta ast-fel ca axa
ei sa se afle d’assupra unui surub de calagiu apoi se
pune nivelul mobil (fig. 8) calare pe aceastd axi; cu a-
jutorul surubului de calagiu se pune orizontal, se in-
toarna apoi nivelul cap la cap si se observa deplasarea
bulei. Se coregeaza jumétate din deplasare cu surubul
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de corectiune al nivelului si jumétate cu surubul de ca-
lagiu. I’aralelismul axei obtinut, se caleaza nivelele in
cruce si apoi se coregeaza deplasarea intreaga a bule-
de la nivelul mobil cu suruburile de tractiune si de pre-
siune z si d al suportulul (fig. 9).

3) Pentru a pune ocularul la o distanta convenabila
de reticul. se indrepteaza luneta catre un punct bine
distinet, si se observa daca reticulul apare net si nu se
produce de loc paralaxa inaintea obiectului dupe oaresi
care miseari a ochiului dinaiatea ocularului. In cas ca
se produce, aceasta inseamna ca retico ul nu este in a-
celasi plan cu imaginea obiectului. Atunci va trebui se
indepartam sau se apropiem putin ocularul pana ce
acesta din urma va apare binedistinct Apoi se va visa
din nou obiectul si se va repela operalia.

4) Pentru a controla positia perpendiculard a liniel
de visa in raport cu axa de rotatie a lunetei, se va visa
un obiect bine distinct. Se va resturna luneta, asa ca
capul ossiei din dreapta se ocupe locul celui din stanga
obiectiva remdind in aceiasi parte Daca firul vertica-
se indeparteazd de punctul visat se va deplassa riticu-
lul cu suruburile ss (fig. 10) pana ce firul vertical se va
aduce la jumAitatea deplasarel. Acest procedeu se va re-
peta de atitea ori pana ce firul vertical va acoperi e-
xact obiecul visat, resturnind lunela.

5) Pentru a pune axa nivelulul de reversiune paralelu
cu linia de visa, se viseaza un punct ai mirel asedata
la o distanta de aproape 50™, nivelu fiind calat, se ce-
tesce pe mira fie A acésta cetire. Se intorce apol luneta
si se cetesce pentru a doua 6ra cu nivelul calat, fie B
acésta cetire, Dacid acésta cetiri nu corespund, se a-
duce luneta catre mijlocul celor doue cétiri. cu ajutoru
surubului micrometic, iar bula se caleazi cu ajutorul
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§urubu1u1 de corectiune. Media aritimetlica acelor doue

lecturl —iA da planul nivelulul exactu.

6) Penlru a rectifica celc dcué fire extreme s¢ va me-
sura exacii pe un teren pe cat se pote de orisonial o
distanta de 100+0,5 se va fixa instrumentul cu firul
cu plumb d’asupra unui din punctele extreme, si din a-
césta positie se va dirigia firul orisontal din mijlve cé-
tre punctul zero al mirel, firele extreme trebue sa inte-
cepteze exactn

1) Daca acésta n’are loc, fie care din firurile extreme
se va deplesa cu Surubul lor de corectiune pana ce
conditia de mal sus se va indeplini. Suruburile de co
rectiune se gasesc prin deplasarea inelulul rr (ig 10).
Acésta rectificare nu comprom'te iniru nimic regu'area
reticululul

7) Pentru a pnne areta superiora a liniet AA paralel
cu linia de visa, se a<éda nivelul mobil (fig. 11) pe li-
nie, se caleaza cu surubul micrometric pentru miscarea
verticala, apol se intorna nivelul si se corigiaza juma-
tate din deplassarea cu surubul micrometric sus citat si
jumatate cu surubul de corectiune al nivelulul. Se re-
peta operatia pana ce hula sta drept in mijloc. Se aséza
apol orisontal linia de visa cu ajutorul nivelulul de sub
luneta si se corigiaza deplassarea, care s'a produs la ni-
velul mohil calare, inclinind liniv cu ajutorul suruburi-
lor pp, (fig. 12). Prin intrebuintarea acestor suruburi, li-
nia executd o mica rotatiune in jurul punctului de a-
tagare, care se afla sub - axa de rotatiune a lunetel.

Inainte insa d'a proceda la acésta recttficare, trebue
sa desurubdm putin surubul S si sa’l strangem apol.

8) l’entru a pune areta superioriv a liniel BB perpen-
dicular pe axa verticala, se caleazi nivelile in cruce si
se aseda apol pe linie nivelul mobil rectificatii. Daca la
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acest nivel se produce o deplassare a bulel, se rectifica
linia cu suruburile de tractiune si presiune zz gi dd,
(fig. 13). Vernierul a al cursierului trebue sa indice
pentru o positie orisontala a lunetel la capul linii BB
aceas! altitudine la echerul de proectiune, ca gi catre
axa de rotatiune a lunetel.

9) Pentru a pune axa de rotatie a vernierulul a la
]T's sub axa de rotatie a lunetel, se procede dupia cum
urmeaza: Luneta fiind asedata orisontal, se aduce ver-
nierul b al cursierulul catre zero, se impinge echerul
de proectiune catre areta de contact al vernierulul a si
se diviseaza scara de inaltime cu ajutorul surubulul mi-
crometric, pana ceo linia zero coincide cu linia zero la
vernierulul a (fig. 14). Apol se ridica echerul de proec-
tiune, se bascuteazs luneta, se pune din nou orisontal
si se juxtapune echerul de proectiune.

Vernierul trebue sa indice atuncl + %‘ daca punctul
seil de rotatie se afla la distanta I—DE Acest cas este re_
presentat in fig. 16, unde q indica axa de rotafie al ver-
nierului si g a lunetel.

Daca la a doua positie a lunetel, vernierul a nu in.
dica + 2 dar de ex. + 2 dupa cum represinta fig. 16,
acésta probeaza ca distanta iantre punctul de rotatie al
vernierulul si axa lunetel este prea mica si cd trebue
adus vernierul cu ajutorul suruburilor de tractiune gi
presiune z i a d (fig, 17) la jumétatea diferinfel intre dis-
tanta voita si cea existenta. Trebue atuncl sa ridicam

vernierul cu 32;:+ 0n—5 Ca proba ca axele ocup o buna
positiune, dupé reintércerea lunetel in positiunea dintal
se va ceti zero,

L.a acésta positiune a scarel de inal{ime se readuce
vernierul d (a caror gaurl pentru suruburl sunt lungi
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iar nu circulare) d’asemenca la zero scirel, asa c¢i pun-
tele o al vernierelor indic aceleasi inal{imi.

10) Luneta fiind asedata in positie orisontala si ni-

velele in crucl fiind calcate, se pune vernierulb al cur-

sierulut la—"™, se pune echerul de proectiune in con-

tact cu vernierul a, a carel axe de rotat trece prin a-
reta de contact si se citesce la vernierul ¢ al liniel in-
feriove, fie +0.m4 acésta cetire. Se va ridica echerul
de proectiune, se va biscula luneta, se va inturna ver-
nierul a si apoi se va pune la loc echerul de procctiune
fara insa a misca din loc carsierul. Daci vernierul in-
dica inca -+0.m4 acésta semnifica ca axa de rotatie si
areta de contact a vernierulul a fost in acelasi plan ve-
tical cu axa de rotatie a lunetel. Vernierul b al cursie-
rulul se gasesce atuncl in adevérata positie si vernierul
¢ trebue deplasat in gaurile suruburilor sale pana cand
va insemna zero pe scara de lungime B, B. Dar dacadin
contra in acéstd a doua positinne a lunetel, adica dupa
rotatie, vernierul ¢ ar indicy zero in Ioc de Om.% va
trebui atuncl d’a aduce areta de contact a vernierul a
si prin urmare si vernierul b la jumatatea diferentet ci-
tita, adica la —+0.20. Se va pune dar vernierul ¢ la
+ 0.2 si se va aduce cursierul citre areta de contact
a echerulul de proectiune, Se repeti acésthi operatie
pana ce vernierul ¢ indica, dup” ce se hasculeaza lu-
neta, aceiasi citire de mai inainte.-~Acésta obtinut, se
pune vernierul ¢ in acéstd positie a echerului de pro-
ectiune prin o miscare in gaurile suruburilor sale la
zero scarei inferiore si vernierul b in acelas mo” ia
— 0,m5 faraa deplasa cursierul.—Acesta posiijie a ver-
nierilor este represintata pe fig. 18,

Dupa toate aceste rectificari, regularea tacheometru-
lul este complecta.

https://biblioteca-digitala.ro



526

TACHEOGRAPHOMETRUL
I. Descrierca instrumenliului.

Tacheographometrul este un tacheometru Wagner-Fen-
nel cu planseta.

Constructiunea generala a acestul instrument este re-
presentata pe figura 1.

Luneta se sprijina pe cusineti cu ajutorul unel osie
trunchi-conica la extremitati. — Un nivel cu bula de
aereste adaptata la luneta peniru faceri de nivelemente, —
Discu care poarta firele este de construcfie speciala. Fie
care din cele dou¢ fire ale stadiei se poale misca in ra-
port cu firul central, Suportul lunetei este fixat de o placa
care serva de bisa, si care corespunde la linia alidadilor
ordinare. P’entru a inlesni miscarea acestei placi, este
prevéduta cu 3 rulete. Aceste rulele sunt fixate cu su-
ruburi d’asupra placei de basa, si sunt dispuse in asea
mod ca se pot intoarce dupa o circonferin{a concentrica
cu zero alidadei. Pluca de basa are gauriin dreptul ru-
letelor, asa ca la ajutorul suruburilor pulem sa coborim
ruletele mai jos de planul inferior al placei de hasa pe
care se viseaza direct pe plangeta. Ruletile serva a in-
lesni mijcarea orizontaly a liniei alidade pe planseta
$1 a obtine orisontalitatea placei de basa, fara a recurge
la suruburile de ca agiu al trepiedulnl, care operatiune
ar necesita o noua orientare a plansetei, — Un surub cu
freu impedica dupa vointa rotatiunea unei din cele trei
rulele.

Placa de basa este prevazuta cu o linie dreapia fig. 2
si 3. Aceasta linie are pe cele doué fefe laterale, doue
scobituri, care serva de ghid unui cursier care poate sa
se misce in directia alidadei. — Acest cursier este pre-
védur in g cu o verticala, in care se ufla un mic ci-
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lindru, prevedut la extremilatea inferioara cu un ac, iar
partea superioara cu un cap rotund. Acest cursier se
poate misca in lungul arelei placer alidade.

Pressand ¢n degelul acest cilindro, hirtia s» inteapa,
si incetwnd d'.a prest, un resort care se alla in jurul ci-
lindrulwy, redica in sus cilindrul. Cursieral este in comu-
nicalie cu echerul de proectiune prin ajutorul bratului
[ Prin acest mijloe; miscarile echerului de proectiune,
care corespund ev.dent cu distantele orientale i puncte-
lor visate, se lransmit mecanic cursierulul, si prin mij-
locul cilindeului cu ac direct p:2 planseta, fara sa avem
nevoi d’a celi mai ‘nainte acesie distante cu vernierul c.

In cas eand am voi s lucram pe o altiuseara de cat
a instrumentului, o scara de lungime, cire este aplicada
de bnda lata i ua vernier care este aplicat de cursier,
permile i fuce aceésta, In acest cas orisontalile se citese
cu vernierul ¢ si se vede cu vernierul ¢ pe ~cara de
lungimi.

Pentru a s> putea face us de transmisiunea distantelor
orientale pentru reproductia graphica, e:te necesur: 1) ca
linite alidada sa se intorne exact si tot timpulu operat
in jurul statii marcata pe planseta si 2) ¢ cilindrul care
poarta acul se coincide cu aceasld stalie, d2 indala ce
vernierul ¢ va indica zero pe scura de lungimi, s.w de
indota ¢: wrela ant-rioara echerului de proectiune se alla
in planul vertical w axei lunetel.

Aceste conditiuni se poat indeplini cu ajurorul liniei k
(fig 5) a carei cap circular poate fi pus concentric d’a-
supra ori--arui puinct, prin gaura de lamijloe. La drépta
placer de basa se afla praclicala o taetura in forma de
segment (fig. 3) a carei raze esie egala cu raza inte-
rioard a corpulul circular a 1 niei k, si cu cenlrul carei
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acul cilindrului coincide cu positiunea cursierulul pre-
supusa mai sus.

Daca asezam capul acestei linii exact in taetura des-
cris] a placei de basa, centrul taeturei se va afla in mij-
locul gaurei, prin urmare pentru a satisface cerinfelor
productiunei graphice, nu va rémine de cat d’a aduce
cele doue parti in positiune ast-fel ca punctul statii dupa
planget2 se coincide la mijlocul gaurei.

Aceasta se face retinind cu mana dreapta linia k, pe
cind cu mAana stangd se execula rolatiile necesare ale
liniei alidade.

Hartia se fixeaza pe planseti dupa metoda cunoscuti.
In cas cind zona terenului de ridicat este lunga si in-
gusta, dupd cum este casul pentru L(raseuri de sosecle
sau drumuri de [er. hartia se fixeaza cu ajutorul a doue
rulour! ce se alla sub planseta.

Planseta se poate lna, si linia alidada se poate fixa
direct pe trepied. — In acest scop instrumentul este pre-
védut cu 3 suruburi, care paftrund prin nutelci ce se¢in-
surubeaza in placa de basi (fig. 4).

Mai ’'nainte d’a pune linia alidada pe trepied si a
stringe cele 3 suruburi, trebue sa ridicam in sus rule-
lele liniei alidade, ca sa nu treaca de planul inferior al
placei de basa. —Instrumentul ast-fel intocmit poate sa
serveas2a la nivelari, masurari de uaghiuri ete.

II. Modul de intrebuiniare al inslrumentulu:.

Stabilirea instrumentului d’asupra statii calarea si o-
rientarea plansetei se fac dupa regulile cunoscute pen'ru
operatluni cu planseta: — Se inseamna apoi altitudinea
statli d'asupra orisontului general pe scara de finaltime
alecherului de proectiune, si se punein actiune ruletile,
observind a nu derangia nivelele in cruci, apoi se im-
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pinge axa de rotatie a liniei alidada catre punctul co-
respundetor al statiei cu linia K. Punerea in statie a
tacheometrului la ridicarea planului, pentru care trebue
a se repeta pentru fie-care punct de ridicat manipula-
tiile urmatoare si in ordinea urmatoare :

1) Se dirigeaza luneta catre mira si se citesce dis-
tanta oblicu.

2) Se stabilesce cursierul liniei AA, cu vernierul b la
distanta cetita.

3) Se impinge echerul de proectiune catre vernierul a.

4) Se apasi cu degetul cilindrul care poartad acul si

4) Se citesce altitudinea punctului visat cu ajutorul
vernierului a si se insamna pe planseta in dreptul punc-
tului insemnat.

III. Reqularea instrumentului.

Instrumentul complect regulat, sa indeplineasca con-
ditiunile urmatoare :

1) Axele nivelelor in cruce, axa lunetei si areta su-
perioara a liniei BB trebue sa se afle in planuri paralele,

2) Axa verticala trebue sa fie perpendiculara pe aceste
planuri.

3) Ocularul trebue sa se afle la o distanta convena-
bila de reticul, dupa ochiul observatorului.

4) Linia de visa trebue sa fie perpendiculara pe axa
de rotatie a lunetei.

5) Axa nivelului de la luneta trebue sa fie paralela
cu linia de visa.

6) Firele stadiei trebue sa fie la distanta egala de fi-
rul central, si aceasta distanta trebue sa corespunda cu
conslanta de multiplicatie 200.

7) Areta superioara a liniei AA trebue sa fie paralel
cu linia de visa.
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1m5

8) Axa vernierului a, trebue sa se afle cu sub

axa de rotatie a lunetei pentru o positie orisontala a
liniei AA.

9) Daca axa vernierului a. se afla in acelas plan ver-
tical ca si axa lunetei, atunci vernierul { pentru o po-
0.f0
n

sitie orisontala a liniei A\ trebue si indice -—

pe cAnd vernierii ¢ si ¢ trebue sa indice zero si acul
trebue sa se afle in centrul taeturei semi-circulare a
placei de basa, dupa ce echerul de proectiune s’a pus
in contact cu vernierul a.

Pentru facerea acestor rectificari linia alidada se in-
surubeada direct pe trepied.

Rectificarile se fac in ordinea descrisa mai sus.

1) Cele trei rectificari de la acest numér, se fac de
odata. In acest scop se da lunetei o directie paralela cu
cele doué suruburi de calagiu si se strange bhine rotatia
orisontala, Se pune pe linia AA nivelul mobil si se ca-
leaza au ajutorul suruburilor de calagiu. Daci in urma
bula de aer se indepirteaza, se corigraza jumatate din
eroare cu surubul de corectiune al nivelului si jumetate
cu un surubul de calagiu — Dupa ce se reguleaza esact
nivelul, repetind de mai multe ori aceasta operatie, se
pune apoi cel-la't nivel mobil regulat pe axa de rotatie
a lunetei, si se caleaza cu al treilea surub de calagiu.
Cu- acest mod, aréta superioara a linici si axa lunetei
devin orizontale. — 3e rectifica apoi nivelele in cruce
cu suruburile lor.

2) Pentru a pune perpendicular pe axa verticala, a-
reta superioara a liniei BB, axele nivelilor in cruce si
axa de rotatie a lunetei, se dessurubeaza rotatia orison-
tala, se intoarna instrumentul de 180°, si se corigeaza
Jjumatate din deplassarea bulei nivelilor in cruce cu su-
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ruburile u, u, si u2 (fig. 4) pe care se reazama placa de
basa a liniei alidoda, iar cea-l'alta jumatate cu surubu-
rile de calagiu o trepiedului.

3) Corectarea de la acest puunct le face esact ca si
pentru tacheometru de la punctul 3.

4) Pentru a pune linia de visa normal pe axa de ro-
tatie. se viseaza un obiecl, se citesce positia vernierilor
cercului orisontal, se dessurubeaza rotatia orisontala, se
intoarna instrumentul, se reviseaza obiectul si so citesce
din nou positia vernierilor. — Daci cele dou& cetiri nu
difera de 180", rectificarea este inutila, insa daca difera,
trebue sa inloarcem instrumentul cu surubul micrometric
pina la jumatatea diferentei aflate si si impingem reti-
«ulu cu suruburile laterale a ocularului pana ce firul
vertical va acoperi exact obiectul.

5) Corectarea de la acest punct se face intocmai ca
si pentrn ta~heometru de la punctu 5.

(3) ldem de la punctu 6.

7) Idem de la punctu 7.

8) Idem de la punctu 9.

9) Cele doué corectar! de la acest punct se face ca
sl pentru tacheometru, de la punctu 10, insa pentru re-
gularea aparatului cu ac iata cum se procedeaza Se ia
alidada dupa trepied si se fixeaza planseta, se pune ali-
dada pe planseta si se reguleazi nivelul in cruce cu su-
ruburile de calagiu a trepiedului. — Se pune apoi
vernierul ~, al aparatului cu ac la zero se impinge
capul linii X in taetura placei de basa si se deplaseaza
aparatul cu acu (+ in gaurile suruburilor sale pana ce
vérful acului cade in mijlocul gaurei de obhservatie al
liniei K (fig 6). Se puna apoi echerul de proietiune in
asa mod ca bratul séu F (fig 2 si 3) se cada in tae-
tura X a aparatului cu acu si se aseaza printr'o mis-
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care a echerului de proiectiune, vernierul ¢ la zero;
se observa dacA vernierul ¢ care urmeazd miscarea o-
cherului de proectiune indica zero.—Daca nu se in-
tampla aceasta, se desurubeaza suruburile placei P cu
taetura X sise deplaseaza aparatul cu acu pani ce ver-
nierul séu vaindicazero, in care positie apoi se fixeaza.

Tacheometru in care cilirea unghiurilor orizontale se
face cu busola este identic cu tachiometrul desecris, in
cea ce privesce partea superiora, difera numal in po-
si{ia axel de rotafie, care este fixata in cusineti cu a-
Jjutorul unei osie trunchi-conica la extremitate.

FINE
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