CATE-VA CONSIDERATIUNI
in privinia
CONDITIUNILOR CE TREBUE SA INDEPLINEASCA

CIMENTUL PORTLAND
INTREBUINTAT IN LUCRARILE PUBLICE

(Urmare)

Incercarile cu mortar nu sunt numai mal rationale de
cat acele cu ciment curat, dara inca si mal sigure si
mal positive.

Este un fapt cunoscut, ca resistenta briquetelor de
mortar, este mal pufin delicata adica depinde intr'un
grad mai mic de variatiunile agentilor exteriori, tempe-
ratura, starea de uscaciune a aerului si altele precum
si de micile neajunsur), ce sunt inlaturabile la facerea
probelor, de cat acea a briquetelor facute cu ciment
curat; afara de acésta resistenta mortarulul, dupa ce a
dobandit o resistenta maxima, remane aprope constanta,
pe cand resistenta cimentulul curat este supusa la niste
variatiun! in plus san in minus, de multe ori conside-
rabile, mal ales daca perioda in care incercirile se
continua, este relativ lunga.

Toate acestea au facut, ca incercarile definitive si se
faca astazl fara exceptie cu mortar,

Numai prin exceptie si in niste cazuri anume, mal
ales cand este vorba a se grabi recepfiunea cimentului,
se fac incercari de 7 zle cu ciment curat, si acesta

A se vedea No. din Maiu-Iunid.
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pentru motiv cd resistenta de 7 dile a cimentului este
deja destul de considerabila pentru a anula in mare
parte efectul nepotrivirelor in confectionare a diferi-
telor briquete, adica comprimarea mai mult sai mai
putin energica, facerea mal repede sat mal inceatd sau
altele. Pentru mortar resistenta de 7 dile este inca
relativ micad si prin urmare se resimte mai mult de di-
ferintele in modul de confectionare al briquetelor.

Mortarul ce serveste pentru incercari, are 0 compozitie
identica in toate ferile si se compune din trei parfi in
greutate de nisip si o parte in greutate de ciment. Aceste
materii se amestecd in starea uscatd adaogandu-se in
urma quantitatea de apa necesara.

Determinarea acestel quantitati de apa este un punct
cam delicat, care merita o examinare de aproape. Voiu
reveni mai la vale.

Mortarul compus in modul descris se numeste «mortar
normal».

Un punct foarte important este alegerea nisipului ce
se intrebuinteaza la incercari.

Este un fapt cunoscut fic-carui zidar, ca un nisip este
cu atat mai apt a da un mortar de calitate buna cu cat
se mai quar{os, mai liber de materii streine, ca d. e.
argila, precum si mai grauntos sau mai aspru la pipait.

Conditiunea curatenici lasata de o parte, de oare-ce
la lipsa ei se poate remedia prin spalat, condifiunile
cele-I'alte se vor indeplinitot-d’a-una mai bine de nisip
de cariera de cat de nisip de riu cu grauntele rotunjite.

In ceea ce priveste absen{a de materie streina pre-
cum argila, cestiunea este inca dubioasa. Exista chiar
oare-cari indicii ca un adaos de argila fina sporeste
cate o data forta mortarului in loc de a o micsora. A-
ceasta ipoteza dedusa din incercari de laboratoriu, este
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confirmata printr'un fapt citat de D-nul Candlof, si
dupé care un mortar de ciment facut cu un nisip fin
si putin argilos provenind din Sena, ar fi arétat o re-
sistenta relativ considerabila. D-nul Candlot esplica acest
fapt prin actiunea argilel asupra varulul continut in
ciment, argila avénd efectul unul adaos de puzolane.

Cu toate acestea si fira a pune la indoiala faptul ci-
tat, cred cd in starea actuala a stiintei ar fi prudent
de a preferi un nisip curat unul nisip argilos.

In privinta marimet grauntelor afirmarile sunt mal
positive; se admite in general si resultatele experien-
telor chiar confirma, ca pentru gradurile ordinare de
fineta ale nisipului, nisipurile groase sunt preferabile
celor fine, desi experinfele de laborator au demonstrat
ca resistentele maxime s’au dobandit, intrebuintandu-se
un nisip extraordinar de fin,—fin ca cimentul,—obtinut
prin pulverisarea ingrijita a unui nisip bun ordinar.

N-nul Dr. Bihme la Berlin a facut un sir-de expe-
riente foarte interesante, cari aveau de scop a stabili
influenta finefel nisipului asupra resistentei mortarului ;
aceste experiente sunt foarte interesante si mé voiu
ocupa de ele mai la vale.

In ceea-ce priveste nisipul ce se va intrebuinfa la in-
cercéri, se intelege aproape de sine, ca el va trebui sa
fie un nisip de calitate buna adica curat, quartos si
graunt{os ; insa aceste condifiuni numai n'ar fi de ajuns
pentru a asigura reusita incercarilor.

- Dupa expunerea ce am facut mai sus resultq, ca in-
cercarile ce le facem, sunt inainte de toate si aproape
exclusiv comparative, in sensul ca s’au stabilit niste
conditiuni de resistenta ce trebue sa indeplineasca un
ciment de compositie si fabricatiune normals, remanénd
cd in fie-care caz sd examinam daca cimentul predat
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indeplineste aceste conditiuni. Insa comparatiunea cali-
tatilor si a resistentei cimentului predatcu acelea a unui
ciment normal ar fi imposibila san ar da loc la niste
resultate inadmisibile, daca elementele incercarilor nu
vor fi aceleasi. Unelement din cele maiimportante est:
tocmal nisipul si prin urmare o uniformitate mare a
constitutiei nisipului intrebuintat in laboratoriile de in-
cercari, este de o necesitate absoluta. O a doua condi-
tie mai secundara, sau mai bine =zis o dorintd a con-
structorilor ar fi ca, resistentele dobandite inlaboratorii,
sa nu difere prea mult de resistentele, ce s’ar putea
obtine cu mortare intrebuintate pe santiere.

Pentru a se obtinea uniformitatea nisipurilor de in-
cercari, asa zise «nisipuri normale», s’a prescris in
toate terile gradul de granulositate ale nisipului, fixan-
du-se cu mare exactitate numeérul si dimensiile sitelor,
prin care se va trece nisipul normal.

Din nenorocire prescriptiunile diferitelor teri difera
in aceastd privinta, astfel cd avem o serie intreaga de
nisipuri normale.

Normele prusiane din 22 lunie 1887 d. e. prescriu
ca nisipul va trebui sa fie trecut pintr'o sita de 60 de
ochiuri p2 em. patr. pentru a elimina grauntele prea
groase, si in urmdprintr’o sita de 120 de ochiuri pe cm.
patr. pentru a separa parfile prea fine. Grosimea sir-
melor se fix azd la 0,38 mm. pentru sita de 60 ochiuri si
0,32 mm. pentru sita de 120 ochiuri. In Austria, Franfa si
Helvetia cea dintéia sita are 64 ochiuri, iar cea a doua 144.

Nisipul normal astfel obfinut este cam gros si scump,
de oare-ce cantitatea de graunte cu dimensii corespun-
zétoare continute intr’'un volum dat de nisip ordinar, este
relativ micad. De aceea un mare volum de nisip—cu
deosebire la noi in Bucuresti—trebue cernut pentru a
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obtine cate-va kilograme de nisip. Fabricantii cei din-
téi interesati a se reduce costul incercarilor ,au arétat
de mult dorinta, sa se intrebuinteze un nisip normal
mal {in si prin urmare mai eftin, alegéndtot-de-odata ca
resistcntele ce se poate obfine in practica se vor apropia
mal multde resistentel : laboratoriilor déca lucrcarile se vor
fac cuun nisipnormal mai fin. Pentru aceea conferintadin
Dresda a propus, sd se intrebuinieze un nisip normal
obtinut cu ajutorul a 3 site avend 64, 144 si 224 de ochiuri
p* cm. patr., sirmele avend o grosime de 0,4, 0,3 si 0,2=™
In acest caz se va compune, nisipul, amestecan-
du-se volume egale de nisip trecut prin sita de 64, si
remas pe sita de 140 cu nisip trecut prin sita de 144 si
remas pe sita de 225.

Conditiunile normale rusesti din 23 August 1881 con-
tin niste dispositiuni speciale, prin carl s’a tinut seama
de imprejurarea ca intr'o mare parte a Rusiei exista
numal un nisip foarte fin. De aceea se prescrie pentru
probele ordinare un nisip normal obtinut prin 3 site
de 60, 120 si 240 de ochiuri pe cm. patr., adica aproape
analog cu acel propus de conferinta din Dresda si se
admite prin exceptic un nisip normal mai fin, ob-
tinut prin 3 site de 240, 400 si 900 de ochiuri pe
cm. patr.

Din ceea-ce precede resulta, ci pentru a evita contes-
tatiuni ulterioare, este bine a se indica in caetele
de sarcini compositiunea si granulositatea nisipului ce se
va intrebuinta la incercari.

Deosebirea intre resistentele dobandite cu diferite ni-
sipurl normale poate fi considerabila.

D-nul Dr. Bihme.Seful biuroului de incerciri 1a scoala
din Berlin a facut niste incercdri comparative, servin-
du-se de nisipul normal prusian (2 site de 60 si 120)
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si de cele doue nisipuri normale rusesti (3 site de
60, 120, 240 sau 3 site de 240, 400 si 900). Doue-spre-
zece cimenturi diferite s’au incercat cu fie-care din cele
3 nisipuri.

Insemnandu-se cu R, nisipul normal rus gros, cu R¢
nisipul normal rus fin si cu P, nisipul normal prusian,
obtinem ca raporturile intre resistentele la tractiune dupa
28 de dile ale mortarelor preparate cu cele 3 nisipuri
normale erau urmatoarele: Ry : Ry : P, =1:1,16:1,77.

Se vede ca diferinta este foarte considerabila in fa-
voarea nisipului mai gros.

O mare influenta asupra resistentei mortarului are si
forma grauntelor de nisip, un nisip de riu sau de mare
cu graunte rotunjite prin actiunea apei va acusa tot-
de-auna o resistenta mai mica de cat stancele quarfoase
pulverisate-cum se intrebuinteaza d.e. la Boulogne-s-M.

La noi in tara este cam greu, sa ne procuram niste
nisipuri curat quartoase, mai ales in Bucuresti, unde ni-
sipul contine in mare cantitate graunte de feldspath si
soldi de mica ce nu se poate elimina nici prin spalatu
nici prin ciuruit. De aceea este maisimplu a se adresa
laboratoriilor din streinétate sau la Directiunea Uniunei
germane a fabricantilor de ciment la Berlin.*)

In caz ci am fi nevoifi a intrebuinta un nisip, care
n'ar correspunde conditiunilor normale, ar fi trebuincios
a se fixa prin niste incercari comparative raportul ce
existd intre resistentele corespunzétoare, trimiténdu-se
cate-va kilograme de acest nisip la un laboratoriu ce
dispune de un nisip normal.

*) Pentru furnituri de nisip normal putem recomanda -
Chémisches Laboratorium, fiir Thon Industriel, Berlin N.
W. Kruppstrasse 6.
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Aparatele cari servd pentru executarea incercd-
rilor la tractiune. Aceste diverse aparate au toate ca
organ comun o pereche de cleste cu care se prind pie-
sele de incercat ; unul din acesti clesti este fix, iar cel-alt
mobil. Clestele mobil se actioneaza fie cu un surup cu
volant, fie direct printr’o pirghie simplj, fie indirect prin-
tr'un sistem de pirghie ce transmite efectul unei incar-
cari. Incarcarea se face intr'un mod continuu, turnan-
du-se apa sau alice de plumb intr’un vas atérnat la ex-
tremitatea parghiei celei mai lungl.

In momentul ruperei miana operatorului opreste scur-
gerea alicelor sau a apei; greutatea lor combinata cu ra-
portul intre diferitele bratede parghie, indica fortul total
care fmpartit prin sectia minima a briquetelor, ne da efor-
tul pe unitate de suprafatd in momentul ruperei.

Unele aparate engleze, unde incarcarea se face cu apa
sunt dispuse ast-fel ca ruptura piesei de incercat opreste
intr'un mod automatic scurgerea apei, o complicatiune
care din punctul de vedere practic 'mi pare fara folos.

Aparatul de tractiune intrebuintat astadi aproape ex-
clusiv este acel construit de D. W. Michaelis') si nor-
mele diferitelor téri, citate in mai multe rinduri, prescriu
intrebuintarea acestui aparat simplu, comod si practic.
Incarcarea se face cu alice de plumb fara oprirea auto-

') Aparatele D-lui W. Michaelis nu mai suntrari in gara;
dupi stiinta mea Primdiria Capitalei, Economatul C. F. R.
Serviciul Fortificatiunilor, J.aboratorul Scoalei Nationale de
Poduri si Sosele gi Serviciul Docurilor dispune de asemenea
aparate. Laboratorul Scoalei Nationale de Poduri si Sosele,
poseda si un al doilea aparat mai puternic de fabricatiunea
englezid si cu oprirea automatici a apei. Aparatul permite
incercarea pieselor de 16om patr. sectiune.
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matica a scurgerei. Forma generala a aparatului se vede
din figura.

Raportul intre bratele de pirghie este ca 1:50, sectia
minimaa pieseifiind de 5 em. patr., incarcarea trebue multi-
plicata cu 10 pentru a avea efortul de tractiune pe cm. patr.

In cea-ce priveste forma briquetelor ce serupe cu apa-
ratul D-nului Michaelis doué tipare sunt uzitate, am-
bele representate prin croquinrile de alatur.

Fi g 1.

Tiparul dupa fig.1 in forma de opt s’a intrebuintat in
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primul loc de Suedul Fahnehjelm, deaceia ea este cunos-
cuta sub denumirea tipar Fahnehjelm, iar tiparul dupa
fig. 2 este mai modern si se numeste dupa inventatorul
tipar Reeds. In ambele tipare sectiunea minima este
de 5 cm. patr.

Tiparul Reeds are o forma mai rationala si da de or-
dinar o resistentd mai mare de cat tiparul Fahnehjelm
in 8, care este insa ceva mai comod in practici. De aceea
conferinta din Dresda s'a prenuntat pentru conservarea
vechiului tipar in 8, dupa ce conferinta din Munich se
hotarise pentru continuarea incercarilor comparative in
aceasta privinta.

In serviciul Docurilor ne servim de ambele tipare, dar
si dupa experienfa noastra, forma in 8 e mai comoda
fiind-ca briquetele facute se scot mai usor din tipar. Di-
ferenta intre resistentele obtfinute este mica si dispare
fata cu diferentele cauzate de imperfectiunea brique-
telor.—Observ inca ca la tiparul Reeds ruptura se face
de ordinar la nivelul clestelor superioare sau inferioare
si nu la sectia minima a piesei.

In unele téri si mai ales in Anglia se intrebuinteaza
adese ori tipare avénd o sectiune minimd mai mare
ca b cm. patr; in Fran{a d.e. sectiunea de 16 cm. patr.
adoptata de D. Hervé Mangon, este uzitata inca foarte
mult.

Aceasta constitue un inconvenient, daca dorim sa com-
param resultatele diferitelor incercari, caci resistentele
pe unitate dobandite cu piese avénd o sectiunc mi-
nima diferita sunt incomparabile intre ele. Resistentele
pe unitate ale sectiunilor mici intrec tot-d’a-una acele
obtinute cu sectiuni mari, insa fara a putea fixa un ra-
port exact in aceasta privinta. Cauzele diferentei sunt
multiple ; o sectiune micd a briquetei d. e. permite o
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compresiune mai energica a materiei, inlesneste forma-
rea unei mase mai homogene si favorizeazi distribuirea
uniforma a efortului exterior; afari de aceasta si influ-
enta cojei exterioare, a careia resitentd este tot-d’a-una
mai mare de cat resistenfa partilor interioare, este mai
sensibila pentru o briqueti de sectiune mica.

De altd parte briquetele mari sunt mai costisitoare
si ingreuesc notabil executarea incercirilor, de aceea
intrebuintarea briquetelor de 5 cm. s’a latit si in Franta,
parasinduse din ce in ce mai mult vechia briqueta de
16 cm.

Confectionarea briquetelor de incercat. Confectio-
narea briquetelor de incercat, este o operatiune din cele
mai delicate si din cele mai importante pentru reusita
incercarilor. O mica ahatere de la prescriptiuni date
de norme in acceasti privinta poate modifica cu totul
resultatul incercarilor.

De aceea normele diferitelor téri sunt foarte precise in
descriptiunea confcctionarei briquetelor si indicatiunile
date de ele trebuesc urmate aa-literam. Este de notat
cd normele tuturor térilor sunt conforme in aceasta pri-
vinta. Fara a intra in detailurile operatiunilor ce se
poate 'gasi aiurea, voiu insista numai asupra unui punct
care este de o importanta deosebita, adicadeterminarea-
cantitatei de apa ce trebue intrebuintata la facerea mor-
tarului normal.

Briquetele de incercat se fac de ordinar cu mana,
umpléndu-se tiparul de o dati cucantitatea de mortaria
necesard, si comprimandu-se masa prin loviturilé unei
spatule de fer, cantarand 250 grame, panacand la urma
apa incepe sa resufle la suprafata piesei. Operatiunea
comprimirei dureazi aproape minutd, daci cantita-
tea de apd era bine potrivita.
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Se intelege de sine ca intr'o asemenea operatiune
foarte mult depinde de indemnarea si practicasau chiar
de buna-vointa a operatorului, care printr'o comprimare
mai energica sau mai slaba poate sporisau micsora re-
sistenta, ce se va dobandi. De aceea s’a nascut tendinta
de a inlocui mana operatorului prin niste aparate simple
si relativ eftine, punénd ast-fel operatiunea la adépostul
imperfeciuntei omenesti. S'a recomandat si se intre-
buinteaza 2 clase de aparate, unele avénd forma unel
sonete cu berbec de 2 Kg.—5 Kg. cazénd de la o 'nal{ime
mai mici sau mai mare, ear altele sunt niste ciocane
mecanice.

Sonetele sunt recomandate cu deosibire de. laborato-
rille din Zirich si din Miinich, laboratoriul din Berlin
intrebuinteaza un ciocan construit de D-nul Dr. Bihme.

Acest aparat consislta intr'un ciocan & queue a-
vend 2 Kg. greutate si cizénd de la o inalfime de 0,25 m.
Ciocanul este comandat de o roata dintata ce se in-
verteste cu mana. Ciocanul se opreste automatic dupa
ce a dat numeérul de 150 lovituri necesaripentru a ob-
tine compresiunea normala a piesei de incercat.

Serviciul docurilor posede un ciocan construit dupa
sislemul D-lui Bshme.

Intrebuintarea aparatelor mecanice, are inconvenien-
tul de a introduce o complicatiune in operafiuni si de
a prelungi timpul necesar pentru confectionarea brique-
telor, de aceea uzul lor nu s'a latit fnca si se re-
zervd mai mult pentru cazuri de contestatii, aperatiu-
nile curente facéndu-se cu mana.

Un punct foarte important este determinarea cantitéti
de apa cu care se face mortarul normal, de oare-ce o
mica diferentd in dosagiu de apa—o jumatate la suta
in plus sau in minus—are deja o mare influenta sipro-
duce variatiuni de resistenta considerabile.
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Daca apa este in exces, materia devine elastica si
apa resufla la suprafata piesei impedicand continuarea
operatiunei inainte de a fi obtinut o comprimare suffi-
cientd, si daca din contra apa este in cantitate insu-
ficienta, cimentul nu poate face perfecta priza.

Prin urmare ar fi foarte important de a poseda niste
date exacte si pozitive in aceasta privinti. Din nenoro-
cire insa tocmai aci indicafiunile valabile in toate ca-
zurile lipsesc.

Cantitatea de apa necesara pentru facerea mortaru-
lui normal depinde cu totul de cimentul intrebuintat si
de imprejurarile exterioare ale fie-carui caz, precum con-
ditiunile fabricatiunei cimentului, finetea lui, bogatia lui
fn var, timpul inmagazinarei, starea lul de uscaciune,
modul de transport, temperatura etc. ete. De aceea este
imposibil de a fixa prin caetele de sarcine cantitatea de
apa ce se va intrebuinta, si se lasa de multe ori fa ri-
cantului facultatea a se indica dosagiul de apa; insasi
solutiunea aceasta nu poate fi satisfacatoare, de oare
ce fabricantul va fi adese ori in nedumerire din cauza
imprejurarilor exterioare expuse mai sus si a caror in-
flucnta este covérsitoare.

Conferintele din Manich si Dresda au studiat aceasta
cestiune in deaménuntul ei, insa fara a putea ajunge
la o solutiune perfecta si simpla; cu toate acestea s’au
recomandat 2 metod: dupa care s’ar putea determina
in fie care caz cantitatea de apa necesara la facerea
mortarulul, insa ambele metoade sunt complicate si cer
niste aparate deosebite de care santiereleordinare nudispun.

Cea d’intéi metoda se bazeaza pe determinarea con-
sistenteli normale a mortarului. Mortarul are o consis-
tentd normala, daca un cylindru de 1 cm. diametru, fi-
xat in aparatul Vicat-Tetmajer in locul acului, patrur;de
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de 3,5 cm. intr'o masa de mortar, cu care s’a umplut
un vas cylindric de 8 cm. diam. $i 4 cm. indl{ime.

Cea adouametoada se bazeaza pe determinar-a densitatit
normale a briquetelor facute cumasina. Densitatea normala
a briquetelor facute cu nisip normal prusian si cu 150
de loviluri ale ciocanului D-rului Bohme este de 2,3.

In ambele cazurl determinarea cantitatei de apa, dand
un mortar de o consistenta normala sau o briqueta de
densitate normala se face prin incercari successive.

Resultatul ambelor metoade este aproape acelas.

Determinarea exacta a dosagiului de apa dupa una
din mefoadele arétate se va face de ordinar numal in
cazuri de contestatie, in practica ordinara vom judeca
mal bine dupa aspeclul mortarului si dupa timpul in
care briquetele devin elastice sub loviturile spaluluei.

Mortarul va trebui sa aibe aspectul unui pameént ni-
sipos sapat proaspet, cea ce se obtine cu un dosagiu de
apa variand de 9-10 ¢, din greutatea materialelor us-
cate amestecate; daca cu 10 9 mortarul ar parea umed
s’ar micsora dosagiul de apa la 9,75 sau 9,50 |, si in-
vers. Pentru cimenturi ordinare dosagiul de 10 %, va fi
intrecut foarte rar.

Normele prusiane prescriu in mod general dosagiul
de 10 9, , insa in certificate emise de laboratoriu din
Berlin, citim aproape regulat observatiunea urmatoare:

Dosagiul de 10 %, firénd ca mortarul si fie prea
umed s’a intrebuinfat 9,5 % apa.

Am inca cate-va cuvinte de zisin privinfa confectio-
narel pieselor de ciment curat. Nu de mult inca aceste
se faceau cu o pasta de ciment siapa, (30 | ara de or-
dinar) avénd aproape consistenta siropului. Aceasta pastase
turnase in tiparele ordinare asezatepe o placd groasa de
ipsos care absorbind imediat cantitatea de apd in exces
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-producea o asezare foarte apropiatd a moleculelor ci--
mentului. Masa foarte omogena si densa ast-fel obtinuta,
avea o0 resistenta ca si artificiala mai mare de cat
acea abriquetelor facute prin comprimare, producénd astfel
un adeverat efect de {rompe l'oeil. Deacea turnarea bri-
quetelor pe placa de ipsos este abandonata aproape univer-
sal, sibriquetele deciment curatse fac astazi dupa metoada
espusa pentru briquete de mortar. Cantitatea de apa va-
riaza de la 16 9|, la 20 %y dupa natura cimentulul si dupe
imprejurarile exterioare.

Conservarea briquetelor—Briqueteleodata facute, re-
mane a se intreba daca ele vor trebui sa fie pastrate
‘'sub apa sau la aer?

S’ar putea zice cu oare care dreptate ca modul de
conservare al briquetelor ar trebui sa depinda de uzul
pentru care cimentul cste destinat, conservandu-se la
aer cimentul care va fi intrebuintat la aer, si sub apa
acel care va avea si s rve pentru constructiuni hy-
draulice.

Cu toate acestea regula generala este a se scufunda
sub apa piesele de incercat, dupa ce au facut priza. Cau-
za principala a acestei regule este necesitatea absoluta
de a pune briquetele de incercat la adipostul turbura-
rilor introduse in mersul regulat al intarirel de catre
agentil si imprejurarile exterioare aproape inlaturabile
daca briquetele s’ar pastra la aer; starea de umiditate
a aerului inconjurator, curentele de aer si variatiunile
de temperatura au o influen{d considerabila asupra re-
sistenfei mortarului si ar ingreuia intr'un mod simtitor
apreciarea resultatelor dobindite. Scufundat sub apa pie-
sele de incercat sunt aproape la adapostul tuturor va-
riatiunilor exterioare; intarir.a merge mai regulat fara
diferente alternative in plus sai in minus, si de aceea
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pastrarea sub apa a briquetelor de incercat este pres-
crisa pretutindene chiar daca ecimentul este destinat
pentru lucrari la aer.—De ordinar resistenta briqu telor
conservate la aer este ceva mai mare de ciat acea a
pieselor tinute sub apa.

Este bine inteles ca probele se vor depune in apa nu-
mal dupd ce au facut perfect priza sau mai bine—asa
se prescrie in normele diferitelor térl—numai 24 de ore
dupa facerea lor, si aceasta chiar in cazul cand exe-
cutarea lucrarilor ar cere turnarea mortarului in apa,
cacl, scopul incercarilor normale este a se obtine nigte
indicatiunl exacte si comparabile in privinta calitatilor
generale si normale, ale cimentului si nicl de cum
in privinta purtarei sale in cazurile speciale ale practi-
cel. A se depune in apa briquetele de mortar sau chiar
de ciment curat, imediat dupa facerea lor si a le cere
o resistenta considerabila dupa cate-va zile sub cuvén-
ca mortarul sau betonul este a se turna sub apa, ar fi
o mésurd periculoasad sau cel putin imprudents, de oare-
ce cimentul care ar indeplini o asemenea conditiune §j
care la rigoare s’ar putea obtine printr’o fabricatiune ad-
hoc n'ar fl in nici un caz un ciment bun.

In cele 24 ore in cari probele sunt tinute la aer, tre-
buesc luate meésuri pentru a impedeca o uscare prea re-
pede a probhelor.

Determinarea perioadei dupd care se va face rupe-
Tea pieselor. — Alegerea momentuluiin care se va deter-
mina resistenta cimentului are o mare importanta.Interesul
furnizorului ca si al consumatorului este ca decisiunea
in privinta primirei unui ciment si se iea cat se poate
de curénd. Din acest punct de vedere ar fl de dorit a
se reduce durata incercarilor la limita, la care suntem
fnca siguri ca resultatul dobandit nu mai este supus la
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variatiuni si ca siguranta in privinta purtarei ulterioare
a cimentului poate fideplina. Ast-fel la inceput si cu
deosebire pentru ciment curat se constata de ordinar re-
sistentd dupa 7 zile, din cari o-zi la aer si 6 sub apa.

Din nenorocire insa modul de intarire al cimentului
nu ne permite a trage dupa 7 zile numal, niste conclu-
ziuni in privinta purtarel si resistenteil sale finale ; chiar
de multe ori- o resistenta relativ mare deja dupa 7 zile
nu este toecmai un semn bun si caetele de sarcini ce se
marginesc a prescrie numai incercari de 7 zile pot pro-
voca o frauda din partea fabricantului, sau favorizeaza
cel putin un produs inferior, a cdrei fabricatiune este
mai eftind de cat acea a unui ciment normal.

Cimenturile arse insuflici>nt sunt de ordinar foarte
fine, caci stancile pulin' coapte se reduc usor in praf
si de aceea au si 0 resistenta initiala foarte considera-
bila 35—49 kilograme dupa 7 zile pentru ciment cu-
rat;—insa daca ele sunt avantagioase pentru fabricant
care face economii si la combustibil si la macinat, ele
sunt periculoase pentru lucrari, de oare-ce resistenta lor
nu creste intr'un mod regulat si descreste: din contra
dupa o luna sait doud. De aceea asemenea cimenturi
trebuesc inlaturate de pe santier printr'o buna intoc-
mire a caetelor de sarcini. \

Si cimenturile bine copte, insa bogate in var sau
continénd chiar var in exces, au niste resistente ini-
tiale considerabile, dar care descresc repede. Un ci-
ment bun de compositiune si fabricatiune normala
urmeazid din contra un mers regulat in intarirea sa.
Resistenta lui crescénd iute in primele zile pana in
zioa a 7-a, se sporeste in urma mai incet, insi creste
necontenit pAna ce atinge un maximum dupa 6—9 luni
de zile, care rémane in urma constant cu micl modifi-
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cari in plus sau in minus, bine inteles daca imprejura-
rile exterioar: réman aceleasi. Intarirea briquet lor de
ciment curat este ceva mai putin regulat si variatiunile
sunt mai sensibile decit acele ale briquetelor de mortar,
fnsa in nici un caz resistenta nu va trebui sa m arga
exclusiv descrescénd.

Se intelege de sine ca este imposibil a amana recep-
tiunea cimentului pana cand acesta va fi atinsresistenta
sa maxima si de ace a s'a adoptat pretutindine ca re-
gula generala un termen mediu de 28 zile—1 la aer
si 27 sub apa—dupa care se determina definitiv resisten{a
cimentului si se decide in privinta receptiuneisale. Nu-
mal in niste cazuri special:, ce voiu examina la vale,
se determina resistenta si dupa alte perioade; inregula
geonerala insa, resistenta dupa 28 zile este aceea ce se
fixeaza prin condifiunile normale.

Valoarea resistentei de 28 zile ceruta de ca ‘tele de sar-
cinl, variaza in diferitele téri. Dupa vechiele norme gor-
man«, ea era de 10 kg. pe c¢m. patr., dupa normele cele.
noul, ea est: de 16 kg., admiténd resistente mai mici,
insa nespecificate pentru cimenturi cu priza rapida

In Elvetia avem 16 kg. pentru cim nturi cu priza
inceatd, ear 14 kg. pentru cimenturi cu priza rapida;
in Austria avem 12 kg. si in caelele moderne franceze
15 kg. In Rusia sunt fixate doué resistente, una pentru
nisip normal gros, ear cealalta pentru nisip normal fin.
Conferinta din Miinich adoptase resistenta de 16 kg.,
propusa <i garantatd de mult de fabricantil germani.

Aceste resistente nu sunt inca la limita, caci se fa-
briceaza zilnic cimenturl, cari auo resistentd mai mare;
insd cred ca n’ar fi in interesul constructorilor de a
cere niste resistente extra-ordinare pentru cazurile or-
dinare ale practicei. Imprejurarile e¢xterioare si celealt:
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nu ne vor permite nici odata sa profitAm de resistenta
intreaga a cimentului, si de oare-ce pretul lui creste in
raport cu resistenta ce 'i cerem, am pliti mai scump
o marfd, fara a putea profita de superioritatea ei.

D . alta parte nu se poate contesta cdun cimentdand
un mortar mai resistent, adeca avénd o resistenta pro-
prie mai mare, mrita si un pret mai ridicat, caci pen-
ru un' mortar de o resistcnta data, am putea reduce
dosagiul cimentului, si aceasta (ste un avantagiunu nu-
mai din punctul de vedere economic, ci si din punctul
de vedere constructiv. Cu cat pentru o resistenta data
un mortar est: mai bogat in nisip si mai siarac in ci-
ment—-cestiunea impermeabilitatel lasatd la o parte—cu
atat avem mai multe sanse, ca mortarul va resista in-
temperielor si timpului, si de aceia un ciment dc 16
kg., costand 70 franci tona, este preferabil si mai eftin
ca un ciment de 12 kg. costand 55 franci.

Precauliuni in casuri speciale.—In anumite cazuri
deosebita importanta si rizicul lucrarilor pot impune o
prudenta deosebita in primirea cimentului, necesitand
niste precautiuni particulare.

Desi in gencral cimenturile avénd o resistenta mai
mare sunt si de o calitate mai buna si mai sigura, o
simpla sporire a resistentei suficientd in aparentad, n’ar
fi deajuns pentru a ne pune la adapostul tuturor in-
certitudinclor si daunelor.

Am observat deja mal sus ca regularitétea in nersul
intarirel cimentului (ste un criteriu pontru calitatile sale
principale, de ace a ne-am putea mulfumi de a intinde
incercarile pe o perioadd mai lunga, fixand dinainte prin
caetele de sarcine resistentele dupa 7 zile, 28 de zile,
3 luni si asa inainte. Insa la un asemenea procedeu s’ar
opune nu numai interesul furnizorului, care nu poate
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astepta indelungat plata furniturilor sale, c¢i chiar in-
teresul lucrarilor, care nu permite a face aprovizionarile
materialelor cu ani ’nainte de inc:perea lucrarilor.

De aceea vom fi siliti a ne multumi cu termenul re-
lativ scurt de 28 zile; insa pentru a avea o siguranta
mai mare chiar cu acest termen scurt, (ste bine a se
fixa resistenta mortarului dupa 7 si dupa 28 zile, indi-
cindu-se tot-de-o data o limita inferioara pentrud iferenta
intre acele doué resistente.

Ast-fel, intr'un caet de sarcine frances s’a hotarit la
8 kg. resistenta dupa 7 zile si la 15 kg. dupa 28 zile,
limnita inferioara intre cele 2 resistente era fixata la 2
kg. Ori-ce ciment care nu indeplinea condifia din urma,
era declarat suspect si fincercat din nou dupa 8% de
zile, bine inteles furnitura rémanénd depusd pe santier
in acest interval de timp. Daca dupa 84 de zile resis-
tenta nu era in minimum 18 kg., sau daca ea era mai
mica ca aceea de 28 de zile, cimentul era respins de-
finitiv. Credem ca daca pentru un motiv oare care im-
prejurarile n'ar permite puncrea in carantina a unui ci-
ment aprovizionat si refacerea incercarilor dupa 84 de
zile, diferenta de 2 kg. intre resistentele de 7 si 28 de
zile ar fi prea mica pentru-a face imposibil predarea de
cimenturi putin arse si ar trebui sporita pana la 4 kg.
In aceasta ordine de idei S rviciul Docurilor a fixat in
modul urmator resistenta cimentului ce va servi pentru
placile Monier cu cari se vor executa cladirile Docurilor.

Resistenfa dupa 7 zile 15,00 kg.

Resistenta dupa 28 zile 20,00 kg.

Diferinfa. . . . . 5,00 kg.
In ori-ce caz trebue sa insist inca odata ca asemenea
prescriptiuni rigurose sunt justificate, la luerari d.ex. ca la
Boulogne-s-M unde erau sase execute niste blocuri artifi-
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ciale de beton expuse in urma acfiun i mecanice si
chimice a valurilor mirei sau in Galati si in Braila, unde
se vor executa in beton, ziduri de 17 m. inaltime, insa
pentru lucrari de zidarie si de betonagiu ordinare, fie si
din cele mai importante, resistentele indicate in normcle
streine si constalarea lor dupa 28 de zile sunt cu totul
suficiente mai ales daca si cele-lalte condifiuni sunt bine
combinate.

De altd parte n’ar fi prudent a se mulfumi cu resis-
tente maimici de cat cele indicate. Acei cari zic ,n’avem
nevoe de o resistenta asa de marec si aceasta se aude
cite odata chiar de oameni competenti, cand este vorba
de niste lucrari, unde resistenta la tractiune a eimen-
tului nu joacdt un rol mare, uitd ca resistenta cimen-
tului cum este fixatd prin norme nu este un produs a
conditiunilor de resistente interente fie-carui caz ci unin-
diciu general a constitutiunel normale a cimentului, in cat
ori-ce ciment care nuindeplineste aceste conditiuni este un
product inf rior, d: multe ori cel putin suspect si in
unele cazuri chiar periculos.

Am zis deja mai sus ca diferitele condifiuni ce se im-
pun unei furnituri de cim nt trebuesc bine combinate
intre ele. O macinare fina si o resistentda mare sunt
strans legate intre ele. A se cere o macinare fina si o
resistenta relativ mica ne ar espune la pericolul a primi
niste cimenturi usore si insuficient arse, cari ar indeplini
perfect conditiunile prescrise chiar dacd am prescrie in-
cercari de 28 de zile. A se tolera de alta parte o ma-
cinare groasa, cerindu-se tot-de-odata o resisteni{a relativ
mare ar fi a se favoriza furnitura cimeénturilor bogate in
var, foarte resistente chiar méacinate mai gros, insa foarte
periculoase dintr’un alt punct de vedere.

Piesele de incercat pastrate sub apa 6 sau 27 de zile,
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se rup imediat dupa scoaterea lor din apa. Modul de
incercare are o influentd asupra resisteniei, de aceea
normele prusiane prescriu ca incdrcarea sa se facaast-fel
in cit in fie-care secunda greutatea sasporeasca cu 100de
grame. O incarcare mal grabnica da o resistenta in apa-
renta mal mare si oincarcare mal inceataproduce unefect
contrariu. Numeérul briquetelor cese rupe la fie-care incer-
care variaza de la 5—10. Normele germane prescriu 10
briquete considerandu-se resistent{a medie ca resistenta
gasita, insa netinandu-se seama de resistente cariar putea
parea extra-ordinare de mici si arindica un defect al piesei.
Caetele de sarcini francese prescriu serii de cate sase
briquete, media intre cele 3 resistenfe maxima se con-
sidera ca resistenta cimentului incerecat.

Se vede ca’'o mare parte se face imperfectiunei brique-
elor, in adeveér este aproape imposibil a se obtine o re-
sistenta aproape uniforma fara o mare practica a ope-
tatorului si o stricti observatie a tuturor regulelor. Mici
abateri de la regula, variatiunile de temperaturs, usca-
rea grabnica a briquetelor, o lipsa sau o abundenta de
apa, o comprimare mai mult sau mai putin energica,
schimbarea apei, modul de incarcare etc. etc., au fie-care
o influenta asupra resistentei.

De aceea nuneputem mira dacaresistentele obtinute in
laboratoril unde, se ohserva precautiunile cele mai de-
licate sunt de ordinar mai mari de cit acele obtinute
pe la santiere.

Trebue sa tinem s2ama si de aceasta imprejurare si
de aceea recomand prudenta in apreciarea resultatelor
dobandite de operatorl cu putina practica

Nu pot parasi aceastd parte a lucrarei mele, fara a
zice cate-va cuvinte in privinta studiilor si incerearilor
ce g'au facut si se fac inea in scop de a gasi o me-
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toada care ar permite a se determina mai grabnic ca-
litatea unui ciment predat, fara sa se astepte un ter-
men relativ asa de lung ca o luna. )

Lunga durata a incercarilor este in adevér un incon-
venient foarte mare, cu deosebire pentru niste lucrari
mici, unde interesul furnisorului nu este asa in joc ca
pentru niste furnituri de o importantd mare.

La conferinfa din Miinich Profesorul Delelubsky din
St.-Petersburg, impreuna cu colegul séu Schulatschen-
ko, a insistat foarte mult in privinta necesitatei abso-
lute de a gasi niste metoade mai expeditive chiar in
interesul respandirei incercarilor; insusi D-l. Belelubsky
cita cazul unui trausport de ciment venind din Riga si
destinat pentru niste lucrari in Siberia, care trebuia sa
astepte in gara la St.-Petersbuig pana cand resultatul
incercarilor ce se faceau in laboratoril era cunoscut, si
propunea ca comisiunca permanentd numita de Confe-
rinta, sa fie insarcinati a cauta o metoada de incercarl
mail grabnice. Propositiunea fu primita si cestiunea s'a
studiat inca fara a se gasi o solutiune satisfacétoare.

Unil au crezut ca ar fi posibil a se multumi numai cu
incerciri de 7 zile; insa facéndu-se chiar abstractiune
de incertitudinea in care rémaneam in privinta intarirel
ulterioare a cimentului, nu vom ajunge nici odata a
avea niste resultate sigure—cu deosebire pe santier-—caci
influenta imperfectiunei in confectionarea briquetelor
covérseste dupa numal 7 zile de multe ori influenta ca-
litatilor cimentului. Resultatele ast-fel dobandite ar fi mal
ales in certe daca probele se fac numal cu mortar.

Altii au crezut i analysa chimica poate furnisa in-
dicatiuni mai grabnice, recomandand in acest scop de-
terminarea continutului de acid qarbonic. In adever, o
asemenea analisi se poate face cu inlesnire, din neno-
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rocire insa limitele admisibile pentru continutul de acid
carbonic nu sunt cunoscute. De aceea inca pana acum
majoritatea oamenilor competentl este de acord, ca a-
nalysa chimica nu poate furniza indicatiuni pozitive in
privinta calitatei cimentului.

D-nul D-r. W. Michaelis propune o altd metoada ex-
perimentata de d-sa si gasita sigura intr’o perioada de
20 any, insa fara ca easa fie primitda de conferinta de
Miinich.

Metoada D-lui Michaelis este bazata pe cunoscuta in-
fluenta a caldurei asupra intarirei cimentului- sicu deo-
sebire asupra partilor lul calcare; iata in cate-va cu-
vinte in ce consistd aceastad metoada.

Se trece intdi cimentul de incercat printr'o sita de
5000 ochiuri pe c¢m. patr. si cu praful impalpabil ce a
trecut prin aceasta sita, se fac 4 serie de briquete de
ciment curat, fic care serie avénd 6 piese. Toate bri-
quetele sunt pastrate 24 de ore intr'un vas—o cutie de
lemn captusita cu zinc d. e:—unde aerul este saturat
cu apa si {inut la temperatura de 15°. Dupa 24de ore
12 briquete sunt depuse in apa de 150, ear restul se
introduce intr’'un vas umplut cu apa si sz fierbe n con-
tenit 23 de ore. Dupa acea 6 din briquete fierte se scot
din vas, se depun o ora in apa de 15° si se rupe in
urma impreuna cu 6 din acele briquete pastrate in apa
rece.

Piesele pastrate in apa rece indica resistenta de 48
ore a cimentului incercat, ear resistenta pieselor fierte
este egala—dupa Dr. Michaelis—cu resistenta de 7 zile
a_cimentului, briquetele fiind conservate in modul or-
dinar.

Pentru a cunoaste mai curénd si resistenta de 28 de
zile, se fierbe inca necontenitin timp de 6 zile cele 6 bri-
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quete cari nu s’au rupt dupa 23 de ore de fierbere.
Dupa Dr. Michaelis resistenta briquetelor fierte in timp
de 7 zile este egala cu resistenta de 28 zile determinat
in modul ordinar. Clasarea cimenturilor ast-fel incer-
cate se face inmulfindu-se resistenta pe cm. patr. cu
numeérul gramelor care dintr'o quantitate de 100 de
grame au trecut printr'o sita de 900 de ochiuri. Expe-
rienta D-lui Michaelis se gaseste confirmata prin stu-
diile D-lui Lechatelier publicate in analele minelor din
Franta.

Conferinta, din Dresda nu s’a pronuntat pentru adop-
tarea uniforma a metoadei D-lui Michaelis pentru mo-
tivul, ca ea e prea riguroasa. In adeveér, un ciment care
ar resista la niste asemeni incercari, ar merita deplina
noastra incredere ; insd de alta parte existd o nume-
roasa clasd de cimenturi, cari in practica nu lasd
absolut nimic de dorit si ale caror calitati s’ardistruge
complet prin actiunea violentd a apei fierbinte. Aproape
toate cimenturile englese fabricate prin procedeurile u-
mede si acele fabricate cu creta, s’ar vedea excluse din
consumatie, ast-fel ca o aplicare uniforma a acestei
probe s’ar traduce printr’o ridicare nejustificata a pre-
tului cimentului in folosul cator-va fabricanti si in pa-
guba consumatorilor.

Cestiunea incercarilor mal grabnice este inca ner -
solvatd si singurul mijloc, ce s’'ar putea recomanda pen-
tru a grabi recepfiunea cimentului predat, este acela
propus de normele prusiane. La prima furnituri se fac
incercari de 7 si de 28 de zile; dacd aceasta furnitura
a dat resultate | une si dacd incercarile cele-alte — deé
prindere, finetd etc.—confirma ci furniturile urmatoare
sunt conforme cu prima furnitura, cele-alte furnituri se
pot primi deja dupa resultatele incercarilor de 7 zile.
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Pentru a se pune mai bine la adapostul imperfectiona-
rei briquelelor de mortar ar fi bine sa se determine la
prima furnitura si resistenta de 7 zile a cimentului curat
si a continua aceste incercari §i pentru furniturile ulte-
rioare.

Este bine inteles cad un asemenea procedeu mail su-
perficial s’ar put.a recomanda numal dacad avem a face
cu o marcd de ciment cunoscuta si cu un fabricant a
cdruia probitate nu e supusa la nici o indoiala.

Resistenta cimenlului la compresiune—Inprivinta
incercarilor la compresiune, am putin de zis. Aparatele
coslisitoare si instalatiunile complicate necesare pentru
asemenea incercari vor impedica tot-d’auna adoptarea
lor generala. De aceea si normele germane, cari au
facut incercarilor la compresiune o parte relativ mare,
zic ca proba decisivd pentru receptiunea unul ciment
predat, este resistenta lul la tracfiune, de si comparatia,
fntre doué cimentur! s’ar putea stabili numal prin in-
cercari la compresiune.

Piesele de incercat cari se fac exclusiv cu masina
fie soneta ca la Zurich, fie ciocan ca la Berlin, au
forma cubica de 7 sau 10 centimetri lature. Conferinta
din Dresda prescrie cuburi de 50 cm. sectiune, cuburi
mai micl sunt preferabile deja din punctul de vedere al
economie]l, de oare-ce 10 piese de incercat cer aproape
12 kg. de ciment.

Pentru a obtine niste resultate comparabile, trebue
neaparat ca suprafefele normale pe directiunea efortului
de compresiune, si fie absolut paralele si ca ruperea
sa se faca fara interposifiunea unuil alt material, pre-
cum placi de plumb sau altele.

Resistenta de 28 zile ceruta de normele germane este
de 160 kg. pe cm. patr., adeca de 10 ori mai mare de
cit resistenta la tractiune.
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Resistenta de adhesiune—~Conferintele din Miinich
si din Dresda s'au ocupat si cu resisenta la adhesiune.
Totusi normele nu prevéd pana acum incercari in a-
ceastd directiune. In or ce caz, daca pentru un motiv
particular ar fi a se compara intre cle resistenta la adhe-
siunea a diferitelor cimenturi, ar tre ui excluse de la
incercari toate corpurile cari la contact cu cimentul nu
sunt perfect neutre. Prin urmare nu ne vom putea servi
de caramizi, cum s’a mentfionat mai sus.

Pentru a se incerca resistenta la adhesiune a cimen-
tului, conferinta din Dresda recomanda a se lipi prin
ciment doueé placi de sticle slefuite mat. Ruperea aces-
tui asamblagiu de placi se face cu aparatul D-rului Mi-
chaelis complectat prin niste piese suplimentare.

Resistenfa la adhesiune este de ordinar aproape a zecea
parte din resistenta la tractiune. Cimenturi bogate in var
au in general o resistentd la adhesiune mai mare; ea-
este incd mai considerabila pentru cimenturi Puzzolane
facute cu sgura granulati, unde ea se poate ridica pana
la 4 kg. pe cm. patr.

Forta de adhesiune a cimentului jucind un rol mare
in constructiunile de beton si de fer dupa sistemul
Monier, a carui aplicare se lateste din ziin zi, conditiu-
nile ei ar merita sa fie studiate mai de aproape.

Constanta volumului.—Constanta volumului este cali-
tateadefrunte cetrebuesi cerem cimentului. Putem admite
la rigoare cimenturi insufficient arse, réu macinate, cu
resistenta slaba, insa nu vom putea tolera nici odata
intrebuinlarea unul ciment, a carul resistenta o data con-
statatd, va descresce sau chiar va dispare in urma prin
aparitiunea fenomenului, ce am numit «sporirea de vo-
lum». Insa pentru a evita o confusiune, care duce cate-
odata la prescriptiuni de metoade de incerciri gresite,
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trebue sa mentionez inainte de toate, ca cimenturl avénd
un volum absolut constant nu exista si nu péte exista.

Ori ce materie idraulica se umfla sau ’si sporesce vo-
lumul sén, cind e saturata cu apa, si se contracteaza
la aer sau la caldura; o trecere relativ brusca dintr'o
stare la alta produce negresit aparitiunea ciapaturilor
ce se observi pe tencuelile facute cu un mortar relativ
gras si expuse la sore inainte de a fi facut perfect prisa.

Fenomenul in cestiune este absolut inlaturabil la or-
ce lucrare facuta cu ciment curat si expus la aer; e-
fectul lui se poate anula in parte prin nisce precau-
tiuni ce trebuesc luale la esecutarea tencuelelor si cari
sunt cunoscute de fie-care constructor. In nicl un caz
insd aparitiunea unor asemenea crapaturl nu este un
semn réu in privinta calitatei cimentului. Cimenturile
Puzzolane facute cu sguria granulatd sunt expuse mal
mult la crapare la aer de cat cimenturi'e Portland si
in multe cazuri intr'un grad asa de mare, in cat este
mal bine a le reserva pentru lucrarile idraulice sau pen-
tru zidurile de fundatie, unde ele nu sunt expuse direct
actiunei aerului si a soarelui.

Trebue sa observ insa cA am veézut in strainatate ten-
cueli executate cu ciment Puzzolan, cari nulasau absolut
nimic de dorit. Am crezut bine a nu trece cu vederea
aceasta particularitate a cimenturilor Puzzolane, de oare-
ce cum se vedein anunturile jurnalelor, ele ad inceput
s4 apara si pe tirgul nostru romin. De aceea recomand
in aceasta privin{a o bagare de seama deosebiti acelora
carl ar avea dorinta de a incerca acest material mo-
dern, care altmintrelea este recomandabil sub multe
puncte de vedere.

Fenomenul crapirei la aer se numesce «fendillement»
in limbs francesi si «Haarrissigkeit» sau «Schwind-
rissigheit> in limba germana.
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Am zis mai sus ca nici un ciment nu este cu volum
constant, aceasta este asa de adevérat in cat cunoscuta
proba, care consista in a umplea pahare sau epruvete
cu o pasta de ciment, pentru a vedea daca actiunea
sporirei volumului nu le va sparge, da niste resultate
de multe ori absolut contradictorie si false ; de aceea
ea e parasitad cu desevirsire si nu mal trebue prescrisa
in caetele de sarcine.

In general putem dice ca o materie idraulica este de
volum constant daca o proba din ea, facuta fira adao-
gire de nisip, conserva indefinit la aer precum sub
apa forma ce a luat’o in momentul inchegarei.

Materiele, cari nu vor fi de volum constant, vor a-
réta mai tarzia sau mai de vreme nisce modificari ale
formei lor, insotite aproape tot-d'a-una de aparitiuni de
crapaturi, carl se inmulfesc pana cand masa totala a
piesel va fi patrunsa de ele si se transforma la sfirsit
intr’o masa nisipoasa incoherenta. Sporirea aceasta de
volum se poate aréta si la aer si sub apa, de aceea vom
deosebi sporirea de volum la aer si sporirea de volum
sub apa.

Sporirea de volum la aer.—Fenomenul sporirei volu-
mului la aer a atras atentia constructorilor numai de
cati-va ani incoace. Mai nainte se prescriau exclusiv
probe cari aveau de scop a constata daca volumul ci-
mentului este constant sub apa, admitendu-se ast-fel ca
ambele fenomene aveau aceeasi sorginta si se produceau
intr'un mod analog.

S'a ivit insa cazuri in care cimenturl, ce suportase
perfect probele facute sub apa, aratau in urma o spo-
rire de volum considerabila la aer.

Fenomenul parea cu alat mai amenintator cu cat el

aparea numai dupa ani intregi, cind numai era nicj
%
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un mijloc de a remedia. De alta parte era imposibil a
se continua incercarile intr'nn timp asa de indelungat,
De aceea a fost un moment in care o adevérata panica
a apirut intre consumatori si in Prusia anumne Ministe-
rul lucrarilor publice restransese intrebuintarea cimen-
tului in constructiune aeriana printr’o circulara speciala.

Fabricantii de alta parte, loviti in interesele lor, au
inceput a studia indata cauzele fenomenului §i mijloacele
de a recunoasce dupa un timp mai scurt, daca cimentul
va aréla o sporire de volum la aer. Astazi cestiunea
este mai mult sau mai putin deslusita, mijloace pentru
a obtin e nisce resultate mai grabnice s'au gasit si pa-
nica momentana a facut loc unul simt{imént de siguranta,
cum trebue sa 'l inspire o materie asa de prefioasa pen-
fru constructori, ca cimentul.

Inainte de toate, cimenturile cari arati o sporire exclu-
siva si asa de considerabila la aer, sunt relativ destul
de rari. Laboratoriul din Zirich a gasit numai 4 ase-
menea cimenturl in timp de 4 ani, laboratoriul D-rului
Heintzel din Liineburg pretinde ca a gasit mai multe
asemenea cimenturi intre cimenfurile ordinare ale co-
mertului, cu deosebire intre cimenturile englese macinate
gros, poate cd aceasta deosebire intre experientele celor
doué laboratorii provine din faptul ci metoada de incer-
cari intrebuintata la laboratoriul din Liineburg este ceva
mai riguroasd de cat aceea usitatad la Ziirich,

Serviciul Docurilor a gasit pAna acum numai un si-
gur ciment de origind belgiana (Zunz, Charl:roi) care
n'a dat resultate satisficetoare, si acest ciment n'a fost
predat servicialui, ci a fost ales intre cele mai eftine
cimenturl, ce se vénd in térgul Bucurescilor.

Se vede prin urmare ca pericolul de a primi un ci-
ment de asemenea naturi nu este mare, mai ales p2ntru
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sanliere, carl consum furniturl mar!; numal in casul in
care cuntem nevoiti a cumpéra canlitatl mici in térg,
va trébui sa facem us de cate-va precautiuni deosebite,
d’'intre cari cea mai nemeritd ar fi a se cumpéra tot-
d'a-una cimenturl, a caror marci este cunoscula ca buna.

Causele sporirei volumului la aer nu sunt incd per
fect cunoscute. Unii pretind ca, causa principald, este
compositiunea chimica a materiei brute, si in adever
cimenturile dolomitice,*) carl confin magnesia in exces,
sunt mal ales periculoase. Altil din contra, si acestia
formeaza majoritatea oamenilor competinti, sustin c&
causa aproape unica a sporirei volumului la aer este o
fabricatiune defectuoasa, in care amestecarea insuficienta
a materialelor brute si arderea gresitd, joaca un rol
principal. Cimenturile ast-fel fabricale seamana in pur-
tarea lor foarte mult cu cimenturile artificiale preparate
in laboratoril, bogate in aluminium si sérace in var. Si-
licatele acestor cimenfuri -- cum lit dovedesce d.Lechatelier
— incep a se disocia in apa, formand nisce silicate si
aluminate de o constitutie mai labila carl pierd conti-
nutul lor de apa si se descompun in urma deja la o tem-
peratura relativ mici. Poate ca si oxigenul si acidul car-
bonic al aerului joaca un rol la aceasta opera de des-
tructiune.

In ori-ce cas cimenturile, carl sporesc volumul lor la
aer, sunt nisce materil foarte periculoase si trebuese in-
laturate ; prin urmare ar fi foarte important, a stabili o
metods de incercari, cari ne ar permite a recunoasce
aceste cimenturi inainte de intrebuintare.

*) Cimentul intrebuin{at la museul din Casel (Prusia) si care
a provocat circulard Ministerului lucrarilor publice din Prusia
din 1885, despre ca‘e am vorbit mai sus, a fost un ciment
dolomitic.
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Metoda ordinara, adicd aceea ce se intrebuintesza
pentru a cunoasce daca cimentul sporesce volumul séu
sub apa si cari consista in a confectiona cate-va galete
de ciment curat, ce se observa in urma unul timp oare-
care, nu se poate aplica, de oare-ce opera caracteristica a
distrugerei incepe de ordinar numal dupa cate-va luni
sau chiar ani.

De aceea vom cauta a stabill nisce metode de incer-
carl, in care va trebui sa sporim intr'un mod artificial
actiunea agentilor exteriori, cari produc opera de des-
tructiune, in scop de a obtine o distrugere mai grab-
nica. Agentul principal in aceasta privinfa este cal-
dura, fie caldura uscata, fic apa fierbinte, fie vaporul
de apa sub tensiune.

Metoda cea mai usitata si care s'a recomandat si de
catre conferinta din Dresda, esle urmatoarea.

Se confectioneaza doué san trel galete rotunde de
pasta de ciment curat, avénd b—6 centimetri diametru
si 0 grosime de 1 centimetru in mijloc, care merge des-
crescénd spre bordurile galetei, unde ea devine egala
cu zero. Aceste galete se conserv 24 de ore la aer, fiind
bine acoperite pentru a nu da loc la formare de crapa
turi (fendillement) printr'o disecare prea grabnici. Dupa
24 de ore sau cel putin dupa ce galetele au facut per-
fect prisa, ele se introduc intr'un cuptor mic de arama,.
care se mentioe un timp de 3 — 4 ore la o tempera-
ratura de 120°)

Galetele care dupa scoterea lor din cuptor vor aréta
crapdturi sau deformatiuni, dau un indiciu ca cimentul
va spori la aer, si daca nu'l vom refusa d’a-dreptul, va
fi cel putin necesar de a supune cimentul la o incercare
care va finea 3 luni pana la un an.

Daca din contra galetele se vor comporta bine si. nu.
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vor fi nici crapate nicidiformate, cimentul nu va spori
fa aer. O singura restrictiune trebue facuta in aceasta
privintd. In niste casuri exceptional de rari; cimentul
contine un excedent de sulfat de calce, adica mai mult
ca 3 la sula ; un asemenea ciment va spori la aer, fara
ca probele incaldite incuptor vor arata crapaturi. Insa ase-
menea cimenturi sunt asa de rare, in cat practica n’are
a se ocupa de ele.

O proba mai riguroasa este indicata de D-nu Dr. Hein-
tzel, seful statiunei de incercari din Liineburg, Ger-
mania.

In loc de a forma niste galete cu o pasta mai liquida,
D-nu Heintzel confectioneaza cu ciment curat si foarte
putin udat, prin simpla presiune a degetelor o sfera de
5—6 cm. diametru.

Aceasta sfera se depune in urma - dupa ce cimentul
a facut prisa—pe o placa de fer incaldita d'asupra unei
lampl, Daca cimentul este de calitate buna, sfera va
trebui si remaie intreaga.

Incercari mai riguroase inca s’au indicat de D-nu Dr.
Michaelis si de D-nu Dr. Erdmenger.

D-rul Michaelis face galete in modul aratat mai sus,
le pastreaza 23 de oare la aer si le depune inurma in-
tr'un vas umplut cu apa si le fierbe o ora intreaga. Drul
Erdmenger merge inca mai departe, fierband galetele in
tr'o cildare speciala la o presiune de 30 —40 atmosfere.

Efectul tutulor acestor incercari este acelasi, adica a
se grabi desvoltarea actiunei interioare, ce provoaca dis-
trugerea masei cimentului, insa unele din aceste incer-
-cari, mai ales cele doué din urma, sunt asa de riguroase,
in cat resultatelelor nu mai corespund cu practica. Multe
cimenturi care in intrebuintarea lor nu vor lasa nimic
de dorit, se distrug cu desevérgire prin fierbere fara sau
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sub presiune. De aceia conferinta din Dresda a reco-
mandat numai incercarea prin caldura usceota (& I'étuve),
ce am espus in prima linie si care se face in modul cu-
rent de serviciul Docurilor.

Sporire de volum sub apd. Cimenturile carl spo-
resc volumul lor sub apa —in limba germana « Wasser-
treiber» —sunt mai putin rare de cat cimenturile, car}
sporesc volumul lor la aer, — « Lufttreibers —De aceease
prescrie sise executa de multincercariin aceasta privinta.

Causele sporirel volumului sub apa sunt multiple. O
macinare groasd, O omogeneitate insuficienta si o ar-
dere gresita poate da loc la sporirea volumului sub apa.

Materia care va produce sporirea intr un asemenea cas
sunt nisce graunte mici de var nestins. cari stingéndu-se
incet, vor spori volumul lor si ast-fel vor distruge co-
hesiunea masei inchiegate. Insa si cimenturi fine, omo-
gene si bine arse poate daloc la o sporire de volum —
daca ele contin var in esces, ipsos §i magnesia,

In tine si sulfidele de calece par a fi periculoase,
daci proportiunea lor intrece 1 la suta.

Proba obicinuita la care se supun cimenturile peniru
a constata daca ele nu sunt , Wassertreiber ¢ este ur-
matoarea :

Cu o pasta de ciment curat, contingnd 25 — 30 la
suta de apa, se toarna nisce galete pe placi de sticla
Galetele au forma si dimensiele, ce s’au aritat deja mai
sus, ele se conserv 24 de ore la aer si se depun in urma
in apa fara a le deslipi de placile de sticla, pe cari ele s’au
turnat, observandu-se purtarea lor in timp de 28 dile.
Daca dupa acest termen galetele adhera inca perfect la
placi de sticla, si daca ele nu arata nici deformatiuni
nici crapaturi, cimentul poate fi considerat ca fiind cw
volum constant. Daca galetele numai vor adhera la placile
de sticla, cimentul este cel putin suspect, si daca in fine
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galetele ar arata deformatiuni la bordurl si crapaturi, ci-
mentul nu e cu volum constant si trebue respins.

La executarea acestei incercari este necesar a nu se
confunda crapaturile cele usoare, ce se produc cate o
data prin contractiunea masei cu crapaturile produse de
sporirea volumului. Cele d’intéiu sunt mai fine, se tin
mai mult la suprafata si sunt mai mult sau mai putin
concentrice. Cele din urma sunt din contra mai adanci
mai radiale, si se nasc tot-d'auna pe bordurile galetel.

In scop de a se scurta durata incercarilor, s’a reco-
mandat a se face incercarile la caldura espusa mai sus.
Insa de oare-ce aecste incercari nu arata o sporire de
volum produs de un continut mare de ipsos, va fi bine
a se combina cel putin cele doue¢ metoade de incercari.

Conferinta din Dresda d.e. recomanda a se face ca
proba ordinara incarcarea cu caldura uscata (a1'étuve)
si a se face o noua proba, punéndu-se galetele 27 {ile
sub apa, in cas in care prima incercare n'a dat resul-
tate satisfacetoare. Aceasta din urma proba va fi nece-
sara tot-d’auna cind cimentul ar fi banuit ca contine mai
mult ca 3 la sutd ipsos, ceea ce in adever se va intém-
pla numai in nisce casuri extraordinar de rare.

Resumat : Pentru a termina articolul meu cred
ch este bine a insira inca o data pe scurt calitatile ce
va trebui se posede un ciment normal si prescriptiunile
ce va trebui sa dam in aceasti privinta.

1) Compositiunea cimentului

Este suficient a se indica, ca4 cimentul predat va fi

un ciment Portland de compositiune normala.
2) Modul de furnituri.

Se va indica daca furnitura va fi facuta in butoae
sall saci. In casul din urma precautiunile deosebite vor
trebui si fie prescrise in privinta cimentului stricatu prin
umedéla, aceasta stricaciune descoperindu-se numai in

momentul intrebuintirii.
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3) Timpul priset

Nu este suficient a se fixa ca cimentul. va trebui sa
fie cu prisa fncéta sau rapida. Limitele inferioare si su-
perinare ce putem admite pentru prisa cimentului vor tre-
bui sa fie indicate in fie care casdupa usul la care cimentul
e destinat, admiténdu-se in general o limita superioara
cat se poate de fintinsi,

4) Finela micinatului.

Cimentul va fi macinat destul de fin pentru a nu lasa
mai mult ca 10 Ja suta rémasite pe o sita de 900 de
ochiuri pe em. patr.

5) Constanta volumuludi.

Cimentul va i cu volum constant sub apa si la aer.
Proba decisiva va fi aceea facuti cu galete de ciment:
pentru ciment destinat pentru lucrari la aer se va face
si proba cu caldura uscata.

6) Resistenta cimentului.

Incercari de resistenta se vor face numai cu mortar
de ciment, mortarul fiind compus de 3 partiin greutate
de nisip normal si o parte in greutate de ciment. Nisi-
pul normal se va obtine prin doué site de 60 si 120 dn
ochiuri pe cm,. patr. Resistenta mortarulul normal dupa
28 de dile, din carl o qi la aer si 27 sub apa, va fi de
16 kg. pe cm. pitr. pentru ciment cu prisa incéta si de
14 kg. pe cm. patr, pentru ciment cu prisa rapida.

Media din cele 3 resistente maxime date de o serie de
6 briquete, se va considera ca resistenta decisiva,

Cred ca aplicarea uniforma a dispositiunilor de mai
sus vor inlatura de pe santierele romine cimenturile de
calitate inferioara,de carltara era inundata cu citi-va ani
inainte §i care au inceput a dispare.

Herman O. Schlawe.
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