1. MEMORII S| COMUNCARI

PODURI CU CONSOLE

PE

LINIA FILIASI-TERGU-JIU

Pe linia Filiasi-Tiargu-Jiu s’an construit pentru eco-
nomia podurile mici de lemn ; pentru podurile insa cari
presentau ua importanta mai mare, s'a cautal a se ad-
mite un sistem de poduri asa, cd presentand tole ga-
rantiile unor lucrari definitive, si nu difere muli in
cost de podurile de lemn; din acest punct de vedere
s'au adoptat podurile metalice cu consola rezemale pe
culee de zidaria pentru podurile cu o deschidere si pe
culeie si palee metalice pentru podurile cu mai multe
deschideri. Projectele acestor poduri au fost elaborale
in biuroul tecnic al Serviciului TLucrarilor noui dupa
propunerea si indicatiunile D-lui Inginer Sef A. Saligny.

DESCRIEREA PODURILOR

Tablierul tuturor acestor poduri se compune din doé
grindi paralele sistem Mohnié simplu de 15m,0 lungime
(afara de podul peste Saulesci care este de 20",00) im-
partite in dece panouri de cate 1m,50. (Grindile sunt
legate in dreptul fie-cirni montani prin intretose si
prin un contravént vertical ; intertoasele sunt legate la

partea lor inferiora printr’un sistem de contravénturi
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orisontale ; un alt sistem de contravénturi léga talpile
inferiore ale grindilor ; calea este "deci asedati la par-
tea superiora ; podurile mai au de ua parte un trotuar
de serviciu de 1m 50 largime sustinut prin console in
dreptul fie-carui montant si avénd un parapet spre riu
compus de montanti corniere si din doue lise orizontale
de fer rotund. Pentru podurile cu mai multe deschideri,
grindile sunt independente si se limitéza intre culea si
palea sau intre doué palee. In partea despre mal grinda
se continua dincolo de culea printr'ua consola de 3m,00
compusa din doua panouri de cate 1™,50. Dimensiu-
nile si dispositia pieselor se ved in tablourile de cal-
cul ecum si in foia ce coprinde tablierul.

Culeele pentru podurile cu o singura deschidere, sunt
de zidarie, dupé cum am spus deja, si nu vom insista
asu lor, ci ne vom ocupa de culeele metalice ule
podurilor cu mai multe deschideri. Aceste culeie meta-
lice se compun mai intai din patru stilpi de fier rotundi
de 0,218 diamefru i 8m,00 lungime batuti in pamént
pana aprope la nivelul apelor ordinare, ei au fost wn-
pluti in interior cu beton ; stalpii se termina la par-
tea superiora printr'un capac si nisce corniere (e jur
imprejur, de cari se nituesc tot prin coruiere patru co-
lone superiore de 0,116 diametru. La 0,370 d’asupra
capetelor stilpilor cele .patru colone sunt legate intre
ele printr'un sistem de piese orizontale, dupi cum se
vede pe sectiunea IK; la 1m50 d’asupra acestuisistem
inferior se afla un alt sistem mijlociu de legituri; sis-
temul inferior i mijlociu sunt legate intre ele prin cruci
verticale ; in fine colonele se termina la 3m,52 d’asu-
pra capetelor stilpilor, ele sunt facute solidare la par-
tea superiora prin intretoase in forma de _] unele
paralele cu axa calei «i altele normale pe acéstiaxia; a-
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ceste intretoase sunt legate cu sistemul mijlociu prin
cruci verticale, si intre ele prin piese orisontale, dupa
cum se vede pe sectiunea orisontala FF. Tote aceste
legaturi si eruci afara de intretoase, sunt facute cusine
deja intrebuintate, cari presinta o resistenta destul de
mare si micsoréza costullucrarei.

D’asupra colonelor superiore si paralel cu axa calei
sunt asedati doui cussinefi de lemn avend ©02/,5, si
im 90 lungime, acesti cusineti sunt legafi prin bulone
cu intretoasele culeelor din acésta directiune ; pe
dénsii sunt fixate placile de reazim, dupi cum se vede
pe sectiunea P().

Palecle. Grindile intermediare la podurile cu mai
nulte deschideri, s’'au asedat, dupé cum am spus, pe
palee metalice. Aceste palee se compun mai intai din
pairu stilpi sau colone rotunde batute in pamént la
1m 25 din axa caiei si la 1m,50 departare intre ele pa-
ralel cu axa, avénd aceleasi dimensiuni ca stilpii co-
respundétori de la culee. La 2m,0 in amonte si in aval
de acesti stilpi si la mijlocul lor, transversal pe cale
este bitut cate un stilp de acelasi diametru cu cei d’an-
tai s mai lung de cat ei cu 07,75.

Yasupra stilpilor intermediari sunt fixate colone su-
periore de acelasi diametru ca si cele de la culee si-
de 37,50 lungime. La 0250 de la capetul celor patru
stalpi inferiori sunt legate colonele de mijloc si stilpii
din amonte si aval cu legituri orisontale si cruci de sine
usate, dupi cum se vede pe secliunea orisontald a pa-
leelor. [.a partea superiorit colonele, ca sila culee, sunt
legate prin intretoase in forma de _|; d’asupra carora
paralel cu axa calei, sunt bulonati cusineti de lemn.
Sistemul inferior de legaturi este facut solidar cu in-
tretoasele si partea superiord a colonelor prin cruci de
sine usate, paralel cu axa calei si normal pe axa.
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In partea din aval sunt legate capetele colonelor su-
periore cu capetul stilpului din aval printr'un sistem
dublu de sine usate, inclinate in sens orisontal si ver-
tical. Acelasi lucru se facuse mai antai si in amonte;
acésta parte insa fiind forte expusa loviturilor si gra-
madirei sloiurilor in timpul desgheturilor, s’a conso-
lidat, dupé cumse vede pe desemn, adica d’asupra stil-
pului din amonte s’a fixat ua colona patrunghiulara
cu muchea spre amonte ; acéstd colona este legata cu
cele patru colone din mijloe printr'un sistem de sine
vechi, asedate orizontal de fie-care parte a paleei si
departate intre ele de 0m,40, sinele sunt bine taiate la
unnl din capete pentru a se putea aplica perfect pe
colone. Desemnurile da tote detaliele legaturilor.

BASELE CALCULULUJ

Greutalea permanentd pentru un metru liniar de
pod este:

Feraria podulul: ’3?29 e e e e e .. .= 0870
Hine 2X17«0 . . . . . . . . . .= 3400
Lemnaria: 0m3,251><800% . . . . . .=201.00
Balast: 0m™3,10x2000 . . . . . . .=200.00

Total  1072%00

sau 14100 pe metru liniar de pod, si pentru un me-

1100

truliniar de grinda vom avea: —-=0%550.

Ca supraincdrcare s’a luat locomotivele tender cu
3 osil cuplate, in serviciu pe caile secundare, cantarind
cate 9 tone pe fie-care osia.

Pentru presiunea véntulul s’a luat 150 kgr. pe me-
tru patrat,

https://biblioteca-digitala.ro



CALCULUL TABLIERULUI

Grindile principale. Reactiunile pe punctele de rea-

zim datorite greutatil propril sunt:
Ap="RXIE0 44195

Momentul maximum de incovaiere datorit acestei greu-
tafi va fi:

M, = 38X 15m 47,

Pentru calculul momentului maximum datorit supra-
fncarcarel mobile s'a considerat ua locomotiva cu rota
mijlocie in mijlocul grindei si alte doué locomotive la
capetele podului. Reactiunea pe punctul de rézim din

stanga va fi in acest cas:
A =4!,5(ll.49+9,]5-|-7.6-|-ﬂ.05+0,53) — 11t‘7 30

8 15.0

Momentul de incovaiere maximum datorit supraincar-

carei mobile, este:
M, =11%,30X7.50—4.5 (6.99+4-1.65) =45,'=87.

Reactiunea totala pe punctul de rézim din stinga

va fi:
A=A, + A, = 44125 4 114,30 = 15%.425.
Momentul maximum total de incovoiere va fi:
M=M,; + M; = 15'm 4 - 45'» 87 = 61t= 34

Coeficientul de resisten{a la care va lucra grinda in

mijlocul séu va fi dat prin formula cunoscuta:

M
R=

pentru sectiunea admisa, avem:
M=6,134,000 kilogramcentimetre.
v= 81 centimetre.
I=1 {18 X1629—2,5X160°—12.2 X=158,25—1.8 X
1469—1,5x1103}
adica
=865 465,4 in centimetre
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deci

R=2 ;g: 2gg>581=574k5’-1 pe centimetra patrat,

Consola. Reactiunea maxima pe rézem datorita greu-
tatei permanente a conslei va fi:
ap = 04,55X3.0 = 1,65
Momentul maximum de incovoiere datorit greutatei
permanente pe consola va fi:

mp = °t’—55;<ﬂ’=2*m5=250 000 kilogramcentrimetri.:

Pentru greutatea mobila s’a consideratua locomotiva
cu o rota la estremitatea consolei, cu célalta rota ve-
nind la 1»,45 spre culeia. Reactiunea pe culea in ca-
sul acesta este:

as = 2 X 4t.5=9'0
si momentul maximum de incovoiere datorit greutatel
mobile. va fi:
ms = 45 (3.0 +1.65)=20t",475=2 047 500 kilogr.-cent.

Momentul de incovaiere total pentru consola este dar
m=m, + ms = 250 000+2 047500= 2297500 kgr.-cent.

Coeficientul de resistentid la care lucrézi consola va
fi dar:

R=2X

unde :
m =2297500 kgr. cm.
v=_81 si

=1 {15.51609—12.2 < 158,25—1.8 X 146°—1.5X110”}
=634 673.4 _in cm.

dec

R=Zi§%%‘_=293krg-,2 pecm. 2.

Pentru diagonale si montanti calculul grafic da pen-
tru dimensiunile admise fortele si coeficientil coprinsi
tn tabloul urmator :
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_Forfa P

P’resiunca ad-

Sectiunea ne-

P'resinnoa efec-

Ardtarea miaibild : Recpiunea ad-f 77 .
. 1 maxima infminima infs = ooeg 41 0y feesara Pmax: o misd in cm® tiva in ker Dimonsil In mm.
pleseior tone tone in kgr. p:spumr:: in e’ e pe em®
Diagonale
2—1 15.10 2.50 648 23.3 28.80 H24,3 2x120x12
1—2 29.10 6.00 660 441 48.00 606.2 2X200x12 |
3—4 24.20 4.80 660 36.7 40.80 Hh93.1 2 1.0.12
i Hh-—-6 19.40 3.60 6H% 249.7 36.00 Hh410.0 2% 1H0x12 )
| 7—8 14.80 2.50 648 22.8 28.80 514.0 2 120x12
I 9--10 11.00 1.40) 636 17.3 20.00 550.0 25<100X 1O
11—8 7.50 0 600 12.5 15.00 H00.0 100 15
9—4 4.50 0 600 7.5 12.00 375.0 80 1H
7—4% 1.40 0 600 2.3 9.00 155.6 60X 15
2'—b 14.00 1.20 624 22.% 22.72 616.2 2X7HX7Hh X8
Montanla
2--3 9.90 0.90 630 15.7 21.78 HAeD 2 X 65X 6h X9
0—1 24.50 410 700 35.0 65.34 373.4 6 65X 6HXY
2—3 17.10 3.30 660 26.0 28.0 610.7 2 75X7H 10]
4—5 13.70 2.50 657 20.9 28.0) 489.3 | 2<75X 75X 10|
6—7 10.40 1.70 648 16.5 21.78 4775 2X6bx6H 9 |
8—9 7.70 0.90 636 12.1 21.78 352.6 2X65 6HxY !
10-11 5.30 0 600 8.8 21.78 242.3 2><65X 65X 9 h
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Iniretoasele. Distanta intre grindile principale este
-de 2m,00, distanta intre sine fiind de 1™,50 si intre
doue intreiose fiind tot 1™,50, incarcarea maxima a u-
nei intretoase va fi cate o rota de locomotiva la 0,25
de extremitatile sale. Momentul maximum de incovo-
iere va fi dar:

Mi= 4%,5%0,25=1t"125=112500 kilogramecentimetri,

Coeficientul de resistenta la care lucreaza intretoa-

sele este dar: R; ;Ei(k
in care : Mi=112500 kgr. cm.
Vi= 8 centimetre.

T; =2X 5{6.5><167—5.75><13.9%=1863,6 in cm-
deci

25t 8
R=”1;[,1'5>-.<‘=483 kgr. pe cm.?

Pentru Contravénfuri oblinem prin calculul grafic
resultatele coprinse in urmatorul tablou :

é.%,_ "é ..E; g a2 . A
Aratarea Fote Pl 2% | = 2 | £ | Dimensiual
. 3 2 © S 7 ‘w9 4
pieseior one | S22 2z | £ 2| lmm
wn D ‘g
Coniravénturi orisontale
@) intre montanti
0'-2=1-3=0-11=1-111 *) | 7.4 ]|12.3 116.0 {463.0}2x100x8
2-IV=38-V=I1-4=11I-V. | 6.0 }10.0 |14.4 |416.7]2x90X8
| 4-vi=5-ViI=1V-6=V-7. | 47 | 78 |11.2 4197 2%x70 8
6-VII=7-IX=VI-8=VII-9 | 38 | 6.8 | 9.6 |895.8 },, ,
8X 9-XI=VII-10=13-11 | 28 | 47 | 96 | 2016 |f?X60%8
L) i dreptul montantilor ‘ J
0-0'=1-[ 59 | 98 |1v.89 | 541.8
9 [1=3—III 48 | g0 11080 [ 1408 165659
4—IV=5—V 38 | 6.3 | 8.16 | 465.7 |
6 —-Vl=7=VII 3.0 | 5.0 | 816367655 x55%8
8 VII=9—IX 22 | 37 | 216 | 269.6 [
10—X=11-XI 1.6 | 27 | 8.16 ] 196.1
Contravénturi vertica'e
0 1 6.8 1113 1089 | 6244 .. .
2—3 55 | 9.2 |1089 | 504.1 }6D><6_0><9
J 4 5 43 | 7.3 | 816 ] 539.2
6—17 35 1 58 | x16]4289
8--9 26 | 4.3 § 816 | 3186 |)55x55x%8
10—11 1.9 | 32 | 816 ] 2328

*) Diagrama uneia din grindi este consideratd ca insemnatd ou cifre arabe, tn-
cepénd cu (, iar a celei-l1-nlte grindi cu cifre remane incepand ou 0.
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CALCULUL CULEELOR SI PALEELOR

Reactiunea totala pe culea este:
Reactiunea dator. greut. perm. a grindei princip.=4¢,125

» » » mobile » , =11,30
» > » permanenti a consolel = 1,65
» » » mobile . R = 9.00

» totala pentru o grinda . . . . =26t07H
si pentru cele doa grindi adica pentru culea fintréga,
reactiunea vafi : 2><264,075=52% 15,acosta reactiune re-
partisindu-se pe cele patru colone ale culeei, pentru
o colona, vom avea:

P =28 _1304.

Considerand colonele ca piese apasate la cap, coefi-
cientul de resistenta la care lucréza este dat prin for-
mula lul Rankine:

Re=P(14a77) 4
in care:

R .= coeficientul de resistenta cautat

P = forta = 13.040 kilograme in casul de facia

n = un coeficient = 0,0001

1 = lungimea colonei intre punctele ce réman fixe =
352 centimetre

r?— Imin,

I min =— Momentul de inertia in casul cel mai defa-
vorabil

F = Sectiunea colonei.

Sectiunea admisa in casul nostrn este:

om, 2

F=nr (8,3*—7,7%) + 4 X 4,0 X 2,6 =171,7
Momentul de inertia este :
. 1 3= 4 4 3 3
I min =ﬁ{ 16 (16,6 — 15,4) -+ 2,6 (24,6 —16,6) -
3
2,6 (24,6—16,6)}
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sau
1 min = 3214,15 in centimetre
deci
Imin 3214,15
= =y = 44,8
Formula devine dar:
kgr.
352¢
R.= 13040 (1 X 0,0001 55 ) 777
cea ce da

kgr.
R.=232,2 pe cm.?

Reactiunea uneia din grindi pe palea este de 15°¢425,
considerand ca tote grindile ce se rezima pe palea da
aceiasl reactiune, forfa totald ce va suporta paleia va
fi de

4 X 151,425

Acésta forta repartisindu-se pe patru colone, pentru

ua colona, vom ave:
P=15¢,425

Aplicand formula precedenta a lui Rankine in care

tote elementele réman aceleasi ca pentru culeia, afara

de P, vom avé pentru palee :
kegr.

2
R. = 15425 (1 40,0001 £3) +

448 1T
de unde:

R, = 274k 6 pe centimetru patrat.
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Podurile metalice cu consola ce s’'ali executat pe linia Filiagi-Tirgu-Jiti sunt cele indicate

LUCRARI EXECUTATE

in tabloul urmator:

| & =
3 ARATAREA PODULUI 5 F | ki OBSERVATIUNI

: :
1| Pot peste Cocorova la k. 12 +4-(8§¥ 1 21.00|| Culee zidite
2 » » lilort » » 214250 61 97.25) Culee si palee melalice
3 . ,  Saulesct > » 28+402 | 1 23.60( Culee zidite
4 . »  Mosculesei , , 31+474 | 1 21.00 idem
5 » » Detresci » » 324104 | 1) 21.00 idem
6 » » Barbatesei , , 35+5H63 1 21.00 idem
7 » »  Gilort » » 37+140 | b 82.00f Culce si palee metalice
8 » » Giilort » » 4D 341 ) 82.00 iden
& » »  Blanila » » A8 846 3 51.50 idem

10 > » Amaradia , , 614830 2l 36.50] Culee si pila zidite

11 » » » > » 024286 | 1 21.00| Culce zidite

12 > » » s> » 0624800 2 36.50| Culee si pila zidite

13 » » N » s 034269 1 21.00 Culee zdite.

(*) Kilometraginl oste considerat ca incepénd in axa i 535.35
stajiei Filiasi,
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Constructiunea acestor poduri a fost facuta de casa
Arbenz & Wolff.—Caietul de sarcini al acestei intre-
prinderi prevede c&, antrepriza va trebui a da podurile
cu totul terminat: si vapsite, afara de zidarii, longrine,
plansagiul de lemn si furnitura sinelor care privesce pe
Directiune ; in urma s’a insarcinat tot intreprisa cu posa
cusinetilor, longrinelor si plansagiului, iar zidariille au
fost executate in regia.

Pentru greutatea totala a podurilor s’a admis ua to-
leranta de 29, in plus sau in minus in raport cu pro-
iectul; iar daca diferinta intre greutatea reala si nor-
mala s’a ridicat intre 2°/ si 4", peste proiect, nu s’a
platit de cat jumatatea acestei diferinte; pentru dife-
rinte peste 4%, nu s’a platit nimic.

Caietul de sarcini mai acorda intreprizei fransportul
pe caile ferate cu 0,03 pe tona si kilometru, daca va
avisa Directiunea la limp.-—Intreprisa a avut un termen
de intretinere de un an si plata s’a facut in m»dul ur-
mator : .

55° dupa sosirea la frontiera a materialelor unuia
sau mai multor poduri complete.

20/, dupa sosirea materialelor la punctul lucravei.

159, ,  montarea podurilor.

10%, ,  receptia definitiva
in fine drepturile de vama au fost in sarcina Directiu-
nei (ienerale.

Partile metalice au fost furnisate de intreprisa dela
usina : ,(Gutehoffnungshiitte« Actien Verein fiir Bergbau
& Hiittenbetrieb din Oberhausen 2 g Ruhr ((iermania).

INCERCARILE PODURILOR

Caietul de sarcini prevedea ci: sagéta accidentala
ce va lua podul sub incarcare nu va trebui a intrece
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pe cea corespundétore formulelor teoretice, admiténd un
coeficient de elasticitate de 18,000,000 tone pe metru

patrat
Formula intl'ebuintata a fost:
5
f= 35 EI —001‘-3 , In care:
p = supraincarcarea uniform repartlsatd

|l — deschiderea=—15m.0 si [*= 50625

E = 18,000,000 tone pe metru patrat

I = momentul de inertia al grindei = 0,00866 in
metri.

S’au facut incercarl cu trei trenuri diferite: Primul
tren erea compus din doua locomotive tender de cate
27 tone, pentru care caz sagéta maxima trebuia sa nu
intreaca pe [ = 13m|y. Al doilea tren era compus de
doua locomotive tender de cate 27 tonesi un vagon de
15 tone; pentru care sagéta maxima admisibila erea:
== 14mm 3 —In fine al treilea tren era compus dintr'ua
locomotiva intre doua vagone si pentru acest caz sa-
géta maxima era: [=14mm.Q,

Incercarile nu s’au facut de cat la cele patru podurg
cu mai mult de doua deschideri si resultatele au fost ur-
matorele :

Sagéta obtinutd pentru proba:

ARATAREA PODURILOR

[}
=}
o

oa 2 loco-
motive gi 1
vagon
mm,
cu 1 loco-
vagone
mm.
de iuteala
mi,

locomotivo
mm
motiva si 2

o
on
>

Podul peste Gilort la k. 214-250| 8.05 7.37 9.43
« o« « o« « 374140 8.92 9.10 8.38 10.40
« o« « o« « 454841 9.98 9.32 8.76 9.88

« « Blanitar « 484346 9.07 9.00 9.60 9.60
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COSTUL LUCPARILOR
Tabloul aldturat dd valérea lucrirllor executate dupd natura aces-

tor lucriri.

716

= COSTUL
S 2 NATURA LUCRARILOR =
g Partial Total
!' a). Lucrdri platite v aur
1!' Materiale furnisate §i montate :
f 467¢,914 a 410 lei tona 191844,74
2! Consolidarea avant becurilor :
| fére do colénd : 2833k.0 a 701 leitona| 1,986.28
1‘\ « ordinare : 609k.,0 a 370 » » 2,253.85
i ) 196,084.87
g 15% Agiu 29,412 73
: 225,497.60
§ b) Lucrari plitite in argint
1) Montagiu e gine vechi : 464,592 a 901ei . | 4,193.33
2| Baterea pilotilor de fer: 976m,0 a 6,0 lei , 5,856.00
3| Umplerea pilotilor cu heton deciment:
: 122 40,0. 4,880.00
-l{ Asgedarea cusinetilor de lemn :
’ 46X300. . . . . 1,380.00
~5i Escavatiuni pénii laadincimea de 2m,0 :
208m®0 15%1.20. . . . 243.62
61l Fscavatiuni péni la adincimeade 3m,0:
6m?47%1,50 . . . . 9.71
7|| Umpluturi :  160m2,21%1.00 . . 160.21
81 Agezare de longrine: 85m?163%25,0 , || 2,120.08
91| Agedarea plangagiului: 1201m%95% 2,0 . | 264129
10|l Lucrari suplimentare . . . . . . . . .|| 2,268.78
11 «  pentru consolidarea avanthecurilor 8,700.00
12| Taxele vamale . . . . . . . , 30,000.00
13| Sine vechi : 80t.00 a 44 lei. . . . . . 3,520.00
14|l Culeele i pilele de ziddrid . . . . . 32,000.00
15 || Fornitura lemndriei pentrn : cusineti, lon-
grine gi plangagin: 165m°?,00)44,5 . 7,342,50
330,825.12
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Lungimea totala a podurilor fiind de 535m,35 costul
pe metru liniar de pod este de 618 lei. Daca podurile
s'ar fi construit de lemn costul s’a evaluat ca ar fi fost
de 400—450 lei pe metru liniar.

Vedem ast-fel c¢a podurile metalice cu consola si mai
cu séma cele cu culee si palee metalice cu uda chel-
tuiala de constructia numai de 50°; mai mare de cat
a podurilor de lemn, ne garantéza na durabilitate aprope
nelimitata cu ua intretinere putin costisitore in raport
cu podurile de lemn, cari an durata limitata, si intre-

tinere si supruveghere costisitore.
Y. N. Papadopol.

DETERMINAREA
prin
MIJLOCE ALGEBRICE A MOMENTULUI DE INERTIE

LA FIGURILE GEOMETRICE PLANE CELE MAI USITATE

—_—

In numerile precedente, fiind stabilite formulele pentru
momentul de inertie in raport cu o axa ore-care al
unei drepte, al unui poligon ore-care, al cercului si
elipsei, se pote cu cea mai mare inlesnire stabili for-
mule pentru momentul de inertie al porfiunilor din acele
figuri séu al unei combinatiuni de portiuni de diferite
figuri; nu vom insista dar mai mult asupra acestor de-
taliurl.

Momenlul de inerfie polar s¢u in raport cu un punt.

Am aratat deja de la inceput (vedi buletinul din Mar-
tie-Aprilie 1888) defini{ia momentului de inertie polar
séu in raport cu un punct; am aratat asemenea rela-
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