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Lungimea totalfl n porturilor fiinrl rle n35'1l,35 <.:Ostul 

pe metru liniar de pod este de 618 lei. Dacă podurile 

s'ar fi construit de lemn costul s'a evaluat că ar fi fost 
de 400-450 lei pe metru liniar. 

Vedem ast.-fel f':'i p'ldurile metalice cu consohi şi mai 

cu sem:'\ cele cu culee şi palee metalice cu uă. eh el

tuialft de constructiă numai de 50% mai mare de cât 
a podmilor de lemn, ne garant1'zA. na rlmabilitat.e apr!>pe 

nelimitata cu ui1 intretinere putin cost.isitMe în raport 
I 

cu podurile de lemn, cari an durata limitată, şi între-

ţinere şi supruveghere costisit.t'ire. 
Y. N. Papadopo I. 

DETERMINAREA 
prin 

MIJLOCE ALGEBRICE A MOMENTULUI DE INERTIE 
LA FIGUIULE OEOlotETRICE PLANE CELE M/\I USITATE 

In nnmerile precedente, fiind stabilite formulele pentru 
momentul de inert.ie în raport cu o axă ore-care al 
unei drepte, al unui poligon ore-care, al cercului şi 

elipsei, se p6te cu cea mai mare înlesnire stabili for
mule pentru momentul de inerţie al porţiunilor din acele 
figuri seu al unei combinaţiuni de porţiuni de diferite 
figuri ; nu vom insista dar mai mult asupra acestor de
taliurl. 

Mo111entul de inerJie polar seu in rapol't cu un punt. 

Am arătat deja de la început (veQI buletinul din Mar
tie-Aprilie 1888) definiţia momentului de inertie polar 
seu in raport cu un punct; am arătat asemenea rela-
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ţinnea ce esista intre momentul de ine1·tie in raport cu 
doue axe rectangulare trecend prin acel pol (Teorema 
ll, veqi buletinul menţionat. mai sus). 

Momentul rle inerJie polar al cercului. 

fJeja pentru cerc, am fost nevoiţ.t, pentru determinarea 
mon.entului seu de inerţie in raport cu o axă, sa sta
biliin momentul seu de inerţie polar şi am găsit că acest 
moment in raport cu centrul cercului ca pol este : 

"r• Io=
~ 

(a se vedea buletinul din lulie şi August 18~8). 

llJ.·-. 

Jfomentul rle inerţie polar al unei elip.~e. 
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Se cautam mo
mentul de inerţie 
al elipsei in ra
port cu centrul 
seu O. Insemnând 
prin a şi b semi-

·••..C, lungimea axelor 
elipsei, am. ve
qut că momen
tul de inerţie al 
elipsei in raport cu 
axul cel mare este 

" o: b' h=-4-

şi in raport cu axul cel mic h= ;t ~o:•. 

Dacă acum aplicăm theorema 11 vom avea: 

lo=I1+I11=r.: b(~2+b 2) 
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Momentul de inerţie polm· al unui Lriunahiu 

10) In raport cu unul din Yerfmile sale ca pol. Fie B 

1:1 .„. -. 
I 
I 

I ... _ .. 

c. 

..c.' 

I 
I 

:C 

b h' 
11=--· 

4 

Yerful luat ca pol. 

Dacă consideram 
o axa x x' trecend 
prin B şi para

lela. cu lat.mea o-
pusa la unghiul 

B ; momentul de 

inertie al tl'inn
ghiului în rnport. 
cu aceasta ax:l 
scim e:l este (Bu

letinul din Mai şi Iunie) 

Daica conside1·a.m ua axa. y y' pe1·pendiculara pe x x, 
şi trecend prin polul B, momentul de inertie al triun
ghiului în raport cu axa y y' scim asemenea c:1 este : 

I _ _I:(AD 3+Du 3
) 

l!-12 

şi prin urmare după theorema II momentul de ine1·ţie 

polar al triunghiului in raport cu polul B va fi : 
b, 8 h c-a+-a) 

lo=l1 +111=-i +- AD DC ' 
4 12 

dacă triunghiul ABC ar fi equilateral seu isoscel, a

tunci am avea : 

AD=DC=~ şi 
-a -a ba 
AD =DC =3 

şi momentul polar devine : 

Io= b~• +~(~a+~")= b:8 

+:~a __ ~b(h 2+ 1b2} 
2°) in raport cu centrul s~u de gravitate ca pol. 
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Fie BE mediana triunghiului care trece prin B şi I~ 

centrul seu de gravitate. Dacă însemnam prin l lungi

mea BE, atunci 
B<~-2l, 

- 3 

Fie Ia momentul de inerţie polar în raport cu pun
tul G ca ·pol; după. theorema IV vom avea: 

b h(2 z)2 2 11 h l 2 I 0-1G+ 2 3 =lG+ 9 , de unde 

I -I 2bhl9 
G- o- 9 

Acesta este o formulă pentru casul general, ensa 
care se simplifica foarte mult când se iau casuri par
ticulare cum este de exemplu triunghiul equilateral seu 

isoscel. 
Aşa de exemplu în casul unui triunghiu isoscel avem : 

I _1!.J!:.(h2 +b")_2bhl" 
G- 4 12 9 

şi fiind-ca l=h atunci avem : 

bh3 hb 3 2bh" bh3 hb 3 

lG = ---;r-+ 48 - -9-= 36 I 48 
/J h (h "+li:_) 
J 2 3 -1 

-era in casul unui triunghiu equilateral centrul de gra
vitate coincide cu centrul de figura al triunghiului şi 

momentul de inerţie polar în raport cu acest centru ca 
pol devine, dacă insemnam prin c una din lat.urile triun
ghiului 

ch8 he" ch(h" c~) 10 =35 +43=12 3+4 

însa de alta parte din figura t.riu nghiului equilateral 
avem: 

c • 3 c• . c v'3 
h 2+i-=c2 seu h2=4 Şl h = 2 . 

şi dacă înlocuim pe h 2 şi pe h prin valorile lor vom 
avea 
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Jfo 111e1d1.1l de inerţie polar ttl 1.rnttr rlrf'J>ltrnyhin in rnport 

cu centntl seu ca pol 

Scim mat dinainte (Buletinul l\lai-Iunie) că daca 

l.f 
I 

B 
...... "-· .... -· ~ ... --··· -~. -···t 

în semn:\m prin /J 

basa dreptunghiu
lui !:'i prin h irnll
ţimea sa, momen
tul s~n ele inertie 
in rapOl't cu axa 

.1~ - - - ~ -- • „ - -- - - L- - - - .i. --- ~--·-li:" ;o b. 
I 

x x' ce trece prin 11 
I .i. 

(' 
centrul s«?u este .~ 

1 
_ l>h' y 

·- 12 
iar in raport cu axă y y' trecend prin centru şi per-
peniliculara pe axa x x', momentul s~u de inerţie este 

Deci m virtutea teoremei li avem : 

I -I +1 -~hlJ'_IJ h(h 8+b2) 
o- I 2-J"2"1 12 - 12 

.Momentul de inerJie polar al unui pătrat in raport cu 

centrul s~u ca pol 

Pentru patrat se poate obţine direct ca pentru drept
unghiu seu se poate deduce din formula dreptunghiului 
facend b=h=c c fiind latura patratului şi alunel avem: 
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Momentul de in<?r/ie polar al unui exagon regulat 
în raport cu centrul s~u ca pol 

..r- - -- ------,rr------r- -x· 

/ 

Am v~zut că 

momentul de iner
ţie al exagonului 
regulat în raport 
cu axa x x_; ce 
trece prin don~ 

vîrf uri diametral 
opuse este: 

I = ;.,r,•y:~ 
l I o 

şi în raport cu o 
axă. y y' trecend 
prin centru şi per-

-pendiculară pe axa x x', momentul de inerţie este : 
5C'Y:3 Ia=-. - C fiind laturea exagonului. 
l ll 

Prin urmare după theorema II momentul de inerţie 

polar în raport cu centrul ca pol va fi : 

I I +I =5C'Y3+5C'Y3 5C'fla 
O I 16 16 8 

Metoda întrebuinţată. până aci, se aplica în mocl iden
tic şi pentru cele-l'alt.e polig(me regulate şi chiar nere
gulate; căcl după cum vedem momentul de inerţie polar 
nu este de cât suma momentelor în raport cu 2 axe 
rectangulare şi trecend prin puntul luat ca pol de inerţie. 

O dată momentul de inerţie obţinut în raport cu un 
punt ore-care din planul figurel, se p6te deduce mo
mentul seu de inerţie polar în raport cu ori-care alt 
punt din planul seu, că.el t.heorema IV este aplicabilit ; 
în adever nn punct din planul unei figurl se pc'Jt.e con
sidera ca proiecţiunea unei axe perpendiculare pe 
planul figurel şi atunci doue puncte luate ca poll diferiţi 

* 
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se pot considera ca prniecţiunea a doue axe paralele 
intre ele şi dec1 tbeorema IV se aplică. pentru doue 
punte luate că poll din care unul sa fie centrul de gra
vitate, precum se aplica pentru doue axe paralele din 
care una trece prin centrul de gravitate. 

Fior Pomponiu. 

O DlFERINTA DE REACTIUNE 
1'1 CHIMIA v~GANIGA 

INTRE AClDUL SULFURIC SI SELENIC 

Acidul sutfuric concentrat reacţioneza. cu uşurinţă asu
pra benzinei şi homologilor set precum şi asupra deri
vaţilor sel halogenicl. 

In teza. generală se p(>te ;Ldesea obţine în acest mod 
următoril trei corpt : 

1. Un derivat sulfuric. 
2. O sulfobenzidă. 
3. O franceina. 
Derivat.ul sulfuric şi cu deosebire franceina se obţin 

mai in tot-d'auna. In ce priveşte aceşti doi corpi se 
pote chiar întinde acesta reacţiune a acidului sulfu
ric, ca avend loc cu toţi ceilalţi nuclei aromatici. 

V eqend in producţiunea franceinelor resultatul unei ac
ţiuni oxidante a acidului sulfuric asupra nucleilor aro
matici, am cautat de la început înca. să ved dacă nu 
cum-va şi alţi aciqi oxigenaţi ar da loc la acei,..şi reac
ţiune. 

Am încercat mai întei acidul orto-fosforic concentrat 
şi după mnl multe ~ile de reacţiune la cald asupra ben
zinei pentaclorurate atât de uşor transformabila in fran-
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