729

CALCULUL
"GRINDILOR SCHWEDLER?)

(Urmare)

GRIND] CU TABLIER INFERIOR
La grindile cu tablier inferior supraincavcarea fiind,
de ordinar, transmisa numai la noduri prin piesele trans-
versale, este inutil a studia aeeste grindi, in ipotesa u-
nei supraincarcari uniform distribuitd si transmisd
direct grindilor.

PARTEA Il
SUPRAINCARCAREA ESTE UNIFORM DISTRIBUITA $I
TRANSMISA TALPILOR NUMAI LA NODURI

CAPITOLUL I

DETERMINAREA FORME! TALPEI POLIGONALE

Pentru determinarea formei talpei poligonale vom con- .
sidera grinda A I, in care vom face sectiunea verticala

P Q.

Fig.11

*) A se vedea Numerul din Marte-Aprilie,
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Fortele P, remase la stinga planului secant, vor deter-
mina, inpreuna cureactiunea A, forta taietore si momen -
de flexiune in sectiunea P (), si prin urmare forma grindei

Pentru greutatea permanenta, vom avea P — ag, si suma
greutatilor aflate la stinga planului secant, va fi

IP- 32(’+(n—1)ag

n fiind numérul de ordine al panoului considerat. Pu-
nind x=—an, egalitalea de mai sus devine

P g (x—.%)

Vom avea dara

Tg—g +— g (v —~ %) —(4—x)+%2 (©4)

Mg — g%x—g (x‘ ——%) 1

Dupa figura se vede ca

Prin urmare
Mg— J—-x——(x'——) (63)
Pentru supraincarcare vom avea asemenea
. a
Y P=p (x—»é—)
Valorile lui Tp si Mp se deduc, dara, din formu-

lele (b) sl (b;) pag. 100 inlocuind u cu .\-——;‘—; vomoh-
tine ast-fel

Tp——f{x—3) (68)

Mp= (x (x——) (I—x (67)
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Adunand formulele (64) cu (66) si (63) cu (67) avem
T—g(t ) — B (v-2) +% 6
Mg 2+ 2 (x—2) (1—v)- -’;,_(.w___) (69)

Punand in aceste formule x=—an si [=aN oblinem

T— 3 (N —2n+1) g—E(r—)" | (70)

=%: "_(Nn—-n?+‘7) g+-1]\)—/. (n— 5 (N—n)‘ (71)
Dacé am inlocui -aceste valori ale lui T si M in formula

' dh
D COba ) (1

am putea -obtine, ufmand aceiasi cale ca la pag. 101,

equatiunea talpei curbe. Este insa mai simnlu a procede

in modul urmator :

Se va calcula o valére aproximativa pentru% cu for-

mulele (7) si (8) séu(11) si(12) pag. 206, si valorile
lui T si M cu formulele (70) si (71); S2 vor introduce
aceste valori in formula (1) sise va obtine pentru 1 o va-
l6re aproximativa.

Repetind operatiunea, cu aceste noué valori ale lui h si

—d—g voin obtine pentru h o valéore mai apropiata. Cu
b
una sau doua operatiuni de acest fel se ajunge la o apro-

ximatiune suficienta,

CaPITOLUL 1I,

STUDIUL TENSIUNILOR SAU FORTELOR ELASTICE

Tensiunile diagonalelor aferente partilor poligonale
ale talpilor

a) Calculul tensiunilor produse de greutatea per-
manentd, Dp. Sé consideram fig. (4) diagonala al ca-
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rui picior H, este definit prin abscisa .w=—=an; n fiind
numerul de ordine al panoului in care se giasesce diago-
nala considerata.

Flg.4-.
P N
_________ SRS ) ;!

{1 '\iﬂc-“_l% ____________ St |p

=‘,_ ________________________ “-: ‘L. 1.

" BN

! T i N\ a | a

!I -+ X \\\\~ : !

:<. ________ q_'E 2 g R M &

f gu. l i

;(_-.----.--.t...‘.'!'..' _____ oo, x..-.._'__-- =

oo 18 A
I

Se facem o sectiune cu un plan PQ a cavui positiune
pote fi ori-care, greutatile fiind aplicate numai la no-

duri.
Dupa cele ce am dis, suma greutatilor aflate la stinga.

planului secant fiind ¢
~ a
fP=-2g (x— -, )
Se va produce in diagonala considecratd aceiasi tensi-

une ca si cind lungimea grindei la stinga planului se-

a
cantar fi x — 5

Vom avea dara, acésta tensiune punénd, in equaliu-
nea (14) bis. pag. 207.

a

[ 2T
w©
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Prin urmare :
a

Dy s= g_d)l (e—x)—g (x—%) (c —-';— — T) (72)

séu: Dy — 22[ (h—n) N——(n—%) (- +]c7s)

+

In aceste formule, precum si in cele urmatore
:=~F Cos o (13) grindi cu tablier inferior.
2= (k—1) Cos « (14) grindi cu tablier superior.

c I
=T an
dx

Pentru h si TC}% vom [ua valorile determinate in ca-

pitolul precedent.

b) Calculul tensiuner produsi de supraincir-
care, Dp.

Dupa cum ‘am védut in Partea I, maximum compresi-
unei Dp, se va produce cand grinda va fi complet in-
carcata la stinga piciorului diagonalei considerate.

s\ a .
In acest cas, insa, EP=p (\c—T); vom avea dara

min Dp punénd in equatiunea (19) pag. 209.

U=y — —

* 1 a
’ =7>‘(x“T)
v=0

A !
) ST, j 4 7 S 2 ' [ SRR E , SRS ). B
(
I P I
e b
PR, T . N VI A S
Pu’i I']w ’
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MinDp. s=—p (‘U_%)[(c-l—x) (%_iai_)-i-_}l__%]
séu :
min, Dp. s =— —2p— X— 2) (c—x—l—l) (74) séu
min. D p. =—5W (n—- -) (h + N—n ) (76)

Maximum extensiunei Dp. se va obtine cand grinda
va fi complet incarcata la drépta piciorului diagonalei.
Vom avea valorea sa punénd in formula (19)

t=1—x
u=0

l—x
)

&

= o —

Prin urmare

(l—x) 2 i
max. D p. 8=p 37 (c—x) séu

max. DI.)'— 2\, (R—n) (N—n)2 (76)

¢) Calculul tensiunei totale D. Maximum D se va
obtine adunand valorile date de formulele (73) si (76)
éra minim D=0

Tensiunile aferente partilor paralele ale tilpilor.

Aceste tensiuni se obtin prin formulele stabilite pen-
tru grindi paralele cari sunt :

a) Tensiunea produsé de greutatea permanentd Dg

Dg =5"—(d 4+ a— x) (I7) séu

2 cosa

g_2c03a(N—2n+ (78)
b) Tensiunea produsé de supra incircare, Dp.

. 2
min. Dp = — g5 a.(x - %) (79) sen

. . ap o1)\?
min. Dp = — AFo, (n—3) (8
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max. Dp = W (81) séu
max. Dp = a‘l—pl\(ll\ios—z)- (82)

c) Tensiunea totale, D

Maximum D se va obtine adunand valorile date de
equatiunile (78) si (82), éra minimum D adnnand va-
lorile date de equatiunile (78) si (80).

Formulele (72) pana la (82) sunt aplicabile atit pen-
tru grindi cu tablier superior cat si pentru grindi cu
tablier inferior.

Tensiunile verticalelor aferente partilor poligonale
ale télpei
Grinzi cu tablier superior

a) Tensiunea produsd de grautatea permanenti. Vg.

Facénd o sectiune inclinata cu planul P Q fig. 8 in
panoul pentru care x =— na, si insemnand cu g, i g;
greutatea pe m. liniar aferenta talpei superiore si talpei
inferiore, este lesne de védut ca fortele.exteriore aflate
la stinga planului secant vor fi

l
Fig.8.
\ g
N\
\
N\
R L ZEE N
NP I
] N\
;\4 _______ ?:_aé _______ 5 N\
I C-X e .pa) -t > \\
H g\
\
\
\
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3
-

P —q x
Fig. 12.
P
y N
\
\
PR L TR S 3 \.\...-.l_z_‘2£ 5
&

Luand momentele fortelor in'eriore si exteriore aflate
la stinga planului secantin raport cu punctul F vom avea :

Vye =—9% (c—2)Fgs (v —FNe—r+5—7)+g: *
(c—a+ —;)
N

l ; ; .
sau Vg c= —g5e—¥)gs (v—3) (e —5—7) +9i

(c—3)E8

san Vo =20 M)+ 0l — ) (2 K—n -3)

+-20 0 (k—3) 34)

'k

b) Tensiunile produse de supraincarcare, Vp.

Dupé cum am- vézut in Partea I maxivaum entensiu-
nei se va produce cand grinda este complet incarcata
pana la stinga verticalei considerate. In acest cas

Y P=p (r—g—)
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gi vom obtine maximum Vp facénd in formula(37) pag. 215

U—=2x — 2

T 2
r_lt__.\‘ a
T2 T2 T
V=0

Prin nrmarc
. a\? =
max. Vp = 2-7%-0(&' — 7) (c +1l—2x) (83) seu
a ‘ 1732
max. Vp— 5P (n — 5 ) (kb N —m) (36)
Maximum compesiunei se va afla punénd in equa iu-
nea (37) U =0

V=1—x

= S

P

Prin urmare

Min, Vp= —5 1= (I-x)" (c —x) (87) sau

. a - 2
Min, Vp = — 57~ (N — n) (k — n) (88)
c) Tensiunea totale D. — Maximum se va obtine

adunand valorile date de equtiunile (84) si (86), éra
‘minimum adunand valorile date, de equatiunile (84) si (88.)

Crindi cu tabiier inferior

a) Tensiunea produsi de greutatea permanentd,
Dg. Formulele (83) si (84)sunt aplicabile siin acest cas,
by Tensitunea produsd de supraincdrcare, Dp. In
acest cas fig, (12) vom avea maximum extensiunei pentru

‘ U =x

7

[

O wl=

()
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2

Prin urmare Max. V, == , lc (c+1—x) (89) séu
Max. V, = {8 (& + N—n) Q0;

Maximum compresiunei va fi pentru

V=1]l—x— &%
t— 21 ([_l__
u=o0
Prin urmare Min. V, —— “c (l—x —) (¢ —x) (91)

Mio. V,—— 5 (N—n— _) (k—n) (92)

c) Tensiunea totale D. Maximum se va obtine adu-
nand equatiunile (84) si (90), era minimum adunand
equatiunile (84) si (92).

Tensiunile verticalelor aferente talpilor paralele

Vom obtine aceste tensiuni facénd in equatiunile de
mai sus k=qp ; vom avea déra:
a) Tensiunea produsi de greutatea permanentd, Vg.

Vg —=a [g N+g; nt+g, (n — %)] 93)
b) Tensiunea produsd de suprincdrcare, Vp
Pentru grindi cu tablier snperior

Max. Vp = ( —) (94)

Min. Vp—=— éiﬁ— (N—n)? (95)

Pentr gring! cu tablier inferior

Max. Vp_apn = (96)

Min. Vp=_._,v(N n——2) 2 (97)
Tensiunea totali V
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Pentru grindi cu tablier superior, Maximum se va ob-
tine adunand (93) cu (94) ; Minimum adunand (93) cu (95).

Pentru grindi cu tablier inferior Maximum s: va ob-
tine adunand (93) cu (96) si Minimum adunand (93)
cu (97).

Tensiunile talpilor aferente grindei poligonale
Talpa drépts
a) Tensiunea produsi de greutatea permanentd,
Sp. Conservand aceleasi notatiuni ca in Partea I, pagina
218 si insemnand cu S fig. 10. tensiunea talpei drepte
vom avea, valorea sa, dupa cele dise mai sus, punénd.
in formulele stabilite la pag. 218.

a
u—x+2—
a

Yy =5

&

Prin urmare

Sg=—%1|:x (l—x)+% (98) séu
- Sg—-32 [n(N—n)+—}J (99)

b) Tensiunea produsi de supraincdrcarea Sp,—-
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Inlocuind in acésta equatiune (99) pe g cu p vom avea
B a’ .
Sp— - |_x (l—x)+ T:I (100) séu

Sp—~5h [n@-m) +-] o)

c) Tensiunea totale, produsd de greutatea perma-
nentd si de supraincdrcare. Maximum se va obtine
adunand valorile date de formulele (99) si (101); Mini-
mum este dat de formula (99).

Talpa poligonald

a) Tensiunea produsd de greulatea permanenid,
Ig. Insemnind cu [ tensiunea talpei poligonale fig. (10)
vom avea, inlocuind in valorea lui Ig, pag. 220 pe vy
cu g—.

~

g B ’ oen
19= 4 Gova | ¥ (=200 + {Z:I (102) seu

: 1
I9= 53" e | n (N =m0 + 1] (109)

b) Tensiunea produsi de supraincdrcare, Ip. Vom

avea ca mai sus
Ip=, 2k |_n (N—n) + i_| (104)

¢) Tensiunea totale, produsd de greutatea per-
manenti st de supraincircare, I. Maximum se va ob-
tine adunand valorile date de formulele (103) si (104)
Minimum este dat de formula (103).

Formulele (98) pana la (104) sunt aplicabile atat pen-
tru grindi cu tablier superior cat si pentru grindl cu ta-
blier inferior. :

Ne oprim aci cu studiul grindilor Schwedler. Este inutil
de a le mai studia din punctul de vedere al unei suprain-
carcari compusa de forte isolate, acest studiu, fiind facut
~complet, in cursul de poduri al d-lui Winkler,

Michael M. Romnicianu.
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