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In fine, prin aceia ca. fnmul e cu totul eliminat cînd 
avem o combustiune complectă, ceia ce depinde de la 
conducerea tn mod raţional a injectoruiui şi a admisi

uuei aerului, şi fiind-că scîntei nu s~ mai produc, călătoria 

devine mai plăcuta. şi incendiile sunt cu totul înlăturate. 

Combustiunea în focar ~i consumatiunea de combus
tibil dedusri. din experienţele ce s'au fa.cut în acest scop 

vor face obiectul unui articol cu totul separat. 

A. Gosmovici. 

UN CAET DE SARCINI AMERICAN 
pentru 

CONSTRUCTIA DE PODURI 

Peiulil'Clke Iron \\' orks. DL•parlam•·nt pentru poduri ~i constructiuni 
C'act de sarcino general pentru pod uri ele calea ferată. 

Jncărci'tri. Ori-ce constrncţiunc va fi întreg de fer 
laminat sau ele oţel m(ile (fontit se Ya admite numai 

pentru maşinftriile podurilor în v~rtiturc) şi se va cal
cula şi e.;;ecnta a:sL-fel înciH sa p:Jti suporta, afara de 

greutatea sa proprie şi nfarft ele podela şi traverse, pe 

fie-care cale, o geeutate mobila compusfl de doue loco

motive, dispuse în aceeaşi dfrectie şi urmate de o greu
tate uniform replr~iBttt, precum represintfi. diagrama de 
mai jos. 
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7 55 .. 
ln calculul zăbrelelor sau inimilor grindilor se va con

sidera ca cap al trenului acea grindă transversală, care 

se află tocmai sub osia motrice, neglijându-se încărca

rea grinQ.ilor transversale dinaintea acestei osie. 

GreutateR mortă. Pentru evaluarea greutăţii con

strucţiunei în determinarea eforturilor ex teri6re, greu

tatea tablierului ·de lemn se va calcula cu 6,70 kg. p. 

m. cur. de pod, iar greutatea şinelor, cramp6nelor şi 

ecliselor se va socoti cu 89,28 kg. p. m. cur. de cale. 

Presiunea vîntului. Se va presupune că vintul poate 

bate orizontal în ori-ce direcţie şi în modul următor : 
1) Cu o presiune de 147 kg. p. m. pătr. pe totă su

prafaţa espusă a t.utulor grinqilor şi a tablierului, ve·

dntă în elevare precum şi pe suprafata unui tren, tre
cend peste pod, avend o înaltime mediă de 3,05 m. 

înăltime, luată de la o înălţime de 0,76 cm. d'asupra 

tălpei şinei fn sus. 
2) Cu o presiune de 243 kg. p. m. prttr. pe supra

faţa expusă a tuturor grinQ.ilor şi a tablierului. 
La determinarea sectiunilor se va lua în consideraţie 

resultat.ul cel m1.i defavorabil obtinut. în cele clone ipotese. 
Momentul trenului (momentum of t.rain). Pentru 

palcele art.icolat.e ( trestle t.owers) şi const.rnctiuni simi
lare*) se va lua în considerat.ie şl mo1rnmtul produs prin 
oprirea bruscti. a unui tren, coefficientul pentru freca
rea roatelor, cari patinează pe şine, va fi de 0,2. 

Forţa cenlrifwpilă a trenului. neca construcţiunea 

va. .f1 sit.u~t~. în.,cp.,rbr1, sy. ,Y~V ~l,J.U; Îţ'\ co_nsjrle.raţţe şi, .ef?l'. 4
• 

fu rile· aaif.ionate~~:torrre-;:r-0î}ef · ceYifrîFug'e'iA-:-tpble~a ~·~c'(ţ · 
pe fie-care ,;e~e ·'.·-n~ afla; .clit~ Jn tfen,'_m'ergtm.d cu ~Ju-:. 
t.ealfi de Uf;3 ~~- pe se0,u~4: ~ţl5,~8 ~il9,m.~trJ pe ~~ră): 

Farta. centrifugă se va calcula dupr1 formula urmat.oare 
1

) D-nu Claxlon Fidler consideră d. e. ca construcţia similară 
~ i serr~ela inferioară. in primul panou al unei grinrli Mohni6, pentru 
'Care diagrama fortelor ar da o tensiune zero. 
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C=W1~~ 

C = forţa centrifugala în libre, . 1) · 

\V = g1·eutatea trenului în libre, 

R = raQ.a curbei în picioare 

DIMENSIONR 

„ 

Efectul impactului. In dimensionarea membrilor
co::istrucţiunei efectul impactului 2) ~i a vibraţiunilor se 
va lua în consideraţie şi se va adaoga la eforturile ex
terio3.re provenite de locomoti,·e ~i de greut:ltea uniformă. 
sus menţionate. 
· Efectul impactului se va rletermina după formula 
următoare : 

I= S (0,7 + ~) 
I= efectul· impactului, 
S = ef m·tul maximum calculat pro

venind din gl'eutatea mobihL 

L =lungimea încarcata. în picioare ce 
produce maximul efortului în membru considerat.. 

Pentru gdnQ.i cu inima plin:1 
L = deschi•lere între cent.rele puncte

lor <le reazem. 
Pentru grinQ.i transversale 

L = lungimea a clone panouri. 
Pentru grln<;li articulate 

L = numerul articulaţiunilor încărcate, 
inmultit cu lungimea unui panou. 

Tabloul următor arata resultatul practic al formulei 

I) O libră (pound) este egală cu· 0,4:;:3 kg. 
2) Impact in sensul caetului de sarcinl' este aplicarea. bruscă a 

sarcinelor datorite iutelei trenurilor. 
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:1rnntru impact, aplicat la tensiunile interioare atât în se
melele grinQ.ilor cu inimi pline şi -grinQ.ilor transversale, 
cât şi în semele le grinQ.ilor articulate şi pentru clif e
rite deschideri. 

Eforturile unitare arătate în tablou ar fi eforturile ad
misibile pe cm. pfttr. ele sernelă, clacă se neglijezH. spo
rirea fort.elor exteri6re p1·od u:;a prin impact. 

Deschideri in metri . 
Eforturile unitare în 

kg. p cm. p 

Grin(li cu inima plinâ 

3,00
1 4,~7 6,10, 7,62 9,14

1 
IO,G6° 12,20

1

1 
18,30: 

I I ! I I I 
4 69 50±. 5:32 54ti 560 5 7 4 581; 0091 

I I I I I 

Grin<J,i lrans1Jersale (cn inima plină) 

Deschideri în metri 

·: I 

3,o:i: 4,57 u, 101 7,G2i fJ, 14 
Efo1 tnrile unitare în kg. I 

cm. p. 
' 

5321 5GO .5741 5881 595 
' 

Seme/a întins[! a arin(lilor articolale. 

Deschideri în metri. . 130,5 45,7 61,00 7G,2 91,40 l06,G
1

12:!,00! 
Eforturile nniture îu kg. \ I I i 

p. cm. p.. . . . . 672 7QO 7"2.8 756 784 812 860! 
I I I I 

Eforturile interioarcl la tracţiune. Dimensiunile tu
tulor parţilor constructiunei se vor calcula ast-f el încât 
încărcarea maximă plus impactul, sa nu produci\ efor
turile de tensiune întrecencl limitele următoare : 

Pentru fer la~1inat 1055 kg. p. cm. patr. în bare şi 
· 984 kg. în piesele profilate şi table. Pentru oţel 1265 
kg. p. cm. pătr. Aceleaşi limite sunt valabile şi pentru 
piesele solicitate prin presiunea ventului, forţa centrifu

. gală sau prin momentul trenului. 
Eforturile interioare la compresiune. Pentru 

membrii comprimaţi limitele admise de 1055 kg. sau 
·:1265 kg. p. cm .. pătr. se vor reduce după raportul 
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ce exisrn între lungimeJ. membrului şi raza de gyratiune· 
minimă a secţiunei dup:l formula ur1mUo.1.re : 

Pentru fer luminal: 

pentru r ţel : 

If·55 p=---1-.--
1 +--,-11,..,..::i1-J r-' -

1 :!ili 
p = ---t'"""·--

1+-,1-~·7-r'-

în aceste formule însemnez:l : 
p =coeficientul ele resistenţ:l la compresiune· 

admisibil pe cm. pătr. 

l =lungimea pieselor în cm. mesurate între 
centrele articulaţiunilor. 

r = raQ.a ele gyraţiune minima a secţiunei 
în cm. 

Niciun membru comprimat nu va putea să aibă o hm
gime, care se întreacfl de 120 de ori raza minimă de 
gyraţiune. 

Eforturile inte1·ioa.1·e alternative. Dimensiunile mem
brilor supuşi alternativ la tensiune şi la compresiune 
se vor stabili ast-f el în cât suprafaţa totală a secţiunei 

se fie egală cu suma suprafeţelor necesare pentru efor
t.urile de tensiune de o parte şi eforturile de compre
siune de altil parte. 

Efortu1·ile intc1·ioare ·combinate. In casul în care, 
pentru semelele grinqilor sau montanţii p::i.leelor meta
lice, eforturile interiure maxime dato.rile vîntului, for
ţei centrifugale şi momentului trenului, adăogate la e
fort.urile maxime produse de înc{1rcarea verticala (inclus. 
impact) ar fi mai mari ca coeficientit următori şi. 

anume: pentru fer laminat 1265 kg; pe cm. pătr. în bare; 
1195 kg. pentru fer profilat si table, şi 1547 kg. pentru. 
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otel (bine înţ.eles acet:ite limite potrivit reduse în casele com
presiune) sectiunile pieselor vor trebui sa fie sporite, până 
eâncl aceste limite nu se vor mal întrece. Decă într'un 
cas oare-c..ire sensul· unui din aceste eforturi ar putea st"t se 
schimbe, un adaos convenabil se va face pentm ase

menea eforturi: 
lncârca1·ea transversală a membrilor întinşi sau 

comprimap:. Dacft un membru al constructiunel va fi 
expus la un efort de flexiune, afarft de solicitaţiunea 

la compresiune sau tensiune resultând din diagrama 
construcţiunei, dimensiunile sale se vor fixa ast-fel în
cât suma algebrică a eforturilor interioare pe unitate în 
fibra extremrt (datorite la, : 

1) Greutatea moarta. 
2) Presiunea sau tracţiunea directfl 
3) Momentul încovoitor maximum produs prin încăr

carea maximă) 
să nu întrecft limitele la compresiune şi la tensiune ad
misibile şi menţionate mai sus. 

Efortur.~ fo1·fecătoare. Presiuni asupra pereţilor 
gc.lurilor niturilor. Efortul forfec:Hor în nituri, bu
loane şi buloane de articulaţie nu va întrece o limita 
de 703 kg. p.· cm. pM.r. pentru fer şi 844 kg. p. cm. 
pătrat pentru oţel. 

Presiunea asupra proecţiunei semi-intradosului ( diame
tru înmulţit cu grosimea tablelor) a găurilor pentru nituri, 
bul6ne şi bulone de articulaţie nu va trebui să întree<i. 
1406 kg. pe cm. pătr. pentru fier laminat şi 1757 
kg. pentru otel. 

Incasul în care niturile vor fi bfttute la montagiu, nume
rul niturilor determinat ca mai sus, se va spori cu 250fo 

Eforturile de încovoiere în bul6ne de articulatie 
> 

(Pins). Efortul de flexiune maximum în fibra extremă a 
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buloanelor de articulaţie nu va întrece 1406 kg. pe cm. 
p,·.tr. pentru fer şi 1757 kg. pe cm. pfHr. pemru oţel, 

axele membrilor solicitaţi fiind considerate ca punctele 

ele aplicatie ale eforturilor. 
In calculul membrilor întinşi ~e va lua în consideratie 

numai secţiunea utihl şi deducftndn-se găurile niturilor, 

acestea se vor socoti cu un diametru de 3,8 mm. mai 

ma.1·e de cât acel al niturilor. 

Grinzi cu inima plină. ln determinarea secţiunei 

semelelor, inima nu se va lua în consideratie. Semel11 
comprimată va avea aceeaşi secţiune ca semela întinsă, 
insft lungimea liberii a semelei nu va trebui s:\ intrect\ 

de 12 ori lărgimea ei. 
ln calcul eforturilor de foarf ecare şi presiunilor trans

mise prin niturile inimei unei grinzi cu inima plina, se 
va presupune ca. întreaga puterea retez!'ltoare maxima a 

uaui panou adeca. aceea ce se află la extremitatea pa
noului spre punctele de reazem 'este transmisa cornie
relor pe o lungime egală cu înalţimea grinqei. 

.Efortul fo1·fecător ln semele nu va întrece 562 kg. 
pe cm. pătr. pentru fer laminat, iar 703 kg. pentru o

tel ; însă în nici un cas inima nu va fi mai subţire ca 
11,4 mm. • 

Dacă inima va fi mai subţire de cât a şese-spre-zecea 
pa1·te din distanţa liberă între cornierele semelelor, se 
vor nitui pe ambele laturi ale inimei nisce piese de 

consolidaţie (fers raidisseur) cari trebuesc s<\ vie bine 
în contact cu sem el ele inferioare şi superioare. 

Distanţele între piesele de consolidatie (f ers raidis
seurs) nu vor întrece înălţimea totală a inimei, şi în· 
maximum 1,50 m. 
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DESCRIPTIUNEA GENERALA 

Lumină liberii.. Tote podurile cn calea JOS vor avea 
o lumin:l libera ele cel putin 2,13 m. între axa cf1iei şi 

tote p:lr\ile grindei ce se află. cu O 11 ,305 mai sus ca 
şinele. 

!nălţimea liberă d'asupra nivelului superior al şinelor 
va fi de 6,09 m. 

Ecartamentul grinqlilor. Distanţa între axele grin
Q.ilor nu va fi în nici un cas mai mica ca 1/20 din lun
gimea grinQ.ilor mesurata între articulatiunile extreme. 

Ecartamentul longer6n.elol'. Longer6nele se vor dis
pune de ordinar la o distanţit rle 2,46 m. între ele pen
tru poduri cu o singmtt cale, iar la 1,98 m. pentru po
duri cu cale dubli't; disţanţa normală între axele căilor 
fiind 3,96 m. 

Tablier de lemn. Tablierul se va compune de tra
verse de 20,3x20,3 cm., dacă longeroanele sunt dispuse 
la o distanţă de 1,98., iar de 20,3x25,4 cm. <lacă Ion~ 
geroanele sunt distante de 2,46 m. Lumina liberă între 
traverse nu va întrece 10, 16 cm.; ele vor fi scobite pe 
1,25 cm şi se vor rezema şi suporta perfect pe Ion. 
geroane. 

Fie-care a cincea traversă. va fi fixata pe longeron 
cu un bulon de 14,28 mm. 

Pentru podurile cu calea sus, unde traversele se rea-. 
zemă direct pe semelele grinQ.iloi·, dimensiunile traverse
lor vor fi proporţional sporite, dacă distanţa între axele 
grinQ.ilor ar fi mai mare ca 2, 7 4 m. 

Gri,.~li cu inima plină. GrinQ.ile cu inima plină şi 

cu calea sus, vor avea de ordinar o distanţ~\ de 1,98 
m. între axele lor. 
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( irinzile cu inima plină şi cu calea jos vor lăsa între 

axa liniei şi faţa interi6r:l a semelelor o lumină. liberă 

<le 2, 13 m., iar longeroanele vor avea o distanţă. de 

1,98 rn. între axele lor. 

Longrine de siguranţă (guar<ls rails). Pe ambele 

hHuri a fie-cărei cale se vor dispune longrine de sigu
ranţă, avend 15,2X20,3 cm.; distanţa între feţele lor 

interiure şi axa cftei nu va fi mai mică de cât 0.99 m. 

Longrinele vor fi scobite la 2,54 cm. in dreptul fie-cărei 

traverse şi voi· fi fixate la fie-care a treia traversf1 şi la 

fie-care rost cu câte un hulon rle 14,28 mm. Rosturile 

cari se vor aşe<ja în dreptul traverselor, se vor face în 

jum~tate lemn, şi părţile suprapuse avândi:1 o lungime de 

10.16 cm. 
Traversele şi longrinele se vor continua d'asupra pi

lelor şi culeelor. 
ln curbe, şina exteriorii. se va supraeleva dupu tre

buinţă. 

Diagrama forţelor. Diagrame de forţe şi epure com

plecte arătâ.nd secţiunile şi dimensiunile tuturor par

ţilor se vor presinta cu fie-care oferUl. 

DETALIURI DE CONSTRUCTIUNI 

Partale. Tote podurile cu calea jos şi cu contra

vîntuirea superiOră vor avea partale de fer laminat la 

· extremităţile fie-cărei ţravee, legate rigid cu _montan

ţi extremii. Ina.ltimea lor va fi atât de mare cât înă.l

timea liberă prescrisă el va permite, iar în montanţii 

extremi se va ţine seamă de flexiunea produsa prin pre
siunea ventulut. 

Contravîntufrea verticală (Cruci de Sf. Andreiu). 
Podurile cu calea sus vor avea la fie-care panou o cruce 
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t'.e Sf. Andrein verticala capabile a suporta jmnet.at.e din 

efortul maxim produs de vent. şi forţr1. centrifrngal~1. 

Grin~li articulate cu calea jos ftir<l contravint1iire 
superi6r•1 (Pony Trus'ies). Pony trnsses şi grindile cu 

i•1inrn plina cu calea jos vor fi intflrii.e prin contrafişe 

sau guseuri la fie-care extremitate şi la fie-ca1~e gl'inclc't 

transversală. sau 

Rulouri de expansiunP. Tote podurile cad vor avea 

o lungime mai mare ca 22,88 m., vor fi prev( Q.ute la 

una clin extremitflti cu rulouri de frictinne date la 

strung sau sfere, tleplasan<lu-se între clone snpral"eţe 

tlrtte la rinrlea. Diametrul rulomilor nn va fi mai mic 

ca 6,08 cm., iar presiunea pe cm. cur. de rulou nu va 

întrece 2CO Vc[ Kg. pentru fer laminat şi 28u Vlf Kg. 

pentru rulouride otel, în c:asul în care plăcile de reazăm ar 

fi aserrienea de oţel (J=cn diametrul rulourilor în cm.). 

Glisiere (friction plates). - Pentru poduri aveml o 

lungime ~mai micCt ca 22 111 ,86, se vor lua dispositiuni pen

tru ca una din estrernită.ţi să p6tă. aluneca liber pe nisce 

suprafeţe date la rînclea. 

Pentru poduri cu o singura cale panourile estreme 

'J.le semelei tle jos se vor întări spre a resista compre

siunei de impact sau de estensinne 

Temperatura. - Se vor lua clisposiţiuni ca es

pansiunea şi compresiunea să fie libere pentru o varia

ţiune de temperatură de 150'.' Fahrenheit (65'',5 centgr.). 

Plăci de reazim. Dimensiunile plăcilor de reazem se 

vor fixa ast-fel ca presiunea asupra zidăriei sft nu în
treacă 21,09 kg. pe cm. patr. 

Couvre joints la inimă. Tote rosturile m1mei se 
vor acoperi pe ambele laturi printr'un couvre-joint ca

pabil a transmite prin niturile sale întreaga putere rete
zat(>re. 
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Piese de consolida!ic (fers raidisseurs) pcnt~u inimă 
.Inimele vor avea piese de co:lsolidaţie d'asupra tuturor 
punctelor de re.izim precum şi la sectiunile în c:i.ri sunt 
aplicate forte isolate. 

Niturile. Distanţa intre .nituri in direcţia eforturi
lor nu va intrcce nici oJat::l nici 15,24°"' nici de 16 ori 
grosimea plftcei celei mai suhtire din ph'tcile împreunate. 

Normal la direcUunea eforturilor distanta intre nituri 
nu va întrece de 30 ori gro5imea indicata.. 

n;stanta intre marginea unei piese :;oi centrul unei găuri 
de nit nn va fi mai mica ca o <;lată şi jum~tate diametrul 
nitului, nici mai mare ca de 8 ori gro;;imea piesei. Dis 
tanta între centrurile gauraor niturilor nu va fi mai mica 
ca de 3 ori diametrul nitului. 

La estremităţile pieselor comprimate şi pe:itru o lun
gime egală eu de dau~ ori lărgime.1 piesei, di-;tan~a in
tre nituri nu va întrece de p3.tru ori diametrul ni
turilor. 

T ie plates. (Placi de imbinari). To.ite părtile membri 
lor comprimate, cari sunt împreunate uumai prin nisce 
z1brele făcute cu fer plat, vor avea tie plates la fie
care estremitate. 

Niturile şi secţiunea utilă a fie-cărei plăci vor fi su
ficiente pentru a putea transmite jumelate din efortul 
maximum la care are s!l resistă. pies::i. co:isiderată, iar 
gro;;imea pla.cii nu va fi mai mică c::i. 1 : 50 parte din dis
t.inţa intre niturile ce leagă plai.;a cu părţile ce compun 
piesa comprimată.. 

Z ibrelc (L'J.tticing). Secţiunea barelor legând intre ele 
f ere in U de 38, 101m s1u secţiuni compuse de corniere 
de 8,89-10,16°m, va fi de 6',99 x1,27cm, întrebuinţân

du-se nituri de 22,25mm. 
Pentru fere in U de 30,48-25,4"-m. sau secţi~ni corn-
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puse de corniere de 7,62am, barele zăbrelelor vor avea. 
6,35X0,97cm cu nituri de 19,05mm, 

Pentru fere în U de 22,86 sau secţiuni compuse 
de corniere de 6,35°m, zăbrelele vor avea 5,72X0,95= 
iar niturile 1,59cm. 

Pentru fere în U de 20,3-17,8°m sau secţiuni com
puse de corniere de 5,08°m zăbrelele vor fl de 5,08 X 
079°m; iar niturile de 14.28mm, pentru profile mai mici 
de fere şi corniere, zăbrelele vor fi de 4,45 xo,79om, 
iar niturile de 12,7mm. 

In c·asuri în cari lungimea barelor de z:1brele ar fi con
siderabilă, dimensiunile aici indicate vor fi ast-fel spo
rite, în cât grosimea barelor în zăbrelele simple, să. nu 
fie mai mică ca 1 !5c, iar acea a ba1·elor în zăbrele duble, 
(barele fiind prinse cu un nit la încrucişare), sfi nu fie 
mai mică ca 1!00 din distanta între niturile cari fixează 

zăbrelele la f ere în U sau la corniere, ce compun mem
brul comprimat. 

Distanţa între punctele de fixare ale barelor zabrele
lor nu va întrece de 8 ori lărgimea minimă a pă.rt.ilor 

ce compun membrul comprimat. 
Pin plates (Plăci de întărire pentru gfrnrile buloanelor 

de articulaţie). Gt\urile pen t.ru buloanele de articqlatie 
vor fi întărite, dacă va fi necesar, prin plăci suplimen
tare ast-fel în c:î.t presiunea asupra buloanelor de arti
culaţie să. nu întreacă. limitele fixate. Aceste plăci de în
t.a.rire vor fi prinse un numer suficient de nituri pentru a 
putea transmite partea efortului ce le convine; cel pu
ţin o placă pe fie-care laturi\ va trece de 15,24am în 
minimum marginea pl!'lcei ele îmbinare (tie plate). 

Rosturi. Tote rost.urile în părţile nituHe atât în piese 
întinse cât ~i în cele comprimate vor fi perfect acope
rite. Diferitele secţiuni ale semelei comprimate vor fi în-
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preunate la estremit.~ltile lor prin nisce couvrc-joints, 

destul de tari pentru a le menţine perfect ln po5itinne 

Gro3imea minimă a plăcilor. Afar[J. de căptuşeli 

nu se vor întrebuinta plftci mai subtiri ca 7,gmm. 
Floo1·{Jeam h:rngers. 11 Sectinnea acestor piese deter

mi:late dupl eforturile pe unitate indicate mai sus, se va 

spori cu 5o ': 11 • 

Capetele eye-bal'elo1· (11). C'.lpetele acestor piese vor 

fi tot aşa de resiste;ile ca şi trupul lOi·. 

S<1gcla de 1wmtagiu. Tutc grinqile articulate cu semele 

paralele se vor construi cu o s:lgetfl de montagiu. Pen

tru a ohtine această săgeJ.tfi panourile semelei superiure 

se vor face mai lungi de cilt <icele ale semelei in

f eri mre în raport de •:s de toi la fie-care 10 piciu1·e (1:96). 

Pasul .şurupurilo1·. Pasurile şurupurilor afară de 

aceste la e5tremitătile lmlo1nelor de articulatie se YO!' 

face după normele Statelor-Cnite. 

Objecle nituite. Pe1tru pie.:;e de oţel cari sunt a se 
nitui, găurile vor fi >percees< cu un diametru de 4,16m 111 

mai mic ca diametrul nitului, în mm'i diferitele pa.r!.i 

ale membrilor vor fi împreunate şi găurile se vor ales::i. 

la esacta lor mMime, luându-se cel putin 1,59'"'" de jur 
împrejur. :\luchia ascuţita a g11urilor alesate se va lua în 

scoj) de a forma o uşoară 1.e~itura sub capul nitului, în 

urm:l piesele se vo: nitui fără a le separa din nou. 

Niturile vor fi de oţel pentru to:l.te plrtile carl sunt 

( 'J Flo or-beam hangera se numesc în podurile americane grin
qile transvers!lle, dacă ele sunt suspendate la semelele grinclilor 
principale 

t 2) Eye-bars (et/e ochiu) sunt acele bare rotunde sau plate, 
c1re au un ochiu la fie -cue c1p~t &i oare compun mai ales 
membrii întin~i ai podurilor ameri{laue. 

https://biblioteca-digitala.ro



767 

de oţel, iar mărimea diametrului lor va fi cu 1,5Smm 
mai mic de cât diametrul găurii. 

ToJ.te objectele de fer laminat vor fi „perces< exact 
~u găuri avend un diametru cu 1,58 mm. mal mare de 
cât acela al niturilor. După ce piesele ce formeză. un mem
bru se vor suprapune, găurile vor trebui sa coincidt"t 
perfect. O introducere siluita de poinc;-one ce ar strivi 

metalul nu se va tolera. 
Toate asperităţile şi inegalităţile se vor curăţi cu în

grijire, aşa în cât suprafeţele se vie în contact perfect. 
Găurile niturilor ce sunt a se bate la montagiu vor fi 

sau curat sfredelite cu ajutorul unui gabarit de fier, sau 
alesate dupe ce piesele, ce sunt a se nitui, vor fi împreu
nate provisoriu. 

Capetele niturilor vor avea o formă hemisferică con
venabilă şi vor fi de acelaşi model şi mărime pentru toate 
niturile ele acelaşi diametru ale unui ohject întreg. Ele 
vor fi bine şi curat lucrate şi vor fi concentrice cu 
gaura nitului. 

După batere niturile vor umple perfect golul lor, iar 
capetele lor vor fi în !contact intim cu suprafaţa de 
nituit sau vor fi înecate da~ă s'ar cere. 

Pe cât se va putea, niturile se vor bate cu maşina· 
l\1a~inele de nituit vor fi cu ae;tiune directă, puse în 
mişcare prin abur, apă. sub presiune, sau aer comprimat 
şi vor fi construite ast-f el în cât ele vor strînge nitul, 
încă după ce refularea este terminată. 
Dacă membrii ~unt împreunaţi prin buloane ce trans

mite puteri retezătoare, găurile vor fi alesat.e paralel 
intre ele, iar buloanele date la strung în cât să intre 
numai cu dificultate. 

Diferitele piese ce forrneză un membru compus, vor 
fi bine în contact şi după nituire ele nu vor trebui să fie 

https://biblioteca-digitala.ro



768 

mc1 tordate, nici încovoiate, iar rosturile vor trebm să 
fie închise. Toate parţile vtQ.ute ale construcţiunii vor fi 

curat "'finies. > 

Toate suprafeţele în contact se vor văpsi tnainte de 
im pre unare. 

Objecte luc1·ate cu ciocanul. Capetele „eye" barelor 
şi părţile lârgile, ale· tirantilor cu pasuri de şurupuri 

la estremitaţi, se vor obtine sau prin refulare, sau prin 
laminare, sau vor fi f aurite întl·'un tipa1·. ln trupurile ba
relor nu se vor tolera p:irţi surla t.e, afară daca este a 
se forma articulatiuni pentru contrafişe sau pentru dia
fonalele contra vîntuirei. 

«Eyen-bare Barele vor fi pergect drepte înainte de 
sfredelire. 

lrăurile vor fi în centrul capului si pe axa bflrei. 
T6te c.C!JC'» barele de otel vor fi rnînca.lzite, (recuites), 
tncălqindule pe întrega lor lungime la o temperatura 
roşiu-închis'.t şi lăs;i.nd a se r~ci încet. 

In cas că s'a1· intrebuinţa ochiuri obţinute prin tn
covoire, aceste vor fi perfeet în contact pe semicercon
ferinţa bulonului de articulaţie. 

Lucrări cu maşina. Suprafeţele estreme în mem
brii comprimaţi vor fi lucrate ped·ect plane, ast-f el ca 
contactul lor Mt fie cât se poate de intim. 

Capetele longeroanelor vor fi lucrate esact şi d'equerre. 
Găurile pentru buloane de articulatie vor fi sfredelite 

perfect paralel Intre ele, şi normale pe axa meo1bru
lui, daca desemnurile nu 'I indică altmintrelea, în pie
sele care nu sunt ajustabile în lungiJl1e, nu se va to
lera o val'iaţiune mai mare ca O, 79mm în distanţa in
tre centl·ele găurilor. 

Barele ce sunt a se alătura în construcţiune vor 
fi sfredelite la aceiaşi temperatură, iar lungimea lor va 
fi aşa de uniformă., în cât barele fiind suprapuse, buloa-
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nele vor trece prin găuri la ambele estremităţi fără 

siluire. 
Toăte buloanele de articulaţie vor fi date la strung 

exact dupa. un calibru, ele vor fi drepte şi .unies«, ia:i.· 
toate găurile pentru buloane de articulaţie se vor sfredelî. 

Toate buloanele de articulaţie principale până la un 
diametru de 101,6mm vor lăsa în gaură un joo de 

0,51mm, iar acele cu un diametru mai mare de 101,6mm,. 
precum şi acele pentru legăturile laterale vor lăsa 

un joc de o,79mm. 
Toate buloanele de articulaţie vor fl predate cu piu

liţe de siguranţă de oţel servind în timpul montagiului. 
Ori ce lucrare va fi de prima calitate din tote punc

tele de vedere. 

CALITATEA MATERIALULUI 

Fer. Ori-ce fer laminat va fi mole, ductil, fibros şi 

cu structură uniformă. Limita sa de elasticitate nu va fi 

mai micăca 1828 kilg. pe cm. pătr. Ferul >fini« va tre
bui să fie perfect sudat în timpul larninagiului şi liber 
de rosturi nesudate, paie, cenuşă şi cricuri. 

Pentru toţi membrii întinşi se va întrebuinţa fer ra
finat de p1:ima calitate putend resista la încercă.rile ur
măt6re: 

Eşantil6ne avend pe o lungime de 25,4 cm. cel pu
ţin o secţiune de 3,225 cm. pătr. şi cari se vor lua din 
bare laminate cu o secţiune de 29,03 cm. pă.tr. în mi
nimum, vor avea o resistenţă la ruptura de 3656 kg. 
pe cm. pă.tr. iar o lungire de 20 °/0 pe o lungime de 
20,32°w, 

Eş. ntil6ne luate din bare avend o secţiune mai mare 
ca 29,09 cm. pătraţi vor putea sa presinte pentru fie
care ţol pătrat (6,45 cm. pătr.) în plus, o diminuare de 
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resistenţă de 35,15 kil. până la un minimum de 3515 
kilg. pe cm. pătrat. 

Eşantiloane de aceleaşi dimensiuni luate din corniere 
. sau alte f ere profilate vor avea o resistenţa la ruptura 
de 3374 kg. până la 3515 kilg. pe cm. pătr~ şi o lungire 
de 15 p. 0 j0 pe o lungime de 20.32 cm. 

E!;iantiloane de aceleaşi dimensiuni luate din table de 
20,3-60,9°m lărgime, vor avea o resistentă la ruptura. 
de 3304 kg. pe cm. pătr. şi o lungire de 12 p 0.'0 pe o 
lungime de 20,32cm. 

Eşantiloane de aceleaşi dimensiuni luate din table de 
60,9°m -9114cm lărgime, vor avea o resistenţă de 3234 
kg. pe cm. pătr. şi o lungire de 10 p. 010. 

Eşantiloane luate din table de 91,4°m -121,9°m lăr

gime vor avea o elungatinne de 8 p ojo, iar luate din 
table mai largi ca 121,9cm vor avea o lungire de 
5 p. o!o pe o lungime de 20,32cm. 

Incel'cări la încovoiare. Ori-ce fer pentru membri 
întinşi va trebui să sufere o îndoire la rece pâna. a 
forma un unghiu de 90°, curbura avend un diametru 
egal cu de doue ori grosimea piesei, fără a arăta cră

pături. Din trei eşantiloane cel puţin unu va trebui sa 
suporte o încovoire până la 120° fără a crăpa. Tă\at 
cu dalta de o parte şi încovoiat prin o lovitură de ciocan, 
înfăţişarea secţiunei rupte va trebui sa tie aproape în
treg fibroasă, arâtB.nd numai puţine părti cristaline. 

Eşantiloane de corniere, table ·şi f ere profilate vor 
trebui să suporte fără a crăpa o încovoiare de 90, dia
metrul curburii fiind egal cu de trei ori grosimea· pie
sei. Tăiat cu dalta şi incwoiat, aspectul secţiunii rupte 
va trebui să fie în mare parte fibros. 

Niturile se vor face cu fer rafinat de prima ealitate 
suportând o încovoiare de 180°, părţile îndoite venind 
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în contact fără. a arata un semn de ruptură. în partea 

convexă. 

Fontă. Afara de casuri unde se cere fonta «durcie „ 
toate pă.rtile turnate vor fi de fontă. mole, cenuşie şi 

fără «gouttes froides.., şi «soufflures„ exact după model şi 
perfect «finies . .., 

Din fie-care « coulee „ se vor turna în nisip nisce e
şantiloane avend o sectiune de 6,431 cm pă.tr. Aceste e
şantilioane se vor încerca în starea lor brută. şi VO\' tre
bui sa suporte în mijlocul lor o greutate isolata de 
35, 13 kg. fiind reqemate pe doul:\ r•uncte de reazem, 
distante de 1,37 metri. 

Oţel. Ori-ce oţel se va obtine prin procedeul Siemens
M artin (open-hearth steel): Incercările se vor face cu 
eşantiloane taiate din bare, profile sau table «finies.., şi 

după resultatul acestor încercări, materialul «fini.., se 
va primi sau refuza. 

Otelul avend o resistentă. de 3937 kg. pene la 5624 
kg. pe cm pă.tr. încercat în eşantiloane avend cel pu
tin o sectiune de 3,225 cm pătr., şi tăiate din materia
lul «fini„, se p6te înt.rebuinta pentru diferitele pă.rti ale 
construcţiunei, dacă. el va avea calitatile următoare. 

Limita de elasticitate va fi cel puţin 0,6 din resis
tenţa la ruptură.. 

Productul resistenţei la ruptură. pe cm. patr. înmul
ţita cu lungirea pe o lungime de 20,32 cm. exprimată. în 
la sută, va fi cel puţin 105450, iar productul resistenţei 

la ruptură înmultit cu strictiunea exprimată în la suta 
a suprafetei primitive, nu va fi mai mic ca 196840. 

Un eşantilon de 19,05mm. diametru se va ~îndoi până. 
cânrl laturile unghiului format. vor veni în contact per
fect., fără a arăta eră.pături în partea convexă. 

Un eşantilon de otel pentru nituri avend aceleaşi di-
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mensiuni, tnclllc)it până la temperatura de roşu deschis· 
(rouge-cerise) şi r~cit prin scufundarea în apă de 60° 
Fahrenheit (15,5~C;), se va încovoi •pâq.a cân~ părţile· 

vor veni per! ect in contact, f ara. a arata eră.pături· l~ 
marginea exterioara.. 

Oţelul ce se va întrebuinţa. pentru diferitele părţi ale· 
construcţiunei, se va alege în modul urm.alor dupa. re-
sistenta sa la ruptură-~ 

3937-4359 kg. pe cm. pa.tr. p~ntru nituri 
4369-4921 kg. „ > > > membrii întişi 
4921-5624 kg. > „ „ > membrii corn--

primaţi, buloane de articulatie şi plăci de reazem. 
Blocurile pe:itru table laminate se vor obţine făurin

du-se sub ciocan san laminându-se nisce lingouri cari 
vor avea cel puţin secţiunea transversală. îndoită. a 
blocurilor. 

Buloanele de articulaţie până la 177,Srn. diametrµ se· 
vor lamina. Buloanele de articulaţie avend un diametru 
mai mare ca 177,Smm, se vor lucra sub un ciocan cu 
aburi de 5080 kg. greutate. Blocmile ce se vor între
buinţa in acest scop,- vor avea cel puţin de trei ori 
secţiunea transversală. a bulonului >finic. 

Tablele de oţel până. la o lărgime de 914,4rom., se vor 
lamina în laminoare universale. Tablele de o lărgime mai 
mare, vor putea s:i fie tăiate cu foarfec;, însa margi
nile de asemene1 table se vor da la rândea pe o lăr

gime suficientă. pentru a se lua toate păr!.ile cari ar 
fi putut să sufere prin tăierea cu foarfece, ţ:i în toate 
casurile cel puţin pe o lărgime de 3, lSmm. 

Barele, tablele şi pro filele „ finies c vor fi drepte, li
beee de pae şi de crăpături ( criques) şi suprafeţele lor 
vor fi curate şi uniforme. Ori-ce piesă care a fost în-
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, că:lzită parţial sau încovoiată ·la rece, se va reâncăldi tn 
urmă întreagă. 

O variatiune în sectiunea transve1;sală sau o diferenţă 
în greutatea materialului laminat stabilită de cietul de · 
sarcine mai mare ca 211/,'0 , poate justifica refuzarea 
materialului. 

Lemn dr! şarpantă. Lemnul de şarpantă va fi bra
du alb riguros de prima calitate, southern yellow pine 
ibrad galben de sud) ·S'.'.l.U stejar alb, cum se întrebuin
ţează pentru poduri. El va fi debitat exact cu ferestreu 
cu fibre drepte, muchi ascutite, fără crăpături produse 
de vânt, noduri mari sau viţi6se, alburn sau putrega
uri, găuri de viermi sau alte defecte cari ar putea mic
şora resistenţa sau durata sa. 

-VAPSITUL 

Ori-ce construcţiune de fer înainte de a părăsi ate
lierul, se va curati perfect de ori-ce sgură sau rugină 

şi se va vopsi în urmă bine cu un strat de uleiu de in 
fiert curat, care trebue să pătrunză bine în toate ros
turile sau spaţiurile deschise. 

ln construcţiunile nituite, suprafeţele venind în con
tact, se vor vopsi înainte de a fi nituite. 

Piesele cari nu mai vor fi accesibile după montagiu 
vor primi doue straturi de culoare. Culoarea va fi de mi
nium de calitate bună amestecat cu ulei de in. După 
montagiu, construcţiunea metalică intregă se va văpsi 

întreg cu doue straturi adiţionale de culoare compusă 

de uleiu de in curat amestecat cu culorile ce se vor 
alege. 

Buloanele de articulaţie, găurlle pentru .bul6ne de arti
culaţie, pasurile şurupurilor şi alte suprafeţe „finies« se 
vor acoperi înainte de a eşi clin atelier cu un strat de 

.alb de plumb amestecat cu seu. 
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Control. lntreprinQ~torul va da supra veghetorilor 
competinţi toate înlesnirile pentru a se controla mate-
rialul şi esecutarea. Inginerul şi supraveghetorii sei vor 
avea acces liber la tote usinele în cari se esecută. părţile 

constructiunei. 
Intreprinqetorul va preda gratis eşantlionele (prepa

rate) de ori-ce material ce vor fi necesare pentru a se 
determina caracterul lui. 

După. dorinţa cumpără.torului se vor putea încerca şi 

pârtl de constructiune complecte ; însă. daca încercarea 
se va împinge până. la distrucţiune şi daca resultatul 
a fost satisfacetor, materialul încercat se va plă.ti după 

costul lui, deducându-se valoarea materialului vechiu. 
Deca. probele specificate n'au fost suportate, acest ma
terial se va refusa şi costul lui va fi în sarcina intre
prinQă.torulul, afarft de casul în care acesta n'ar fi res 
ponsabil pentru planurile construcţiunei. 

Herman C. Schlawe. 

ORDON ANTA , 
MINISTERULUI AUSTRO-UNGAR DE COMERCIU 

din 15 Decembre 1887 
pri\'itore la mi"surile de siguranţă ce trebuesc observnt 1 

a podurile căilor-ferate, la pasagele super:ore ~i la podurile drumurilor de acoo& 

A. PODURI DE CAI FRATE CE SUNT A SE CONSTRUI DIN NOU 

§ 1. -lnaintarea projectdor. 

Projectele de con3trucţie pentru poduri de cai f e
rate ce sunt a se construi din nou, trebuesc înain
tate Ministerului de comerciu spre aprobare„ înainte de 
începerea execuţiuneL 
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