Il EXTRASE DIN ZIARE STREINE

CHEURILE DIN ROTTERDAM

Estras din , Wochenschrift des Oest. Ing und Arch. Vereins“

In timpul din urma s'au esccutat in portul din Rotterdam mai
multe instalagiuni, cari trebue considerate ca cele mai interesante
creatiuni ale tecnicei moderne.

Cheurile. Dintre toate instalatiunile portului Roiterdam, meritd
o deosebitd atentiune cheurile, pentru greutdtile invinse-la construc-
fia lor, din causa terenului férte nefavorabil.

Solul estein genere {érte putin resistent, cu deosebire in cuprinsul
basinurilor noui, unde se compune niai intéilt din pimént de livadi
gras si dedesupt alternativ turba, lut si nisip fin, si numaila o adin-
cime de 13M—19m sub apele mici se afl: pimént nisipos resistent.

Fundagiunea cheurilor s’a ficut pe pari fiind-ci s’a parut a fi cea
rationali. Dispositiunea zidurilor a necesitat precautiuni deosebite,
din causa mobilititei celei mari a solului

S'at ficut esperiene cu deosebite construcfiuni de cheuri i dis-
positiunile aplicate aci, desi nu sunt demne de imitat i. tote casu-
rile, dar sunt totusi de un interes tecnic superior.

Din acest punct de vedere dam o scurti descriere a acestor in-
stalagiuni.

La proiectarea cheurilor s’a pus conditiunca principald ca presiu-
nea laterald a piméntului si se reducd la minimum precum i ca
greutatea zidiriei si fie ast-fel distribuitd pe radierul parilor, in cat
la o incircare maxima de 3500Kk8 pe 1m? fie-care par si nu aibd
a suporta mai mult de cit 10,000 KB.

Spre acest scop s'a decis a se intrebuinfa cheuri ncmasive dupi
sistemul cheurilor §i zidurilor de fort:'xrege olandeze vechi, sau dupz
sistemul frances asa numit «murs en dechargen».
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In consecintd s’a admis pentru portul Entrepot si Binnenhaven pro-
filul schitat in fig. 2, pe o lungime de 700m. Radierul, ai cirui pari
au o lungime de 16m—20m, este de 8M,47—gm66 litime, §i 3,m36
sub refluxul ordinar.

Linga seria antéw de pari s’a aplicat un pdrete de dingari pentru
a impedeca migcarea paméntului de sub radier, in spre basin.

Pe radier s’au zidit doué serii de pilastri, legate intre ele prin ar-
curi boltite, in urma sau acoperit cu bolgi de beton.

Pilastrii sunt de zidirie de cirimidi §i au urmatérele dimensiuni
in direckiunea cheului 1m32, perpendicular pe acesta 2m,60, iar dis-
tania intre pilastri in ambele directiuni de mai sus 4™,00 si 2méo,

Intre pilastri si d’asupra radierului, terenul are o inclinare de1.2.
asiguratd prin gard si cirimidd agedati pe muchie in mortar.

Fig. 2 Terenul d’inain-
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1:250 Coronamertul a-
cestor ziduri este cu 9m 40 si 1om,30 d’asupra fundului basinului.

Costul profilului celui mai inalt este de 793 florini pe metru liniar.

Cheul sudvestic din portul Spoorweghaven s’au esecutat din par-
tea calei ferate a statului in conformitate cu profilul schitatin fig. 3

Mai intéiu s’au depdrtat piméntul din partea posterioara a zidului
pand la fundul basinului, dupd aceea s’a agedat un corp de fascine
inclinat spre teren cu 1.8, care are 13M litime §i 2m,50 indl{ime
gi este compus din 6 straturi,— prin acest corp de fascine s’au batut
s serii de pari, cari suportd un radier de 5,50 litime, inclinat ase-
menea spre teren.

Pe partea anterioard a radierului s’a esecutat un zid masiv de ba-
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salt, care are la basi gi la coronament o grosime de 21,50 si 2™ 23.

Fata zidului din spre basin este formatda de un plan concav, iar par-

tea nevédutd de un plan ce sta perpendicular pe suprafaga radierului.
Zidul este ancorat dupd cum se vede in fig. La ancord s'a apli-
cat gi un par pentru fixarea corabiilor.
Fie-care par suportd o greutate de 13270Kk8
Costul pe 11 linear este 515 florini.

Inainte de a purcede la esecutarea celor-l'alte cheuri, s’au facut
incercari cu mai multe tipuri de ziduri nemasive pe o lungime de
4m. Dispositiunea generala a acestora corespunde cu tipurile de

mai ‘nainte.

Aceste ziduri sunt ageda-
te pe un radier purtat de 7y
serii de pari care are o li-
time de 7mj50, din care nu-
mai o parte de 4m este ocu-
pata de zid (fig. 4), iar cea-
laltd parte suporta implini-
rea din ddrdtul zidului ca
in fig. 3, pentru a descirca
tesitura de sub radier.

Tegitura are o inclinare
de r:x'le §i este acoperiti-
cu molos.

Parii sunt legati in direc-
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Liuncn zidului cu lemne orisontale, a§e§ate in planul te§iturei, iar
in direcfiunea transversald cu proptele, dupd cum se vede in fig.

Pe'radier s’a construitmai antéiu un zid de o,m18 —o,m48 grosi-
me. Zidul represintd 6 tipuri, deosebite priu forma boltei, deschiderea
si materialul boljilor (pétra cioplita, carimida si beton).

In fig. 4 este schitat unul din aceste tipuri; cele-I'alte tipuri au
in partea posterioara un zid plan, liber sau rezemat pe pilastri, spa-
jiurile din spre apd sunt parte deschise ca In fig. 4, parte inchise
cu un zid. Lumina spatiurilor géle este de 1m,3m si 4m.

Costul acestor tipuri pentru incerciri au fost 372 florini pe 1m
liniar

Pe basa esperientelor cistigate cu aceste incerciri §i cu cheurile
esecutate mai inainte, s'a dispus executarea de cheuri la portul
Spoorweghaven pe lungime de 1200™ si la portul Koningshaven pe
lungime de room Radierul este intocmit ca si la cheurile cons-
troite pentru incercare, cu deosebire cia este mai lat,—este n§eglat
pe 11 serii de pari, cari sunt Ja distan{i de 1 33™, prin aceasta a
fost posibil a da tegiturei o inclinatiune de 1:2

Boltile au o lumini de 3 oo™ si o adincime de 6.00m.

Miscirile piméntului produse in decursul esecutirei, au pus in
evidentd cd aci solul este cu mult mai rén de cit cum s’a presu-
pus la inceput. Dupd ce in urma acestei migcdri a crdpat cite-va
bolti, s'a ivit necesitatea de a abandona cu totul boljile, asa cd in

portul Koningshaven s'a admis profilul schitat in fig. 5.

Fig. 8

Caracteristica
acestei construc-
Luni este urma-

toarea:

Intre zidurile
despartitoare ale
spaiurilor goale,
s’a agezat o serie
de trei stalpi de
tuciu, cari sunt

impreunati prin o
grindad I, pusd pe-
ste capetele lor.

Peste aceasta s’au
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agedat zidurile si plici de beton, cari in partea inferioard sunt ro-
tundite in forma boltilor.

Costul acestor cheuri a fost aproximativ so2 florini pe metru
linear.

In partea nordicd a portului Spoorweghaven si pe o intindere
mai micd la portul Koningshaven, unde construcgia cheurilor nu a
fost aga inaintatd, s’a modificat cu totul constructia, dupd cum aratd

Spatiurile goale au o lumind de 100m i sunt acoperite tot cu
plici de beton,—in partea despre apd sunt inchise cu un zid, in
mijlocul spagiului gol s’a esecutat un zid care sprijinegte zidurile
laterale si care ajunge pind la s din indlfimea spatiului. Spagiu
gol este umplut pand la jumatate cu nisip

In zidul din fagd s’au lisat gduri pentru intrarea apei, cu scop de

impedeca o impingere verticald prea mare a apei.

Ambele basinuri s’au inchis din 'spre fluviul Maas cu batardouri pen-
tru timpul constructiei. Pentru ca apa sd nu poatd ridica in sus con-
strucgia incd neterminatd, la o eventuald rupere a batardourilor, s’au
pus tuburi de pimént in fundul spagiurilor goale, pe unde putea si
comunice apa. Aceste tuburi s’au astupat cu pldci inainte de a se
incepe umplerea cu nisip.

In partea posterioard a radiernlui s’au construit, la depdrtare de
4™, puuri conice zidite, cari s’au umplut cu nisip §i cari trebuia s

serveascd de fundament pentru stilpi de fer ai magaziilor projectate
*
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Magaziile s’au construit insd tot delemn g1 pe radier se razemd nu-
ma stalpii peronului acestor magazii.

Costul acestor cheuri a fost 513 florini pe metru linear.

Analog s’a construit §i cheul in partea transversald a portului En-
trepothaven, unde la inceput se projectase tipul din fig. 2,

Esecutindu-se insd in partea osticd implinirea liniei ferate, a in-
ceput a se migca terenul pind la o depirtare de 145M aga incat o
parte din radierul deja esecutat, a fost astupat.

In urma acestui accident s'au ficut §i aci ziduri nemasive ale ca-
ror spajuri goale aveau o lumind de 1,25msi o adancime de 6™ In
partea despre apd erau inchise cu ziduri, iard in interior umplute
partial cu nisip.

In zidurile din fajd s’au lisat gduri pentru intrarea apei.

De un interes deosebit sunt cheurile cu pivnife construite dealun-
gul portului Binnenhaven, fig. 7.

Fig, 7

Fiind necesitate de magazii pentru depunerea mirfurilor, sa nis-
cut ideea de a utilisa spajiurile goale ale cheurilor ca pivnite.

Dupi ce s'a departat stratul d’asupra de pimant vegetal, straturile
inferioare au fost rddicate in sus de presiunea cheurilor Incircate.
Din causa aceasta a trebuit abandonatd sipirea basinurilor in uscat,
s’a ldsat apa pentru ca pe urmd sd se esecute basinul prin dragagiu.

Pentru a evita migciri eventuale ale piméntului sub cheu, s’a dra-
gat mai antdi profilul indicat in fig. 7.§i s’a umplut cu nisip, pe
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urmd s’au bitut 8 serii de pari la distanjd de 1 33™ cari s’au pre-
védut cu un radier impermeabil de 9w lijime. '

Pentru intdrirea parilor in contra presiunei laterale, s’a bitut un
pirete de dinfari intre cei d’antéiu patru pari ai fie-carei a 3-a  se-
rie transversald. Fie-care serie transversali de pari s’au fintirit cu
clesti. Dupd a patra serie longitudinali s’a batut asemenea un pa-
rete de dinfari, pentru apdrarea tegiturei din fagd, care are o in-
clinare de 1—1'/; §i este asiguratd prin gard, molos §i arunciturl
de peatrd la picior.

Pe radier s’a construit mai int¢iu o zidirie de om,50 grosime pe
toatd suprafaja, pe aceastd ziddrie s'a esecutat in partea despre ba-
sin un zid de 1m 40 grosime la basi §i oMm,go grosime la corona-
ment, iar in partea din spre teren un zid de dimensiuni ceva mai
mici.

Spajiul intre aceste doue ziduri au fost impdriit in trei coridéare
prin doué serii de stalpi de fer, sub care a fost executati zidiria
in form4 de piramida, care sc rddici cam 1m,5 de la radier pani
la fundul pivnigei.

Distanja stalpilor in sens longitudinal este 2m,66.

Peste stilpi s'a agedat un gratar de fer I Ochiurile acestui gra-
tar s’au acoperit cu plici tari de beton.

Coridoarele au fost impdrfite in mai multe incdperi prin pdrefi
de lemn. La aceste inciperi conduceau sciri.

Costul acestei instalajiuni a fost 612 florini pe metru liniar.

Impermeabilitatea pivnijelor lisind mult de dorit, s’au védut c4
aceste disposijiuni nu au corespuns asceptarilor.

In timpul din urmi s’au executat cheuri i dealungul fluviului
Maas, cari meriti oare-care atengiune de 'si s’au construit mai sim-
plu. Termurii din spre partea oragului s’au prevédut cu atari cheuri,
{. Aceste instalajiuni au fost esecutate la cheul Boompjes, unde in
anii 1883 —1885 s’au inlocuit cheul vechiu deteriorat prin un cheu
nou pe lungime de 440™. Cheul nou a fost deplasat mai in spre
api cu 7m—16m si a primit lifimea necesard pentru a se putea a-
seza macarale si sinele cilei ferate.

Dispositiunea noului cheu se vede din fig. 8.

Zidul cheului precum §i o parte a platformei repauseazi pe un
radier de 12m lijime, suportat de 12 serii de pari.

Parii au o lungime de 17m—19m; cele d’intéiu trei serii au o
inclinajiune de 1.10, iar cele-I'alte sunt verticale.
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Distanta intre pari in fie-care serie este de 1™,00.

fig. 8
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Terenul formeazd sub radier o tesiturd cu 1:2, jncepind de la

seria a 3-a din spre cheu

Zidul esecutat pe partea anterioard a radierului are la basi o gro-
sime de 2m,10, la coronament o™,60 sio inélgimc de 3m 50.

Zidul are in fatd o inclinatiune de 1 10, i s'a construit din pea-
trd cioplitd pand la nivelul apelor mari, iar de aci in sus partea
posterioard este de carimida

Pentru a micsora presiunea paméntului pe radier, precum si pen-
tru a descirca piméntul din daretul tesiturei, s'a esecutat in. pre-
ungirea radierului un strat de fascine de om,50 iniltime care in
parte repauseaza chiar pe radier.

Dinaintea zidului s’au bétut in distante anumite pari tari, cari au
indoitul scop: de a servi pentru legarea corabiilor §i tot-odatd ca
razim in contra deformatiunilor eventuale ale zidului, din care cau-
sd s’au si legat cu lanturi si drugi de fer de un corp .de ziddrie,
care este asezat sub nivelul cheului, in partea despre uscat.

Radierul fiind cu o™,70 sub reflexul ordinar, diferinta intre flux
si reflux fiind 1m,17, a fost necesitate de a lua deosebite disposi-
tiuni pentru esecutarea radierului si a partilor inferioare ale zidului

Apa in acest loc avénd adincimea de 6m,50, s’au omis facerea
unui batardou pentru inchiderea apelor.

Lucrul s’a esecutat cu ajutorul unui clopot de cufundat a carui

intocmire este analoagd cu a unui cheson de la fundagiunile pneu-
matice.
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Aeest aparat este compus din o cameri de lucru drept-unghiulara
de 13m,44 lungime, 6m,60 litime si 2m,30 iniltime, are un pirete
dublu de tabld de fer cu un spajiu gol de om,40. Camera de lucru
are doué& guri de intrare.

Spagiul gol dintre tablele pireteiui este imparfit in mai multe
pargl isolate, cari fiecare in parte pot fi umplute cu api, prin aju-
torul cireia chesonul se poate echilibra sicufunda la deosebite a-
dancimi.

Tot pentru acest scop se afla peste acoperigul camerei de lu-
cru un reservoriu impdrfit in mai multe pargi independente de
1.1om iniljime.

Pentru a da aparatului o stabilitate cat se poate mai mare, par-
jile goale dintre tablele pdreilor s’au umplut in partea inferioard
cu un balast de tuciu de 50000 kg.

Greutatea aparatului intreg cu reservoriele de api goale este
110000 kg., iar cu reservoricle de apd pline de 160000 kg.

Reservoriele se umpleau cu api direct din conductele de alimen-
tare ale oragului. Degertarea apei se ficea la reservoriele supe-
rioare simplu prin deschiderea robinetelor, iar la reservoriele din-
tre pareji prin introducerea de aer comprimat.

Acest aparat a fosts furnisat de Cockerilldin Séraing pentru pre-
ful de 25500 florini.

Zidurile cheiului not s'al executat in modul urmitor:

Construcfia veche care intra cu 2@ in raionul celei nuoi, s’at
derimat cu ajutorul chesonului O arunciturd de piatrd si tot pi-
méntul pand la 1 20™ sub apele mici s’a depdrtat. Materialul s'au
impins in rfu pe sub marginea inferioard a chesonului, de unde
s'a incdrcat in luntre.

Dupa ce s’au batut acum parii §i s'au retezat la indljimea cores-
pundétoare, s'a, cufundat chesonul pe pari, ast-fel cd axa cea mai
mare a chesonului era perpendiculard pe linia chemlui. Sapte se-
rii transversale de pari avea loc in camera de lucru. Radierul s’a
esecutat acum in parji corespundétoare lifimei camerei de lucru.
Intreruperile causate in podeala radierului din causa pdregilor che-
sonului, s'au complectat mai in urmd punéndu-se chesonul peste

fie-care din acestea.
Terminindu-se aceastd operatiune, s'au cufundat chesonul din

nou, dar cu axa cea mare paralel liniei eheiului si s’a esecutat zi-
ddria in camera de lucru pina la nivelul apelor mici.
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Partile superioare ale ziddriei s’au esecutat fird cheson in decursul
fluxului §i refluxului.

Costul acestor instalajiuni a fost 553—615 florini pe metruliniar.

Pentru cele-l-alte cheiuri dealungul fluviului Maas si pentru ba-
sinurile din nou proiectate s’a intrebuinfat un sistem deosebit de
cele descrise pind aci, care a fost introdus de Tongh, directorul
serviciului de construcfie al oragului. Acest sistem a reugit foarte
bine la un basin din orag (Oude-Haven), esecutat in anii 1883 —1884.

Mai antéiu s’a pus piméntul in echilibru prin o constructie de
fascine §i numai dupid aceia s'a esecutat cheiul in modul aritat
mai sus (fig. 9). Spre acest scop s’a dragat piméntul pani la o

adancime de 7m sub apele mici, dupd azeea s’a esecutat pini la
nivelul apelor mici o constructie compusi alternativ din fascine §i
din coguri umplute cu lut. .

Peste aceasta s’a ficut o construcfie numai de fascine pand la
nivelul apelor mari, care servesce ca sprijin piméntului ce se ri-
dicd pand la 3.50m d’asupra apelor mici.

Dupi ce aceasti constructiune s’a lisat cati-va ani si se conso-
lideze, s’a batut parii prin acest corp de fascine si s’au esecutat
zidurile cheiului.

D. Steopoe
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