
III EXTRASE DIN ZIARE STREINE 
-1111-

CHEURILE om ROTTERDAM 

Estras din , 1Vochenschrift des Oest. Ing und Arcli. Vereins'" 

ln timpul din urm:\ s"au esecutat în portul din Rotterdam mai 

multe instalaţiuni, cari trebue considerate ca cele mai interes:inte 

creatiuni ale tecnicei moderne. 
·' 

Cheurile. Dintre toate instalaţiunile portului RoaerJam, merit?b 

o dcoseuit:i aten~iune cheurile, pentru greută.iile învinse la construc­

lia lor, din causa terenului f6rte nefavorabil. 

Solul este în genere f6rte pu\in resistent, cu deosebire în cuprinsul 

basinurilor noui, unde se compune niai ânt€:ii1 din p:iment de livadă 

gras ~i dedesupt alternativ turbă, lut ~i nisip fin, şi numai la o adin­

cime de 13m-19m sub apele mici se află- piment nisipos resistent. 

Fundaţiunea cheurilor s'a făcut pc pari fiind-că s'a părut a fi cca 

ra.~ional:\. Disposiţiunea zidurilor a necesitat precauliunl deosebite, 

din causa mobilit:\tei celei mari a solului 
·' 

S'au făcut esperiente cu deosebite construcţiuni de cheuri şi dis­

posi\iunile aplicate aci, deşi nu sunt demne de imitat L1 tote casu­

rile, rlar sunt totu~i de un interes tecnic superior. 

Din acest punct de yedere d:im o scurtă descriere a acestor in­

stalaţiuni. 

La proiectarea cheurilor s'a pus condi!i'unca principală ca presiu­

nea laterală a pămentului să se reducă la minimum precum şi ca 

greutatea zidăriei să fie ast-fel distribuită pe radierul parilor, in cât 

la o încărcare maximă de 3500Jcg pe im•, fie-care par să nu aibă 

a suporta m:>i mult de cât 1 o,ooo kg, 

Spre acest scop s'a decis a se intrebuinta cheuri nemasive după 

sistemul cheurilor ~i zidurilor de fortăreţe olandeze vechi, sau după! 

sistemul frances ;1~a numit "rnurs en dechargen,. 
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In consecin!ă s'a admis pentru portul Entrepot şi Biunenhaven pro­

filul schilat în fig. 2, pe o lungime de 7oom. Radierul, ai cărui pari 

au o lungime de 16m-2om, este de sm,.n-9m66 l ă!ime, şi 3,m36 

sub refluxul ordinar. 

Lângă scria :intern de pari s'a ap!icat un părete de dinţar i pentru 

a impedeca mişcarea pămentului de sub radier, în spre basin. 

Pt radier s'au zidit doue serii de pilascri, legate între ele prin ar­

curi boltite, in urmă ~au acoperit cu bolii de beton. 

Pilastrii sunt de zidărie de cărămidă şi au următ6relc dimensiuni 

în directiunea cheului 1m32, perpendicular pe acesta 2m,60, iar dis­

tanta intre pilastri in ambele direcruni de mai sus 4m,oo şi 2m60, 

Intre pilastri şi d'asupra radierului, terenul are o înclinare de ·1.2. 

asigurată prin gard ~i cărămidă aşe1ată pe muchie în mortar. 

Fig. 2 Terenul d' inain-

tea radierului s' a 

săpat până la 1 m 

adâncime sub fun­

dul basinului, în­

locu indu-se pe ur­

mă cu nisip şi 

basalt. 

Betonul întrebu· 

intat la bolti este 
~ ,, 

compus din r par-

te cimentde Port­
] and ş i 5 părţi pe­

triş de riu. 

1 : 250 Coroname1aul a-
cestor ziduri este cu 9m,40 şi 10m,Jo d'asupra fundului basinului. 

Costul profilului celui mai înalt este de 793 florini pe metru liniar. 

Cheul sud vestic din portul Spoorweghaven s' .iu esecutat din par­

tea călei ferate a statului în conformitate cu profilul schilat în fig. 3 

Mai înteiu s'au depărtat pămentul din "partea posterioară a zidului 

până la fundul basi.nului, după aceea s'a aşe1at un corp de fascine 

înclinat spre teren cu 1.8, care are 13m lăţime şi 2m,50 înălţime 

şi este compus din 6 straturi, - prin acest corp de fascine s'au bătut 

5 serii de pari, cari suportă un radier de 5m,50 l ăţime, înclinat ase­

menea spre teren. 
Pe partea amerioară a radierului s'a esecutat un zid masiv de ba-
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Fig. a. 

salt, care are la basă şi la coronament o g rosime J e 2m, 50 ş i 2m 23. 

Fata zidului din spre basi n este formată de un plan concav, iar par­

tea neve1ută de un plan ce s tă perp endicular pe suprafaţa radierului. 

Zidul este ancorat după cum se vede în fig. La ancoră s1a apli-

cat şi un par pentru fixarea corăbiilor . 

Fie-care par sup ortă o greutate de 1327okg 

Costul pe 1 11 linear este 5 1) florini . 

Inainte de a purcede la esecutarea celor-l 'alte chcuri, s'au fac ut 

încercări cu m ai multe tipuri de zidur i nemasive pe o lungime de 

4m. Dis posiţiunea generală a acestora corespunde cu tipurile de 
mai 'nainte. 

Fig. 4 
Aceste ziduri sunt aşe1a ­

te pe un radier purtat de 7 

serii de pari care are o li­

ţime de 7m50, din care nu­

mai o parte de 4m este ocu­

pată de zid (fig . 4), iar cea­

l altă parte suportă împlin i­

rea din d ă rătul zidului ca 

în fig . 3, pentru a descărca 

teşitura de sub radier. 

Teşitura are o înclinare 

de 1:11
/. şi este acope rită­

cu molos. 

Parii sunt l egaţi in direc-
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tiunea zidu lui cu lemne orisontale, aserl ate în planul tesiturei, iar „ . „ l b 

în direcliunea t ransYersală cu proptele, dup:i cum se \·edc ln fig. 

Pe "radier s'a construit m ai :inteiu un zid de o,m 18 -o,m48 grosi­

me. Zidul rep res inră 6 tipuri , Jeosebite priu forma bo ltei, deschiderea 

şi m aterialul bol1ilor (pctri cioplită, drimida ~i beton). 

Io lig. 4 este schiţa t unul din aceste tipuri; cele-l'alte tipuri au 

in partea posterioar:i un .i; id piau, liber sau reze mat pe pilastri, spa­

liuril e din spre apă sunt parte deschise ca ln lig. 4, part e înc hi se 

cu un zid . Lumina sr aiiu ril o r gale este de 1 md m ş i 4m . 

Costul acestor tipuri pentru încercări au fo st 3 72 fl o rini pe 1 m 

liniar 

P e basa esperienielor câ~t igate cu aceste înc e rcări şi .:u cheurile 

esecu tate m ai inainte, s'a d ispus executarea de cheuri la portul 

Spoorweghaven pe lungime de 120om ş i la po rtul Koningshaven pe 

lungime de 1 oom Rad ieru l este înto.:mit ca ş i la cheurile cons­

trui te pentru încercare, cu deosebire că este mai lat,-este a şe1nt 

pe 11 serii de pari, cari sunt la di stan~i de r 33 m, prin aceas ta a 

fo st posibil a da teşiturei o in cl in a~iune de 1:2 . 

Bo liilc au o lumini de 3 00111 şi o adâncime de 6.oo rn. 

Mişcă rile p.imentului produse ln de.:ursul esec ut:\ rei , au pus În 

evidenl:\ c:i aci so lul este cu mu!t m ai r eu de cât cum s'a pres u­

pus la început. După ce in urma acestei mişcă ri a c ră p a t câte- va 

bolii, s'a ivit necesitatea de a aba ndo na cu totul bollile, aşa c:i în 

portul Koningshaven s'a admis proGlul schiţa t in fig . 5. 

Caracteri stica 

acestei constr.l.lc­

luni este urmă­

to are a : 

Intre zidurile 

despă rţitoa re ale 

spaliurilor goale, 

s'a aşez:lt o serie 

de trei stâlpi de 

tuciu, cari sunt 

impreunati prin o 

grindă I, pu să pe­

ste capetele lor. 

Peste aceas ta s'au 
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a~egat zidurile şi plăci de beton, cari în partea infaioară sunt ro­

tungite în forma bolţilor. 

Costul acestor cheuri a fost aproximativ 5 02 florini pe metru 

linear. 
In partea nordică a portului Spoorweghaven şi pe o întindere 

m ai mică la portul Koningshaven, unde construciia cheurilor nu a 

fost aşa înaintată, s'a modificat cu totul construcţia, după cum arată 

fig. 6. 

Fig. 6 

Spaţiurile goale au o lumină de -I oom ~1 sunt acoperite tot cu 

plăci de beton, - în- partea despre apă sunt închise cu un zid, îrr 

mijlocul spaţiului gol s'a esecutat un zid care sprijineşte zidurile 

laterale şi care ajunge până la 9/a din înălţimea spaţiului. Spaţiu 

gol este umplut până la jumătate cu nisip 

In zidul din faţă s'au l ăsat găuri pentru intrarea apei, cu scop de 

Împedeca o împingere verticală prea inare a apei. 

Ambele basinuri s'au închis din .spre fluviul Maas cu batardourf pen­

tru timpul construcţiei . Pentru ca apa să nu poată rădica Î!1 sus con­

struciia încă neterminată, la o eventuaJă rupere a batardourilor, s'au 

pus tuburi de pămer).t în fundul spaţiurilor goale, pe unde pute<i: să 
coipunice apa. Aceste tuburi s'au astupat cu plăci înainte de a se 
începe umplerea cu nisip. 

In partea posterioară a radiernlui s'au construit, la depărtare de 

4m, puiuri conice zidite, cari s'au umplut cu nisip şi cari trebuia să 

servească de fundament pentru stâlpi de fer ai magaziilor projectate 

* 
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Magaziile s'au constr~i: :Usă ~ot de ~emn ~1 pe radier se razemă nu­

mai stâlpii peronului acestor magazii. 

Costul acestor cheuri a fost 51 3 florini pe metru linear. 

Analog s'a construit şi cheul in partea transversală a portului En­

trepothaven, unde la început se projectase tipul din fig. 2, 

Esecutându-se însă în partea ostică împlinirea liniei ferate, a în­

ceput a se mi~ca , terenul până la o depărtare de 145m aşa încât o 
pane din radierul deja esecutat, a fost astupat . 

In urma acestui accident s'au făcut şi aci ziduri n~masive ale că­

ror spa1uri goale aveau o lumină de 1,25m ~i o adâncime de 6m. Io 
partea despre ap:i erau închise cu ziduri, iară în interior umplute 

par&ial cu nis"ip. 

Io zidurile din fală s'au lăsat găuri pentru intrarea apei. 
De un interes deosebit sunt cheurile cu pivniie construite dealun­

gul portului Binnenhaven, fig. 7. 

) :'t50 
Fiind necesitate de magazii pentru depunerea mărfurilor, sa năs­

cut ideea de a utilisa spaţiurile goale ale cheurilor ca pivniţe. 

După ce s'a depărtat stratul d'asupra de pământ vegetal, straturile 
inferioare au fost rădicate în sus de presiunea cheurilor lncărcate. 

Din causa aceasta a trebuit abandonată săpărea basinurilor în uscat, 
s' a lăsat apa pentru ca pe urmă să se esecute basinul prin dragagiu. 

Pentru a evita mişcări eventuale ale pămentului sub cheu, s'a .dra­

gat mai ântâi profilul indicat în fig. 7. ~i s'a umplut cu nisip, pe 
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urmă s'au bătut 8 serii de pari la distan1a de 1 33 m cari s'au pre-

ve1ut cu un radier impermeabil de 9w lătime. . 

Pentru întărirea parilor în contra presiunei laterale, s'a bătut un 

părete de dinţari între cd d'ânteiu patru pari ai fie-cărei a 3-a se­

rie transversală. Fie-care serie transversală de pari s'au Întărit cu 

clesti. După a patra serie longitudinală s'a bătut asemenea un pă­

rete de <liniari, pentru apărarea te~iturei din faiă, care are o în­

clinare de r - r '/" ş1 este asigurată prin gard, molos şi aruncătură 

de peatră la picior. 

Pe radier s'a construit mai În teiu o zidărie de om, 5 o grosime pe 

toată suprafaţa, pe această zidărie s'a esecutat În partea despre ba­

sin un zid de 1m,40 grosime la basă şi om,90 grosime la corona­

ment, iar în partea din spre teren un zid de dimensiuni ceva m"i 

mici. 
Spa1iul între aceste doue ziduri au fost împărţit în trei coridoare 

prin doue serii de stâlpi de fer, sub care a fost executată zidăria 

in formă de piramidă, care se rădică cam 1m,5 de la radier până 

la fundul pivniiei. 

Distanţa stâlpilor in sens longitudinal este 2m,66. 

Peste stâlpi s'a aşe1at un grătar de fer I Ochiurile acestui gră­

tar s'au acoperit cu placi tari de beton. 

Coridoarele au fost împărţite în mai multe încăperi prin păreli 

de lemn. La aceste încăperi conduceau scări. 

Costul acestei instalaţiuni a fost 612 florini pe metru liniar. 

Impermeabilitatea pivniţelor lăsând mult de dorit, s'au ve1ut că 

aceste disposiţiuni nu au corespuns asceptărilor. 

In timpul din urmă s'au executat cheuri şi dealungul fluviului 

Maas, cari' merită oare-care atentiune de ·şi s'au construit mai sim­

plu. Ţermurii din spre partea oraşului s'au preve~ut cu atari cheuri. 

L Aceste instalaţiuni au fost esecutate la cheul Boompjes, unde in 

anii 1883 - 1885 s'au înlocuit cheul. vechiu deteriorat prin un cheu 

nou pe lungime de 44om. Cheul nou ;;, fost deplasat mai în spre 

apă cu 7m-16m ~i a primit lăţimea necesară pentru a se putea ~­

şeza macarale şi şinele călei ferate. 
Disposiţiunea noului cheu se vede din fig. 8. 

Zidul cheului precum şi o parte a platformei repausează pe un 

radier de 1 2m lăţime, suportat de 1 2 serii de pari. 
Parii au o lungime de 17m-19m; cele d'înteiu trei serii au o 

înclina1iune de I.I o, iar cele-I' alte sunt verticale. 
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Distanta între pari în fie-care serie este de I m,oo . 
o 

fig. 8 

" li 
" 1: .. „ „ .. .. •I " 

.f : °'~o 

Terenul formează sub radier o teşitură cu 1:2, începând de la 

seria a 3-a din spre cheu 

Zidul esecutat pe partea ante ri oară a rad ierului are la basă o gro­

sime de 2m, 1 o, la coronament om,60 şi o înălţim~ de 3m,so . 

Zidul are în faţă o inclinaţiune de 1 1 o, şi s'a construit din pea­

tr ă ciop l ită până la ni\'elul apelo r mari, iar de aci în sus partea 

posterioară este de c:\r:i01idă 

Pentrn a mic~ora presiunea păm entului pc radier, precum ş i pen­

tru a descărca p:imentul din dăretul te~iturei, s'a esecutat în pre­

un g irea radierului un strat de fasc ine de om,50 înălţime care îu 

parte repauseaz:i chiar pe radier. 

Dinaintea zid ului s'au bătut in distanţe an umite pari tari, cari au 

lndoitul scop: de a servi pentru !ega re:i corăbiilor ~ i tot- odată ca 

ra zim în contra deformaţiunilor eventuale ale zidului, din care cau­

să s'au ş i legat cu l a n .~uri ~ i drug i de fer de un corp . de zidărie, 

care este a~ezat sub nivelul cheului, în partea despre uscat. 

R adierul fiind cu om,70 sub reflexul o rdi.nar, diferinia între flux 

~i reflux fiind 1m,17, a fost necesitate de a lua deosebite disposi­

ţiuni pentru esecutare;i. u dierului ~ i a p ăr~ilo _r inferioare ale zidului 

Apa în acest loc avend adâncimea de 6m, 50, s'au omi_s facerea 

unui batardou pentru închiderea apelor. 

Lucrul s'a esecutat cu ajutorul unui clopot de cufundat a căr_ui 

întocmi re este analoagă cu a unui cheson de la fundaţiunil e pn~u­

matice . 
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Aeest aparat este compus din o cameră de lucru drept-unghiulară 

de 13m,44 lungime, 6m,6o lălime şi 2m,30 înălţime, are un părete 

dublu de tablă de fer cu un spaţiu gol de om,40. Camera de lucru 

are doue guri de intrare. 

Spa1iul gol dintre tablele păretelui este împărţit in mai multe 

părţi isolate, cari fiecare în park pot fi umplute cu apă, prin aju­

torul căreia chesonul se poate echilibra şi cufunda la deosebite a­

dâncimi. 
Tot pentru acest scop se află peste acoperişul camerei de lu­

cru un reservoriu împărţit în mai multe părţi independente de 

i.1orn înălţime. 

Pentru a da aparatului o stabilitate cât se poate mai mare, păr­

lile goale dintre tablele păreţilor s'au umplut în partea inferioară 

cu un balast de tuciu de 5 0000 kg. 

Greutatea aparatului întreg cu reservoriele de apă goale este 

1 rnooo kg„ iar cu reservoriele de api pline de I 60000 kg. 

Reservoriele se umpleau cu apă direct din conductele de alimen­

tare ale oraşului. Deşertarea apei se făcea la rcservoriele supe­

rioare simplu prin deschiderea robinetelor, iar Ia reservoriele din­

tre păreţi prin introducerea de aer comprimat. 

A cest aparat a fost• furnisat de Cockerill din Seraing pentru pre­

ţul de 2 SS oo florini. 

Zidurile cheiului nou s'au executat în modul următor: 

Construcţia veche care intra cu 2m in raionul celei nuoi, s'au 

derimat cu ajutorul chesonului O aruncătură de piatră şi tot pi­

mcntul până la 1 2om sub apele mici s'a depărtat. Materialul s'au 

împins în rlu pe sub marginea inferioară a chesonului, de unde 

s'a încărcat în luntre. 

După ce s'au bătut acum parii şi s'au retezat la înălţimea cores­

pun1etoare, :.'a, cufundat chesonul pe pari, ast-fel că axa cea mai 

mare a chesonului era perpendiculară pe_ linia cheiului. Şapte se­

rii transversale de pari avea Ioc în camera de lucru. Radierul s'a 

esecutat acum în părţi corespun1etoare Iăţimei camerei de lucru. 

Intreruperile causate în podeala radierului din causa păreţilor che­

sonului, s'au complectat mai în urmă puncndu-se chesonul peste 
fie-care din acestea. 

Terminându-se această operaţiune, s'au cufundat chesonul din 

nou, dar cu axa cea mare paralel liniei cheiului şi s'a esecutat zi­

dăria în camera de lucru până la nivelul apelor mici. 
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Părtile superioare ale zidărie i s'au esecutat fără cheson în decursul 

fluxului şi refluxului . 

Costul acestor instalaţiuni a fost 5 5 3-61 5 florini pe metru liniar. 

Pentru cele-I-alte cheiuri dealungul fluviulu i Maas ~i pentru ba­

sinu rile din nou proiectate s'a înt rebuinţat un sistem deosebit de 

cele descrise până aci, care a fost introdus de Iongh, directorul 

serviciului de constructie al oraşului. Acest sistem a reuşit foarte 

bine la un basiu din oraş (Oude-Haven), esecutat în an ii 1883 -1884. 
Mai ânteiu s'a pus pămentul în echilibru prin o construcţie de 

fascine şi numai după aceia s'a esecutat cheiul în modul arătat 

mai sus (fig. 9). Spre acest scop s'a dragat pămentul până la o 

1 :~50 
adâncime de 7m sub apele mici, după a:eea s'a esecutat până la 

nivelul apelo r mici o construcţie compusă al ternativ din fascine ş i 

din c oşu r i umplute cu lut. 

Peste aceasta s'a făcut o construcţie numai de fascine până la 

nivelul apelor mari, care servesce ca sprijin pămentului ce se ri­

dică până la 3.5om d'asupra apelor mici. 

După ce aceas tă construcţiuoe s'a l ăsat 

lideze, s'a bătut parii prin acest corp de 

zidurile cheiului. 

câti-va ani să se conso-• 
fascine si s'au eseoutat 

o 

D. Steopoe 
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