NOTITA

asupra podurilor de zidarie

I

In un extract din ziarul german ,Zeitschrift fiir Bau-
wesen“, publicat in buletinul din luna Maiu 1888, citim ur-
miitoarele : '

,Indemnati prin succesele obtinute in Franta, la con-
,structia podurilor de peatrd cn lumind mare, au inceput
,§i ingineri germani, a prefera acest sistem de constructie
»celui de fer.“

Aceastd afirmatiune trebueste naturalmente luaté in sens
relativ, ea indicd cu toate acestea o tendintd reald, si de-
pinge in un mod foarle exact, starea in care se afli asti-di
cestiunea podurilor de zidéirie.

Se va conveni intr'adevér, ci de oare-ce inginerii germani
au necesitatea si fie incurageati de succesele obtinute in
Franta spre a construi si ei poduri boltite, trebue si esiste
o mare incertitudine asupra constructiei, calculului, calititii
i costului acestor uvrage,

Si cu toate acestea ori-cine poate si se mire cd in o e-
pocéd ca a noastr, cand atat in mecanica aplicatd, cat si in
toate procedeurile de constructiune, s’a realisat progrese
asa de mari, constructia podurilor de zidérie, si se afle inca
in o stare aga de neprecisi.
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1I

Podurile boltite au presentat in tot-d’auna pentru ingi-
neri un interes particular §i acest interes era si este justi-
ficat din mai muite punte de vedere. Ca teorie, cestiunea
lor a fost una din cele mai controversate. Ast-fel se stie
ci Coulomb, Poncelet, Hagen, Carvalho, Scheffler, Dupuit,
Durand-Claye etc. aveau fie-care in aceastd privintd ideile
Ior particulare si ci numai in timpurile din urmd prin lu-
crarile lui Winkler, Parodil si Culman, teoria boltilor a
trecut de la starea ‘empiricii la o stare scintifica rationala.

Ca construciune toati lumea este de acord a recnnoasce
ci podurile de ziddrie sunt ouvragele cele mai perlecte ce
poate si realiseze arta inginerului, ci ele resolvd pro-
blema stabilirei de comunicatiune peste riuri, vii sau alte
obstacole in modul cel mai satislacétor posibil, cand des-
chiderile nu trec peste oare-care limite, si cand debuseul
esle suficient.

Se stie pe ce scari intinsd aceste constructiuni au fost
intrebuintate de romani si de toate natiunile care s'ail suc-
cedat dup# dansii pind in timpurile nostre

Chiar in secolul nostru, ciand ferul a luat o preponderenti
asa de mare, cand s'a usat si s'a abusat aga de mult de
constructinnile metalice, podurile de zidirie de si mai mult
sali mai putin proscrise fiind insd apreciate de o parte din
inginer! la o mai justd valore s'au aplicat cu succes la o
serie de casurl remarcabile, si au permis si se realiseze
aceste escelente si elegante constructiuni, capete de opera
ale artei care se numesce viaductele de la Castelet, Lavaur,
Antoinette, Wiilei-Tobel, Pompadour ete. ete.

Lucru curios — si poate c in aceasta trebue si ciutim
esplicatiunea abandonaril relative a podurilor holtite — de
si aceste ouvrage sunt cunoscute si intrebuintate din o ve-
chime aga de mare, constructiunea si calculul lor n'au ficut
—daci esceptam pe acelea realisate in ultimele timpuri si
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care de altmintrelea n'au pitruns mai de loc in practic-t
curenta —de cat foarte putine progrese.

Podurile metalice de si lucrdvi de calitate inferioard sunt
cu toate astea obiectul unei solicitudini, carerelativ vorbind
s'ar putea -califica de esagerati. — Pe cand intr'adevér
pentru acestea din urmi, in ceea-ce privesce calculul, si:
impinge analisa la o minutiositate rafinata, aplicandu-se
pentru determinarea perturbatiunilor produse in eforturi-
prin diferite cause accidentale sau particularititi de con-
structie, principiele cele mai abstracte ale teoriei pe cand
in ceea-ce privesce constructiunea nu se esitd a se apro-
pia pe ct se poate de mult de formele teoretice, admitand
s. e. cum fac adese ori englezii si- americanii formz de e-
gald resistentd, articulatiuni nerigide etc. Pe cand in ceea-ce
privesce resistenta materialuluise fac esperiente pe o scard
intinsé, se tine seamd de toate felurile de solicitare stabilin-
du-se pentru aceasts formule de un caracter de multe ori so-
fistic, pentru podurile de zidirie se admite si asti-zi for-
mele sacrate de rutind si se urmeaza si astd-zi in majori-
tatea casurilor metoda primitivdi, simpld si grosierd de a
verifica stabilitatea lor prin tragerea unei curbe de presiune
in zona simburelui central.

O causd insi tot asa de insemnatd care contribue la de-
preciarea in care se gisesc astd-zi podurile boltite, esle
modul eronat in care se face de obiceiu estimatiunile com-
parative. Ast-fel de cele mai multe ori nu se tine seami in
aceste comparatiuni de costurile “relative de intretinere,
de durata probabild, de calitatea lucrdrei, impregiurdri
care toale contribuesc a arita ci chiar dacd un pod de zi-
darie ar costa cu 200/0—95610 mai mult de cat un pod de
fer nu resultd de aci deloc ciicel din urmi este prefera-
bil celui dintdin.

De altmintrelea aceastd normd s’a urmat in mai multe
casuri recente precum vom arita maila vale.

Dacd mai considerdim in fine ci comparatiunile se fac
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de oviceiu intre poduri de fer ordinare si poduri de zidarie
cu peatrd cioplitd de dimensiune mare, ci pentru cele din-
tiiu se intrebuinteazé calcule mai putin precise de cat pen-
tru cele de al doilea, se poate lesne intrevedea ci dacd am
résturna aceste imprejurari, adica dac# s. e. in locde pea-
tri cioplitd de dimensiune mare am intrebuinta moloane
mérunte cioplite din gros si dac# in loc de formele si cal-
culele rutinare am intrebuinta forme si calcule mai ratio-
nale, am depdrta din nou si in un mod foarte sensibil limita
pentru care se echivaleazi aceste doud feluri de construc-
tiuni.

Credem ci nu este cu totul lipsit de interes de a insista
putin asupra acestor lucruri si anume de a precisa urmé-
toarele doud punte :

I. Ci in ceea-ce priveste costul, preventiunea curenld
contra podurilor de peatra este cu totul nefundata.

{I. Ca in ceea-ce privesce calculul boltilor metodele in
usagid sunt insuficienie si nepotrivite cu starea actuald a
sciintei.

11

Relativ la primul punt, vom observa chiar de la ince-
put, ci faptul singur ci de cati-va ani, s’a construit in mod
neintrerupt o serie de poduriimportante cu deschideri mari,
de cétre ingineri eminenti, probeadd in o misurd oare-care
ci ele trebuesc si presinte avantagii reale peniru a fi pre-
ferate pentru deschideri asa de mari. '

Este de ajuns si citim numai cate-va din cele mai im-
portante construite in ultimi 20 ani si escludénd pe cele
aflatoare in orase. Avem ast-fel :

In Franfa
Podul de la Mantes cu 2 deschideri de cate 36
si 1 deschidere de » 40

» , Marmande cu 20 deschideride , 20
si b deschideri de , 36

38538
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Podul de la Colognes 1 » » » 40
s » » Castelet 1 » » » 41
» » » Antoinette 1 i w5 DU
» » » Claix 1 " w s D2
» » p Lavaur 1 " s » 0150

In alle tari

In Italia podul de la Fegana 1 desch. de 43 m.

” , Volturne 1 , Bb m.
In Wiirtemberg , Enz 1, , 41 m.
. , Nagold 1, , 46 m.

In Austria » Wiildi-Tobel 1 » 41 m.

i este de observat cd la multe din aceste poduri funda-
tiunile nu erau tocmai facile, asa s. e.:

La Andelys fundatiunile sau esecutat in apd la 6-—8m.
sub etiage.

La Cologne fundatiunile sau esecutat in apd la 6 m. sub
etiage.

La Marmande fundatiunile cu aer comprimat la 8 m.
sub etiage.

Lasand insh la oparte inductiunile mai mult sau mai
putin vagi' ce se pot face pe basa esemplelor precedente
vom cita urmatoarele date mai precise in aceastd privinta.

In un articol al inginerului Ludwig Hun publicat in
Zeitschrifft der Ingenieur und Architecter asupra lucrarilor
dupi linia Arlberg, articol reprodus in parte si in , Analles
des Ponts et chaussées®, gdsim urmaitorele : ,Intrebuintarea
»Ziddriei de moloane chiar pe unde era obiceiul a se admite
»pealra de talie, a avut de consecintd imediatd, o scddere
»,hotabild a pretului constructiunilor. S'a produs ast-fel un
»deplasament sensibil in limita pind la care din puntul de
»vedere al economiei, uvragele in zidarie pot lupta cu cele
,metalice...

,Pretul zidariei de moloane a fost in mijlociu de 16 fr.
»530 metrul cub in pile si de 20—22 in bolti.
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,Cel mai remarcabil din uvragiele in ziddrie este via-
,ductul de la Wildi-Tobel coprindénd o boltd de 41 m. si
,una de 8 m. Presiunea macsimd in bolta este de 14 kgr.
,Un pod metalic ar fi costat cu 15°/, mai eftin. Pentru via-
»duectul de la Semied-Tobel diferinta de cost ar fi fost de
21300,.¢

S'a preferat insd cum era.si just ouvragele in peatrd.

In privinta intrebuintirei gidiriei de moloane nu este
nici o objectiune dz ficut, cici iatd cum se esprimé Croi-
zette Desnoyers asupra ei. '

,Trebue si insistim asupra avantagielor ce presintd mai
,in tot-d’'auna intrebuintarea materialului mérunt. Antre-
,prenorii preferd in general si se continue a’se intrebuinta
,peatra de talie, fiind-ci aceasta e plititdA scump si'antre-
,neazi furnitura unui cub mai considerabil,” dar afard de
,casuri esceptionale, dacd li se lasd facullatea pentru ‘ace-
,lag pret de a intrebuinta peatrd de dimensiune "mare; ei
,nu aleg nici odati aceastd solutiune. Independent de faci-
,litatea de montagiu si de pozi precum si de simplificaliu-
,nile ce resultd pentru esafodage si poduri de serviciu, in-
,trebuintarea materialului mérunt are avantagidl de a da

.constructiunei mult mai omogenhe, ceea-ce este de 6 im-
:pontama ecstrem pentru uvragele avénd a suporta p1 e~
siuni mari* .

Lavmducul de 'Aulne moloanele n’au mai mult de 25 c.m.
grosime si nimeni nu va contesta ci aceasta n'ar fi un u-
vragiu remarcabil din toate puntele de vedere:

Nu voim si continudm cu alte citatiuni care nu ar intra
in cadrul acestei mici notile nici s tratdm probleme direct
prin calcularea detaliati a unui esemply, fiind-c& nu ne-am
propus aci de cat si atingem in treacat aceastd destul de
interesanti chesliune, rezervéndu-ne a reveni ulterior - mai
detaliat asupra ei.

Credem insi ci reese in deslul din ceea-ce’ precede ci
pentru deschideri pand la G0 m. este in tot-d’atina o gre-

https://biblioteca-digitala.ro



209

-seala de a-construi poduri metalice inainte de a cerceta daci
aceste ouvrage construite in ziddrie cu preturile de aprox.
17 £. respectiv 22 f."3 obtinute pe linia Arlberg, nu intrec
-cu cel putin 200/, —259/, costul celor d’intdiu.

IV

Limita deschiderilor pentru care podurile de zidirie se
.echivaleazi cu cele metalice ar putea fi impinsa si mai de-

parte dacd boltile ar fi supuse unor calcule mai esacte.

Metoda obicinuitd de a verifica stabilitatea boltilor prin
tragerea curbei de presiune in limitele simburelui central
-este intr'adevér prea grosicrd, prea putin esactd si firi a
ne da intot-d'auna o certiltudine suficientd asupra stabili-
titii consiituesce in. multe easuri conditiuni de calcul prea

. defavorabile si antreneazi ast-fel un prea mare cub de ma-

terial.

Astd-zi cea mai mare parte din autori de valoare sunt
de acord a recomanda aplicarea legilor de deformatiune
elasticii pentru calculul boltilor.

Ast-fel Winkler in un articol publicat in Deutche Bau-
zeitung din 1879 se esprimi precum urmeazi :

»In timpurile mai noi, theoria podurilor de peatrd s’a in-
,loeuit din ce:in ce mai mult, prin acea intrebuintata pen-
,tru arcurile de-fer; adicd prin theoria, care repauseazi pe
,deformatiunea elastic a materialului. Deja Navier a hasat
,repartisarea eforturilor in rosturipe elasticitatea materia-
,lului, si acest mod derepartisare a fast cunoscut de esact
,mai tardiu de toti autorii (afard de Schefler). Este prin ur-
»mare de mirat; cum nu s'a ficut inci un pas inainte si
,Ci nu s'a basat intreaga teorie a boltilor pe legea elastici-
»titei. Cercetdrile au ardtat in tot-d’'auna din ce in ce mai
,mult, cd ziddria in limitele de solicitare obicinuite, poate
»1i priviti ca perfect elastici».

Mai departe mentioneazi Winkler cum in ordine cromo-
logici dansul a fost cel dintdiu care in 1867 a facut us de
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aceastd teorie si cum maitarziu Schwedler in 1868, Steiner
in 1878, Belpaire in 1877 au adoptat si ei acest mod de
a vedea.

Inginerul francez Perodil in o serie de articole publicate
in Analles des ponts et chaussées din anii 1872, 1876, 1879,
1880 aplica si dansul podurilor de peatrd legile de elastici-
tate si stabileste prin numeroase esperiente in un mod precis
valoarea coeficientului de elasticitateal ziddriei de cirimidi.

‘Melan distinsul redactor al ziarului vienez Zeitichrift der
Ingenzeur efe. si profesor lajscoala din Briinn, in ultima edi-
tie a manualului de ingineri ,Handbuch fiir Ingineur Wis-
senschaften® se esprimd de asemenea precum urmeazi :

»Plrerea cdi.o teorie esactd a boltilor, trebueste fundatd
»pe legile de elasticitate, a fost esprimatid chiar de Pon-
»celet in 1852, totusi ea nu a fost stabilitd in mod efectiv,
,de cat ulterior de autori ca Winkler, Culmann, Schwe-
,dler, Foppl etc. Aceastd Teorie se intrebuinteaza asliizi de
,preferintd, pretutindeni unde se voesce a se obtine resul-
»tate statice mai esacte asupra boltilor.

Si aceastd afirmatiune are cu atat mal multd valoare cu
cat ea se afld in un uvragiu practic.

O lucrare detaliaté asupra teoriei elastice a boltilor a fost
facutd si de Miiller Breslau. Nu voim cu toate aste si ci-
tim pe acest autor ale céirui afirmatiuni sunt vagi, obscure
si une ori contradictorii.

Culmam in fine, care printre atatea alte -creatiuni ale
sale, a dat la lumin4 si o teorie geometrica a boltilor, de o
elegantd, de o claritate si de o precisiune superiora or cérei
alleia, nu acorda nici cea mai mici atentiune vechei me-
tode. Theoria sa nu repauseazi de cat pe legile de defor-
matiune elastici.

Am mai putea cita pe Ritter, Eddy, Foppl etec. in favoa-
rea teoriei elastice, credem insd ci pentra scopul ce ne-am
propus aci sunt suficienti cei deja citati.

Cand prin urmare atatea autoritéiti mari se esprimi asa
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de categoric, in privinta metodei celei mai potrivite cn
care trebuesc tratate boltile, este de mirare ci in majori-
tatea casurilor se urmeazi incd si asti-zi vechile proce-
deuri. Aceasta insemneazi a trata podurile de zidérie cu o.
negligentd pe care ele nu o meritd

Este invederat lucru ci un calcul esact al boltilor care
ar tine seam# nu numai de efcrturile ce se produc in starea
lor normalj, ci si de influentele perturbétoare, ca variatiu-
nea temperaturei, cedarea culeelor,.de formatiunea cintrelor
etc. ar permite prin cunoascerea esacti a limitelor intre
care variazi curba de presiune si se reducid intr'un mod
notabil dimensiunile lor. Boltile ar putea atunci s& concu-
reze intr'un mod mult mai avantagios cu podurile me-
talice.

Terminand esprimdm convinctiunea noastrd cd intr'un
viitor mai mult sali mai putin apropiat revirementul care
deja a inceput a se face se va accentua din ce in ce mai
mult, in favoarea acestor uvrage, care in definitiv presinti
solutiuni superioare pentru o multime de cazuri.

AL. DAVIDESCUVU.
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