[II. DIVERSE

ESTRAS DIN ZIARE STREINE

1. DRUM DE FER ELECTRIC
DE LA BESSBROOK LA NEWRY, IN IRLANDA

Actualminte drumurile de fer, electrice sunt putin ridspandite si
mai cu seamd in Europa. Din 200 km. aproape lungimei lor esistenti,
65 km. sunt in Europa, revenind Angliei 35 km., restul in Statele-
Unite. Era un timp cand se punea mari sperante in esploatarea cu
accumulator, asti-zi insi este constatat cd o ast-fel de esploatare lasi
mult de dorit mai cuseami pe linii cu rampe pronuntate, unde greu-
tatea motorului joacd un rol insemnat. Cind insd cercetirile ce fac
electrotecnicii vor reusi ca acumulatorii si fie mai ugori i de o
resistentd mai mire, atunci fird indoiali s’ar ciigtiga mult, mai cu
seamd pentru sistemele de cii la care vagoanele sunt conduse separat
ca la Tramway. Asti-zi majoritatea ciilor ferate electrice sunt de
categoria acelora la care electricitatea este condusi din o statiune
centrali La astd din urmi categorie apartine acea de la Bessbrook
la Newry gi despre care gisim o dare de seamd in ,Schweizerische
Bauzeitung din 9 Martie a. ¢ Linia este construiti de electrotecni-
cul englez E. Hop Kinson prin impulsiunea directiunei Bressbrook
Spinniny C-ie care la urmi o si cumpiri. Menirca acestei cii fe-
rate este si serveasci in prima linie la transportul marmorei din
Bessbrook la Newry si la intoarcere, la transportul cirbunilor nece-
sari fabricei de tesut din Bessbrook, in a doua linie, la transportul
de persone. Programul de indeplinit era urmitorul: pe zi 10 tre-
nuri in fie-care sens, cu un trafic zilnic de 200 tone, afari de per-
soane; locomotiva electrici se poati duce 18 tone neto, (ne coprin-

https://biblioteca-digitala.ro



213

zéndu-se tara vagoanelor si greutatea pasagerilor) cu o vitezi de 10
km. pe ori, sait 12 tone cu vitesi de 15 km. pe ori. Compania
lasa d-lui Hopkinson mand liberd pentru un timp, luandu’si anga-
jament de a o riscumpira in urmi, cuun pret convenit, dacid func-
tionarea va fi convenabild si cu o cheltuiald cel mult egalid aceleia
a drumurilor de fer cu vapori. Lucrarea fu inceputd in Noembre
1884, terminati in Octombre 1885 si in Aprilie 1886, compania pe
deplin satisficutd de functionarea ei, o rdscumpara.

Lungimea astei cii este de 4875 m., cu o singurd cale, avénd o
lirgime de (0,915 m., cu rampe mijlocii de 11,6°/,,, ajungind pini
la 20°/,, pe o lungime de 1000 m. In statiunile finale, liniile de
garaj sunt construite in curbe cu raze mici (16,7 m.) si dispuse
ast-fel ca sd poatd intoarce trenul fird a mai avea nevoe de detasa-
rea vagoanelor, si fard ajutorul unei plici turnante.

— Vagoane motore sunt doud de 10 m. 60, i 6 m. 60 lungime, si
care in acelagi timp servesc §i pentru wansportul pasagerilor. Va.

gonul este asezat pe 4 perechi de roti. Pe primele 2 perechi dina-
inte se gaseyte in un mic compartiment magina dynamo-eléctrici
§i care prin ajutorul lantului lui Gall imprimd migcare parechei a
2-a dinainte. Mecanul sti pe o micd platformi, situati inaintea ma-
sinei dynamo-electrice, unde se giseste comutatorul masinei si o
frana cu surup ce lucreazi direct asupra celor 4 vroti dinainte. In
dosul masinei se giseste clasa 2 pentru 24 persoane, si in capetul
celant al vagonului este clasa 1-a pentru 10 persoane, compartiment
care la unul din cele doud vagoane motore lipseste. Controlorul ser-
veste o a doua frand, care lucreaza asupra rotilor dinapoi si care
pot fi aplicate cu ajutorul unui lant si asupra vagoanelor de mirfuri.
Cel mal mare din aste vagoane motore cantireste 8,5 tone. Pentru
transportul de pasageri mai serveste ancid un vagon de clasa 3-a
dispus pentru 44 persoane.

Vagoanele de marfuri cintiresc 1200 kg. si suportand o incarcare
pind la 2000 kg., putind fi trase de un cal sai doi, dupd rampi,
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cici pentru a facilita incarcarea lor, vagoanele pot fi usor deplasate
de pe sine si sunt construite ast-fel: in cit pot circula si pe o go-
sea (fig. 3), constructie ce necesita asezarei in interiorul ciei a unei
contragine si care este cu 20 m.m. mai sus de cat sina ce poarti.
Sinele cantiresc 21 kg. pe m. c. contra ginele 10 kg. ambele sunt
sine vignole cu basa largd, si sunt ficsate pe traverse de lemn.

AYA
VaY

13 30.

Materialul necesar, in ceea-ce priveste sinele este cu '/, sporit ca
in casuri ordinare, si in acelag timp ginele ce poartd sunt ca formi
mai desavantagoasii, din causa indltimei reduse ce trebue si le-o dea.
Aceste desavantaje se pare insa ci sunt compensate prin acele a in-
ciredri §i desciirciri vagoanelor de marfa.

In curbele statiunilor finale, contraginele lipsesc si sunt luate dis-
positiuni ca vagoanele si se poatd ugor deplasa de pe sine.

Interesant este o barierd automatici ce se inchide si se deschide
prin circularea trenului. Calea tae o sosea sub un unghiu inclinat
§i pe o lungime de 46 m. ; in apropiere de ast pasage (40 m.) roatele
vagooului motor apisind asupra unui pedal, deschide un robinet
cu 3 ghuri (Dreiwegehalm) gi care permite ca apa si curgi din un
reservor in o cadi in care se giseste un corp plutitor ce prin greu-
tatea sa mintine bariera deschisd sai inchisi dupid positiunea ce o
are in cadi. Un al doilea pedal, dincolo de pasage, asazi robinetul
ast-fel ca cada si se deserte si bariera este din nou deschisi.
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Forta motrice este apa, luatd din un riu cu un debit zilnic de
13,000 m?, avénd o ciadere de 8,50 m. Turbina si generatorul se atli
in apropiere de statiunea Bessbrook. Turbina cu axa orizontald face
290 tururi pe minute, si producand o putere de maximum 62 cai
cu un debit de 43 m?® de api, controlat de un vanage sau de un
regulator cu forta centrifuga alternativa.

Cei doi generatori, sistem Edison-Hop Kinson construit de Mather
si Platt din Manchester, sunt infasurati in derivatie si dau fie-care,
cu o viteza de 1000 tururi pe minutd, 250 volts §i 72 ampeére, sau
243 cai electrici. O singurd magind dynamo ajunge in timp nor-
mal. La plecare si la urcarea rampelor cregte intensitatea curentu-
lui de la 72 ampére de doud si chiar de trei ori astd valoare, si
fiind-ci tensiune trebue si rimdie, pe cat posibil constanti o masini
dynamo cu infigurare compound ar fi satisficut astei conditiuni, sau
preferat insd o magind dynamo cu infiagurare in derivatie din causa
usurintei de a le putea accupla in cantitate, si reducerea pe cat
posibil auto-inductiunei in cercul curentului, ast-fel ca si se evite
tensiuni periculoase pentru isolatori, la plecarea si oprirea trenului,
§i care auto-inductiuni sunt mult mai mari in o magind dynamo
compound. Resistenta inductorului este de 72 ohm, a armaturei
0,112 ohm in mers normal, efectul util este 92,)“/n cel industrial
numai 90,4"/,.

=

Curentul electric este adus la colectori recepientul prin o sini
de otel in formd de U si care se giseste agezatd in axa caiéi (fig. 4)
fixatd pe capitie de lemn ce sunt prinse de traverse. La imbinarea
acestei sini in formad de U, continuitatea electrici este asiguratd
prin un cablu de cupru, ficsat de ambele parti cu nituri de cupru
(fig. 4). In pasagele la nivel sina U este intrerupti si cablu de
cupru, ce constd-din 37 de fire, isolat perfect, este condus pe sub
traverse. Cum aceste pasage nu intrec lungimea locomotivei, matura
colectorului din capit vine deja in contact dincolo de pasage cu
sina conductore, mai nainte ca acea ca colectorului din urma s fi pi-
rasit gina conductore dincoace de pasage. La pasagiul de 46 m.
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indicat mai sus, au trebuit si renunte la conducerea cablului pe
sub pimant, si a’l inlocui prin un cablu aerian ce: tae calea oblic,
_si agezat pe stilpi in diagonala, ast-fel ca si alunece pe o bari de
fer de 25 m. m. grosime ce este prinsd tranversal pe acopereméntul
vagonului, la o iniltime de 4, 5 deasupra solului. La acelas mijloc
s'au recurs la puntele de incrucigare a doud cdi. In acest scop cu-
rentul este condus aerian pentru ambele cii, pe o portiune oare-
care, 5i ambele cabluri sunt unite dincolo de incrucigare prin unul
transversal. In ast cas trebue insi la fie-care capit al vagonului céite o
bard de contact, ast-fel ca prima si fie deja in contact cu cablu
liniei secundare mai inainte ca bara a doua si fi pa1a51t cablul
liniei principale.

Cipitaiele sinei U sunt de lemn de plop fearte in parafin, ab-
sorbind 75%/, din greutatea lor, si constituind niste isolutori foarte
buni. Resistenta isolatord a conductului, variazi in imprejuridrile
cele mai nefavorabile intre 550 i 620 ohm. pe km., ceea-ce este
suficient pentru practica, de oare-ce perderea nu-i de cat !/, ampére
sau *,,, cai pe km. Cind timpul este prea umed perderea devine
de patru ori mai mare. §ina U este din otel laminat, cu un conti-
nut de 0,09°/, cirbune 00"", silicui i 0,68"/,. Magnesie, posedind
o resistentd specifici de 00,000,121 ohm. Sectiunea ginei fiind 8,817
cm?, resistenta pe km. este 0.132 ohm. Greutatea pe metru curent
este 6,46 lg., pretul unei tone in Newry fiind 190 fr. aceiagi greu-
tate de cupru, cu o resistentd specifici de 0,0000016 ar fi costat
2100 fr. ast-fel ci la o conductibilitate egala, costul otelul este 2,
din acel al cuprului.

Intoarcerea curentului se face prin cele patru gine neisolate si in
unele positiuni puse in comunicatiune cu pamantul. Ta imbiniri,
continuitatea curentului este asigurati prin un cablu de cupru, in-
tocmai ca la gina in formd de U. Cele patrn sine sunt deasemenea
in otel ce are o resistentd specificd de 0,0000160 ohm si cum sec-
tiunea lor totald estc 78 cm? resistente pe km. este 0,024 ohm.

Fie-care vagon motor este prevdzut cu un recepient Edison-Hop
Kinson. Armitura ataci prin ajutorul unei roti in otel cu dinti
helicoidali, a cirei diametru este 135 mm. o 2 doua roati de Hid
m.m. de diametni a cirei arbore cu ajutorul unei roti dintate de
220 m.m. §i prin un lang fird fine, transmite miscarea finali unei
roti do 530 m.m. de diametru si care roatd este prinsi de osia pi-
rechei a doua de roti de dinainte, roti ce au un diametru de
710 m.m. ficind un tur pentru 8 tururi a armaturei, ast-fel ci o
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vitesd de un km. pe ori corespunde unei vitese de 60 tururi pe
minute pentru armitura.

Infigurarea receptorilor in serie este ast-fel dispusi ca inductorii
si fie pe puntul de saturatie magnetici de un curent normal in ar-
matura de 72 ampéres Resistenta inductorilor este 0,113 ohm, acea
a armdturei 0,112 ohm, ast-fel ¢ cu o diferentd de potential de
220 volt, i un curent de 72 ampéres, efectul electric este de
92,6%, si cel indnstriel de 90,7°/,. Puterea desviliti este aproape
20 cai, si adese ori cbiar intrece asti valoare. Pentru a transmite
astd putere cu vitesa de 1l km., lantul lui Gall trebue si eserci-
teze o tractiune de G40 kg. si cu o vitesd de 2,30 m. pe secundi,
la plecare i pe rampe, tensiunea lantulni poate si meargi chiar
pind la 1540 kg. Lantul este construit in otel de o resistentd la
ruptura de 67,5 kg. pe mm. p. si cantireste 127, kg, pe m. .

Curentul este condus masinei dynamo prin doi colectori, si in-
toarcerea se efectuiazi pe ginele cdiei, prin ajutorul cutiilor de uns
a roatelor,

Trenul consti de ordinar din vagonul motor §i din 2 sau 2 va-
goane de marfi, la care se mai adaogi adesea inci un vagon de
persoane. ast-fel cd se transportd greutiti de 30 tone cu o vitezd
de 10 sau 11 km. pe ord si pe rampe de 2U"/,..

Interesant sunt resultatele maswitorilor efectuate la trei trenuri
si incdrcate 1-iul cu 28,650 t., 2-lea cu 21,900 t., si 3-lea cu 8,500 t.,
resultate care sunt date in tabloul urmitor -

I |

i RESULTATUL INCERCARET | Tyen \ Tren |

I |
Tren ’

I

i
| Puterea totala a tuwrbinilor in cai i oare{ 30,40 2063 139
electricd desveliti de genelatuce 18 10 10,86 4, 41

-

r Travaliu net a motorului (receplentul) 12,60: 7,820 3 69,
| Perderi la generatrice. . . . . . . . 1.69 0,88 040,
! ,  prin resista liniei . . . . . . 1,82, 0,R5 014
! ., prinisolare. . . . . . . . . 0,71, 0,52, 0 39
? . laveceptor . . . . . ... .] 207 0 90 016')
| Totalul perderilor electrice . . . . .| 641 295, 1,10

San esprimand aste mirimi in procente a fortei desvaliti de tur-
bina pusd egald cu 100 se obtine urmitorul resultat :
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o ~ | I-iul Tren | ILlea AT_rgn_ l! I1l-lea leei_
PROPOATIUNEA 25 lEls] 2B 1B,
o THILIL ££ 355 2% (85E) £k 588
. o Q I~ -5} Q
Lo TRAVALIOL DESFASURAT &z 282155 |38 ai EREE £
5 |22 =2 %2 a2 08 427
|
In turbine. . . . 1,00 100 100
» generatore . . 59,0 100 52,6/ 100/ =339/ 100
cmotor . .. .| 41,3 694 379 720 261 768
Perderi la generat. 5,5 9.3 42 8,0 29 8.0
_ prinisolarel 23 3yl 23 48 58 83
| , Pprin resis- I ! [
l tenta liniei]  6,0; 106 82 60/ 18 Al
| , lareceptori 68 114l 83 &3 12 2p

Din asti tabeld se vede ci efectul total al acestei cii se ri-
dicd de la 26,1°, cu trenuri usoare la 41,3%, cu trenuri grele, in
timp ce efectul electric scade de la 76,8%, cu trenuri usoare la
69,4/, cu trenuri grele, fapt ce se esplicA prin un riu efect a
turbinei cind e vorba de puteri mici. Daci se comsiderd mijlocia
acestor trei trenuri de incercare, perderea de la generatori la re-
ceptori se descompune dupi cum urmeazid, cu un efect electric in
mijloc de 72,6/, :

Perderi electrice la generatorii . . . . . . . 867,

" ” prin isolare . . . . . . . - D7 |
. ” prin resistenta liniei. . . . 6,6 |
” n la receptori_. . . . . ... 7,7,

Total . . . 2¥p°,

Aceste perderi nu cuprind slabele freciri ale armiturei. In mijlo-
cie utilisarea eforturilor de tractiune electrice este aproape 409, a
fortei desvilite de turbine, resultat foarte satisficitor in compara-
tie cu utilisare. energiei combustibilului de locomotive. (Dupi Cu-
ningam locomotivele utiliseazi numai 3,6°/, din energia combusti-
bilului).

- La trenul I, cu incircarea de 28,6 tone, travaliul total dat de
electromotor a fost: 12,6 cai--oare cu o perdcre de 2,07, ast-fel ca
energia clectricd totald absorbati de electro-motor in timp de 36
minute cit a durat cilitoria, a fost 14,67 cai—oare sau 24,4 cai.
Interesant este a se vedea cit ar fi costat un acumulator care ar fi
fost in stare si producd aceiagi forti. Electrical Power Storage
Company, d& ca capacitate macsimd a acumulatorului seu, 1 kg.
greutate bruti pentru 7 Ampéres oare la 2 volt sau 14 Ampéres-
volta-ore, La cei 14,67 cai de mai sus corespunde insi 10,797
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Amperes-Volt care nu pot fi produgi de cit de un acumulator de
772 kg. Aga dar pentru o singurid cilitorie, in ambele sensuri ar fi
fost nevoe de un adaos de greutate egali cu 772 kg. i dacd se
admite schimbarea acumulatorului o singuri dati pe zi, sau un spor
de 7,7 tome. Asti cregtere a motorului ar fi necesitat un vagon mai
resistent, prin urmare mai greu, ast-fel ci greutatea brutd ar fi spo-
rit pind la 40 tone. Asti sporire a greutiti ar fi adus dupe sine
cheltueli noi, (méirirea turbinei poate) care adaose la costul a doud
serii de acumulator, represinti suma de 30,000 fr. in timp ce age-
zarea conductelor ce inlocuesc acumulatorii nu costi de cat 15,000
fr. i fird a mai fi nevoe, ca pentru acumulator de o cheltuiald
anuali pentru intretinere de cel putin 40°/,.

—
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