Il. MEMORII SI COMUNICARI
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MACARAUA PLUTITOARE

DE 40 TONE A DOCURILOR

Porturile noastre Dunérene sunt panid in ziua de as-
tizi lipsite de un utillagiu perfectionat, sau mai exact
de ori-ce utillagiu. Afard de macaraua fixi de 10 tone
ce posedd, Directia cdilor ferate la Galati, insi care devine
inaccesibili indutid ce apele sunt putin mai scizute, si
care nu este la dispositia particularilor, porturile din
Galati si din Bréila nu dispun de nici un aparat elevator,
ast-fel in cat societatea de navigatie priimesce numai cu
greu colete mai grele ca 1500 kg. din causa dificultiti-
lor ce intampind manipularea coletelor de o greutate
mai mare. Cred chiar ci pentrn acest motiv masinile de
treerat si locomobile ete., ce importdm in cantitate mare,
din Anglia, vin de la Hamburg cu drum de fier. sporind
ast-fel intr'un mod considerabil costul transportului.

N'am nevoie si probez c¢i o asemenea stare de lu-
cruri este cu totul netolerabild si pentru aceea a fost o
griji de ciipetenie a serviciului docurilor de a inzestra
viitoarele instalatiuni cu un numér indestulitor de apa-
rate elevatorie.

ldsand la o parte aparatele elevatorie ce servesc pen-
tru manipularea granelor, si cari erau objectul unui
studiu deosebit, remanea a se examina aparatele servind
pentrs manipularea marfurilor ce vin in colete, si a
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maginelor complect montate, fixandu-se inainte de a intra
in detailurile constructiunelor si in alegerea fortei mo-
trice felul si puterea lor.

Dupd fel, putem deosebi macarale fixe si mobile ; fixi-
tatea sau mobilitatea fiind strins legatd cu puterea adoptata.

Greutatea coletelor nu trece de ordinar 1500 kg
Aceasti limiti este impusd prin consideratie ci colete
mai grele nu s'ar mai putea manipula cu-aparatele ele-
vatorie proprie ale cordbiilor, si chiar ale vapoarelor
(palans a vapeur, hoisting tackles). De aci resulti ci
tipul cel mai usitat de macara, este acel de 1500
kilograme, el este aproape tot-d’auna mobil pentru a
putea servi o lungime mai mare de cheu. Galati si
Briila, unde manipularea marfurilor in general, nu joacd
un rol principal, vor avex cite doud asemenea macarale.

Colete mai grele ca 1500 kg. sunt rare ; objectele cari
cantiresc mai mult sunt de ordinar pirti de masini,
masini complect montate, precum masini de treerat, loco-
mobile, constructii de fer sau altele, Limita ordinari de
greutate pentru asemenea objecte este de 10 tone, incir-
carea unui vagon. Mobilitatea macaralei numai este ne-
cesari, ciici cum am zis, numérul de asemenea objecte
este tot-d’'auna restrans. Afari. de aceasti greutatea eon-
structiunei cresce repede cu puterea ei §i mobilitatea ar
deveni prea costisitoare pentru o putere de 10000 kg.
De aceea Galati §i Briila vor avea fie-care o macara fixi
de 10000 kg.

[n fine sunt objecte de si foarte rari, cu deosebire la
noi, ale ciror greutate intrece inci 1000 de kg. Sunt d. e.
cazane complecte, tunuri, vapoare mici gi altele, cari nu
se mai poate manipula cu macarale de 10 tone, mai
ales daca aceste sunt fixe, si d'aci s’a niiscat in ani din
urmi un tip de macara intermediar intre tipurile mai mici
ordinare si tipurile acele gigantice de 100)—150 de tone,
aceasta este macaraua de 40 tone.
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Ar (i fost foarte costisitor de a dota ambele noastre por-
turi Dundrene cu cate o macara aya de mare, de aceea s'a
adoptat o singurd macara de 40 tone !) insi s'a ficut pluti-
toare pentru a putea deservi ambele porturi. Solutiunea
adoptatd este cu atal mai nemeritd, cu cat intindeam astfel
cercul de actiune al macaralei asupra intregului nostru flu-
viu; si aci ea va putea aduce serviciurile sale mai impor-
tante pentru scoaterea glepurilor scufundate cari aduc asa
de des dificultiti considerabile navigatiunei ; intre altele a-
mintim ci canalul Sf. Gheorghe la Giurgiu a inceput a se
potmoli din cauza unui slep care s’a scufundat la gura lui
§i care nu s’a putut scoate.

Observam insd ca gratie pompelor sale puternice ma-
caraua va putea servi intr'un mod foarte eficaciu ca pompa
de incendiu sau de epuisement plutitoare, debitand 1200
litre pe minutd i aruncandu-le pand la o indl{ime de 30
pani la 40 metri.

O datd adoptarea unei macarale plutitoare de 40 tone
hotarit, réméne a se studia constructiunea de adoptat. Se
intelegea de sine cd serviciul docurilor nu putea si studieze
proiectul cu toate detailurile lui, trebuia si ne limitam a
stabili o programa pebaza ciireia constructorul putea adresa
un proiect complect in detail.

La inlocmirea programei imprejuririle ne-au favorisat ;
putindu-ne servi de studiile ficate pentru constructiunea
a doud asemenea macarale, din cari una era deja gata si
functiona in portul Ruhrort, (Prusia rhenand) iar cea a doua
era in constructie si destinati pentru portul din Brema.

') Cand eram la Pesta pentru a face incercirile macaralel, direc-
torul Societitii Prager Maschinenbauactiengesellschaft’mi spunea, cd
acuma cati-va ani guvernul turcesc a cerut oferte pentru scoaterea
monitoarelor scufundate in cel din urmi resbel. Societatea a studiat
aceasti cestiune, insi n’a putut presinta o ofertd, cici nu dispunea
de o macara destul de puternici. Punéndu-i la dispositie macaraua
noastri, Societatea ar fi dispus de a studia cestiunea din not.
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Programa noastrd s'a stabilit aproape identicd cu pro-
grama din Brema ; numai intr’un singur punt ne-am crezut
datori a ne abate si experienta practica ficutd ulterior la
Brema, a ccnfirmat deplin prevederile noastre.

Programa din Brema dispunea cid macaraua va fi auto-
mobild, avand o helice pusi in migcare printr’o masind cu
aburi anume. Aceasti masind producea un spor de cost de
aproape 30,000 de franci. Se infelege de sine c¢i automobi-
litatea macaralei va fi favorabila sub multe punte de ve-
dere, insi de altd parte ni se pdrea irrational de a imobi-
lisa un capital relativ considerabil, cici voiagiurile ma-
caralei vor fi relativ rari §i deplasirile ordinare vor fi de
ordinar asa de mici in cAt nu poate conveni a pune foc la
magind. Prin urmare am preferit de a ne servi de un re-
morquor, disponibil tot de-a-una si pentru alte serviciuri,
in loc de a instala 0 masind de propulsiune pe macara in-
sdigi, mai ales ca din cauza formei pontonului conducereu
lui cu cirma devine foarte dificil.

Aceasti dificultate este sporitd incd prin actiunea vén-
tului asupra marei suprafete expuse de macara.

Cum am zis deja, experienta din Brema a justificat preve-
derile noastre. Indati ce aerul nu este cu totul linigtit, ma-
caraua nu se mai poate conduce cu carmi, de aceea ingi-
neri de acolo au renuntat a se servi de masina de propul-
siune a macaralei pentru transportal ei.

Ne am abitut incd sub un alt punt de vedere de pro-
grama din Brema gi de programa noastri proprie, chiar in-
datd ce functionarea macaralei din Brema ne-a permis a
fixa idetle noastre mai bine.

Programa noastrd prevedea ci pontonul si fie tot-de-a-
una intr'o positiune orizontal& macaraua fiind inciircati sau
nu, un balast fix servind pentru a echilibra macaraua fird
incircare si un balast mobil de apad pompat dup# trebuinti
in nigte camere de balast equilibrind in fie-care moment
incdrcarea. In contra asteptarilor noastre acest sistein n’'a
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dat resultate bune la Brema, cici camerile de balast ne-
fiind nici o datd pline, oscilatiunea supratetei apei in aceste
camere sub impulsiunea ruliului inldturabil ale pontonului
a avut o influentd foarte detavorabilda asupra stabilititii
macaralei.

De aceea am renuntat la orizontalitatea pontonului ; ca-
merile de balast se umple complect inainte de a ridica in-
carcarea si se golesc dupd ce incéircarea s'a depus. Figura
indica tirantul de apd al pontonului in diterite ipotese de
incéarcare.

-
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A. Linia mijlocie a vasului §i'n acelas timp directiunea impinge-
rei apei in positia orizontald a pontonului. B. Centrul de greutate in
positia sistemului (28 t.) C. scripete de 10 t. D- Scripete de 2 t.—
E. Centru de greutate in positia sistemul (28 t.) F. Scripete de 10 t.
G. Scipete de 2 t.— H. Balast 37 t 5.— [. Cazan §i api 11 t.5.—
K. Carbune 2t. — L. Masini §i pompd 5, t.5. — M. Mecanismul
macaralei 40 t. N. Corpul vasului 153 t. — O. Cement 7, t. 0.— P.
Linia apei la incircarea cu 40 t. si 27 t. 5 balast.— Q. Linie mij-
locie de cufundare maximi.— R. Linia apei la incidrcare de 15 t. si
fird balast. — S. Linia apei—neincircat si fard balast. — T. Linia
apel cu 27,°t. 5 bilast.

Afarda de acest punt macaraua s'a esecutat dupid pro-
gramul con{inut in caetul de sarcine al instalatiunilor me-
canice ale docurilor contractate cu casa G. Luther din
Brunswick (Germania), si.resultatele satisficitoare ale
incercarilor, cari sau facut la inceputul -lunei Aprilie la
Pesta, au dovedit de o cam dati cd programa a tinut
seamd de toate cerintele practicei.

Plansa foarte deslugitd 'mi permit a fi scurt cu des-
criptiunea constructiunei.

Macaraua consistd intr'o capri cu 3 picioare (bigue)
montatd pe un ponton de fer, vom descrie succesiv pon-
tonul, capra, mecanismul, masina cu aburi si cazanul
si pompele.

A) PONTONUL.

Pontonul are o lungime de 28,3 o lirgime de 10,”00
o indltime pe acsalungitudinald de 2,"50 si pe bord de
2,30. Tirantul de apd mediu cu incircarea de 40 tone
gi cu balast fix si mobil este aprosim. 1,"50.

Forma in plan al pontonului este aproape prismaticd
cu estremitati rotunjite, fundul este plat, iar pereti ver-
ticali.

Pontonul este cu totul de fer, coastele sunt compuse
de cate 3 fere in U de 14046047, legate intre dinsele
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prin guseuri de 6 mm. grosime. Distanta normald a coas-
telor este de 0,"50. .

Grinzile podului sint formate de fer in U avénd un
profil de 1005046, ele au o s#geatd de 0,"20 si sint
legate cu costele prin niste guseuri de 6 mm. grosime.
Grinzile ce suportd pértile mecanismului «int intdrite in
consecinti.

De jurul imprejurul bordului podului merge o cornierd
de 6565410, fixatd la tablele podului si ale peretilor.

Fundul pontonului este format de table de 8 mm.
grosime, peretii au 7 mm. grosime, iar podul este con-
struit de table stricate de 6 mm. grosime. Toate rosturile
lungitudinale sint nituite simple, iar cele transversale duble.

Pe peretii exteriori ai pontonului sunt fixate niste a-
pardtori de lemn de stejar avénd o sectie de 0,204
0,"120 tinuteintre doug rinduri de corniere de 65-465--10.

Pe partea anterioard a podului sint fixate nisce grinzi
de stejar, pe cari se poate depune incércarea.

Eforturile de tractiune si de compresiune produse de
greutatea caprei si de inciircare sint raportate la un sis-
tem de grinzi longitudinale si transversale. Grinzile lon-
gitudinale sint in numér de patru. Cele transversale sunt
cinci, din care una ‘dubld, si patru simple cari servesc
mai ales pentru intdrirea si legarea grinzilor longitudinale.

Cele doué grinzi longitudinale interioare au o inaltime
de 2,"260. Inima acestor grinzi este plind si are 7 mm.
grosime, ea este consolidatd prin nisce intdrituri formate
de corniere 60-60-4-3.

Semelele consistd din o lameld de 38048 si de cate
dou& corniere de 1004-100-10. Lamele sint dublate
pentru partea centrala.

Grinzile longitudinale esterioare au o inimd de 2,"1:z0
iniltime si 6 mm. grosime, intdritd cu corniere de 60
60-4-S. Semelele sunt compuse de cate o lameld de 2304~
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8 mm. si de corniere 72+472-4-10. Semelele grinzilor sint
legate cu grinzile podului si cu coastele pontonului.

Grinda transversald dubld, situatd la partea anterioard
a pontonului, primesce presiunile produse de cele doué
picioare anterioare ale caprei si le transmite asupra
grinzilor lungitudinale. Ea se compune de doué inimi de
7 mm. grosime. Semelele sunt legate cu inimile prin cor-
niere de 1604-80+ 10, afari de aceasta semela superi-
oard se compune de 3 lamele de 10507 si ceea infe-
rioard de o lameld de 900-+}7. Inimile sint legate cu
inimele grinzilor transversale prin nisce corniere de 1004
1004-10, 724-724-10 si 60460-8.

Grinzile transversale simple au niste inimi de 6 mm.
grosime intdrile cu corniere de G0—-}60-6.

Inima grinzei care trece prin camera masinelor, presintd
deschideri pentru a nu impedica comunicatia, aceste des-
chideri sunt tivite cu corniere de 8480410,

Grinzile transversale formeazi i1 acelagi timp sepa-
raliuni (etanche) intre diferitele compartimente ale pon-
tonului, o a patra separatiune este dispusi imediat dupid
cazan.

" Opt vane de bronz, care se comandi de la podul pon-
tonului, sunt dispuse in aceste separatiuni.

Compartimentul d'inapoi servesce pentru balastul fix si
mobil, mai n’zinte vin camerile pentru cazan, pompe si
masina de abur, in fine cabinele pentru conductorul ma-
caralei, pentru mecanic, fochist, 3 lucrétori, gardian si o
bucitarie.” Cabinele sunt ciptusite cu lemn de brad, ac-
cesibile prin doué scari acoperite cu capete de fer si
convenabil mobilate.

Compartimentele d'inainte servesc ca magasie pentru
lan(uri, coarde si allele.

D’asupra compartimentului pentru cazan si masini se
afla ghereta mecanicului, in care sunt dispuse diferitele
pargie de comandd, precum roata carmei.
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Bordul pontonului este inconjurat cu un lant ce trece
prin nisce montanti de fer. Afaria de alte aparate ausiliare
2 cabestane cu aburi sunt instalate pe pod, aceste ca-
bestane se pot inverti si cu mana.

In fine pontonul este inzestrat cu 2 b#rei, 6 macare
pentru bérci si ancore, 4 ancore, ete. etc.

B. CAPRA,

Capra are trei picioare, legate intre ele la estremitatea
superioard. Cele doué picioare d'inainte au o lungine in-
variabild si sunt articulate la partealor inferioard. Piciorul
d'inapoi are o lungime variabild, lungindu’o, picioarele
d’inainte se inclind spre esterior si scurléndu’o, ele se in-
clind spre interior. Limitele deplaserii orizontale ale estre-
mitdtii superioare ale caprei, datorite inclinatiunei picioa-
relor d’inainte, sunt 10,5" inainte si 1,5™ inapoi Aceste
distante sunt socotite de la articulatiunile inferioare ale
picioarelor d'inainte.

Picioarele d'inainte repauseazd pe grinda transversale
dubl4, ele au o lungime de 26,702"™ mésuraté intre articu-
latiuni, si o sectiune circulard variabild cu un diametru
macsimum de 900 mm. in mijlocul lor si un diametru mi-
nimum de 490 mm. la c¢ele doué estremititi. Grosimea
tablelor este uniformi de 8 mm. Diferitele pérti cilindrice,
ce formeaz& picioarele, sunt, compuse de cate 2 placi le-
gate en couvrejoinles, si imbinate vnele cu altele cu cate
un convrejoint circular. La extremitatea superioard tablele
sunt dublate si la cea inferioara ele sunt triplate.

Estremititile inferioare intrd in niste saboti de fontd,
care se reazemdi prin intermediar de articulatii de otel pe
un cusinet de fonta agezat si fixat pe grinda dubld trans-
versald a pontonului.

Estremitatile superioare poartf asemenea nisce saboti
de fonld, cari servesc pentru asezarea traversei, care
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leagd cele 3 picioare ale caprei si la care este atarnat
palanul cel mare

Piciorul d'inapoi se compune din doué pérti. Un surup
inferior de otel de 290 mm. diametru cu un ghevind drep-
tunghiular cu 50 mm, pas si o parte principald de 27967
lungime intre articulatiunea superioard si capul surupului
construitd de tabld de fer si corniere cu o sectie dreptun-
ghiulard de 10004750 mm. la mijloc si de 5004450 mm.
la extremititi. Estremitatea superioari are forma unui corn
de 1,00 lungime, prin care trece traversa de care am
vorbit mai sus. La estremitatea cornului este suspendat
un al doilea palan.

In partea interioari este dispusd o piulitide bronz mobila
imprejurul unei axe transversale. Piulita de bronz este in-
castratd intr'o piesd de otel turnat, la care sunt fixate turi-
oanele. In aceasta piulitd se invirteste surupul; invirtin-
du’l elintrd sau ese din piulitd, scurténd saii lungind pi-
ciorul d'inapoi al macaralei.

Estremitatea partii rectangulard este guidatd prin nisce
rulouri pe doué glisiere curbe a unei sarpante metalice.

Curba este determinati ast-fel in cat drumul parcurs de
surup si fie tot-dea-una drept.

Pentru a impedica curbura surupului prin propria sa
greutate, in caz cand ar fi intrat cu totul in piciorul d’ina-
poi, el este guidat incd o datd in interiorul piciorului cu
ajutorul unei traverse.

G. MECANISMUL.

Mecanismul general al macaralei se compune de meca-
nismul ce produce inaintarea si retragerea incircirei de
scripetele cu palane si lanturi ce servesc pentru ridicarea
si coborirea incércirii, de mecanismul cabestanelor, si de
transmisiune si sisteme de parghii, ce transmit sau co-
mandd miscérile.
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Mecanismul pentru inaintarea si retagerea inciircirii se
compune de un angrenagiu cu roti cilindrice si conice,
invérténdu-se in nisce paliere fixate pe podul pohtonului.
Comanda este transmisd printr'un manson de cuplagiu cu
frictiune. Raportul intre numérul dintilor rotilor este de-
terminat ast-fel in cat deplasarea orizontali totala de
12,"00 se poate face in 22 minute cu 100 de rotatiuni ale
maginei, adicd cu o iuteald de apr. 0,"53 pe minuta.

Pentru ridicarea si coborirea incircirilor servesc doui
scripeti, unul mai puternic pentru greutati intee 10 si 40
tone si unul mai slab pentru greutiti mai mici ca 10 tone.
Cel din urméa se poate invirti i cu méana de 4 oameni
lucrand la o manivela.

Scripetul cel mare se compune de doi tamburi cu schia-
buri, pe care se infdsurd Janturile si un angrenagiu cu su-
rup (vis sans fin). Comanda este iarisi transmisd prin un
manson cu frictiune.

Angrenagiul cu surup (vis sans fin) ne fiind reciproe, am
fi putut si ne dispensim de a dispune trane, insi pentru
un surplus de precautiuni tote transmisiunile ati fost in-
zestrate cu fraune puternice cu banda de.otel.

Palanul este dublu si are 8 pulie pentru 8 branse de
Jantari i pulie de compensatiune. Inelele lantului au 28 mm.
diametru, lanful are o lungirae totald de 250 m., canti-
resce 4730 kg, si este calculat pentru o tractiune de
25000 kg.; el permite o ridicare totald pe 19™5.

Tamburii sunt asezati in nisce cimasi de tabld de fer
etange

Tuteala ridicarii este de 540 mm., pe minuti pentru o
sutli de rotatiuni a masginei.

Scripetele pentru inciircarea micd este analog cu cel mare,
insi angrenagiul este dublu pentru a putea lucra §i cu
mana. Roata lantului este dispusid in sarpanta metalicd, ce
guidéze piciorul d’inapoi al macaralei.

Palanul este cu 4 pulie. Lantul are inele de 13 mm. dia-
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metru, lungimea de 140 m., si calculat peutru 12500 kg.
Cursa totald este de 24™6 ; iutéla de 1700 mm. pe minuta
si o sutd de rotatiuni a masinei

Comanda diferitelor mangone de cuplagiu cu frictiune ale
scripetilor se face cu nisce parghii dispuse in ghereta me-
canicului, comanda franelor este legatd astfel ca comanda
mecanismelor in cat punéndu-se un mecanism in miscare
se ridicd in acelasi timp franul corespunzélor si invers.

Ridicarea saili coborirea incédrcérilor se poate face in
acelasi timp ca inaintare sail retragere.

Pentru ridicarea ancorelor si deplasdri mici ale ponto-
nului servesc cabestanele dispuse pe podul pontonului. Ele
se pol invérti cu abur sai cu mana. Comanda lor se face
printr'un angrenagiu cu surup (vis sans fin) cu mansoane
de frictiune.

D) MASINA DE ABURL Si CASAN

Masina de aburi este 0 masin& orizontala dubla, cu cilin-
drii avénd un diametru de 200 mm., iar pistonul o cursi
de 300 mm. Distribuliunea se face cu sertare. Tensiunea
aburului in cazan fiind de 7,6 atmosfere, masina va da mai
bine de 30 cai de aburi indicate cu 100 de rotatiuni pe
minutd. Regulatorul actioneazi supapa de admisiune a a-
burului.

Cazanul este un cazan orizontal tubular cu o suprafati
de incilzit de 36 ni. p. Alimentatia se poate face cu o
pompi cu aburi, un injector Korting sau o pompa cu
mand.

E) POMPA CU ABURL

O pompa cu aburi dubla servesce pentru umplerea re-
servorelor cu halast liquid. Cilindrul cu avuri are 300 mm.
diametru, iar cilindrul pompei 180 mm., cursa pistonului
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este de 330 mm., ast-fel ci pompa da 1200 litre de apa
cu 40 rotatiuni pe minula.

Pompa poate servi si ca pompd de incendiu. In acest
scop s'a asezat pe podul pontonului un robinet de foc cn
4 ajutage de cite 12 mm. diametru

Costul total al macaralei este de 149500 de lei aur,
un pret, relativ eftin, cici macaraua plutitoare de 40 tone
a portului Ruhrort, construitii de Societatea Gutehoffnungs-
hiitte la Oberhausen (Prusia rhenani) a costat 133000 de
marci sau 172500 de lei, cu toate ci dimensiunile sunt
mai mici. Macaraua s’a construit pe gantierul filialei So-
cietitii pe actiuni din Praga pentru constructiuni de ma-
gini (Prager Maschinenbauactiengesellschaft), o societate
renumitd pentru numeroasele vapoare predate de ea pen-
tru Dunarea, Drava, Sava, Elba, precum si pentru Rusia.
Contructia este complect terminatd si macaraua va pleca
zilele acestea pentru destinatia ei la Briila, unde se va
face receptia definitivi.

Incercarile de incircare si de manipulatie, cari din
cauza lipsei de instalatiuni ar fi presintat dificultiti la
Briila, s’au ficut la Budapesta la inceputul lunei Aprilie.

S’a ridicat cu macaraua o greutate de 5( tone, com-
pusid de un mare cazan umplut cu nisip bine bitut si un
numér considerabil de lanturi, gine si altele. Distanta intre
axa palanului si articulatiunile de jos ale picioarelor d’in-
ainte cra 10,"50. Aceastd incircare considerabild a rémas
suspendatd un timp de 5 ore. Flexiunea pontonului si a
grinzei transversale duble pe care repauzeazi picioarele
d'inainte ale caprei a fost minima.

Sédgeata elastici a grinzei transversald a fost numai de
1 mm. si aceea a axei longitudinali a pontonului 5 mm. Nu
s’a putut constata. nici o deformatiune permanenti, ceea ce
provine probabil din faptul ci constructomgl incercase ma-
caraua deja inainte de venirea representantului serviciului
docurilor. Tirantu] de api era 1,"89 inainte i 1,035 inapoi,
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sau 1,47 in media. Incercérile de manipulatie cu incérciri -
de 10 si de 40 tone au dat asemenea resultate favorabile
conforme cu programa. In urmi macaraua a ridicat un
vapor care face serviciul intre Pesta si Comorn. Sperim
ci vom putea da o reproductiune dupe o fotografie a maca-
ralei luati cu vaporul ridicat.

Incercarea tuturor lanturilor, predate de usina Gute-
hoffnungshiitte, s'a facut la Sterkrade (Germania), unde
se incearci lanfurile pentru marina germani. Tractiunea
de incercare a fost de 3,5 ore tractiunea maxima de ser-
viciu. Fie-care lant este insotit de un certificat eliberat de
autoritate.

Intr'un numér viitor vom reveni si asupra verificarii sta-
bilitatii si dimensielor diferitelor parti ale constructiei, cal-
cule care poate vor presin'a un oare-care interes.

H. Q. Schlawe. .
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