TUNELUL DE FONTA
DIN

VALEA MOSTISTE A

Proectarea lucrarei

Calea feratd Bucuresci-Fetesci traverseazi mai multe
vai adanci a cliror directiune este de la Nord-Vest la Sud-
Est, si al céror fund este format de un strat de mocirld
‘de Om5 —4"0 grosime, urmat succesiv de straturi de argild
si de nisip; sub stratul de nisip-la o adancime de 6m"—7™
se gasesce un strat de argild galbend compacti.

Viile cele mai importante de felul acesta sunt: Pipera,
Paserea, Mostistea Vinata, Miutica si Milotin, cele-lante nu
presintd un asemenea interes céici adancimea lor esle mai
mica si fundul lor filnd mai consistent, fundatiunea podu-
rilor este mai usor de executat.

Aceste vai au o pantd micd intrerupti de numeroase
elestee care contribue necontenit la depunerea unor stra-
turi noi de namol si prin urmare la ridicarea fundului. Na
tura putin consistentd a astor funduri de vai a dat nag-
tere la mari dificul'dti pentru transversarea lor, gi a nece-
sitat un studiu minutios al proiectelor, mai ales pentru viile
atanci, in care rambleul ajunge pind la 25"00 indltime.

Dificultdtile cele mai insemnate pe linia Bucuresci-Fetesci
s'ali intimpinat la valea Mostigtea, departati de 44 km. spre
vasasit de Bucuresti. Inal{imea rambleului d'asupra talve-
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gului este aci de 22™12. La primul studiu al lucririlor
de arti pentru aceastd linie se prevézuse un pod boltit de
4700 deschidere cu inaltimea luminei de 490. Nu este aci
locul de a intra in detaliuri asupra constructiunei podului ;
ne vom miérgini in a ardta ci putin timp dupe ce se ince-
puse executarea rambleului s'au ivit cripituri in pod, la
inceput se constatd doué cripidturi aproape de mijlocul
podului. mai in urméi se produserd crapdturi si1'n sensul
longitudinal, ast-fel ca stabilitatealucrédrei era compromisi ;
nu remanea de cat si se pirdseascd podul cu totul si si
se construiasci un altul intr'un punt al viei oferind o re-
sistentd mai mare. Pana la solutiunea definitivi a proble-
mei s'a suslinut partea mijlocie prin cintre bine legale
in sensul longitudinal, sub care s'a asezat doué tevi pen-
tru scurgerea apelor. Toate aceste precautiuni furd zadar-
nice, podul se cripase si partea despre vale alunecd la-
sandu-se cu 1"50 si percurgdnd o distantd de 5"50; in
rambleu nu s'aii constatat de cat migcéri mici §i circula-
tiunea trenurilor au urmat regulat.

Amplasamentul nuoei lucréri de artd s’a fixat in urma
mai multor sondage, pe coasta despre apus unde natura
terenului era cea mai favorabild.— In aceastd solutiune,
partea amonte a viei era pusd in comunicatiune cu parte
aval prin un canal care trecea sub calea ferati prin un
tunel circular de 3,"00 diametru.

Constructiunea unui tunel de 3,00 diametru in zidirie
ar fi durat si ar fi costat mai mult decat un tunel ne-
talic din causa cintrelor ce ar fi fost necesare pentru
susfinerea ziddriei. Pentru a inlitura aceste inconveniente
s'a admis un tunel metalic care se putea executa mult
mai repede si nu necesita o sustinere in timpul con-
structiunei.

Pentru construirea tunelului metalic s'au admis fonta
care din causa granurei sale resista mai mult timp in
contra ruginei. Pentru a se obtine conditiuni de durata
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egald cu ferul lucrat, ar fi trebuit si se galvaniseze, ceea
ce ar fi revenit prea scump. Capetele tunelului s'au con-
struit in zidirie.

Proiectul acestui tunel s’au ficut sub directiunea d-lui
inginer-sef A. Saligny, seful serviciului lucririlor noi.

Calculul Tunelului

Basinul viei Mostistea are de la origind pini la pun-
tul unde il traverseazi calea ferati o suprafati de a-
proximativ 60 km. piitrati; pe toatd aceasti regiune ne-
aflanduse péduri, s’au putut lua pentru coificientul de
scurgere al apelor de ploaie, U, m. 315 pe km. pilrat
gi pe secundd.

S'a fixat panta tunelului la 0,005 pe metru si s'a ad-
mis c& tunelul s’ar putea umplea pani la 3/, din lumina
sa. Cu aceste dimensiuni tunelul poate debita péna Ia
10m? pe secundd pe cand valea are un debit de cel mult
6—9 m 3

(ireutatea terenului d’asupra tunclului, impreund cu
greutatea locomotivei estimat in indltime de teren este
20,00 cu o greutate specifici de 1,600 kgr. ;— lirgimea
unui inel fiind de 075 si proiectiunea orizontald a unui
segment fiind 1.425, presiunea verticald pe un segment
este 34200 kgr.

Aceastd fortd se descompune la cheie intr'o fortd nor-
mald de 28 tone si una tangentiald de 20 tone ; sectiunea
unui segument fiind :

75%1.5-}13.5X5=180 c.m.2

presiunea pe centimetru pitrat la cheid este 110 kgr.
Calculul grafic al segmentelor superioare, consideran-
du-le ca pirti ale unei holti, ne da:

presiunea orizontald la chei&¢ . . . . . 21650 kgr.
» la nascerea boltei . . . . .41600 >
» la rostul cel mai defavorabil . 33850 »
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Cu aceste cifre si in ipotesa celei mai defavorabile
curbe de presiune gisim :

Cheia Nascerea Rostul periculos_
La periferia interioard ~— 440 1_ 55, —680y presiunea
,  exterioard 4 190 ST °°° 4310f pe cm?

Aceste presiuni, care in parte, se apropid de limita
practicd, lucreazi numai la mijlocul tunelului, aproape /o
din intreaga lungime.

Suruburile cari leagd segmentele intre dénsele precum
si celelalte au un diametru de 0,025; in sensul longitu-
dinal segmentele au cate sase suruburi. Forta care tinde
a rupe suruburile este de 21650 kgr., sectiunea suruburi-
lor este 6)(4.91=29,46 c.m.2; prin urmare presiunea pe
centimetru pétrat de surub este :

21650

29.4()‘:730 kgr.

Nu s'a prevézut nici un aparat de compensatiune pen-
tru dilatarile produse de temperaturd, pentru ci, teava
fiind la aproape 6,00 adancime de la suprafata terenu-
lui naiural, razele soarelui nu o poate atinge in nici un
punt; chiar incdlzirea prin céldura reflectatd este impo-
sibild, de oare-ce pirtile metalice cele mai apropiate de
gura tunelului, se afld la o distantd de 4,00 ; intrarea
razelor este incd inldluratd prin faptul cid transeele de
la capete sunt adanci §i se racordeazd cu tunelul prin
curbe cu raze mici.

Admiténd chiar cd s’ar putea produce o incilzire par-
tiala, dilatatiunea ar fi foarte mica si n'ar influenta intru
nimic asupra zidériilor de la capete; inadevér in casul
de fatd putem admite cid diferinta de variafiune a tem-
peraturei nu va intrece 300, adici de la. — 20° la -}-100°,
asa in cat luand coeficientul de dilatatie de _; admisi-
bil pentru constructiunile wetalice si pentru diferinta de
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309, valoarea dilatatiei va fi pentru lungimea de 57,"00
a tuneluluai ;

5700 4em

15000~
Acesti patru centimetri se impart asupra numérului de
rosturi, vom avea dar pentru fie-care rost aproape
™. diferinta care nu are nici un efect asupra fontei.

-
ot

—
—_—
"~

Descrierea si executarea tunelului.

Tunelul este circular si cu diametru de 3,00 si com-
pus din o serie de 76 de inele de fontd de cate 0,759
asa in cat lungimea totali a tevei metalice este de
760.75=b7,"00; fie-care inel este compus din 5 seg-
mente egale, unul din planurile de jonctiune ale segmen-
telor este dispus ast-fel in cat coincide cu axul longitu-
dinal al tunelului formand o cheie; aceastd dispositie a
permis calcularea segmentelor superioare ca bolti ; seg-
mentele laterale formeazd curbele cari la rindul lor se
sprijind pe placa inferioard asezatd in beton.

Primele sondage fdcute in coasta despre apus, permi-
teau agezarea tunelului la 100™ distantd din axul podului
diramat; acest amplasament fu pérasit cici descizéndu-se
canalul in partea din aval, se constati ci argila nu era
destul de consistentd, si se fixd definitiv la distanta de
14100 de podul primitiv. Aci era si terenul mai sina-
tos, si se dobandea i avantagiul d’a avea d'asupra cheei
tunelului un strat de pAmént viu de peste 5,200 inil{ime.

Constructia s’a inceput la finele toamnei anului 1836,
sipandu-se mai. intdiu canalul din aval, pe o lungime de
93,"0 cu o adancime maximé de 8,0 si o pante de 0,005.
La Martie 1837 s'a putut incepe zidaria cap&tului tune-
lului despre vale; lucrarea fu condusi asa de iute in
cat la finele lui Maiu, teava intreagi era asezatd, si nu
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mai rimanea de cat zidiriile de la capete, si canalul din
amonte a cirui lungime este de 136,"00.

Un resultat aga de favorabil se datoresce faptului cd
excavatianea intregului tunel s'a putut face la uscat, si fird
d’a intrebuinta cintre, céci terenul erea destul de consis-
tent.

In tunel se asezase dod cdi Dicaaville s2rvini: una la
scoaterea piméntului sipat, alta la aducerea materialelor
de constructia.

La inceput se considera ca suficient d’a putea inainta
cu lucrarea pe o lungime de doué inele ; imprejuréri favo -
rabile an permis insd a merge mai iute.

Betonul de fondatii pentru teavd si pentru capete era
compus din 1,"*00 pietris si 0,"’45 mortar hydraulic ; acest
mortar s'a compus de 250 kgr. var hydraulic de Prahova
si 100 kgr. ciment de Groschowilz la 1,00 nisip.

Zidaria capetelor este de carimidi ; la aripi insd si la
capétul propriu zis al tunelului s’a asezat piatrd de talid,
luata din coronamentele podului dirimat.

Teava de fontid s’a asezat intr'un strat de beton, avénd
compositia aritati mai sus. S'a dat multd ingrijire ca
panta si fie cea prescrisd de 0,005, si ca rostul de cheie
s fie intocmai in axul longitudinal al tunelului.

Excavatiunea terenul s’a ficut cat se pote de exact dupa
raza de 1,60 pentru partea superioard a tunelului, st
aceasta parte s’a netezit cu ingrijire pentru a inlesni ase-
zarea segmentelor superioare cari formau bolli.

Dup4 ce toate inelele furd asezate si bulonate, se incepu
in interiorul tubului de fontd, constructia unui inel de beton
de 0,"20 grosime. Acest beton era compus din 1,300
pietris mirunt de maximum 25"/, diametru, si din 0,345
mortar de ciment ; mortarul coprindea 500 kgr. ciment de
Groschowitz la 1,"00 nisip. Inelul de beton fiind bine
uscat, se mai aplicd si o tincuiala de 10™/,, grosime i bine
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netezitd ; tencuiala era compusé din o parte ciment pentru
doué pirti nisip.

Partea metalicid a. tunelului a fost furnisati din casa
Arbenz & Wolff din usina <«Consolidirte Redenhiitte» (Si-
lesia superioard) ; iar montarea si executarea sdpéturilor
au fost ficute de D-nu Georges Paul din Buzéu.
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COSTUL
Tabloul urmdtor arald detaliat costul diferitelor lucrdri
| S 2. COSTUL
| ARATAREA LUCRARILOR ==
%Z | & % | Pargial | Total
=
Feriria
| Segmente de tuciu .. . . ... 121,009) 243,00/29405,11!
Buléne de fer. . . . . .. ... 4,t 7321 395,00| 1869,14
in aur 31274,5
Se adaogd agio 17°/, 1a 31274,25 lei. — - || 5316,62.
Taxe vamale si alte cheltueli. — | 008 15
in arg. 42099,02/
Capetele de zidaria l'
| Spitwd sub api . . . . . . . - | BB02 6,00] 348,12
' pe uscat . . . . . . .. | 2805 03! 1,60( 4204,57]
Zidiria de beton cu mortar de var)l ‘
hydraulic si ciment . . . . . ‘ 263, 06‘ 3,00, ¥996,28
Zidiria de beton cu mortar de ciment. 12,11 52,00 629,72,
» de cirimidi in ziduri drepte .| 108 74 24,00 2609,76‘
‘ n o o Imbolti. . .. .. | 55, 49 26,00, 144274
| Caramida furnisatd de directiune. .| l — |l 2620, 100!
| Captugiala de bolta . . . . . . . .130,"85) 5,00 654,25
| Rostuire la zidiria de cirimidi . . | 104 50/ 3,00/ 310,50
22815,94
Tunelul
{SdpAturd . . .. L L. L. L, 480,96) 12,00/ 5771,62
Zidiria de Deton‘cu mortar de var ’
hydraulic §i ciment. . . . . . 118,20 40,00/ 4728,00
Zidaria de beton cu mortar de ciment. 93,75/ 55 0() 5156, 25|
Tencuiald cu ciment . . 467,73 2 00| 1144, %2'
Agezarea ferdriei. 57,00 100 00| 5700 00
22500,09
Sipitura canalelor. . . . . . . . 10108,76; 1,20 12130,51
Lucriri suplimentare . . . . . . . — 53%6,51
Costul total al lucrdrilor . . . . . — 104932,07
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Vedem ast-fel ¢ costul total a fost de lei 104932.07 ;
din aceastd valoare totald, tunelul propriu zis costi
64599,11, restul fiind costul capetelor si a sipéturei cana-
lelor ; pe metru liniar de tunel vom avea dar lei 1133,32,
sau dacd voim mai detaliat :

Costul pe metru liniar de tunel este :

Lei D.
Segmente de tuciu . . . . . . . . . 24123 .
) d:
Buloane de fer. . . . . . . . . . 0,083 733,80
Sapaturd . . . . .. . . . 8m3d33 101,25
Zidarie de beton cu var h) d1 si ciment . 2,m3074 8295
» » > » ciment . . . . . . 1m364L 9046

Tencuiald cu ciment. . . . . . . . ., 8m203 2008
Asezarea feraviei. . . . . . . . . . 1,00 100,00
Total . . . 113332

A. Gadertz.
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TAB

Indicdnd cantitdtile §i costul terasementelor executate in antreprinsd pe

Cubul

LINIILE PE CARI S’AU é NUMELE executat

EXECUTAT TERASAMENTELE ANTREPRENORILOR in total

| m. c.
Filiagi-T.-Jiu A. Boisguerin 369357,27
R.-Vélcea-Corabia Sectia I B. Marsegalia & Donatti 146703,00
ldem Sectia II Bosero Delfavero §i A. Ionescu|| 154417,86
Idem Sectia JII H. Dimitrescu $i G. Ion 99352,23
Idem Sectia IV, V| 1. Lebrat 427363,72,
" Riureni-Ocnele-Mari | B. Marsegalia £7560,80/
Golesci-C.-Lung || G. Carota & Blasig 438274,11
Bucuresci-Fetesci Sectia I A. Boisguerin 393679,98
Idem Sectia II C. Sotir & M. Gheorghiu 605899,08
ldem [ a| T. Giusepe, G. Carota & Cnig| 151615,09
Idem Sectia III) &| M. Ionescu §i Belu 70523,23
Idem | ¢| G. Carotta §i Cie 4244075
Idem Secti IVf «| Pinet. Nic., Margnebosco & Cie || 235407,43
Idem ta 1 &{ Soc. Romani de Constructiunif 132681,98
Ciulnita-Slobozia i| B. Matak 19712144
Cilaragi-Ciulnita I. G. Cantacuzino 97603,31
Faurei-Fetegti Sectia I §i II || G. B. Ciconi 310076,81
Idem Sectia IIT !/ Soc. Romani de Constructiuni| 668745,84
Bérlad-Vaslui Sectia I || Hereseu Solomon 349433,64
Idem Sectia II || A. N. Sotir si Belu 400042,19
Crasna-Dobrina Solomon Zarafu 151634,73
Dolhasca-FolticenY Frischman & Goldstein 185246,72
Leorda-Dorohoi D. Matak 579979,00
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LOU
liniile nowi, construte de Direcfiunea generald a cdilor ferate Romdne
| 2 le Costal unui wefra cob 2 | Py Kilometru do ale |
‘ Valoarea |35 | 8 S| = | Dupa_contract| = 8
dupd | EIB S| 3EE| £~ fs.| g 2| R [IEE
i 25| @ o °8g| So | 9,8 B 2 8| 38| ,.2
devis 56| 2 £ g28| 25 | 2% © | 33| °E|zgE
Zo)l 8 S| B | BE | Sg8| 5 ©Cg | gE|EF
A ~ a 3¢ | 387 7 § | 8¢ %
Lei | m. | Lei Lei Lei Lei | km. | m e | Lei |i
326974,27| 70| 10,1 0,89] 0,80/ 0,85 |[70,300/ 5250| 4200)0,97
139657601 75 18,16 0,95 0,78/ 0,82 | 27,600] 5310 4 140,0,97
148743,10) 80| 18,55| 0,96| ©€,78! 0,31 |{29,350! 5260 4100,0,97
93767,16| 70| 23,76 0,94 0,72 0,76 | 30,150, 3310/ 2480 0,67
408683,38| 111} 9,51 0,96 087! 0,86 ||76,000) 5620, 4890i1,02
73551,07 120] — 0,84 0,84 0,821 7,200, 12160! 10210]1,83
409393,20! 95| 14,000 0,94 0,81 0,82 ||55,300( 7930 6420)1,33
402179,53| 170 7,10 1,02 0,95 0,88 (40,700 9670| 9190/1,37
917252,46)| 440| 5,000 1,39 1,32| 1,00 {33,000/ 19880 26240/2,34
149719,13| 201 7,211 0,99 0,92 0,98‘
96154,60| — 1,50 1,36] 1,34 — (47,000 5630, 6010,0,89
5246647/ 290\ 7.21] 124/ 115 0,98
236870,33| 73| 7,25 1,00 0,93 0,98\|| 20 =nnl =
19912991| 625| 10,00 1.0, 133 0.90f| *H300! 11000, 11910,1,51
390404,25(1225| 20,5 1,98 1,57‘ 0,79 ||17,100/ 11530, 18102)1,69} ,
120620,42| 290| 16,67 1,24 1,03, 0,87 130,200 4230, 43301),65
306099,06\ 95| 12,101 0,99 0,87 0,88 |57,600, 5380 4680,0,86
105715229 725 22,05| 1,58 1,23 0,78 | 30,900 21640‘ 26620 2,48
34827284 100| 7,35 1,00 0,93 0,93 26,300 13280, 12350/1,74
378437,74| 75| 5,100 0,95 0,90 0,95 ||27,000, 14820: 13340;1,89
144052,991 100| 20,51 0,95/ 0,76/ 0,76 | 27,100 56001 42601,18
180755,90f 1304 12,08 0,98, 0,86, 0,83 ||25,100 7380; 6350/ 1,26
77141217 480] 20,11 1,33] 1,06/ 0,76 | 21,700] 26727 28331|:3,09

M. M. Romnicianu
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