
JNCERCARI 

La tracţiune cu tole de fer şi otel 

COMPARAŢIUNE INTRE FER ŞI OŢEL DIN PUl'\TUL 

DE VEDERE A FABRICAŢIUNEI TOLELOR DESTINATE CONSTRUCŢIUNE! 

GENERATORILOR 

Darea de seamă a ultimului congres a inginerilor-şefi <le la asocia
ţiunea proprietarilor de aparate cu rnpori din Francia, publică un 
interesant memoriu al d-lui E. Cornu inginer-şef al asociaţiunei de 
nord, asupra unei serii de încercări la tracţiuni cu tole în scop de 
a stabili o comparaţiune între fer şi oţel din puntu de vedere a fa
bricaţiunei tolelor destinate constrncţiunei generatorilor şi de a in
dica câte-va resultate practice deduse din numeroasele încercări ce 
d-sea a făcut. 

Printre cestiunile diverse la care dă naştere întrebuinţarea tolelor 
de fer sau oţel în construcţia generatorilor, se poate zice că omoge
nitatea metalului întrebuinţat este fără îndoială una din cele mai 
importante. 

Statul, companiele mari, specifică în caetele de sarcină, condiţiu

nile ce trebue să îndeplinească metalul, şi pentru a avea garanţii 

serioase de metalul fnrnisat, îl supune mai înainte de ori-ce recep
ţiune, cu ajutoml agenţilor special, la diferite încercări. 

In industriele private se mulţumeşte în general a se ticsa calitatea 
tolei prin numere de clasare, fără a se impune nici o condiţiune în 
cea-ce priveşte resistenţa şi lungirea la ruptură, şi fără a însoţi re
cepţiunea de încercări. Cât de eronat este un ast-fel de procedeu se 
poate vedea din resultatul încercărilor făcute de d-nu Cornu. 

Tipul barelor de care a f~cut d-sa us în diferitele încercări este 
dat de figura 1 (vezi planşa). 
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TOL.:\ DE FER 

Pentru o furnitură importantă de tole de fer ~o. 8 şi ~o. o des
tinate la construcţiunile de generatoare, această fabrică a acceptat 
condiţiunile ordinare următoare : 

Toi No. 3 

• V { Longit ;:\i) kg 
Res1stenta la ruptura . . T ·a "8 1 nsv . ._ „ 

. J Longit. 7 °/ 0 

Lungire la "/ 0 pe 200 m. m. \ T ·a .., ni 1 nsv. .-, 0 

Figurile 2, :~. 4, o şi ll dau resultatele încercărilor la 
operate cu toate :X c. 3 şi No. ii. 

Toi. No 5-

• '38 kg. 

• 32 " 
• 12 °1. 

7 niu 
tracţiune 

Fie-care serie de încercări este desemnată prin o literă A, B, C, 
D, E, F, G. 

Curbele relative la aceste experienţe indică în deajnns neregulari
tăţile fahricaţiunei ; trebue însă insistat asupra două punte im
portante. 

Variaţiunele în resistenţă şi 'n lungire la ruptură, poate să provie 
din aceea că metalul presintă în majoritatea cazurilor, calităţi supe
rioare condiţiunelor specificate, care este casul, după cum se va ve
dea mai depa1ie, cu otelurile F, D de Denain şi A. S. de Creusot,_ 
sai'1 din. contra condiţiunele impuse pentru recepţiune, sunt ca să 
zicem, maximele ce metalul cu greu va atinge ; atunci majoritatea în
cercărilor la tracţiune dau resultate inferioare condiţiunelor cerute. 

Tahloul următor dă desluşirile relative la aceste punte. 
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I
II I RESlSTENT A LUNGIRE 

· ·1 Numerul re· , '1 Numerul re- I 

Numerul sultatelor sub' Numerul sultatelor sub 
TOLA Xo. 3 

total de barcllimit~le cac- tot.11 dt bare limi~ele cae· 
încercate tulm de sar· ·I încercate I tulu1 de sar· 

cine ,I cine 
l~~~~~~~-"'~~~--~~~~~~~~-~~-

ilRecepţinne A{~:!; ~ I "7 I 
B f Long. 9 

1

1 3 I 
I " '\ Trans 6 „ I 

I 
C f Long. 9 I' 4 

. " "\Trans 7 X 

I D /Long. 5 I H 

I 
I 
I 

" "\Trans 19 
1 

8 

„ 

„ 

E /Long. 
'\Trans 

F (Long. 
"\Trans 

" 10 

" lfi 

I 
I 

„ 
10 

" 16 
I 
I 

I 
G /Long. 

" '\Trans „ „ 
6 

sau 50"/u 

9 
6 

9 
fi 

9 
7 

5 
rn 

" 10 

" 16 

12 

" 1U8 

" 

" 
" 
„ 

2 

4 

1 
9 

"9 

" 
" 

" 
" :fo 

sau 23'/0 I 

Total --lU"-8--i--..;.;.60-~I 

1===T=O=L=A=N=o.=.=.,=~=============-o......==1 

I I 
IR"'P~und'(~~~~; ~ : : 

B'{Long. 10 8 10 

" „ 

" Trans 5 „ 5 
I 

" 
„ 

„ 

c,fLong. 
\ Trans 

o o o 2 I 
12 12 9 I 

" I 

D' /Long. 6 5 6 „ 1

1

· 

\Trans 16 H 16 8 

E,/Long. 7 7 7 1 1

1 \ Trans 8 5 ~ 5 , 
Tota1•--s,...2--1---H""'8-l 1--s""'2--1--""'2"'"9-1 I I sau 46"/„ll sau 3b"/0 l 
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Din puntul de federe a resistenţei, încărcarea la mptură a fost in
ferioară aceleia din caetul de sarcine : pentru No. H, în fiO cas uri 
din 108 sau 56°/o ; pentru No. 5, în 38 casuri din 82 sau 46°/o. 

Lungirea la ruptură au fost inferioare ·condiţiunilor impuse : pen
tru No. R în 25 casuri din 108 sau 230/o, şi pentru No. 5 în im 
casuri din 82 sau 35°/o. 

Resumatul diferenţelor la 0/o intră maxima şi minimele a resis
tenţei şi a lungirei sunt indicate în tabloul următor : 

' 

I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

R es 

Tola No. 

Long. I 
16.90 
lH.66 
13.20 
10.60 

6.4-0 

60.00 
51.10 
:\i.90 
H6.3~ 
23.90 

I 
I 

I 
I 

! 

I 

I 

3 

Trans. 

26.'iO 
~6.iO 
25.56 
1 'i.411 
14.20 

5.96 

Lu 
- .. 

80.00 
~.i -I _!:Ja 
77,'iO 
41.iO 
4U.90 
RH.HO 

i s te:u.t;."l 
I 

! 

! 
! 

I 

I 
ll o• e i 

Tola No. 

Long. I 
Î.'"0 
7.40 
'i.20 
6.30 
5.90 

re 

53.50 . 4n.OO 
M.90 
R'l.30 
27.50 

I 
I 

I 
I 

I 

5 

Trans. 

24.'iO 
20.90 
15.10 
9.20 
5.80 

67.'iO 
66.60 
58.60 
Rl.25 
25.00 

-

Diferenţele cele mai importante ce sunt de semnalat pentru re
sistenţa tolelor în sens trnnsversal, se urcă de la 25-211 °/0 ; mai 
periculos însă pentm tolele generatorilor este că pentru lungire, 
aceste diferenţe se urcă de la 70-80 °/o. 

Nu treime crezut, după aceste resultate că fabrica de unde pro
vinea aceste tole este una din cele mai puţin bune din Franţa-foarte 
multe din tolele acestei fabrici servesc la confecitonarea generatorilor. 

Un numer impoi·tant din explosiunile generatorilor n'au altă causă 
de cât reaua calitatea a totelor intrebuinţate ; şi toată atenţiunea 

constructorilo1· şi industl'iaşilor trebue să fie îndreptată asupra fap
telor puse în efidenţă prin astă experienţă şi care pot să resume 
in astă p1·escripţiune : 

„ Toate tolele întrebuinţate la confecţionarea generatorilor, tre-
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„ buesc supuse la încercări prealabile ; numerile de calitate ne pre
„sentând destulă garanţie." 

TOLE DE FF.R 

Fo1yea Y No. fi şi No. i. 

Condiţiunile impuse constmctomlui pentm confecţionarea genera
torilor erau următoarele : 

Tole Xo. 6 Tole Xo. 7. 

Resistenţa Ia ruptură . f Longit •. • :\ L kg. 82 kg. . . l Transv. . 29 
" 

:\O 
" 

Lungire 0,'o pe 200 m/~ { 
Long. rn O' 15 o' ,O .o 

Trans. 9 o. o 11 O/v 

Constructornl se adresă pentru astă furnitură Ia una din cele mai 
bune forge a Franciei şi care-i furnisă tole purtând No. 6 şi 7. 

Pentru ca să-şi poată da cineva socoteală de regularitatea fabri
caţiunei, s'au stabilit ca şi pentru forgea X tablouri comparative a 
incercărilor unde numerele impuse prin caetul de sarcine nu au 
fost atinse. 

I 
RESISTENTA l! LUXGIRE I I 

I ' I __________ 11 ___ -

I 
TOLE 

; 11 I Numernl ~ Numerul Numerul ~umerul 
I resultatelor . resultatelor I 

barelor în- i s11b caetul I barelor m- I sub caett:I 

I cercate i de sarcini !I cercate ! de sarcini 

I 

I . f Longi • 
I ! I 

12 2 I 12 
I 

l I 
\Tole Xo. 7 l I 

I 
I 

Trans . J2 8 I 12 2 I I 

ii 
I I I fLongi. I 26 8 26 

I 
4 

Tole Xo. 6 \ I 

li Trans. 26 I 8 26 I 4 
! 

I li i Total 76 I 19 7G 11 
!sau 15~ 70,'o, 1sau l f>,4o,'o 

De observat că pentru această nsină, casurile în care resistenţa 

şi lungirea n'au atins condiţiunile impuse prin caetele ele sarcine nu 
se ridică ele cât 150,'o clin numerul total al încercărilor, în timp ce 
pentru tolele provenite din usina X, adunând încercările făcute cu 
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tolele No. !-l şi No. o, se obţinea 55 O/o pentru resistenţă şi 28,4 O/o 

pentru lungire. 

Tablou dife1·enfelor 'Îlltl'e maximele şi minimele. 

RESISTENŢA 
--

Tole No. 6 Tole No. 7 
---- ----· 

Long. I Trans. Long. I Trans. 

9.80 14.00 
I 

16.HO I 16.~0 

8.90 9.60 
li I 

LUNGIRE 
I 

I 
I 

-

I 
I 55.00 46.70 50.flO I 47.00 

I 
I 

41\f>O i 41.90 
I I 

I I 

Diferenţele maxime ce trebucsc remal'cate!sunt acele privitoare la 
lungil'e, fiind că ele se urcă la 50-oo 0/o. 

Cum o fabricaţiune nu e posibilă să presinte mai multe garanţii 
de citt acea a fol'gei Y ; resuită că întl'ebuinţarea tolelor de fer pre
sintă, chial' urmând metoda obligatorie întl'ebuinţată, diferenţa con
sidel'ahilă în regulal'ea produselol'. 

I11ce1·âtl'i la tracţiune cu oţelul moale (acie1· doux) 

11fa1·ca !!_ena i11 
F.D. 

Incel'cările s'au făcllt cu tole de oţel de 1H m/m grnsime în nu
mer de: 

H8 încercări cu tole ast-fel cum se obţineau din laminoar (au 
natural). 

46 cu tole după referbere (apres n~cuit). 

64 cu tole, după ce au fost călite în apă 
Composiţia chimică a oţelului era : 

Cărbune 

l\lagnese 
Silicium 
Sulfure . 

de ~8". 

0.0iO 
0.220 
O.Oi O 
0.084 

Resultatele incercărilor la tl'acţiune sunt representate grafic de 
figurele 10, 11, 12, rnijlociele pentru fie-care categorie sunt indicate 
in tabloul următor : 
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~ 
~ 

Furyde Dc11ai11. O(d 111ualc, u111u,r7c11.-Jlfr1rm Drnai11 F. D. 

= . '"' .!. " Q.> I ~ et.2:::= Q) ~biJ =~ o: i::d..,, ~ i::.. Q.>~ -<.J>d 

_. ~ ~ ~ ţ _. . -~ ,... ~ ~ ·- E ~ a ; 
E ~ - ~ ~ 2 ~fJ o F_ 2: ..... ~ .s ~ ~I 
QJ i:: . == - :... I ~ - d C":::: ·- , ·- -S ·- 00 ·- ·= <l.> O: " Q.> i:: :- ..,:: ~D (/). O:S "' 

Z ~ := O Q.> >O: -;;.- '::'n O ;::? S...:::: ;:·a:;>;:! , :::::- ....... ~ = \oa,/ C\1 I -- ...... · -1 Sl-J ..... QJ = ,... I i:: 1--t ,... _. ..... .... ::::: 

NATURA 

INCERCARILOR 

-~ 
a 

~·fr)~ 
:... Q) ~ 
c;: cn ....., 
~ d ~~{J 
)~ :... 
<.J" = s Q) 1--ts"'tj 

S' 
s 

::::: :... QJ :... '"CI ~ s I s o ,; C'I = li Q) ~ -

- ~ :... ...... ~ I - i:: ::;j C)„ c:: ~ _g ~== ~ I .... Q.>...o I 

l~~~:~"d:~':~~~i.'M~) I L ! ; L 
00

~~„ ~ l-T-1 ~1-1 -'!' I ~· !-T-11 ~YT I Li 'I' li L I 'I' 
'-=- _I_, _j_.:_j --~=====~====· 

l\Ic~al. cu·m· se obţin~. dinl. I 1. .li. . , . , „11, L li li .,., li " , 
lammoa1 (au natmcl) . 19 19

1 
BIO ,11~1 Hf>, I .H,.l H2,H .'t3,'ll/ ~ i,0 1 ~.1,f'll 9.J 9 fli 118,7 L-,8/I 0,22lll 0,286 

l\lctal după ce au fost 
re fort ( rccui t) . • • . 2:11 2a11 a;n . :12u11 a:~.!JI 3il,!lll H4,GI a f·,~1122,GI 2?,Hli 1091 99,~ll 100,a/ 1 rn,(•11 o,H2'.ll o,30i 

l\lctal călit . • • . . • I H~ 22, 1112s,·~ 

I 

H2li H1{)1 n 

li 

42 71 
' 

27,!.!/I 1H5/ 1H7l/ 109.0I 107,lll O,H96I 0,4.B i'.!,GI/ 22,2 

li 
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Acest tablou recapitulativ ne al'ată că, pentru o tolă de oţel con
sidel'ânclu-se mijlociele obţinem : 

1) Incăl'ciirile ele ruptură la tracţiune 11e m/m2 de secţiune primi
ti\·e, sunt egale longitudinal şi tl'ansversal, ca tola să fie încercat 
cum s'ai't obţinut din laminoar, după referbere (apres recuit) sau 
ca li tă. 

2) Refel'bel'ea (le recuit) micşoriază uşor încărcal'ea de ruptură 
apl'oape ?."/„ pentru marca F. D. 

:I) Călirea sporeşte resistenţa de la H5 kg. la 42,6 sau 21V/0 din 
resistenţa în stal'e natmală. 

Incă!'carea pe m/m" de secţiune primitivă, la începutul lungirei se· 
micşorează cu referberea (recuit) şi sporeşte cu călire. 

4 J Lungirele "/,, la ruptmă sunt egale în lung şi tranversal că 
tola să fie încercată cum s'au obţinut din laminoar, după referbere 
sau după călire. 

i') Referberea llc recuit) sporeşte lungirea "/0 la ruptură de la 
:i:I"/„ la ?.+, 7° / 0 sau în cifra rotundă 5° /, . 

6) Călirea micşmează lungil'ea 0 
/ 0 la ruptul'ă într'un mod consi

derabil de la M,7 la 22,l sau 36,?.0 /„. 
Dacă se examinează tablourile grnfice, se remal'că regulal'itatea 

resultatelor, companind maximele şi minimele pentrn resistente şi 

lungil'i "/, la ruptmă. 

RESISTE~1'A PE m/m 2 

)Jaxim )Iinim 6"/0 

Tolă în stare naturală . . . 'Long. :-Io k. 2· :i:i k, 6. 7,2 
· \Trans. :16 k. ;ţ • :i4 k. l . 6 O 

T l" d • f I ( · 't)(Lon•T. :{i'J k. 7. :3.1 k. ;l. 6,7 
o a upa re er ie re apl'e3 l'ecm lTrai~s. :io k. 7 . ~.:I k. :I . o, 7 

Tolă clupă călil'e. 'Long. 47 k. 1. 41 k. :I. 12,:1 
· \Tn~ns. 4:~ k. !:I. 41 k. :i- b,!:I 

Pentru tolele încercate în stal'e naturală sau după refel'here (apres 
recuit) în lung şi transversal, difel'enţele ''/ 0 între maxima şi mi
nima este în cifra rotundă. de 7" /„. 

Diforenţa e~te mai sensibilă pentru tolele după călire; dar este de 
remarcat că această operaţiunn a călirei se face în condiţiuni cu 
totul pl'imiti\'e cal'e nu asigul'ă o l'egulal'itate perfectă; pentrn ba
rl'!e încercate din astă categorie diferenţele cele mai importante sunt 
clato:·ite mai mult metodei de experimental'e de cât metalului însuşi: 
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LUXGIREA u /o PE 200 m/m 

)fax im )lin im 6 n/o 

Tola în stare naturală. ' 
JLong. 34,5"/0 :io,0°1„ rn,o 
lTrans. 35,0 32,0 8,5 

Tola după refierhere ( apres recuit) {~~~;s: :18,0 :1:1.0 2~,1 
:16,0 :I 1 ;i'i rn,7 

Tola după călÎl"e. 
(Long. 240 20,0 16,6 

· ll'rans. 23,5 19,5 17,0 

Variaţiunile între maxima şi minima. ele lungire se urcă pînă la 
rn°1„ pentru tolele în stare naturală sau retierte şi la 17"/0 pentru 
tolele după călire. 

Pentru a se vedea mai bine avantagele oţelului asupra ferului, din 
puntul de vedere a omogenităţei fabricaţiunei tolelor, dau o esperienţă 
a el-lui Le Basteur, inginer al C-ie P. L. )1. 

Din o tolă de fer de bună, calitate d. Basteur, taie 32 ele bare de 
încercare, atât în lung cât şi transversal, şi încercându-le obţinu re
sultatul următor : 

TOLE 

I 

RESISTE~TA PE m/m 2 
; LUXGIRE 0

/ 0 pe 200 m Im! 

•~---·-·, I , i 
S .,.. I '] 2; .,.. I I 
o ~ E E :,c:; ,;; I E 

:.,:) :.,:) - :::::: o :,) :.,:) - o -c ~ ~ s = o ~ ~ ~ .§ 
I "g ·= I ~ ~ <J :,':....·~--~•~' ! _g 
I 

s~ 1 ~ ~ .~ 
1 

,..... 

::; ~ I I 1,;::a :>': ' 

<J 

: Tola în lung . 37 k. 3~46 k. o!H2 k. 0 1 30,4 ;li 7.0121,5 °/. !12,5 '/0 : 41,81 

Tole tramvers. ;35 k. 0
1

37 k. 0!::12 k. Ol 1:1,51111,1 14,5 7,0 ! 51,71 
I I I I I ' 

·: I I I 

Am vezut mai sus că pentru o aceiaş tolă de oţel refierti\ (re
cuite) diferenţa mijlociei încărcărilor ele ruptură în lung şi transversal 
este aproape nulă ; pentru fer această. diferenţă este de 2 kg. R sau 
de 6 °/0 ; diferenţa însă între maxima şi minima încercărilor de rup
tură care pentrn otel nu este de cât 7°fo se urcă pînă la :10,4"/0 

pentru fer. 
Intr'o tolă de oţel refiertă frecuite) mijlociele lungirilor .Ia rup

tură sunt aceleaş pentru barele încercate în lung şi transversal ; pen
tru fer diferenţă este ele :i~,7 °Io şi, din puntul ele vedere al diferen
ţelor "/0 între maximele şi minimele lungirilor găsim 14 "/0 pentru o-

22 
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ţelul refiert (recuit) şi pentru tola de fer, 24 °/u în lung şi 52 °/o 
transversal. 

TOLE DE OTEL , 
ltlarca C1·eusot .A. S. 

Incercările sunt făcute pentru o recepţiune de 31 O tone oţel des
tinate fabricaţiunei a 22 generatoare. 

Grosirnele sunt : 7m/m, 8m/m, 11rn/rn, 14rn/m, 18rn/m; composiţia 
chimică a oţelurilor Creusot. A. S. · cuptorul Martin, luată după ana
lisa făcută. cu tolele astei furnituri prnvenite din diferite turnăr 

(coulees) a dat în mijlocie : 

Pentru · 
ii Pentru tole de 1.1, 14 şi 18m/m I 

grosime 
tole de 7 

-l~a i 2-a I H-a I şi Sm/m 

grosime recepţiune.recepţiune. recepţiune: 
I I 

K urnerul turnărilor 

(coul~es). 16 18 ~6 H~ 

Cărbune. 0,137 ' U,136 0,130 0,140 
I 

Siliciu. 
I 

urme 

\I 

urme urme urme 

Sul fure 0,020 0,020 0,020 0,020 

Fosfor. 0,018 
11 

0,016 0,017 0,016 

l\Iagnesie. 0,417 o,~9o 0,400 O,H60 

I11ce1·c11ri la tmcţi1111e 

Caetul de s:ircină prescriă următoarele condiţiunl : 
Resistenţa la ruptură pe rn/m p. de secţiune primitivă 1\Iaxim. 40 kg. 
Lungirea "/. la ruptw·ă pe 200rn/m ..••. , „ 26 °/ 0 

Tolele trebuiau să fie refierte (recuites) după laminage şi încercă-
rile la tracţiune se fie făcute cu bare conform cu tipul din fig. 1. 

Usina Creusot pentru a asigurn calitatea metalului, provenite din 
diferite lingourl, face pe lângă analisa chimică a turnărilor ( coulees) 
şi diferite încercări fisice din care una este o încercare la tracţiune, 
executată cu bare rotunde şi luate din un mic lingou de 50 kg. turnat 
in acela'ş timp ca şi lingourile pentru tole. Figurile 15, 14, 15 re-
1n·esintă rnriaţiunele acestor încercărl la fracţiune. 

Tabloul următor resumă mijlociele resultatelor. 
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TOLE REFIERTE TOLE CALITE 1 (recuites) 
TOLE ! . I Lungire . I Lungirea I Res1stenţă "/ e 200 Res1stenţă "/ pe 200 pe m/m 0 P pe m/m "m/m m/m 

Tole de 7 oi Sm/m ·I 37 kg. 3 33, 1°/ 0 50 kg. 1 18,7°/0 l 
r•.reoep\ie. 37,1 33,0 49,4 19,7 

Tole de I 
11, 14, 2-a recepţie.: 37,1 32,8 48,9 Hl,7 

18m/m I 
I 

:J-a recepţie. 36,3 32,6 47,4 21,2 
I 

Dacă se examinează aste cifre, se vede că este greu a se obţine 

·O fabricare mai regulat condusă, se va remarca însă că metalul a 
devenit mai moale ele la prima furnitură. a tolelor de 7 şi 8m/ m. 
grosime, şi că pentru a 3-a recepţiune, resistenţa după călire a scă
zut cu oU°lo, lungirea din contră a crescut cu 7°/0 • 

Tole de 7 şi 8 m,'111 y1·08iml'. 

La încercările' tolelor Denain, de care s'aii vorbit mai sus, studiu 1 
rnriaţiunelor îll resistenţă şi lungire s'ai'l făcut cu o singură tolă de 
oţel provenită din aceiaşi turnare (coulee) ceea ce pune mal cu seamă 
în 1widenţă, influenţa Iaminagiului pe diferitele părţi a unei aceliaş 

tole. 
Printre tolele ele flrn/m grosime, 11 proveneau din aceiaşi turnare 

(coulee) ce-a ce ne permite se judecăm influenţa laminagiului ast-fel 
eum se operează în practică. 

Figura 1fi represintă vari~ţiunea astm· încercări. 
Se va remarca regularitatea resultatelor, fiind că pentru tola re

fiertă, diferenţă °Io între maximum şi minimum resistenţei este de 
H°/0 şi pentrn lungire 7°/0 • Operaţiunea laminagiului deci bine făcută, 
este o operaţiune foarte regulată. 

Tablou şi curbele (fig. 17 şi 18) dau resultatele complecte a a~s
tor încercărl, mijlociele probează că : 

I 0 ) Călirea creşte resistenţa rupturei la tracţiune de la 37 kg. 8 
la 48 kg. 6 sau 280/o din resistenţa tolei refierte (recuite). 

2°) Călirea micşorează considerabil lungirea 0/1 la ruptura, de la 
30 kg., 70;0 la 19 kg. O/o sau 360/o. 
Dacă examinăm acum maximele şi minimele resistenţilor şi lungi

Tilor, ue mm da compt de variaţiunele produse în metal de diversele 
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propnrţiuni chimice a corpurilor care 'l compun, fiindcă -experienţele 

asupra laminagiului tolelor din o aceiaş turnă tură ( coulee) ne-au 
făcut cunoscut influenţa astei operaţiuni asupra metalului. 

Resistenţa pe m/m 

l\Iaxim. )Iinim. 60,'0 

Tole refierte{ 7mlm • • HO kg. 2 • • • 36 kg. 8 • • 6,1 

Transver. 8m/m • • 39 kg. 1 • . 36 kg. H . . 7,2 

Tole călite J 7m/m . . 4!J kg. 8 • . 46 kg. 5 . . 6,6 

Transver. l 8m/m. . 4\J kg. 7 • . 46 kg. 5 . . 1\4 

Tabloul următor dă resultatele încercărilor la tracţiune a tolelor 
de 7 şi 8 mm. grosime. 

GROSDIEA 

TOLELOR 

21 I 207138 30,• 0,,80:1 •I 

22 232 H7,6 H0,8 0,Ho4
1 

22 

I 

„ 137,8 il0,7 
n i " 

. I 
48,7 19,510,428 

48,~119,71°'"99 

48,56, 18,6 I „ 

Diferenţa 0,'o a resistenţilor la ruptură maxime şi minime a tolelor 
refierte rnu călite variază în cifra rotundă de la 6°/o-7°/o. 

L1111gi111ea 0 ,'o pe 200 111/ m. 

)fax im. )Iinim. 60' ,O 

Tole refierte (recuites) ( 7m m • H2 kg. 5 . 29 kg. . 10,7 

Transversale l 8m/m. R2 kg. 5 . 28 kg. 5 . 12,U 

Tole călite . ( 7m/m. 21 kg. . 17 kg. 5 . 16,6 

Transversale . \ 8m/m. 21 kg. . 17 leg. 5 . 16,6 
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Variaţiunele 0 
/,, între maximele şi minimele de lungire 0 

/ 0 va 
riază de la 11°/0 ..:...12°/0 pentru tolele refierte (recuites) şi de la 
16°/0 -17°/" pentru tolele călite. 

I11ce1·cc1i"i la tl"(lcfi1111e a tolelo1· de 11 111/111, 14 111/111 şi 18 111/111 

N umerul încercărilor la tracţiune pentru recepţiunea as tor tole se 
urcă la 690, şi ar fi inutil de a se cita toate resultatele. 

Tablourile de mijlociile fie-cărei recepţiuni sunt representate gra
fie (fig. 19 şi 20) prin curbele de încercare la tracţiune, operate cu 
tole de 18 m/m grosime, pentru fie-care recepţiune atât cu tole re
fierte cât şi cu tole călite. 

Tabloul următor arată că în prima recepţiune încercările au fost 
făcute cu toate tolele în lun15 şi transversal; şi cum mijlocia pentru 
fie-care grosime indică în deajuns că resistenţile şi lungirele sunt exact 
aceleaş, ori-care ar fi sensul în care se încearcă tola, pentrn recepţiu
nile ulterioare s'af1 făcut încercări numai în sens transversal. J 
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Oţel sudabil-refiert (recuit) :Marca Creusot A. S. 
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I 
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.., ce 

~ .=i ! u kg. I u = u cn ..... 
cn I 

llL IT li L I T li L I T li L I T ii L ! T li L I T li L ll 
11 mlmlj14 42 28LI 279 /H7,6137,~~l,5!32,~ 85,71 96,5 125,6 l ll,5 ~,:msJo,R461 
14 m/m'.25 47 1457 H59,':J7,6

1

137,7 35,oja2,o 99,9 rno,5 135,5107,5 ,28010,364 
18 m/m'l18 30 438,443 R9,9 :!6,9 · 4,7,H3,7 110,9 Hi2,0 146,5 llJ1,9 0,25HN~66

1 Mij.gen.11- - - - I - 37,6 33,2(12,6 - - I - I - r,27710,H58 

f m . ·I /m .. 
11 m 
14 m 
18 m 
)Iijl /m . • 1 ocii gen. 

11 m/m 
14 m/m .. 
18 m/m .. 1 

:!\Iijlocii gen. I 
I 

as 
HO 
24 
-

Ho 
16 
li4: 

LOT 

Oţel sudabil-refiert (recuit) l\Iarca Creusot A. S. 

·= Cl I "s s i=.. 

I 

-.ce 
s s ... 

Q.l ~~ = -- Cl .... 
i=.. s i=.. §" S' ce s ce Cl .:l Q.l 

..... --
Q.l s ... 'Sog ... >ce 
o:l 

00 
ce i;:l, .., = C\I ::! = ... 

>ce = ~'t:I .., ~ = = ..... ...... 

T I T T T T 

291 ?.7,7 H0,8 
I 

85,1 129,6 0,2!:15 
~74 3~,2 31,2 118,0 12H,1 O,Hl5 
470 36,9 34,l 

I 
122,0 143,0 0,2f>9 

- I 37,6 31,8 - - 0,292 
I 

LOT 

279 36,7 H2,0 85,0 122,3 0,303 
H52 36,9 32,7 101,8 128,<l 0,290 
450 37,2 3::1,6 129,8 129,8 0,t88 

36,9 a2,8 0,2!:14 
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UL 1 

Oţel sudabil-călit ::\larea Creusot A. S. 

14 40 270 276
1 

47,91 48,2 17,9 18,6 . 98,8 112,5 132, t 1120,2 ~,36610,408 
2fi 47 356 359 48,, I 48,s 18,3 17,9 uo,4 157," 157,51112,7 o,311 I0,438 

1

19 28 446 454 48,6 49,04 20,1 19,5 127,1201.2171,61112,2 0,285 0,443 
- -., 4tl,4 I 48,5 18,8 18,5 - - -1 - 10.31610,3201 

I 

UL 2 

Oţel sudahil-călit ::\larea Qrcusot A. S. 

------------------ -------
„ 
s 
8 1

1 ~ "s } ,~ 
I o~ _s a.i .E 

I 
--s p,. p,. 8' 

, Q.l I ce s c:.i 8 

I 

ă I .~ 8 .3 ; >"3 S 

Q.l 

::::.. 

'--' I !::D :N OO '--' ::::.. I .; I c ,; = . 
I ~ 3 ~ ~ I 
I T I T 1-, ___ T ___ I -T 

1==========~1 ====~1=======~~~==~= 
T 

298 47,5 18,8 103,7 
370 I 47,9 19,3 126,6 
47:1 I 47,5 19,8 150,8 

277 
H5:1 
449 

I 47,7 rn,2 

47,3 
46,9 
47,2 
47,l 

19,6 
20.9 
20,7 
20,4 

95,0 
119,7 
146,5 

137,9 
140,6 
152,8 

138,3 
1H9,2 
147,5 

0,348 
0,342 
0,314 
0,337 

0,343 
0,%0 
0,326 
0,336 

https://biblioteca-digitala.ro



332 

Se exammam variaţiunele mijlociilor pentru resistenţă şi lungiri. 
Util este a semnala un fapt-cunoscut deja-anume că cu cât 

tola este roai groasă cu atât devine mai moale ( douce) cu tot rafi
nagiul ( corroyage) mai puţin energic. 

Pentru a se putea wdea mai bine efectul călirei asupra astor 
tole, ne vom ser~i de mijlociile din tabloul· precedent. 

Ct1lil'ea mi11'eşte 1·esiste11ţa la r11pt111·a î11 rapol"f cu tola 1·ejial'fc1 (re

cuite) de : 
Tole de 11 m'm . 
Tole de 14 rn/m . 
Tole de 18 rn/m . 

TABLOUL l\IIJLOCllLOR 

. 2i,5''/ 0 

. 16,8 „ 

. 29,~" 

TOLE R~FERTE li: TOLE C..\LITE 
( recmtes) : 

ii 
TOLE Resistenţă Lungirea I Resrsteîiţă Lungf1:ea: 

pe m/m 2 
: "lu pe ' pe mm 1 

: 
0 /u pe 

·--=====• 
kr. : _20_U_!Ilj_!E_ ~-· _ . 200 m/m 

Tole de 11111/111 trnns. 

1-a recepţie 
r 2-a 

3-a 
:\Iijloci~ genernlă 

Tole de 14 m'm trans 

1 ·a recepţie 
2-a 

" H-a 
" .Mijlocie generală 

Tole de 18 m ·m trans. 

1-a recepţie 
2-a „ 
H-a „ 
l\lijlocie generală 

Ri,9 
Hi.7 
:-rn;i 
:·li,4 

Ri,i 
R8,2 
R6,9 
R7,G 

RG,9 
36,\:1 
P.7,2 
Hi,O 

C(l{f,·1:a 111iqo1·ea::11 l1111!1i1·rn "1, 

fial'fc1 ( l'n·uite) de: 

Tole de J I m, m . 
Tole de 14 m:m . 

Tole de 18 m m . 

32,0 
'10,8 
32,0 
~1,6 

:12.:'l 
:.il,2 
H2,i 
32,l 

83,i 
34,1 
RR,6 
HR,S 

I 

4~,5 
4i,9 
46,9 
47,1 

4\:1,04 
4i,50 
4i,20 
4i,90' 

I 

18,6 
18,8 
19,6 
19,0 

17,9 
Hl,3 
20,9 
1~,4 

19,b 
rn,8 
20,7 I 

20,0 

la r11pf111·c1 î11 1·apo1·t cu tola 

. HP,8"/u 
. 29,5 ,. 

. 40,8" 
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Figurele 19, 20 represintă curbele de resistenţă şi lungirea a 8 lo
turi de tole de 18 m;m grosime. 

Variaţiunele între maximum şi minimum pcntrn astă recepţiunP 

au fost : 

TOLE DE 18 rn/m REFIARTE 
(recuite) 

6 V'" INTRE J\IAXBIUM l 
ŞI ~IINLMUl\I 

I 

Hesistentă I Lungire 
• i 

1---:------- ------ ~--== ------=- -==-== 

l Lot 

2 Lot 

H Lot 

6,75 

2,90 

9,57 

16,40 

17,10 

28,6 

Diferenţa cea mai mare este 10 "/„ pentru resistenţă şi 2n "/" pen
tru lungire. 

S'au vezut, că din încercările tolelor Forgei Y, care e considerat ca 
una din cele mai bune ale Franciei, 15 °/ 0 din ele nu îndeplineau 
condiţiunele prescrise prin caetul de sarcine ; pentru oţelul rnar~a 

Creusot A. S., cu tot numerul considerabil al încercărilor (690) nici 
una nu au dat mai puţin de 20 "/,, pe!1h·u lungire sau mai mult de 
49 kg. pentru resistenţă. 

In resumat, când e vorba de a se întrebuinţa oţ?lul în t"onstrucţiu

nea generatorilor, nu trebue acceptat de cât oţel de prima calitate, 
şi pentru siguranţă constructorul trebue să comande tolele cu o lun
gime suplimentară de 0:"120,-că din astă bandă de 0,"'120 se tae ba
rele de înc~rcat. 

Una din causele neisbândei oţelului în întrebuinţarea ce ne preo~ 
cupă, poate să fi fost călirea ; adică o călire locală şi anormală, 

poate să provie din modul cum oţelul a fost lucrat, poate chiar din 
causa refierb erei ( recuit) ; - refierbe rea însă este hună, cu condi
ţiune să fie bine făcută; reu făcută este mai periculoasă că în casul 
când tola nu ar fi refiartă (recuit).). 
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RESULTATUL ULTEMELOR ADJUDECĂRI 
MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE 

DENUMIREA i\IA.TERIALULUI l.l'rcţul unital' 11 Ca_ntitatc~ li Costul total li ~AT~ · li PERSOANA _ I adjudecata. adJudccat"Cl către care s'a adjudecat 

·- -- --- . . . ·-==-~-. ====~========= 
Reparaţia a 2H cantoane pe so

seaua Buzeu-Focşani . • . . . . 
Aprovisional'ea nisipului şi molo

zului necesar pc alecle şoselei I~i
selef între rontul II şi rontul de la 
Hipodrom ........•.. 

Demontarea unei put.l'e de lemn 
de la podul Bistriţa, l'econstrucţia 
tablierelor a 2 poduri reconstl'. unui 
spal'ghet şi altele pe şoseaua Bacău
Piatl'a •••......••. 

Reconstrucţia unui pod proviso
riu pc valea O!'ăţiile şoseaua Plo
eşti-Pl'edeal . . . . . . • . . • 

Rcpal'al'ea podurilor pe şoseaua 
Galaţi-Prut . . • . . • . . . . 

Reconstruirea podului pc apa 
Bei·heciu •...•....•. 

Executal'ea lucl'ărilor suplimen
tal'e la pel'eul canalului Sf. Geol'ge·. 

Apl'ovis. pietriş pentru întl'cţine
rea platformei cheului din Calafat . 

127L0,46 

8211,04 

8897,81 li 

7154,HO 

6:lto,54 

27617,Ho 

14180,55 

3693,25 

27 Mai 89 li Iosef Steiner 

19 Mai 89 li I. Stern 

20 Mai 89 li D. S. Manoliu 

Hl Mai 89 C. N. Şovăială 

10 Iunie 89 H. Hacken 

15 Iunie 89 Felix Grivei 

20 Mai 89 St. Rusiechi 

6 Iunie 89 B. Auslcnder 

~ 

~ 
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CAILE FERATE ROMANE 

Roabe pentrn terasamente . . . . 
Diferite articole de dulgherie . . 
Stitlpi <le scânduri de diferite esenţe. 

Petrnleu . . . . . . • 
Lemne <le foc . . . . . 
Diferite perii şi bidinele • 

" " " 

lei rn 

li 
Diverse 
Diverse 

lei 2 t 0/o k" 
lei -1-.20•" 

Diverse 
„ 

Cărbuni de Silesia . . lei 26,25 tonj 
" " " . . . . . " 26,- " 

Cărhuni din Anglia . . . . . Jci aur 28,25 „ 
Roţi de locomotive şi tendere • . Diverse 

1 

Roţi de vagoane . . . . . . . „ 
Fotoliuri şi scaune de lemn curbat. „ 
S<lrmă de fer lucrată cu cărbune de 

lemn ......... . 
" Ceasoarnicc de control . . . . . Ici 65 

INTERIOARE 

buc 1000 

li 
Diverse 
50 buc. 

il60,000 
.8,000"" 
Diverse 

" 

EXTERIOARE 

15,000 tone 
15,000 

" 4-, 100 „ 
Diverse 

" „ 
10,000 k 0 

25 buc. 

18000,- 26 Aprilie 
22rn,- 6 Mai 

lfi8,75 
" 

82800,-
" H4000,-
" 1101·,·- I :H l\Iai 

419,80 i 25 Iunie 

lei aur 
R9H750 26 Aprilie 
H90UOO 26 Aprilie 
115825 26 Aprilie 
97510 8 Aprilie 
f>8400 8 Aprilie 

4820 4 l\Iai 

H190 20 Mai 
1625 20 Iunie 

S. Littmann, Bucureşti 
Ioniţă Dinu, Bucureşti 
Osias Kohl, Focşani 
Offenheim & Singer & 

C-ie, Ploeşti 
Frnenkel & W elt 
L. Engelberg Bucuresci 
Isac Griinberg 

" 

D. Beri. Viena 
D. Beri Viena 
W ats. Theophilat & Co. 
Fr. l{iupp, Essen 
Forges de Courzon. 
Fabricei „Fortuna" Iaşi. 

Paul Giro<l, France. 
Leop. Schonberger, Viena 

I ci:. 
~ o• 
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