LOCUL SCIINTELOR FISICE,
IN CONCERTUL CUNOSCINTELOR UMANE

Deosebirea intre fisicd si chimie si viitornl lor
Conferingd fdcutd in luna Martie, la scoala de Poduri gi Sosele.

Doresc, ca in conferinta de asti-zi. si pot ardta locul,
ce fisica si chimia, ocupd in cadrul cunostintelor umane,
diferinta intim#, ce existi intre aceste doué stiinte, si
importanta ce au pentru moment si ce decsebire pot
avea in viitor.

Cine nu s’a intrebat si cu drept cuvént, care este legi-
tura, sau chiar daci existd o legiturj, intre diferitele cu-
nostinte, ce omul prin experientd si observatiune au adu-
nat in decursul secolilor pentru a alcitui numérul mare
de specialitdli atat de variate, atat de vaste, si care pe zi
ce merge prin scurtarea lor se intind din ce in ce mai
mult.

Stiintele, ori-care ar fi ele, sunt opera creerului omenesc
si ele au progresat si vor progresa cu cat acesta s’a schim-
bat pand acum, gi se va schimba pe viitor in calitatea
si cantitatea sa.

In fieste-care an se aduni faple noué, ast-fel in cat
nu e secolul, care si nu creeze cate-o stiinti. Din acest
punt de vedere secolul nostru va avea in activul séu nu-
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mai in ce priveste stiintele positive geologic cu panteologia,
Chimia-organici si Bacteriologia.

Era necesar ca astid-zi, cand tocmai se incep o serie de
conferinte, matematice si stiinlifice la aceasta scold, sa in-
cepem tocmai prin a indica locul ce fiegte-care cunostinte
ocupid in cadrul total si ast-fel s& stim mai dinainte, ce
anume ni se va presenta de fieste care conferentiar in
parte.

E trist chiar a ved-a cd in ultimul an al liceelor noastre
nu se fac cate-va lectiuri tinerilor, prin care ei se vadi
mai bine inldntuirea ce existd intre diferitele studii ce au
invétat, fatd cu specialitatea, ce rémane si’si aleagi.

In ce mé priveste personal, nu voi uita confusiunea ce
era in capul meu cand am trecut bacalaureatul, fatd cu
tot ce invitasem, ast-fel incat matermatici stiinte sau li-
tere mi sé pireau niste fiinte cu totul curioase fird nici o
legitura intreele §i fird ca una sé poaté aduce vre un ser-
viciu altuia.

Sunt aproape 20 de ani de cind faceam studiile mele
de medicind si incepusem si pe acelea de stiinte si totusi
n’am uitat inca, ce roué bine-ficitoare a fost pentru cree-
rul meu lectiunile asa zise de introducere de un distins
profesor de atuncea al facultitei de stiinte, d. Esarcu, care
prin acele prime lectiuni nu fécea decat s# clasifice cu-
nostinteleumane, si ariite legitura dintre ele st importanta
lor relativi

Numai prin aceste vederi generaie vom putea, gratie
unei clasificatiuni mai mult sau mai putin rationale si ne
convingem de adevéruri ce nu se pot cipita prin definitiuni
inguste si vom putea si ne ddm sami, cd existid adeseori
diferinte enorme intre doué specialititi ce par apropiate.
Numai in aga mod vom putea vedea cid daci e toarte util a
cultiva o specialitate, dac# vedem ci specialititile sunt chiar
absolut necesare ast#-zi, ciici ast-fel arare-ori este dat cuiva
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aldsa o urmi in stiintd, nu e mai putin adevérat insd
cd nu putem imbrétosa intr'un mod eficace o specialitate,
fird a poseda in mod serios vederile generale, ce se ca-
pitd printr'un inv&tamant encyclopedic. Pe cat timp spe-
cialitatea nu are ca piedestal cunostinte serioase relativ la
ramurile conexe acestei specialitdti, omul de stiinti ce s'ar
afla in ast-fel de conditiuni, chiar de ar avea fericirea si
producé ce-va nou, nu va putea insi nici odatd si gene-
raliseze, si dea adevérata valoare lucririlor sale, nu va
putea nici odati si creeze o lege si cu atat mai putin si
devie un reformator in stiin{a.

Descartes e cel d'intai, care de acum doi secoli a c#u-
tat si clasifice cunostintele umane. Dupd dansul Isidore
Geoffroy de Saint Hillaire le-au impértit in dou& mari grupe,
de o parte verititile absolute, de ale céror resultate nu ne
este permis a ne indoi: matematicile, iar grupul al 2-lea
contine stiinte mai putin positive si dupd cum le clasificd
dinsul, ele alcituiau verititile relative la fisicd, chimie si
stiintele sociale.

Acest rudiment al unei clasificatiuni serioase a fost mo-
dificat de marele cugetiitor si cap al scoalei positiviste fran-
cese, encyclopedistul Auguste Comte. El auexid matemati-
cilor astronomia si intercala cu drept cuvént stiintele
biologice intre fisicd si chimie, si stiintele sociale.

De la inceputul secolului insa s’au nédscut stiinte noui si
altele printre cele cunoscute deja au luat un avént necre-
zut de mare s’au despirtit in mai mulle ramuri, fie-care
alciituia d’o stiinti a parte, asa c# pentru moment suntem
fortati, a 1drgi mult tabelul intocmit de Auguste Comte.
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Isidore Geofiroy de St. Hillaire Auguste Comte
( ‘ % Matematicile
Matematicile = & [DMecanica ra-
absolute _:1 tE tionali
Matematicile Astronomia 2 2 | Astronomia
A | Cristalografia
Verititi
a | Fisica Fisica = Fisica
-]
Z ! Chimia Chimia S .5 { Chimia
= 8
2 | Stiintele sociale Biologia - Mineralogia
= Geologia
% | Palemtologia
2 | Botanica
SPT-
Sociologia S ) Zoologia
‘::3' Anthropologia ')
£ | Fisiologia *)

Stiintele juride
» economice
Morala si religia

Stiintele
secrete

Prin acest tabel sinoptic putem si ne dim seama cu usu-
rintd de urmétoarele fapte : matematicele se afli in capul
veritétilor absolute §i cu totii stim, c# cea mai elementard
problemi aritmeticd fatalminte ne va duce tot-d’auna la un
lucru cert si ori-care ar fi ramura matematicilor, ori-care
ar fi problema de deslegat, obtinénd o valoare la finele cal-
culului efectuat, suntem siguri ca pe ori-ce cale matematics,
alta ne-am controla, resultatul in mod fatal va fi acelagi.
O mésurdtoare ficutd intr’'un mod oare-care, ori in ce
chip altul ciutdnd s& o facem in urmé, vom obtinea tot-
d’auna acelag resultat, aceiasi valoare, relativla intindere
suprafete sau volum. Matematicele n'au nevoe de materie,

") La anthropologie urmeazi : arheologia, istoria, literatura, mu-
sica, belele-arte.
%) La Fisiologie urmeazd : patologia, higiena, medicina.
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timpul si spatiul, iatd substratul lor si dac realitatea aces-
tei veritdti ne surprinde undeva prin resultatele la care
ajungem, aceasta si intampld de sigur, cand vom scruta
campul vast al astronomiei, niiscutd din aplicarea matema-
ticilor la materia cosmici.

Spatiurile ceresti cele mai dep#rtate, volumele plane-
telor, si a stelelor, ponderea lor a fost aflati prin mate-
matici, si nu ne este permis a pune in dubiu resultatele
obtinute céci prin aceleasi calcule s’au aflat raportul lor
de situatiune in spatiu si dupd cum putem cu precisiune
spune, pentru a face o comparatiune cu totul ordinard
cd trenul plecat la 9 si b min. post-meridiane din gara
Bucuresci se va afla in gara Roman s. a. dupid atatea
ore si minute, tot astfel si in mod mai precis, cici nu
avem de a face cu accidente de nici o naturd, astrono-
mul ne poate indica in mod absolut, in ce punt anume
din spatiu, si va afla s. e. planeta Neptun in anul 1890
diua, ora, minuta si secunda cutare chiar.

Controlul sa face zilnic si desmintiri nu a primit nici
odatd ; deschideti primul calendar si afard de prevederile
aproape incd incerte ale timpului, cutremucelor de pi-
mant, inundatiilor si altor cataclisme, precum si a resboaelor
sangeroase sau moartea cutirui impérat, ce va avea loc in
cursu anului, veti vedea lucruri cu mult mai positive si
absolut d. e. ora réséritului si apusului soarelui pentru fie-
care localilate de pe pimeént, sau eclipsele de soare, ori de
lund, ce se indicd pentru anumite intinderi din suprafata
paméntului, fapte ce se indeplinesc cu precisiune pani la
functiune de secundd. Ce alt lucru ar putea si probeze
mai clar veritatea calculelor matematice, si puterea inte-
ligentei acestui infinit de mici fiinte, omul, legat prin
modul existentei sale pe una din planetele mici si care
si permite sd scrutese spatiul, si cucereasci legile necu-
noscutului si si prevadd fenomele mari, ce se intampla
la wmilioane de metrii departe de dansul ?
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Tot aci gisim incd in mecanica rationald si cristalo-
grafie, plecate una de la ore-care fenomene maleriale,
ca parghia, scripetele sau cumpéna unei fantani. a doua
de la frumoasele cristale gisite in naturd, ast-fel in cat
legile mecanice si a formelor cristaline si discuta pe cale
pur matematicé, rémanénd in urmi prin constructiuni indi-
cate prin formele cépiitate, si se creeze o masind sau un
cristal. Cu aceste stiinie se incheie cadrul veritétilor abso-
lute si incepe acelea mai mult sau mai putin precise, ince-
pand cu fisica si cu chimia, care presinli cele mai mari ga-
rantii'prin resultatele lor, dupd verititile absolute.

Fisica si chimia au plecat de la observatiunea fenomenelor
materiei i prin esperimentatiune au putut s se controleze
si si se giseascd fapte noi. In esentd ele nu sunt de cat
fenomene datorite cildurei sau travaliului molecular si iati
pentru ce sunt considerate cu drept cuvént, chimia ca un
capitol al fisicei si fisica dupd cum zicea regretatul Jamin,
un capitol al mecanicei rationale. Iatd de ce cu deosebire
in fisicd cu toate ci partea esperimentald formeazi inci
basa, se tinde necontenit a se afla legile prin teorii mate-
matice, ast-fel, in cat a reusit cu deosebire in opticd ca
cestiuni de o importanti cu totul esceptionald, si fie discu-
tate numai pe terenul matematic, iar esperientele rémanénd
intr'o ordine secundard, au fost instituite numai pentru a
verifica datele obtinute prin formule.

Iatd dar legéturile ce unesc stiintele fisice de matematici
si a face astéizi chimie si cu deosebire fisicd pe un teren ceva
mai inalt fird matematici este imposibil.

Iatd pentru ce englezii si germanii numesc stiintele fisice
gi filosofia naturii.

In stiintele zise naturale, vom incepe cu mineralogia si
geologia, cdci planeta noastri este fdcuti din minerale
dispuse in diferite moduri, vom trece prin paleontologie,
care ne indicd formele si transtormirile sub care viata
vegetald si animald s’au succedat in epocele geologice,

26
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ajungénd la botanicd prin faptul c# plantele au fost pri-
mele fiinte ce au existat la suprafata padméntului, si ajun-
génd in fine la stiinta animalelor, zoologia, am inchis
cadrul stiintelor zise naturale. Trebue insi si adaog, ci
omul a creat antropologia pentru el insusi, nu atat prin
faptul, cd sd simtea genat in cadrul zoologic aldturea cu
cele-l'alte animale, dar cu deosebire prin aceea cd voind
acorespunde la <nosce te ipsum» materialele adunate fati
cu diferitele rase umane, fatd cu omul preistoric si cu
teorille transformiste erau prea abundente pentru ca si
se mentind in cadrul restrans al unui capitol din zoologie.
Stiintele naturale, multi vreme au fost stiinte descriptive
dar, dupd cum fisica si chimia au progresat prin mate-
matici tot ast-fel prin progresele realisate de fisicd si
chimie s’au putut naste fisiologia, stiintd ce zilnic scurleazi
secretele vietei si mai in urméi biologia, care direct cauti
s explice viata vegetali sau animald prin proprietitile
intime ale materiei.

Cand cine-va voeste a-’si da seami despre viata celor
mai mici plante sau animale, o celula s. e. cand cine-va
doreste si deslege fenomenele vietii atat de complicate la
animalele superioare si in special la om, el nu va putea nici
odatd nu numai si resolve aceste mari cestiuni, dar si le
atingd chiar in mod superficial, fird ca si cunoascid serios
fisica si chimia si ca atare matematicele chiar 'i sunt
absolut indispensabile.

Mersul, miscérile, munca corporald, respiratia, circulatia
si inervatia, vederea si auzul, sunt atatea functiuni fonda-
mentale in fisiologia, care 'si capiti esplicatiuneadirect prin
fisica.

Digestiunea, asimilatia si desasimilatia si cfildura animald
sunt atatea fenomene fisiologice de cea mai mare importanti
cari n'au putut fi explicate decat prin chimie.

Fisiologia nu e dar de cat fisica si chimia in serviciul or-
ganismului vegetal sau animal, desvéluait noud prin progre-
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sele anatomiel generale si comparate. In cea mai micé ce-
luld fie vegetald sai animalid se petrec cele mai frumoase
acte fisice si chimice.

Plantele si animalele nu sunt alt ceva decat niste mari la-
boratoare de fisicd si chimie. Omul este in totul comparabil
unei masine moderne cu aburi, producénd forts sub formi
de travaliu muscular san intelectual, arzénd, oxidand anu-
mite substante, alimentelesi transformandu-lein altele iden-
tice combustiunei ca apa si bioxidul de carbon.

In aceasti oxidatiune de tot momentul viata 'si are ra-
tiunea sa de a fi.

E trist dar, cand vedem in programele noastre, cil ince-
pand cu mineralogia, care nu e decal fisica si chimia ma-
teriei terestre si pand la zoologie, acestea se predau inainte
de fisicd si chimie. De cat-va timp s’a pus zoologia in anul
al 7-lea, celelalte sau péstrat tot dupd programul vechiu.
Scusa noastrd, daci scusd poate si fie, e ci am copiat in
totul programe, ce erau sau gresite sau invechitein alte {éri.

Am patit §i in aceastd directie ceea-ce s’a intamplat in
momentul traducerii codului Napoleon, unde s’a trecut la
noi, dispositiuni relative la epurii de casi, pe cari nu-i avem
si la galerele de la Toulon.

Cand s'a copiat programele noastre dupd cele franceze
sau pdstrat succesiunea materiilor ca pe la 1355 in Franla,
si n’am decat si vé reamintese, ci s'a pus obligatorie limba
francezd, fiind-cd era obligatorie in Franta, tot asa s'a fi-
cut pentru limbele vechi, admiténdu-se ca facullativi limba
italiand si fiind-cd limba romand nu exista in programele
francese, in programele liceelor noastre pani acum 10 ani
nu exista limba roméani si generatiuni mai tinere in varsti
de cat mine n’au invétat nimica din limba materni in
licee.

S& ne oprim incd un moment la ultimul grup al stiinte-
lor sociale. Ele sunt cu totul opuse prin veracitatea lor ma-
tematicilor. Istoria §i observatiunea actuald ne arati, ci
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totul e conventional si nimic nu e positiv. Antropofagii, pe
carii-1 condamndm, ce ar zice dingii dusi pe campurile
noastre de luptd, asasinul ordinar intru cat e mai criminal
decat cuceritorul si popoarele primitive ale Africei si Ame-
ricei de sud, cand ucid §i midnancid pe parintii lor pentru
a-i sustrage suferintei inerente bétranetelor, ce ar zice
dénsii cand ar vedea in culta Europd adese-ori bétranetea
fard asil si copii ldsati in voia soartei mai réu decat puii
animalelor, destinati a mai méri pletora penitenciarelor
sau al asilelor de alienati.

Totusi aceste stiinte se resimt de progresele stiintelor fi-
sico matematice si naturale. De un cuart de secol, de cand
stiintele economice tind a deveni stiinfe positive. Aceastd
stiintd cu totul wmnanitard cauti si lege si si impace mij-
loacele economice cu necesitdlile vietii, ce nasc din stu-
diul biologiei. Adese-ori in stiintd ajungem a fi fatalisti,
si ori-cat s’a combitut, in urma, teoria lui Maltus, ea insi
rémane in picioare : «Unde va fi o paAne mai mult va naste
un copil mai mult, unde va fi o pAne mai putin, un copil
se va naste mai putin» §i delictele sau crimele vor creste
la numér.

Se observéd din fericire o scimbare si in aceastd ultima
grupd; cu greu dar totusi ele merg inainte. V&dénd nesi-
guranta, sovdirea lor fatd insi cu dorinta de a ajunge la
resultate utile, putem si le aplicim cu drept cuvént devisa
marelui orag al lumei «fluctuat nec mergitur.»

S& vedem acum cu ce si ocupi fisica si cu ce sd ocupid
chimica. Trebue oare ca ele si formese doué stiinte a
parle sau care e deosebirea ce existd intre dénsele.

Difinitiile mai mult sau mai putin réspandite in cértile
didactice pacituesc adesea prin lipsa lor de claritate.

A spune numai ci fisica se ocupd cu proprietitile ge-
nerale ale materiei, ci ea se ocupd numai cu fenomenele
trecétoare ale corpilor, n'am spus nimic precis. Acelas fapt
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result cand zicem ci chimia si ocupd cu combinatiile,
descompunerile corpilor precum si proprietitile lor.

Cel mai logic lucru consistd in a trage o definitiune dup
ce prin anumite experiente vom putea si ne ddm seami
despre diferinta ce existd intre productiunea fenomenelor
fisice si chimice.

Voiu incepe cu fenomenele fisice. Care din d-voastrad
nu cunoaste proprieidtile oglinzilor plane, ele arati obiec-
tele in mirimea lor naturald. Si c#utim ca o oglindd
pland prin constructiune si o facem concavd sau con-
vexd. Observati indatd ci fird ca si fi schimbat nimic din
structura particulard a materialului din care e ficutd a-
ceastd oglind4, dar numai prin schimbarea formei sale
geometrice ea va deveni concavd san convez#, micsorand
sau marind obiectele ce vom privi in ea.

latd cateva tuburi metalice astupate cu dopuri de pluti.
Deschidénd pe fie-care in parte vom auzi un mic sgomot,
dar deschidéndu-le unul dupi altul in raport cu lungimea
lor, vom audi sunete armonice alcatuind un acord musical
din do major.

lath cate-va bucitele de lemn, care variazi prin méri-
mea lor. Lisand si cadd unul din ele, se va auzi un mic
sgomot dar, ficeéndu-le si cadd pe rénd, vom obtinea in-
treaga gami musicald si vedeti un aparat : Xilophonul for-
mat in aceste conditiuni. Sunetele musicale produse, ori
cat veti cduta si vedeti dach existd vre-o schimbare in
structura, ponderea densitétei sau in celelalte caractere fisice
al acestor corpi, resultatul va fi pegativ.

Vedeti acest mic aparat. este cunoscut de mulli secoli i
poarti numele fantanei lui Heson, dupd numele fisicului
din Alexandria. Induntru se afli o solutiune alcoolicd con-
centratd de franceind si este de ajuns si se deschidi un
robinet, pentru ca liquidul si poati c#dea din partea supe-
rioard in reservoriul de jos, de aici, aerul si fie comprimat

https://biblioteca-digitala.ro



392

in reservornl superior, ast-fel in cat si producd aceasti
frumoasd arunciturd de api.

Liquidul e colorat in verde si rosu, e un liquid cu dubla
culoare, produs, prin o disolutie alcoolici de’ franceni,
iarasi o proprietate fisici.

Jatd apd care curge printr'un tub. S$lim cu totii ci lu-
crurile prin sticle colorate par si ele colorate; dar daci
veti observa acum aceastd apd in curgerea sa luminati
printr’o lumind coloratdi, veti vedea ci aceastd api duce
cu dénsa culoarea imprumutatd si vedel{i acest isvor de
apa albastri, verde sau rosie.

Ast-fel si intocmesc frumoasele fantani multicolore in
feeriile ce se produc pe scenele din Europa, si una din
cele mai frumoase din aceste fantani, cu o arunciturd de
3—4 metri va fi instalatd la Expositia din Paris.

S4 iau o tigaretd de chihlibar, un ciubuc de ciard rosie
sau de sticli, ori care din acesle substanie frecate cu o
piele de pisicd atrag bucitile mici de hartie si cand sunt in
cantitate mai mare prin frecarea lor, pot si dea nagstere la
o scantee electricd si la sguduituri musculare mai mult sau
mai putin intense. Pe acest principiu de frecare si de influ-
entd s’a construit nenumérate masini zise electrice, care
pot produee fenomeue curioase, pe care le veti vedea in-
dati. Frecarea dar a acestor substanie e suficientd pentru
a face sd capete proprietiti noi fird ca nimic si fi fost
schimbat in fiinta lor.

Iata produse ast-fel scantei electrice puternice prin bobina
lui Ruhmkorff, prin masina lui Holtz, sau a lui Careé, scin-
tei pe care putem si le variem in modul lor de a se
produce. Ast-fel observati planul acesta luminétor pe care
serpuesc fulgerele, sau acest glob, sau vasul de lumind
pe care il vedeti aléiturea, scanleind in intuneric.

Electricitatea produce adese-ori fenomene optice de o
frumusete rard ca culori, dupa cum vom face ca descir-
ciirile sd aibd loc prin tuburi goale, incircate cu diferite
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gaze, sau colorate in mod diferit numite tuburile lui Geis-
ler, si iatd aveti aici o varietate destul de mare.

Intre altele, vedeti scris cuvéntu! Romania zu tuburi
care capitii o culoare verde de o frumusefe rard. Asi-pu-
tea zice ci Romania, cu sperantd, se electriceazé imediat
sub influenta stiintei.

In acelasi mod vedeti scris strilucitor ,Scoala de Po-
duri si Sosele.”

Acelas lucru sd produce ficind sé treacid un curent
electric prin tuburi in care se afli diferite substante for-
forescente, ce luminézd in Intuneric, cate-va miuute inca
dupa intreruperea curentului si puteti observa cu usu-
rintd. cid in toate aceste experimentatiuni, tuburile cu
materiile aflate in ele au rimas in aceiagi stare, nepu-
tanduse observa ceamai micd schimbare produsi in ele.

Jatd o piatrd, ce se giseste in Suedia numité ferul mag-
netic, este o rugind, un oxid particular al ferului metalic.
latd si o bucati de otel facutd artificial magnet si pu-
tett vedea, cum sub influenta lor ferul moale in pulvere
devine magnet la réndul séu. Acest magnet intorcandu-se
fatd cu o sarmd metalicd inchisi va putea da nastere
unui curent electric si iatd un mecanism identic, pe care
numai inrotindul, fira a schimba nimica din dispositiile
sale, vom putea si obtinem un curent electric destul de
puternic pentru a tace incandescenti o lampi a lui
Edison. In tote aceste fenomene, care cu adevérat sunt
trecdtoare, nu ati pulut observa nimic, care si vé faca
sia vedeti, cd in realitate s’a schimbat ceva in natura a-
cestor corpuri.

Trecem acum si vedem si cate-va fenomeee zise de
ordine chimica. Magnetul cu care neam servit mai adi-
neaorea are proprietatea de a atrage pulherea de fer, ori
cat de find ar fi. Amestecand-o aceasta pulbere de fer
ca pulbere de pucioasa, ori cat de intim ar fi amestecate
putem a separa sulful de fer prin ajutorul -magnetului,
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daci insi am infierbanta putini numai intr'un singur
punt amestecul, vom vedea ci totul se aprinde produ-
candu-se sulfura de fer, corp cu proprietdti cu totul di-
ferite de acelea ale ferului side a le sulfuluri; prin urmare
sulful cu ferul au produs c#ldurd si lumind alcétuind un
corp nou cu proprietiti cu totnl particulare. Aceiasi pul-
bere de fer pe care o putem airage cu magnetul, incilzi
topi, vedem c& rémane tot fer, schimbandu'si numai vo-
lumul, densitatea si starea fisicii ; acestea sunt proprieti-
tile fisice ale ferului. Daci insi aceiasi pulvere find de
fer o suspendam cu magnetul care o atrage de platoul
unei balante si o ecuilibrim cu griunte de grenat, vom
vedea c# fndatd ce apropiem o micé flacdra. aceastd pul-
bere incepe si devie rogie, desvolti céldurd si lumina,
isi schimb& cu totul proprietdtile sale fisice din causd
cd s'a petrccut cu dénsa unfenomen chimic, acela al oxi-
datiunei sale fati cu oxigenul din atmosterd, conditiune
ce se manifestd priu producere de cildurd si de luminAi.

Chiar scinteile electrice prin actiunea lor calorificd pot
provoca fenomene de oxidatie, adesea cu o putere destul
de mare.

latd ceea-ce se numeste butelia de Leida. Incarc aceasta
butelie cu electricitate si o descarc in urmi sub forma unei
scintei electrice peste acest vas cu eter. Céldura produsi
e destul de mare pentru a produce oxidatiunea activi
adec# arderea eterului. lati un mic vas umplut cu gazul
de luminat si aer, e de ajnns ca o scantee si treacd in
acast amestec pentru ca o detonatiune puternicid produsé
prin combinatiunea lor si aibd loc. Acelas lucru voi face
trimiténd o scantee electrici prin aceste fire afard intr'un
amestec detundior de oxigen si hidrogen, ele combinandu-
se vor produce apa cu o putera detuniitoare intensd.

In toate aceste experimentatiuni ca §i in cele ce vor
urma, corpii ce au intrat in reacliune dispar pentru a da
nagtere la allii cu propietdti cu totul noud.
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S4 trecem si la o altd ordine de fenomene.

latd doud disolutiuni, incolore, una de acetat de plumb,
alta de clorurd ferici; pe acessta din urméi voi pune-o in
doud pahare, iati inci 3 solutiuni iards incolore, una cu
ferocianurd de potasiu, alta cu iodurd de potasiu si ultima
cu sulfocyanat de potasiu.

Disolutiunile acestor siruri, formele lor cristaline, densi-
titile lor, sunt fenomene de ordine fisicsi, pe cand, daci le
voi amesteca cite doud impreund, voi-obtinea aceste 3
frumoase culori, rosu, galben albastru, datorite la 3 corpi
noi ce au luat nastere prin amestecul lor. Rosul datorit sul-
focianatului feric, galbenul iodurului de plumb, albastrul
ferocianurului feric, culorile noastre nationale 'si au ori-
ginea lor in fer si plumb si aceastd coincidenti ne face
incd sd vedem, c# cel putin pentru moment steagul scump
ce represintd tara noastrd, se bazeazd in prima linie pe
fortd, pe otelul tunurilor si plumbul dorobantilor nostri.

Inainte de a termina, iatd incd o experimentatiune, ce
vor aréta iardg sensul reactiunilor chimice. Animnalele su-
perioare si omul irdesc numai prin faptul arderii unor sub-
stan{e eminent combustibile, alimentele. Suntem niste mici
colorifere ambulante i ca atare, in tocmai ca cea mai or-
dinard sob#, producem api si bioxid de carbon in tocmai
-aga ca si aceastd flacdra care arde. Vedeti apa care se
produce prin ardere sau viatd siiatd si bioxidul de carbon
~ ce se manifesta sub forma de carbonat de calciu in aceasti
solufiune, sufland gazele expiratiunei sau aspirand gazele
combustiunei. Jatd acuma gi alte fenomene de oxidatiune.
latd fosforul care prin oxidatiunea sa produce céldurd si
lumind sub apé, rdpind cloratului de potasiu prin actiunea
acidului sulfuric, oxigenul necesar pentru aceaste; vedeti
in aceastd frumoasa ezperimentatiune, ci antagonismul
proverbial al apei cu focul nu e un fapt tocmai cert.

Iatd incd doud experimentatiuni curioase; prima ne
arat¥ oxidatiunea sulfocyanatului de mercur, care produce

https://biblioteca-digitala.ro



396

aceastd masd voluminoasd cunoscutl sub numele de ser-
pele lui Faraon; in a doua vom vedea efectul produs
prin descompunerea iodurei de azot in azot si iod.

In fine pentru a termina cu experimentatiunile de chi-
mie, iatd patru substante ; prima un amestec de zahar
cu clorat de potasiu, ce se aprinde prin influenta unei
singure picaturi de acid sulfuric ; cele-lalte trei ameste-
curi de diferite séiruri cari prin combinatiunea lor dau
nastere la céildurd si lumind, coloratd in rosu galben si
albastru prin strontiu, sodiu si cupru, substante ce au
aceastd proprietate in momentul incélzirei si votalisdrei lor.

Toate fenomenele ce ati observat, cele de ordine fisicd
de o parte, cele de ordine chimici de altd parte, ne fac
si vedem cu usurintd ci ele diferd prin natura lor intima.
Nu putem admite cd primele suut trecéitoare si ultimele
nu, céci d. e. dilatatia sau liquificarea unui corp poate
dura indefinit dacd voi péastra corpul la tewperatura
cerutd.

Ideile curente actuale relative la constilutia materiei,
bazate pe fizici si chimie, ne conduc la admiterea de
molecnle si atome; atome ce se afli in molecule la dis-
tanie diferite si intr'o stare de vibratiune constanté.

Iata representati in mod grafic o moleculd de api, de
hidrogen sau clor, etc. Aceste atome sau molecule in:
total fiind insufletite de o miscare vibratorie, cu o iuteald
mai mare si cu amplitudini de oscilatiune mari vor face ca
corpul si fie solid, liquid sau g#zos, si manifeste efecte
de cildurd, lumind sau electricitate. Moleculele insd au
rémas aceleasi, aceiagi sunt si atomii, cari le constituesc
si tote aceste fenomene fisice, ce observiim la ele, sunt re-
zultatul numai a unei stiri dinamice particulare a acestor
corpl. Distrugénd insd molecula de hidrogen si clor, pentru
a face doué noi molecnle de acid clorhidric, am facut o
actiune chimicé, c#ci corpul nou numai are in molecula sa
acelas neam de atome ; femomenele chimice dar rezultd
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din schimbul atomelor intre diferite molecule; fapt gralie
céiruia au putut si se nascé la suprafata piméntului nenu-
mérati corpi.

Inainte de a termina, trebue ca in putine cuvinte si
ardit incd importanta fisicei si a chimiel.

Telegrafia, telefonul, luminatul electric, aeronautica te-
lescopia si microscopia si pand si calmarea valurilor mérei
prin substante uleioase sunt fenomene de ordine fisici.

Producerea neumératelor substante industriale, fird de
care civilisatia nu putea si aiba loc, ca metalele, bronzu-
rile i principiile extractive ca zaharul, alizarina si alcaloidii
sunt de domeniul pur al chimiei.

Mentineti intreg tot fructul cugetirei omenesti adunat de
secoli sub forma cunostintelor actuale si suprimati numai
fisica gsi chimia si veti vedea indati cd bnna stare mate-
riald sub tote formele sale, va suferi aproape suti la suti.

Rezultatele fericile cu deosebire in secolul nostru sunt
enorme cu toate acestea ele sunt absolut necesare, aliturea
cu ceea-ce viitorul apropiat chiar, ne reservi.

Prin fisicd vom scruta viata de pe celelalte planete si
vom putea coresponda cu acele fiinte vii ce le locuesc,
prin ea cugetarea, vorbirea sau simfonia si chiar persoana
noastrd vor putea fi transportate la distante indefinite
cu vitesd vertiginosd ; gratie ei mecanica in curénd va
pune in serviciul omenirei fortele mari, incalculabile ale
naturei, prin ea se va inregistra si indica marile fenomene
meteorologice, pe care adesea le va produce dupd nece-
sitate.

Chimia intrebuintand tocmai fortele fisice devine crea-
toare. Cu miile se numér# astdizi corpi creati de dénsa si
care nu existau in naturd. Creatiunilor fantastice ale ima-
ginatiei, corespund creatiunile positive ale chimiei, legea
contrastelor se vede si aicea ; poesia si chimia sunt surori.

Gratie acestor forte de combinatiuni, chimia produce
multe substanie alimentare si nu e tocmai depdrtat mo-
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mentnl, cand fecula si glutenul, caseina si fibrina, zaharul
si materiile grase vor fi produse de citrd dinsa.

Usina si nu campia va fi atuncea granarul omenirei. Car-
bonul aerul si apa, vor fi transformate in substante ali-
mentare.

Fortele mari ale naturei vor fi puse ast-fel in serviciul
economiei casnice a omenirei si poate ci din aceastd ar-
monie intre forele naturei gi efectele necesare omenirei,
va resulta o bund stare materiald comun&, o armonie ge-

aerala.
Dr. C. Istrati.
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