
NORME 

PENTRU FURNITURI DE FER SI OTEL 
Stabilite de societatea metalurgilor germani 

In revista germană Stalu und Eisen din Mai a. c. găsim nişte norme 
relative la furniturile de fer şi oţel, stabilite de societatea metalur
gilor germani (Verein deutcher Eisenhiittenleute) şi din care extragem 
următoarele. 

Se indică mai întâi, în mod general, maniera de a se face diferi
tele încercări sau probe ce necesarminte . însoţeşte or ce furnitură, 

şi care în resumat sunt : 
I. Incel"cifri c1t chim· barele ce sunt a se î11treb1tinfa. 

La rece: 
1) Inspecţiunea minuţioasă a barelor, 2) Ciocnirea, ~) Incovoierea. 
II. Ince1·ci11"i cu buciiţi separate. 

a) La rece: 
1) Incercăd ordinare de încovoiere, 2) Incovoeri repetite în am

bele sensuri, 3) Găurirea, 4) Incercăl"i la ruptură 
b) La cald: 
l) lncovoierea, 2) Incercarea durităţei, H) Găurirea, 4) Lăţirea prin 

lovire de ciocan (Schmiede-Ausbreitprobe ). 

Confecţionarea bnl"elor penti'u încel"clfri ~; executarea î11ce1·ci11"ilo1" 

Pentru o executare justă a încercărilor trebuesc păzite următoarele 
norme: 

Barele de încercare ce sunt a se rupe, întinde sau încovoaie, trebu
esc încercate în aceiaşi stare în care materialul respectiv este a se în
trebuinţa în construcţie. 

Trebue păzit a înlătura or-ce influenţă asupra structurei materialu
lui prin separarea barelor de încercat. 
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Referberea, (ausgliihen) pe cât posibil trcbue lăS'ttă la o parte, nu
mai rlacă întrebuinţarea în construcţie a materialului însuşi o cere. 
Dacă este nevoe a se da plat-bandelor ce servesc de încercare o fa

sonare, ele trebuesc încălzite treptat până Ia o temperatură ce nu 
modifică strnctnra lor, în astă stare fasonate cu ajutorul ciocanului sau 
a unei prese şi în urmă recite treptat şi uniform. 

Incercările Ia rece nu trebuesc făcute Ia temperaturi mai mici de 
10° Celsius 

Lucrarea şi fasonarea barelor de încercat trebue să fie de natură aşa 
că acţiunea tăeturei foarfecelor. a gănrirei etc. să fie înlăturată. 

Bare pătate, murdare, nu trebue în nici un caz întrebuinţate ca bare 
de încercare. 

In special mai este de remarcat. 
Pentru încercările de încovoiere : 
l\Inchile longitudinale trebuesc rotunjite cu ajutorul unei pile. 
Plat-liandele să aibă 400 mm lungime şi 30 mm lăţime. 

lntrebuinţări de prese este recomandată, şi care face ca resultatele 
încercărilor să fie independente de abilitate şi chiar de buna-voinţă a 
lucră.torului. 

Ca unghiu de încovoere se va lua unghiul ct, pe care în timpul în
covoerei îl descrie una din 

' 

laturi. 
Pentru încercări de călire 

şi încovoieri : 

' Călirea se obţine dacă în 

c::=======;:::~-----L apă Ia o temperatură de 2R 0 c 
se arnncă platbandele lncăl-

zite pîmă Ia roş. 
Pentru încercări de ruptură : 
Incercări de ruptură la rece trebuesc făcute cu maşini speciale sau 

de lucrători foarte exercitaţi. 
Forma ce este a se da barelor de încercat se va alege ast-fel că par

tea a a barei, şi care are secţiunea trebuincioasă pentru încercare, aşa 
zisă : lungime de întrebuinţat (Gebrauchsliinge) să. fie de 200 mm. 
Barele rotunde să aibă pe lungimea de întrebuinţat a un diametru 
d=IO, 1f>, 20 sau 25 m.m. 

o~ Ol 
-~ ~--- ---· -v·-------->' lt-

1 I I I 

~ ' : I 

-·tt·H·---·-·-P-}·-----·-·K-E-·-
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Secţiunea platbandele pe lungimea de întrebuinţat se fie 300-600 
mm•. Lăţimea b se fie cel puţin 30 mm. 

I ): 1, 1< I .... _____ J/" ii li '-------' 

---YJ------ ----a- --- -----ţ4"-· -

Este de recomandat ca barele de încercare se aibă secţiunea ne
cesară de o parte şi de alta a porţiunei a pe lungimi de 10 mm. 
şi de aici înainte să se dea secţiuni mai mari şi care trebuesc pentru 
încastrare. 
_ Nu trebueşte ţinut compt în c·~ea ce priveşte resistenţa şi lungirea 
de un resultat care nu este satisfăcetor din causa unei rele mani
pulaţiuni remarcată, sau din causa lipsei de material sau din aceea 
a relei încastrări. 
Dacă o bară se rupe în afară de 1

/ 3 din mijloc a lungimei a, re
sultatul încercărei va compta pentru resistenţă, nu însă şi pentiu 
lungire. 

Nu se prescrie maşini de rupere de o anumită construcţiune, ori
care ar fi, trebue se îndeplinească următoarele condiţiuni: 

Incărcările ce acţionează barele se nu fie adăogate în un mod brusc 
dar în mod continuu şi încet. 

l\Iaşinele trebuesc să fie ast-fel construite ca barele de încercat 
încastrate, axa lor se coincidă cu direcţiunea tensiunei. 

Maşina să se poată uşor şi cu siguranţă verifica şi controla. 

In cea ce priveşte normele pentrn furniturile de fer şi oţel ele 
sunt stabilite după modul de confecţionare şi întrebuinţare a mate
rialului. 

A. Material pentru drum de fer 
1. Şine (oţel moale, Flu.sseisen, Flussthal) 

Profil.-- Şinele vor fi laminate după profilul dat de acel ce face 
comanda. Se admite ca tolerabil următoarele diferenţi în dimensiuni : 
La lăţimea piciorului (basei) + 1 mm. în înA.lţime şi în cele-l'alte 
dimensiuni : +o,o mm. 

Greutate.-Şine ce au un minus până la 20/o şi un plus până la 
3°/o din greutatea normală, vor fi primite. Ca greutate normalA. se 
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va lua mijlocia ce resultă din cântărirea a 50 bucăţi laminate exact 
după profilul dat. 

Greutatea miilocie pe metru curent şi acea a unei şine se va sta
bili la urma rccepţiunei, din suma cântăririlor parţiale. In cas când 
aceasta greutate mijlocie întrece pe acea normală cu mai mult de 1°/o, 
atunci se va plăti numai acest 1°/o în plus. 

Lungime -Lungimele normale ale şinelor vor fi stipulate prin con
diţiunile comandei. Se admite ca tolerabil mmătoarele diferenţe în 
lungimi: La lungimi normale până la 7,5 m. o diferenţă de +2 mm., 
la lungimi normale mai mari de 7,5 m. o diferenţă de +3 mm. Fur
nisare ele şini ce au 1 m. mai puţin de cât lungimea normală este 
tolerată până la 5°/o din furnitura totală. 

GCiurirea.- Găurile pentru buloane vor fi executate conform dese
nurilor ce însoţesc comanda. Diferenţi până la + 1 mm. în mărimea 
şi posiţiunea lor, sunt tolerate. 
Ajustarea.-Şinele vor fi ajustate după prescripţiunile impuse. Dife

renţi până la ii mm. în planuri perpendiculare pe acsa şinei pe lun
gimi de 9 m. sunt tolerabile. 

Co11siste11fa exten'oarit.-Nu trebue făcut dificultăţi de recepţiune din 
causa unor defecte exterioare miei, şi care nu influenţează întru nimic 
durabilitatea şinei. 

Ince1·ci11"i fi 1·ecepţii. -Pentru încercări, furnisorul va pune la dis
posiţia recepţionistului o cantitate până la 1/2 °/o din furnitura totală, 
totuşi bucăţi mici remase de la laminare, pe cât posibil se vor între
buinţa pentru încercări. Pentru a determina tenacitatea materialului 
servesc încercările de lovire (Schlagprohe ), pentru determinarea resis
tenţei şi a durităţei servesc cele de rupere. 

Incercările de rupere se vor face cu bare rotunde cu un diametru 
de 20 mm şi cu o lungime de 200 mm. pentm cele de ciocnire cu bare 
fără găuri sau nituri şi a căror lungime nu întrece 2 m. 

Resistenţa minimă ce se va obţinea, nu trebue să fie mai mică de 
45 kg pe mm•. 

Incercările de ciocnire se vor face cu un aparat special, la o des-
chidere liberă a barelor de 1 m. şi cu ciocniri a căror momente sunt : 

Pentm şine ce au : 
1:-;o mm înălţime şi peste HO kg. pe m. c. . . . 3000 kg m. 

120 " " " " 27 ,5 „ " „ „ . . . 2000 " 
110 " „ „ " 2~ „ " „ „ . . . 1500 " 
tuo „ „ „ „ 20 „ „ „ „ . . . 1200 „ 

începându-se cu ciocniri de 1200 kg. m. şi continuându-se până ce şi
nele de 130 mm. înălţime i-au o încovoiere de 110 mm. 
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Pentru şine ce au alte înălţimi, încovoierea trebue să fie invers 
proporţională cu înălţimea. ~ 

Incercarea trebue să înceteze imediat ce şina a primit o încovoiere la
terală mai înainte cu încovoierea minimă de 11 O mm. să fi avut loc. 

Incercările şi recepţiunea trebuesc făcute la fabrică. 
Pentru şine de tramway aceleaşi prescripţiuni numai cu următoa

rele schimbări : 
Se tolerează următoarele diferenţi de dimensiuni : în lăţimea basei 

± 2 mm. în cele-lalte dimensiuni ± l mm. când e vorba de şine ce au 
120 mm. la basă, şi ±. 1 mm. la basă, în cele-Ialte dimensiuni± 0,5 
mm. pentru şine ce au mai puţin de 120 mm la basă. 

Pentru greutăti, diferenţe tolerabile admise sunt H"/o mai puţin şi 4"/o 
mai mult de cât greutatea normală. 

2. Traverse (otel mole, Flusseisen). 

ProjiT.-Traversele vor fi laminată după profilul dat de acel ce face co
manda. Se admite ca tolerabil următoarele diferente în dimensiuni + 0,5 
mm. în grosime. + 2 mm. în înălţime şi în cele-lalte dimensiunl.-· 

G1·e11tate. - Traverse cu o greutate în plus sau în minus până la ~"/,, 
de cât greutatea normală, - se vor primi. Ca greutăţi normale se va lua 
mijlocia resultând- din cântărirea a oO bucăţi, exact laminate conform 
profilului dat. ,,.. 

Greutatea pe metm curent cât şi greutatea pe bucată se va deter
mina la urmă, din suma tuturor cftntăririlor. In cas când această greu
tate întrece pe acea dedusă din greutatea normală cu mai mult de 
2° ·o, se va plăti în plus numai aceşti 2°,'o. 

L1111,qime.- La lungimea prescrisă se admite ca diferenţe tolerabile 
până la + 2o mm. 

Capetele frave1·sei.-- Dacă capetele traverse! sunt a se obţine prin în
covoere, se admit ca tolerabil, următoarele diferente în lungimele 
clapelor: 

Traverse ordinare: până la + 20 mm. şi - o mm. 
Traverse presate pftnă la +no mm. şi - 5 mm. 
Ajustm·ea.- Traversele trebuesc să fie ajustate conform prescrip

ţiunelor. Se admit ca tolerabil până la H mm. diferentă în un plan 
perpendicular. 

Gitrtrirea.- Găurile sunt a se executa conform desenurilor ce înso
ţesc comanda. Ca tolerabil se admite o diferenţă până la + 1 mm. în 
posiţiunea găurilor şi + 0,5 în mărimea lor. 

Co11siste11ţa exterioar/1,.- Nu trebue a se ţinea compt la recepţiune, 
de mici defecte exterioare şi care nu influenţează întru nimica dura
bilitatea traversei. 
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I11ce1·cifri şi rerepfi1111i. - Pentru încercări, furnisorul va pune la 
4isposiţia recepţionarului pilnă la 1 

/. o,ro din furnitura totală. 
· Tenacitatea materialului va resulta din încercările de încovoiere, 
resistenţa lui din acele de rupere. 

Pentrn încercări de rupere servesc plat-bande de 200 mm. lungime. 
Resistenţa minimă ce va resulta din încercările făcute, nu trelme să 

fie mai mică de 40 kg. pe mm•. 
Incercările de încovoiere se vor face prin ]1lViri de ciocane, la început 

uşoare, şi se rn continua pe latul traversei pfmă ce diametrnl cercului 
la partea încovoiată va fi cel mult 75 mm., şi fără ca materialul să 
presinte crăpături. 

Incercările şi recepţiunea se vor face la fabrică . 

.'J. Eclise (oţel 111oale-Flusseise11). 

P1·ojil. - Eclisele vor fi laminate după profilul dat. Se admite ca 
tolerabil mmătoarele diferinţe în dimensiuni : în dimensiunile supra
feţei interioare+ 1

/, mm. în grosime + '/, mm., în cele-lalte di
mensiuni + 1 mm. · 

G1·e11tate.-- Se vor primi eclise ce vor avea un plus sau un minus 
p<lnă la ;io:o de cât greutatea normală. Ca greutate normală se va lua 
mijloci:>. ce resuită din cântărirea a 50 bucăţi exact laminate. 

Greutatea pe metru curent şi pe bucată se va determina la urmă 
din suma tuturor cântăririlor, şi în cas cfmd această greutate întrece 
cu mai mult de 2° 'o greutatea normală, nu se va plăti de cât aceşti 2°.'o. 
k · L1111gi111e.-Se admite ca tolerabil o diferenţă în lungime pfmă la 
+;ţ mm. 

Til'etura.-Eclisele se vor tăia, la rece sau cald, cu ferestreu sau 
cu foarfecele, după alegerea furnisorului, numai formele obţinute se 
nu fie nepotrivite cu întrebuinţarea lor, şi suprafeţele tăiate se fie, 
pe cf1t posibil, perpendiculare pe acsa longitudinală. 

Gi'furiiwi.-Se admit ca tolerabile la găurile ecliselor următoarele 
diferenţi : în posiţiunea găurilor până la -t__ 1 mm„ în mărimea lor 
până la + 1 mm. şi - 1/2 mm. 

Umflături ce ar resulta din găurire, nu trebue se întreacă l mm. 
Cunsi8tenfa exterioai·cl.-::\Iici defecte exterioare şi care nu intiuen

ţează asupra durabilităţei ecliselor, sunt tolerate. 
I11ce1·dfri 11i recepfiune.-Pentrn încercări liferantul va pune la dis

posiţiunea recepţionarului până la 1 
/, 0 /o din furnitura totală. 

Tenacitatea materialului va resuita din încercările de încovăiere, 

resistentă din acele de rnpere. 
Incercările de rupere se vor face cu platbande ce au 200 m. lungime, 

29 
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cele de încovăiere, cu eclise confecţionate, şi se va continua până ce 
unghiul dintre găuri dispare. 

Resistenţa minimă ce trebne se resulte din încercări nu trebue se 
fie mai mică de 40 kg. pe mm•. 

Incercările şi recepţiunea se vor face în fabrică. 

4. Plăci sub şine (oţel moale, Flusseisen). 

Profil. - Plăcile se vor lamina conform profilului dat. Se admit ca 
tolerabil următoarele diferenţi în dimensiuni : în grosimea şi lăţimea 

suportului (Anslitze) până la + 1/2 mm., în cele-lalte dimensiuni până 
la+ 1 mm. 

Greutate.-Plăci ce au un plus sau un minus de 8°,'o de cât greu
tatea normală se >Ol' primi. Ca greutate normală se va Ina mijlocia 
ce resultă din cântărirea a 50 bucăţi exact laminate. 

Greutatea pe metrn curent şi pe bucăţi se va determina la urmă 
din suma tuturor cântăririlor, întrece această greutate pe acea nor
mală cu mai mult de 2°.'o, atunci nu se va plăti un plus de cât 
pentru 2°,'o. 

Lu11,qi111e. - Diferenţi de lungimele prescrise până la ± a mm. sunt 
tolerabile. 

Gi111rfrea. - Diferenţi în posiţiunea găurilor până la + 1 mm. şi în 
mărimea lor până la+ 1 mm. - '/, mm. sunt tolerabile.-

Co11sistenţi1 exterioariI. - Defecte exterioare mici şi care nu influen
ţează întm nimic durabilitatea plăcilor, sunt tolerate. 

Inetrccfri şi 1·ecepţitt11i. - Pentru încercări se va pune la disposiţia 
recepţionarului până la 11. 0

/ 0 din furnitura totală. Tenacitatea mate
rialului se rn deduce din încercările de încovoiere, resistenţa din acele 
de rnpere. 

Incercările se vor face cu platbande de 200 mm. lungime. 
R~sistenţa minimă dedusă din încercări nu trebne să fie mai mică de 

40 kg. mm•. 
Plăcile trebue să se poată încovoia până ce formează un unghiu de 

40° fără ca să presinte crăpături. 
Incerciirile şi recepţiunea se ror face la fabrică. 

5. Bandage (oţel moale Flussstahl şi Flusseisen) 

Profil. - Bandagele se ror lamina conform profilulul dat. Dife
renţi în lăţime până la + 2 mm. şi - l 1/1 m. şi în grosime până la 
+ R mm. sunt tolerate. 

Diametm. - Diferenţi în dimensiunea diametmlui interior până 

la - 2 mm. şi + 1 'f • mm. sunt tolerabile. 
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Gm1tatea. - Diferenţa de greutate ce resuită din diferenţele de 
-dimensiuni admise ca tolerabile, nu vor impedeca recepţiunea şi în aceste 
limite se va face şi plata. 

Co11siste11fi1 exterioa1·1l. - l\Iici defecte exterioare şi cari nu influen
ţează întru nimica durabilitatea bandagelor se admit ca tolerabile. 

I11cerci11'i şi recepfi1111e. - Pentru încercarea materialului întrebuin
ţat de fabricant în confecţionarea bandagelor, el va pune la dispo
siţia recepţionarului până la 1 "I n din furnitura totală. 

Tenacitatea materialului se va deduce din încercările de ciocnire 
' resistenţa din acele de rupere. 

Pentru încercările ele rupere se vor întrebuinţa bare rotunde cu un 
diametru de 20 mm. şi cu o lungime de 200 mm. Incercările rle cioc
nire se vor face cu bandage întregi şi care nu presintă defecte ex
terioare. 

Resitenţa minimă dedusă din încercări nu treime să fie mai mică de : 
Bandage pentru locomotive • . . . 60 kg. pe mm•. 

„ " vagoane şi tendere . 45 „ „ „ 
lncercările de ciocnire se vor face cu ajutorul unui aparat şi cu 

1ovituri de 4000 kgm„ până ce handagele se v01· incovoia 120_.·o din 
diametml seu interior. Pe cât timp astă încovoiere nu este întrecută, 
mate1ialul nu trebue să presinte nici o crăpătură. 

Incercările şi recepţiunea se vor face la fabrică. 

6. Acse (oţel moale, Flussstahl) 

Ince1·c1fri şi recepfiu11i.- Pentru încercările acselor, furnisorul va 
pune la disposiţie până la 1°,'o din întreaga furnitură. 

Tenacitatea materialului se rn deduce din încercările de lovire, 
resistenţa din acele de rupere 

Pentru încercările ele rupere se vor întrelminţa bare rotunde de 
20 mm diametru şi 2UJ mm. lungime, pentru cele ele ciocnire acse 
confecţionate şi nepresantând defecte exterioare. 

Resistenţa minimă dedusă clin încercări nu treime să fie mai mică 
de 50 kg. pe mm•. 

Incercările de ciocnire se vor face cu ciocniri de :-lOOO kgm. şi la 
o deschidere liberă de 1,5 rn. continuându-se până ce acsa de rno mm. 
diametru, va lua o încovoere de 200 mm. între lungimea de 1,5 m. 
Pentru acse cu alte diametre, încovoierea trebue să fie invers pro
porţional diametrului. 

Incercările şi recepţiunea se va face la fabrică. 
Furniturile de traverse, eclise, plăci sub şine şi bandage în fer 

s~dabil sau în oţel sudabil, se vor face conform înţelegerilor preala
bile între cel ce face comanda şi furnisor. 
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B. Fer de construcţie. 

Sub denumirea de fer de construcţie se înţelege felurile de fer su
dabil sau oţel moale ce se întrebuinţează în construcţia podmilor 
sau în construcţiuni analoage. 

1. Fer de construcţie sudabil. 

( Bauwerk-Sch weisseisen) 

P1·opl'ief1Yfi - Feml treime se fie compact (dicht) să se lase a fi 
bine găurit, se fie sudabil, se nu presinte cassuri la rece sau la cald 
şi se nu presint~ fisure sau sudure. 

111ce•dil'i. - Materialul de încercat nu trebue se fie refert (ausge
gliiht). 

Din 100 de bare sau plăci, se vor face trei încercări; dacă aceste 
trei încercări dau resultate satisfăcetoare, atunci cele 100 bare se con
sideră ca primite. In cas când una din aceste trei încercări nu sa
tisface, atunci se va face o a patra încercare, şi în cas când nici 
aceasta nu dă resultate satisfăcetoare, toată suta de bare se va 
refusa. 

111ce1·cifri de 1·upere şi lungire. Barele pentru încercan la ruptură 

vor avea secţiune de 300-600 mm•. şi observaţiunele asupra lungirei 
materialului se vor face cu bare de 200 mm. lungime 

Cea mai mică valoare dedusă pentm resistenţă se ya înţelege când 
barele de încercare au suportat încărcările timp de doue minute. Cea 
mai mică valoare dedusă pentru lungil'e se va înţelege acea când barele 
de încercare s'au lungit la partea de ruptură pe o lungime de 200 mm. 
::\Iesurătoarea se va face după ruptură. 

::\Iodul de acţionare pe de-o-parte, şi maniera de laminare pe de alta, 
necesită gruparea ferului de constrncţie, în ceea ce priveşte încercările 
de rupere şi lungire în 6 grupe diferite. 

1. Plat-bande, corniere, fe1· J"Otund şi fe1· în pat1·1t muchii, toate acele 
care sunt acţionate principalminte în sensul longitudinal. 

Resistenţa minimă, în sens longitudinal va fi după cum grosimea 
este de: 

5 până la 10 mm. (inclmiv) resistenţa 36 kg. pc mm•. 
10 „ n 15 „ 

" 
„ 35 „ „ „ 

15 9- 34 „ n -::> „ „ „ „ 
" „ 

Lungil'ea în toate casurile . 12°/o. 

2) Tole, pentru care d1~ mai înainte, sensul longitudinal este indicat 
(inimele tălpilor şi alte asemenea). 

In sens longitudinal : 
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Resistenţa 

Lungirea 
In sens transwrsal : 

. 35 kg. pe mm•. 

. 3"/o 

Resistenţă . . . . . . 28 kg. pe mm•. 
Lungirea . 3°/0 

3) Tole, pentru care nu este indicat de mai înainte 
tudinal şi care sunt acţionate în diferite direcţiuni. 

In sensul laminagiului : 
Resistenţa 

Lungirea 
Jn sens transversal: 

Resistenţă 

Lungirea 

• 35 kg. pe mm• . 
. 10'/. 

. 30 kg. pe mm•. 
4"/. 

439 

sensul longi-

4) Fe1·, pentru nituri şi buloane, ce sunt acţionate la ciselare, cu 
diametru : până la 25 mm inclusiv. 

Resistenţă . • 
Lungirea 

pftnă la 40 mm inclusiv : 

. 38 kg. pe mm•. 

. 18"/. 

Resistenţa • 36 kg. pe mm1
• 

Lungirea . 15"/, 
5) 1i'er, de forma I [ z T şi alte asemenea. 
a) Pentru părţile orizontale (Flansche). 
Resistenţă în sens longitudinal, pentru grosimile : 
până la 10 mm. . . . . . 36 kg. pe mm'. 

10-15 mm. (inclusiv) . . 35 „ „ „ 
15-25 " " . • 34 „ " " 

Lungimea în toate casurile 120/o. 
b) parţiale verticale (Stege): 
Resistenţa în sensul longitudinal, pentru grosimile : 
până la 10 mm. . . . . . 35 kg. pe mm•. 

10-15 mm. (inclusiv) .. 34 „ „ „ 
15-25 „ „ . . 33 " ~ " 

Lungimea, în toate casurile 100/o. 

6. Plc'lci 

a) Plăci pentru vase, şi care principalmente sunt acţionate numai în 
un sens, adică în acel al încovoerei, şi care sens trebue luat pe acel 
al laminagiului, prescripţiunile de la No. 1 sunt valabile şi cum grn
simea lor nu variază de cât de la 5 până la 10 mm., resistenţa şi lun
girea lor este : 

Resistenţa 36 kg. pe mm•. 
Lungirea 120;0. 
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b) Fe1· 011 d11lat. Cum acest fer este deja în deajuns acţionat de că
tre eforturile necesare la obţinerea formei, ~ă poate omite or-ce în
cercare de resistenţă şi lungire. 

Din causa greutăţei de confecţionare, ast fel de fer se confecţio

nează aproape esclusiv din oţel moale (Flusseisen). 

c) Fe1·-Zores. 

Resistenţa 33 kg. pe mm•. 
Lungirea 60/0. 

Nu se garantează valori mai mari pentru ferul zores din causa ca 
Ia laminare, secţiunile mici a suprafeţelor interioare şi exterioare, li
mite, dau diferenţi de vitese între laminorul de sus şi de jos, diferenţa 
care lucrează în mod vătămător asupra cohesiunei fibrelor exterioare. 

Pentru aste 6 catego~ii de fer mai sunt a se face încă următoarele 

încercări. 

a) l11ce1·cifri de încoroere. Plăci cu lăţimi de 30-50 mm., cu mar
ginile rotunjite cu ajutorul pilei, sau în patru muchi trebue să se în
covoaie obţinendu-se un unghiu, a cărei una din laturi să parcurgă în 
grade următorul unghiu ct. 

Incovoeri la rece : 
Fer cu grosimi de 8--11 mm. . ct-=-50". 

" " 
„ „ 12-15 „ ct=35°. 

" 
„ „ „ 16-20 „ ct- 25". 

" " 
„ „ 21-25 

" 
ct=15". 

Incovoeri la roşu: 
Fer cu grosimi de peste 25 mm. • . . . ct=120'. 
„ „ „ " „ 25 " . . ct = 90°. 

l11cercifri de tul"fii·e (Ausbreitprobe ). - La cald o placă de fer de 
30-50 mm lăţime trebue să se lăţească suh lovituri de ciocan (cu 
un diamet111 de 15 mm) până la 11,'2 din lăţimea sa, fără ca să pre
sinte urme de crăpături. 

Fe1· pentnt nitrwi. 

aJ I11ce1·curi de î11coroiare.-Ferul pentru nitmi trebue să se poată 
încovoia Ia rece până ce formează un inel (Schleife) cu un diametru 
inte1ior egal cu 1/2 din grosimea ferului rotund, fără ca să se pro
ducă crăpături la partea încovoiată. 

b) Incercuri de tul"tiri.-0 bucată de fer de nit cu o lungime egală 
cu de două ori diametrn, trebue să se poată turti la cald până la 1

/, din 
lungime şi fără ca se presinte crăpături. 
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Tolera11(e în' dimensiuni şi gi·eutiif i. 

In cas cân<l ferului de construcţiune i se prescrie <le mai înainte 
dimensiuni anumite, se admit ca tolernbile următoarele diferenţe : 

1) Pentru platbande, corniere, e fer rotund şi fer în patru muchii, 
lungimi în plus până la 20 mm. 

2) Pentru tole, difereaţi în lungime şi lăţime până la + 20 mm. 
3) Pentru fer I [ z T, lungime în plus de 20 mm. Diferenţi de la 

greutatea normală, adică de la acea dedusă din dimensiuni şi din 
greutatea specifică, se admit : 

1) Pentru platbande, corniere, fer rotund şi în patm muchii, o 
greutate în plus pf111ă la 3°,'o, şi pentru o singură bucată, un plus 
Jlână la 5° ·a şi un minus până la 2°,'o. 

2) Pentru tole, în total pftnă la + 3°. o şi pentru bucăţi în parte 
J><inii la + 5° o. 

3) Pentr.u fer I [ z Ţ. pânii la + G, cu indicaţiuni ca la comanzi 
mai mari pentru unul şi acelaşi profil se poate obţine o exactitate 
mai mare. 

:!) Fer de co11:<t1·11c(ie În o(el moale. 
( Bauwerk-Flusseisen). 

Co11.~iste11(a exfel"ioari1.-Fernl prin laminari trebue se devie luciu, 
şi nu trebue se presinte crăpături şi aspirităţi. 

I11cerciil"i. -:\Iaterialul nu trehue se fie refert, şi barele ce servesc în
cercărilor, trebuesc separate şi lucrate la rece. 

Din 100 de bucăţi se vor face f> încercări şi în cas cfmd aceste în
cercări dau resultate satisfăcetoare, cele 100 bucăţi se vor considera 
ca primite. Dacă una clin aceste 5 încercări nu reuşeşte, atunci se va 
face o a 6 şi în cas de nereuşită şi a aceştia, tot materialul se va refusa. 

I11cerci1ri de r11ptun~ şi lu11gi1·e. Resistenţe deduse din încercări 
trebue să fie minimul 37 kg. şi maximul 44 kg. pe mm•, în sens 
longitudinal şi transversal. Lungirea cel puţin 200,'o pentrn ambele 
sensuri. 

Pent111 încercări şi pentru toleranţă în dimensiuni şi greutăţi, 

sunt aceleaşi norme ca şi de la B. 

C. Tole 

1'oleran(e În l1111gi111e, lăţime şi g1·osime. Ca tolerabil s'au admis 
următoarele diferenţe în dimensiuni. 

a) ln l11ngime şi lăţime. 

Pentm tole cu grosimi până l:i. 18 mm. (inclusiv). 
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In lungime până la + 10 mm. 
In lăţime până la + 6 mm. 

Pentru tole cu grosimi peste 18 mm. 
In lungime până la ~ 15 mm. 
In lăţime până la + 10 mm. 

b) In grosime. 
Diferenţele în grosime tolerabile sunt date de următoarea tabelă : 

TOLE 

!~~nă la 1600 mm. lăţime I 
între 1600 şi 1800 „ I 
" 

1800 "2100 
" 

" 
2100 "2600 

" 
" 

2700 "3000 
" 

Diferenţa între cea mai mică şi cea mai 
mare grosime de tole cemtă 

5-7 mm. 
inclusiv 

1,2mm. 
1,8 

" 2,0 
" 

7-10 mm. 
inclusiv 

0,9mm. 
1,7 

" 1,7 
" 

10 mm. si 
mai mult 

0,9 mm. 
1,7 

" 1,7 
" 2,3 
" 2,9 "· 

Pentm lăţimi peste 2100 m. şi grosimi până la 10 mm., precum şi 

pentru lăţimi peste 3000 mm., tolele sunt a se primi dacă părţile din 
ele ce s'au găsit cu grosimi mai mici, conrespund intrelminţărei lor. 

Pentru a se înţelege mai bine tabelul de mai sus se dă exemple : 

Lăţimea cerută 

mm. 

2700 
1900 
1700 

Grosimea cerută 

mm. 

15 
!:l 
5 

1

1 

Partea cu cea mai mare 

I 
grosime ce _se tole

reaza 

17,3 
10,7 
6,8 

Pentl11 tole ce au grosimi mai mici de o mm. toleranţa în greutate 
este u11nătoare : 

oO/o În plus 
7°,'o „ „ 
9°;'o „ „ 

Stabilit fiind de 
ruătoarele limite : 

sau minus 

" " 
" " mai înainte 

pentrn grosimi între 2-5 mm. 

" " " 
1-2 

" 
" " " 

0,5-1 
" 

că lăţimea şi lungimea nu trece ur-
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1. Maximul de l1lţi111e 

l
i l\Iaximul lăţimei 

mm. 
========-============~==~! =======~~~~-

Tole cu grosimi de mm. 

0,500 până 0,750 (inclusiv) . 
0,875 

" 
1,000 

" 1,125 
" 

1,375 
" • I 

1,500 
" 

2,000 
" 

. , 
2,250 

" 
4,900 

" •I 

2. Maximul l1111gimei. 

Grosime mm. La o lăţi~ie de mm. I 

0,500- 0,750 (inclus.) sub 800 mm. 

" " 
între 800-1000 

" 0,875 1,000 sub 900 
" 

" " 
între 900-1150 

" 1,125-1,375 sul.J 1000 
" 

" " 
între 1000-1250 n 

" " " 
1250-1400 

" 1,500-2,000 sub 1000 
" 

" " 
între 1000-1300 

" 
" " " 

1300-1500 
" 2,500-3,000 sub 1000 
" 

" " 
între 1000-1250 

" 
" " " 

1250 -1400 
" 

I „ „ " 1400-1700 " 
2,250 - 4,900 La lung. până 1700 

1000 
1150 
1400 
1500 
1700 

Maximul lungimei 
mm. 

2000 
18UU 
2500 
2250 
3000 
2600 
2300 
3800 
2800 
2500 
4000 
3500 
3200 
2800 
4000 

Grosimea tolei se va mesura cu un instrument special (Schrau
benlehre) şi puntele în care se va face mesurătoare vor fi depărtate de 
marginea tolei cel puţin 40 mm. şi cel puţin 100 mm. de colţuri. 

Toleranţa în gi·eutitţi. 

Pentiu o furnitură de tole se admite ca tolerabil o diferenţă între 
greutatea dedusă din dimensiuni şi din greutate specifică până la + 
3"/0 pentru furnitura întreagă. Pentru tole a parte până la + 5%, Şi 
pentru tole cu lăţimi 2400 mm., până la 2700 mm., cu o grosime de 10 
mm. şi mai mult, o diferenţă de greutate până la 8°/0 
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Ince1·cifri. 

Incercări ce sunt a se face cu tole laminate din fer sudabil (Schweiss
eisen) sau din oţel moale ( Flusseisen) sunt : 1) încercări de ru
pere, 2) încercări de încovoiere 3) încercări de găurire şi lovire cu 
ciocanu (Schmiedeprobe). 

Pentru confecţionarea plăcilor de încercare se prescrie următoarele: 
a) Plăcile ce sunt a se rupe, lungi sau încovoia, trebuesc ajustate 

la cald şi cu atenţiune referte. 
b) Plăcile vor avea o lungime de 400 mm. şi lăţimea lor trebue se 

fie cel puţin 50 mm. 
c) ::\Iuchiile plăcilor trebue să fie îndreptate cu maşina sau cu 

mâna ast-fel ca ori-ce influenţă provenită din tăetura foarfecelor sau 
a găurirei se dispară. 

d) Plăcile ce sel'vesc încercărilor de rupere sau lungire trebuesc 
lucrate foarte cmat pe margini, pe lungimea de 200 mm., şi lăţimea lor 
ast-fel ca secţiunea în părţile de rupere se fie între 300 şi 600 mm•. 

t) Plăcile ce servesc încercărilor de încovoiare trebuesc rotunjite 
pe margine. 

Recepţiunea. 

a) lnspecţiunea tolelor se va face în fabrică, când ele sunt ne
tăiate, şi plăcile pentru încercare se vor lua din marginea lor. 

Alegerea bucăţilor din care se vor lua plăci de încercare, este lă

sată cumperătornlui. 

b) Dacă se găsesc defecte în urma ruperei sau încovoierei unei 
plăci de încercare, în aparenţă bună, atunci nu se va ţinea seamă 

de această încercare la fixarea calităţilor corespunzătoare condiţiu

nilor ce sunt impuse. 
c) Resistenţa va fi dată de greutatea de rupere în kg. şi pe mm•. 
d) U ughiul de încovoiare va fi dat în grade. Placa se consideră ca 

ruptă imediat ce pe pa1iea covexă, în mijlocul posiţiei de încovoiare 
se observă crăpături. 

e) La încercările de încovoiare la cald, plăcile trebuesc încovoiate 
în jurul unei muchii, şi încovoiuea se va face când tola este roşiă. 

Incovoiarea la rece se va face împrejurul unei bare rotunde (Dorn) 
cu un diametru de 25 mm. 

Incercările de încovoiare după călire se vor face după ce mai înteiu 
tola a fost încălzită până la roşu (Kirschroth) şi în urmă recită în 
apă de 28' cels. 
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1. Tole din fer sudabil. 
1. Tole pe11tr11 vapoai·e. 

Se deosebesc doue calităţi de tole, I-a şi a II-a calitate. 

Incei·cifri de rupei·e 11i încovoiare. 

Resistenţa şi lungirea cea mai mică trebue se fie: 

Calitatea I Calitatea II 

445 

Resist. Lungire Resist. Lungire 
kg. O/o kg. Ojo 

In direcţia fibrelor. I 35 7 :11,5 5 
Transversal . . ! 28,5 5 27,5 3 

I 
La încercările de încovoiere la cald, plăcile mai înainte de a se 

mpe trebue să suporte urmetoarele încovoieri : 

Calit. I Calit. II 

In direcţia fibrelor • . . . . 125" . . 90°. 
. 60°. Transversal . . . . . . . 90'' . • 

La încovoieri la rece, unghiurile trebue să fie : 

Grosimea tolei I 
Calitatea I i Calitatea II 

în~ensul I tra~sver-1 în sensul 1

1 

transver-
1 fibrelor sal \ fibrelor sal 

5 mm. şi mai puţin . 90' 4-0 75 30 
6- 8 mm. 70 30 55 20 
9-11 „ 50 20 45 15 

12-16 „ 35 15 30 10 
17-19 „ 25 10 20 5 
20-22 „ 20 5 15 
23-25 „ 15 5 10 

2. Tole pentnt Casane 

Se disting trei calităţi de tole pentm casane. 1) Tole ce au a primi 
cele dintâiu raze de căldură (Feuerblech). 2) Tole pentru bordurile 
tuburilor din cazan, a fundului etc. (Btirdelblech). 3) Tole pentru cele
i-alte părţi ale cazanului Plantelblech). 
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Incercări ·za ruptw·ă, 

Incercările la 111pere a tolelor pentru casane cu gros1m1 pana la 
25 mm, trebuesc să dea în minimum următoarele cifre : 

Calitatea : - =====;====! 
I 

Calitatea I I Calitatea II I Calitatea III 

Long. jTrans. Long. jTrans. Long. jTrans. 

Re;::~nţ~ :n. k~ .. p~ I 36 34 35 I 33 33 30 

Lungirea 0/o . . . . I 18 12 12 8 7 5 
I 

Pentru tole cu grosimi mai mari de cât 25 mm. resistenţa se mic
şorează cu 0,5 kg. pe mm•. pentru fie-care 2 mm. adaos la grosime,
după cum se indică în următorul tablou : 

Grosimi 

mm. 

26-28 
28-20 
30-32 
32-34 

Calitatea I Calitatea II Calitatea III 

Resistenta Resistenta Resistenta 
1=~,~-~=== ------~~= 1=0===;=== 

lj Long. Trans. ij Long. : Trans. I! Long. I Trans. 

35.5 
35,0 
34,5 
M,0 

33,5 
33,0 
32,5 
32,0 11 

ii 

84,5 
34,0 
33,5 
33,0 

32,5 
32,0 
31,5 
31,0 

32,5 
32,0 
31,5 
31,0 

29,5 
29,0 
28,5 
28,0 

In nici un caz resistenţa nu va întrece 40 kg. pe mm. 

I11ce1·c11ri la încovoieri. 

Plăcile de încercare trebuesc să se poată încovoia până la următoa
rele unghiuri : 
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1 I11cowiel'i la 1·ece. 

'§ Calitatea I li Calitatea II li Calitatea III I 
·;;; 6 

I 

,--- 1-- I 

11 8 E Lung Trans. .! Lung. ' Trans. ii Long. I Trans. 

"' I ,. 
,I 

----~--·--

90-:-1_1 __ li I 

6- 8 11 rno 0 
: 110 1 110'' 70° 

I 
45° 

8-10 :: 120 ! 100 100 80 li 65 40 
10-12 110 90 !JO 70 60 I 35 
12-14 100 80 80 60 

11 

fJ5 30 
14 16 :· !JO I 70 70 fJO i)() 2iJ 
16-18! 80 60 ' GO 40 4iJ 20 ' I 
18-20 I' 70 50 

,r 
iji) 30 

I 
40 17 li 

20 22 ! 60 40 I' i'JO 25 35 15 
99_9! !. 5i) 30 11 4iJ 20 30 12 -- -± ; 

li 
24-2G 1: 50 20 40 15 25 10 

li 

2. I11coroie; i la cald. 

·- Calitatea. I Calitatea II Calitatea III 
------~ 

·;;; 
c Long. Trans. Long. Trans. :..., 

t_:, 
Long. Trans. 

Or ce ii 
grosimi 

1
: 

180° 180° 180° 
I 

150 1500 100 

Incercc'1ri de gi1u1·i1·e fi Wţire. 

Plăcile la cald, trebuesr se poată fi găurite la distanţa o de la mar
ginea egală cu jumetate din grosimea plăcii, şi fără ca să presinte 
crăpături între gaură şi margine. Plăci de 100 mm. lăţime la cald, 
prin lovituri de ciocan perpendicular pe direcţia laminagiului, tre
buesc să se lase a fi lăţite 11 

/ 3 din lăţimea lor şi fără ca să pre
sinte crăpături. 

II. Tole din oţel moale 

1. Tole peutm rnpoa1·e. - Există numai o singură calitate şi pen
tru care resistenţa este între 35 pftnă la 45 kg. mm• şi lungirea 
cel puţin 2001'0. 

2. Tole pentrn casane. - Sunt doue calităţi : 1) Tole ce primesc 
prima rază de căldură (Feuerblech) şi 2) Tole pentru cele-lalte 
părţi ale casanului (l\Iantelblech). 
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Cifrele indicate sunt : 

Resistenţa . . . . 
Lungirea minimă . 

I11 ce1·c(fri la ruptu n't 

Calitatea I 
long. şi trans. 

34 până la 40 kg. 
25°;0 

I11ce1·r(fri de î11covoie1·e 

Calitatea II 
long. şi trans,. 

36 până la 42 kg. 
20°/o 

Incovoieri la rece trebue să dea un unghiu de 180". 

D. Fer în comerciu 

1. Fer sudabil 

Hesistenţa şi lungirea ce sunt mai jos indicate se raportă la plat
bande sau corniere cu grosimi pîmă la 16 mm. şi la fer rotund sau 
în 4 muchii cu grosimi până la 25 mm. In caz când se cere bucăţi 
cu grosimi mai mari, atunci barelo1· de încercări li se vor reduce 
grosimele la cele de mai sus. 

Ca calitate se disting trei : 
1. Fer pentru nituri. 
2. Fer pentru potcoave. 
3. Fer ordinar. 

I. Calitate, sa11 fe1· pe11t1·11 11it111·i 

Incercările la ruptură trebue se dea în minimum : 
Resistenţă 37 kg. pe mm•. 
Lungirea 150/0. 

Incem11'i la î11coroie1·i. - Plăci de 30 până la 50 mm. lăţimi şi 

grosimi de 16 mm. sau cu fer rotund şi în patru muchii cu grosime 
de 25 mm., muchiile fiind rotunjite, trebuesc să se lasă a fi înco
voiate la rece, până cc dă un inel (Schleife) al cărni diametru m
terior este egal cu grosimea, şi fără ca se presinte crăpături. 

Calitatea IL 

Incercările la ruptură trebuesc să dea un minim : 
Resistenţa 35 kg. pe mm1

• 

Lungirea 120,'o. 
Incel'C{frile la incovoiare.-Plăci sau fer rotund sau în 4 muchii de 

dimensiuni ca în cele de la prima calitate, trebue să se lase a fi în
covoiate până ce formează un inel al cărui diametrn interior este 
egal cu de doue ol'i grosimea, fără ca să presinte crăpături. 
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Pentru încovoieri la cald, diametru va fi egal cu grosimea. 
Incercări pentru calitatea a 3-a nu se recomandă. 

II. Oţel moale. 
1. Fer pentnt nituri fi potcoare. 

Incercările la ruptură. trebue se dea : 
Resistenţa 34 până la 44 kg. pe mm• 
Lungirea 2001'0. 
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