. MEMORII SI COMUNICARI

- -—— Pt

PODUL PESTE DUNARE
LA

CERNAYV ODA

Proiectul redactat de serviciul liniei Fetesti-Cernavoda.
(urmare)
Calculul si constructiunea tablierului

Calea repauseazi pe un tablier compus din traverse me-
talice joantive, de o sectiune trapezoidald si constituind
in intregul lor o suprafatd metalici ondulatid. — (vezi
plansa No. 7). '

Traversele in lemn de Stejar de 2™,20 lungime si de
% cm sectiune asczate din G0 in 60 de cm.. repauseaz
prin interm~diarul nnei paturi de beton de asfalt de 5 cm.
grosime in depresiunele acelor ondulatiuni, iar sinele sunt
prinse ca pe cale curenti.

Platelagele metalice au fost de preferintd intrebuintate
in timpurile din urmi pentru podurile mari, — ele s’aii
adoptat si pentru podul peste Dundre, mai cu seami
pentru a preveni pericolul unei scufundéri, in casul unet
deraieri.
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Elementele metalice care compun tablierul, au sectiunile
indicate in fig. 21. )

200x60 ; 60x60- .
10 11x14 10

Aceste sectiuni se compun din fere speciale avénd
2EXE0 g, 26960

11X11 11X11 "
platbande de 181X7 mm. si care unesc bransele a doué
fere in U consecutive.

Inédltimea ondulatiunilor este de 175 mm., cit pentru
lungimi, sunt doué tipuri de elemente, unu de 2",30 altul
de 5™,00 lungime.

I'rimul si care e tipul curent, serveste a suporta calea
proprie zisd, al doilea tip suporteazd planseul céei, s
este intercalat din 2"40 in 2" 40.

Sectiunea traverselor adoptate si departarea intre pun-
tele lor de reazem, au fost determinate pe consideratliunile
si calculele urmétoare.

Insemnand prin: o distanta intre axele sinelor, [ dis-
tantd intre razdme, x distantd intre un rand de sine si
razemul adiacent 4 presiunea maximi care solicita o sind,
ca forta isolatd, ¢ greutatea morta pe m. c., M momentul
incovditor maxim, / momentul de inertie a sectiunei con-
siderale, v distanta fibrei celei mai depirtate de la fibra
neutra, R travaliu admis si egal cu 800 kg. pe cm.

Distanta x va resulta din relatiunea :

aproape forma unui U, de idin
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IR

P _ R
M= 8 +0x = v

sau introducénd valorile :

q=2,2 kg. pe cm. |

Q=6500 kg.
l=0-}-2x=150-+}2x
[=4028 cm.4
v=10.4 cm.

se obtine :
x=145 cm.

si
=240 cm.

Adiogandu-se 20 cm. de fie-care parte a razemelor se
obtine ca lungime a unei traverse.

L=2"30
. . . . 20
Trotuarele. Trotuarele sunt din dulapi de stejar de 5

cm., dispusi perpendicular pe axa poduluisi pe longeroa-
nele metalice ale trotuarului.

Largimea trotuarelor este de 1™.10, ele sunt limitate
citre interior prin planurile verticale ale longeroanelor
principale.

Din aceste dispositiuni resulti o depértare de 5,00
intre parapet.

Traversele metalice ale trotuarelor. Longeroanele trotua-
relor sunt suportate de traverse de 5™,00 lungime, inter-
calate dups cum s'au zis, la fie-care 2™,40.

Depirtarea adoptatd intre aste traverse, este justificati
de urmétoarele consideratiuni :

Greutétile ce au de suportat se compune din :
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Greutatea lor proprie . . . . . . . 61 kg pem.
» parapetului . . . . . . .165 » >

greutatea longeroanelor :

Trotuarele 2 20=40 kg.

Greutatea platelagiului . . . . . . 43 »
(ireutatea accidentala de 450 . B6E
kg. pe m? sau pentru tro-
tuar de 1.07 largimi . . . - . 482 »

Conservand denominatiunele de mai sus, si admitén-
du-se 27,40 pentru distanta intre traverse, se obtine :

Fig. 29 g= 61X 1,3= 79 kg.
p==165%2,4=396
oo AB0 e ' B
- : Lgsy 1 5_‘)” Y 2,4=678 »
S 65. ,i .
$l
' J Mo
Pv‘% g ' % g =y =200 cm.

/

Pe de alta parte pentru sectiunea admisi avem :

|
— =244,9 cm3
V )

Moment de resistentd mai mare de cat precedentul si
prin urmare distantd de 2™,40 este justificati.

Flatelagiul trotuarelor. Lungimea planseului este 107
cm. si departarea intre puntele de razam este 102 cm.

Fortele esterioare care solicitd dulapii trotuarului sunt:

Greutatea lor proprie si care s'au admis pentru dulapi
de 20 cm. ldrgimi, egald cu 8 kg. si grentatea accidentald
care este 167 kg., admiténdu-se cé trotuarul este com-
plect incéircat cu oameni ce ocupd fie-care 0™45 si unul
cantarind in mediu 70 kg.

Dacé se inseamnd prin (, incércarea totald, prin/ depér-
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tarea intre razadme, b lirgime, /. grosimea dulapului, R
travaliu si egal cu 70 kg. pe cm. p. se obtine pentru inal-
timea h.

h=3,12 cm.
si considerandu-se usura — se obtine
h=5,0 em.

Longeroanele trotuarului. Depirtarea intre puntele de
razim a astor longeroane este dupd ce-a ce s'a zis 2™ ,40.

Fortele exterioare care le solicitd sunt:

Greutatea lor proprie . . . .g=20kg. p. m. L

Greutatea platelagiului . . . . . .21 » » » »

Greut. accidentala 482 . . . . . . 241 > » » »

2 Total. . 3Rz > » » >

Momentul resistent necesar sectiunei iongeroanelor este

—{] = 25,4 cm. "

Sectiunea unui longeron se compune din un fer special
in forma de [ de 100X50X6X3,6 si care are un mo-
ment resistent egal cu 29 5 cm.é

Parapetnl. Parapetul constid din pereti cu un trein de
sistemul triangoiar multiplu. Diagonalele sunt platbande
de 5010, si dislanta intre axele lor este 17 cm., ast-fe] ca
golurile sunt egale cu plinurile. Paretii sunt incadrati la
partea superioara cu un fer in forma de T de 60X60X7X5
si la partea inferioard cu o cornierd de profilul 60X 60X7.

Ei sunt suportati de montanti a ciror distantd din axi
in axd este 1,m20. Acesti montanti ce constd din doué cor-
niere de profilul 66)X65X3, si cu o inaltime de 144 c¢m.
socotitd din axa longeroanelor, sunt legati de longeroanele
trotuarului si de cornierele fixate sub traversele metalice.

Caloulnl si construofinnea razemelor.
(Planga No. 8 §i 9)

Dispositiunile generale ale razemelor sunt indicate in
figura 23.
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Puntele de razim a grindei cu console sunt fixe pe pi-
lele deschiderei centrale si mobile pe pilele laterale.

Fig. 93

989 196, 289 .

T 7 O D

Razemele grindei independente centrale sunt unul fix al-
tul mobil si cele a grinzilor independente exterioare sunt
fixe pe extremititile consolelor si libere pe culee.

In modul cum sunt dispuse razemele, lungirea grindei
continue articulate se repartiseaza pe trei portiuni, una
centrald de 196,m00 si doué exterioare de 2839m00.

Lungimea grinzilor. Lungivea grinzilor este datoritd tem-
peraturei si flexiunei.

I’entru lungirea daloritd temperaturei se obtine pentru :

] A
196m00 . . 162 mm.
239, 00, . . . 239 mm

’ insemnand lungirea si luandu-se ca variatie maxima a
temperaturei 70° c. si ca coificient de dilatie pentru otel
¢=0,0000113.

Pentru lungirea produsi de flexiune, caiculata aproxima-
tiv dupa formula data de Winkler am m=0,187 1—0,00077 12
[ socotit in metri se obtine :

] PN
4Am00 . . . . b mm.
50,00 . . . 5 » »
96,00 . . . . .10 > >
152,00 . . . . . .11 » »

Lungirea totala a grindei continue va fi:
pe portiunea de 196,00 . . . . 162-410410=1%Zmm.
» > » 289, 00. . - 239-+104+11+4-5=265> »
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Razemele grinzilor semiparabolice la extremitdtile
consolelor,

(Planga No. 8)

Conditiunea ce trebue <i indeplineasca aste razeme, reese
din modul lor de functionare. Ele trebuesc construite ast-
fel ca si permitd pe de o parte lungirea grinzilor in sens
longitudinal, iar pe de altd parte =& permitd o miscare un-
ghiulard a consolelor si o migcare unghiulard sat laterald
a grinzilor semiparabolice. miscare care naste din flexiunea
consolelor in sens orizontal, cand ele sunt solicitate de vént.

Pentru facilitarea astor miscéiri s’ai admis pentru ra-
zemele de la capetele consolelor, dispositiunile aplicate de
d. Baker la podul peste Forth (Englitera), si care disposi-
tiuni consistd in a face si repauseze estremititile grindei
semiparabolice pe estremitilile consolelor, prin intermedia-
rul unui montant, articulat la ambele capete, si care arti-
culatii pentru a corespunde miscérilor sus menticnate, sunt
sferice.

Guidajul in miscari, cat si solidavitatea diferitelor grinzi,
s’al obtinut in modul urmitor :

Grinzile transversale extreme, sunt legate intre ele in
axa podului, cu ajutorul unui bulon vertical pentru fie-care
articulatie. Unul din aceste huloane este fix si prin urmare
nu permite de cat o rotatiune in planul orizontal, al doilea
bulon de la cea-l'alti esiremitate a grindei este asezat intre
culise, ast-fel ca permite pe langi rotatiunea in planul o-
rizontal §i o miscare in sens longitudinal.

Cu ajutorul astor dispositiuni grinzile pot executa cu
usurintd miscérile mentionate.

In adevér pentru migcarea in sens longitudinal, mon-
tantii articulati se inclind in sensul migcérei, si bulonul de
articulatie (2) se deplaseazi in culis: in care este asezat.

Pentru miscarea unghiulard orizontald, articulatiele fiind
sferice si buloanele grinzilor transversale fiind verticale,
nimic nu se opune astei miscari.
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Montangiv articnlafi. Acesti montanti sunt solicitati de
reactiunile datorite fortelor exterioare si care este 130°
pentru fie-care.

Pig; 24

Forma sectiunei lor au fost determinati pe considera-
tiunile cd acesti montanti trebuesc si resiste la flambagit
in toate sensurile si ci ei si se acomodeze exigentelor con-
structive a articulatiunilor.

Fig. 26 represinta sectiunea adoptatd,
ea se compune din
. 4 corniere de 90X90X10 68 cm?
20.50 2 inimi de 340%10 . . . 68
2 placi de 400X10. . . 80
Totalul sectiunei brute . 216
_t;%_o Scézandu-se gaurile de nit
422 16

200

Fig 26

210
10

Lucrarea metalului pe ecm? este :
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180000
200
Momentul de inertie necesar este :
I=11834 cm:.
Momentul de inertie a sectiunei admise in sensul cel mai
defavorabil este :

[=42712 cm:.

Sectiunea este deci din toate puntele de vedere sufi-
cienta.

Articulatiile. Articulatiile se compun din doué plici de
otel si care se ating pe o suprafatd sfericd.— Lungimea si
largimea astor pldci resulta din constructiunea generald a
razemelor, cat pentru grosimea minima la mijlocul placei,
ea este data de calcul.

In ceea-ce priveste ast calcul el ar fi destul de greu.
placile repauzand pe razeme, pe cele 4 margini. Pentru
simplificare s’aii admis casul mai simplu si’n acelasi timp
mai defavorabil, ci placele nu repauseaza de cat pe doué
margini si cid nu ar fi solicitatd de cat la flexiune ordinara.

Articulafia superioard. Placa superioard a astei articu-
latiuni are ca liargime 57 em. lungime 110 cm., si efortul
care o solicitd este 1%0 t.

Asta presiune a fost consi-
deratd ca o fortd ce se re-
partiseazd uniform pe toati
P suprafata plicei.

Aplicandu-se formula
M

g n
&\&%\%\ ;j,;)e ;e Obt.»,ine pentru 1rfa1-

hie '\/_i_ RP—k:: 167 m/m.

Fig. o7
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P. insemnand efortul, 1. lun gimea, b. ldrgimea R. travaliu.
Placa inferioard are in plan forma unui pétrat a cirut
laturi sunt de 54 em. grosimea sa este :

5 180y(a4
iy B b ot R | !
h \/ 4 B 12 em

Articulatia inferioard. Plicile articulatiei inferioare
sunt solicitate de aceleasi forte ca si pldcile articulatiei
superioare— si placa superioara are aceeasi dimensiune ca
placa inferioard a articulatiei de sus.

Placa inferioard are o lungime de 100 em. si o lirgime
de 30 cm., grosimea ei este prin urmare :

3 180100
4 80
Grosimile date de calcul ai fost sporite de necesititi

cerute de constructiune, asa cé ele aii urmétoarele dimen
siuni :

h= =13 em

) ) . [ placa de sus . . 350 mm.
articulatia superioara . .
' 1placa de jos . . 260
[placa de sus . . 330
\placa de jos . . 230 ,
Calculul sferei de articulatie. Presiunea P. (fig. 28) lu-
creazd asupra unui segment de sferd. Pentru simplicitatea
calculului s’au admis ci asti presiune se exercitid pe o
emisferd intreagd de raza r si de suprafati S=2mnr2 Pre-
siunea P tinde si deformeze su-

articulatia inferioard

hg’. zu oY
prafetele sferice in contact, ast-
? fel ca forma suprafetei plicei A
P va trece de la 1,0,3, la 1,23, si

suprafata pliacei B de la 1,0,3 la
L 10 8.

Deformatiunile pentru o raza
egali cu » vor fi proportionale
cu presiunele unilare corespun-
zétoare si vor depinde de un coe-
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ficient care va fi funcliune de material, ast-fel cd vom
avea: .

0,2 = ¢p

0,i=Cp
dacd insemnidm prin p presiunea si prin ¢ si C coeficientii
de deformatie, si care sunt egali pentru casul cind supra-
fetele in contact sunt din acelas material.

Deformatiile vor fi maxime pentru raza care coincide
cu directiunéa fortei P si vor descreste pentru celelante
raze proportional cu unghiul ce ele fac cu verticala, asa
ca pentru ©=90° deformatia va fi egald cu zero.

Presiunele fiind proportionale cu deformatiunele, raza
sferei trebue determinati dupd presiunea maxima.

Pentru a cunoaste aceastd presiune, trebue stabilit mail
intai modul in care presiunea P se repartiseazd pe emis-
ferd. Pentru ast scop se analisim modul cum astéd presiune
se repartiseazd pe o secliune a sferel.

Se insemndm cu So deformatiunea 2,1I (fig. 23) si S,
deformatia pentra raza ce face cu verticala un unghiu egal
cu ¢ vom avea:

S; == So cos ¢ = p (c-}C) '

de unde :
__Socosg
- cfC
Presiunea totald D pe o jumitate de cerc 1,0,3, va fi
T ™
D= prdcpcosc,c:l‘—SO dcpcosch
c+4C
© =
2 2

Deci pentru o emisferd, daci se multiplici

2r2rw .
D cu = 2r se obtine
T
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_I_,"
2
2r28So .
) —_— J— - 2
2rD =P Y dcp_coscp
2
2r? ™
c+c s X 5
de unde resulti :
SO —_— P‘(_C—I_";.C')

Introducénd asti expresiune in formula care da valoarea
lui p vom avea

Pcos:p

. o
~ro-

si pentru ¢ = o se obtine :

maxim p = —-,
-si care este egal cu travaliul admis, pentru R = 1'.0::0,
P fiind 180000 se obtine

r = 7,55 cm,.

Cum presiunea nu se va repartisa in modul admis. si
cum pe de altd parte ea se va repartisa pe un segment de
sferd si nu pe emisferd, sau multiplicat resultatul cu 2, ara
cd in definitiv

= 15 cm.

Dispositiuni constructive a articulajiilor. Placile (e
razim a grinzilor, sunt dispuse ast-fel, ca montantii de a"-
ticulatie se aibd o positiune verticald, pentru o temperaturd
mijlocie. Pentru aceastd positiune, rdmane intre fetele
exterioare a montantilor grinzilor semiparabolice si a griu-
zilor cu console, un spatiu liber de 9 cm.

https://biblioteca-digitala.ro



a72

Plicile de razdim inferioare sunt asezate in interiorul
montantilor de la capetele consolelor, ast-fel cd acesti
montanli formeazi un fel de cutie care contine pendulele
(montantii articulati) si extremitétile grinzilor semiparabo-
lice cu placile lor de razim.

Aceste cutii, sunt construite ast-fel, ca se permité depla-
sarea maximi ce pendulele pot lua, si'n acelasi timp aco-
pere toatd constructiunea arliculatiunilor. (Vezi plansa
No. 3 si R).

Extremitétile grinzilor semi-parabolice sunt de asemenea
construile in formi de cutie si care intrd in acele a grin-
zilor cu console. Intre péretii acestor doué cutii s'au lasat
un loc liber de 33 mm. de fie-care parte.

In fine plicile de raziim a tilpilor repauseazd pe cadre
formate din tole si corniere.

Toate aceste plici sunt in otel, si sunt legate cu nituri.

Celelante detalii de constructii le contine plansa No. S
care represintd sectiunile transversale si longitudinale prin
articulatii, precum si detaliurile plicilor de articulatie.

B Razemele pe pile
(Plansa 6 g 9).

Razemele pe pile sunt razeme cu balanciere. Razemele
fixe si mobile au aceiasi indltime si ambele sunt in otel.

Dimensiunile astor razeme au fost calculate in modul
urmdtor -

Razemul mobil. Fortele exterioare care 'l soliciti sunt:

a) Reactiunea din greutatea proprie . . . 4781000

b) » » > accidentala . 321 .000
¢) > » presiunea véntului . . 140.140
Total . . 939140

Travaliu metalului admis este 1000 kg. pe cm?2.

Rulourile au o lungime egala cu 1367 mm. si un dia-
metru egal cu 200 mm., numérul lor au fost determinat
dupa formula data de Winkler
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in care inseanna P reactiunea si egald cu 939,140, I lun-
gimea unui rulou si egald cu 136,7 cm. R travalin, d
diametru.

Ast-fel ci pentru numérul rulourilor se giseste dupa
formula de mai sus :

n —

n = 597
In realitate s'au admis n = 7.
Placa de deasupra rulourilor. lLungimea astei plici
este datd de formula
l=1,2nd
nsid avend denominatinnele de mai sus, ast-fel ci se
gasesle :
=163 cm.
Sau admis: | - 180 em.
Largimea placet este egala cu lungimea rulourilor, adica
h =136,7 cm.
Inaltimea plicei la mijloc a fost calculatd dupé formula

Pl
h=\/ 3/4'R—b

gi care di: h=29,8 cm. admiténdu-se in construc-
tiune h==35 cm.

Balancierul are ca lungime 136,7 c¢m. adicd largimea
plécei de deasupra rulourilor, diametrul séu a fost calculat
dupd formula empiricé

d= 1'5_P=23 cm

sl s’au admis d=x5 cm.

Placa de deasupra balancierului are urmitoarea di-
mensiune.
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Lungimea 1=160 cm.
Liargimea b=136 >
Iniltimea sa a fost determinatd dupd formula de mai

sus si care di h==29,8 cm. admiténdu-se pentru construc-
tiune h==35 cm.

Placa de desublul rulourilor. Dimensiunile astei placi
sunt :

Lungimea, 1=210 cm.
Largimea b=180 cm.
Transmitand o presiune pe cusineti egalad cu :
939140 -
p=ﬁ®<m = 24,87 kg. pe cm.

Reazemul fix. Fortele exterioare care 'l solicitd sunt :

Reactiunea din greutatea proprie . . . . 552,'800
> > > accidentald . . . 345,600

» > presiunea véntului . . . . 155,600
Total . . . . 1054000

Placa inferioarda. Lungimea acestei plici este egald cu

180 cm. iar lirgimea egali cu 136,7 cm. pentru inil{ime,
aplicandu-se formula

se giseste h=32,11 cm.

In vederea dispositiunei cusinetelor pilelor la acelas
nivel s'au admis

=44 cm.
Placa superioard. Dimensiunile acestei plici sunt
1 =160 em.
b=136 »

Si pentra indltimea resulti h=30,6 cm.
Dimensiunea admis# este h—=40 cm.
Balancierul. Dimensiunile sunt :
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Lungimea = 136.7 cm, diametrul = 30 c¢m.
Presiunea transmisi pe cusineti este:
1054000 .
Dimensiunile plicei ce repauseazi pe cusineti fiind
=240 cm.
b=180 »
C. Bazeme pe cules

Ambele razeme pe culee sunt mobile si sunt actionate
de urmitoarele eforturi :
Reactiunea datorita greutitei proprie . . . . 96,000

» » » accidentale . . 84,000
» > presiunei véntului . . . 24,000
Total . . . . . 204, 000

Rulouri. Lungimea rulourilor este de 80 cm. si diame-
trul de 20 cm. numérul lor este 3.
Presiunea pe cusineti este

204000
P=100%90
Placa pe cusinet avénd
1=100
b= 90
In locul unei rotule de articulatie s'au admis o sferd si
care permite migcéri in doué sensuri:
Dimensiunile si dispositiunile celcr-lante piese sunt ace-
leasi ca si la razemele de la extremititile consolelor.
Plansa No. 6 si No. 8 contine detaliurile aslor punte de
razim.

=227 kg.

Infrastructara podului
(Plansa No. 10, 11§¢ 12)

Infrastructura podului peste Dunire constd din patru pile
in curent, din o pild-culee situatd pe malul stang si din o
culee situatd pe malul drept.
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Fundatiunea pilelor din“curent merg pani la o adancime
aproximativ 27",00 sub etagiu, si pentru aste adancimi sunt
facute calculele. .

Pila-culee de pe malul stang va fi fondatd la adancime
intre 20 si 27 m. calculele au fost ins4 ficute pentru adan-
cimea de 27,00 m., sub etiagiu.

Culea de pe malul drept va fi fondatd pe stanci.

Pjlele in cure mt

Pilele in curent sunt construite cu sparg-gheturi, dupd
tipul pilelor numeroaselor poduri din America de Nord si
din Rusia.

Indltimea pe care se gisescsparg-gheturile este de Ja 1,00
m. sub etiagiu si panid la 37,00 deasupra apelor extraor-
dinare.

Masivul care constitue o pild este simetric in raport cu
un plan vertical perpendicular pe axa podului sitrecand prin
centrul de gravitate a pilei, nu este insé simetricd in raport
cu planul ce contine axa podului.

Sectiunea pilelor se compune in general din un drept-
unghiu avénd avant-becuri si wrriere-becuri in jumétate de
cerc, la basa pilei insd arriére-becul are o sectiune in e-
lipse in timp ce pe zona sparg-gheturilor avan/-becul are o
sectiune in triunghiu.

Pentru a se vedea metoda care a fost urmati in calcu-
larea sectiunelor pilelor in diferitele zone, dim calculul
pilelor deschiderei centrale.

Caloulal pilelor deschiderei cemntrale.

Dimensiunea pilelor la partea superioari a fost deter-
minatd cu regule empirice, tinéndu-se tot-odatd cont de
exigentele constructiunei razemelor 31 de modul de monta-
giu adoptat. Fig. 29 contine dimensiunile pilelor la partea
superioard si care sunt :
grogimea 5,00 m. si lirgimea 10,560 m.
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Dimensiunile celor-I'ante sectiuni ai fost datede calcu-
lele si consideratiele urmétoare.

Fig. 29

a) Ziddria nu trebue sd suporte de cat presiuni.

b) Presiunea maximé in interiorul zidiriei si nu intreacé
12 kg. pe em?.

¢) Presiunile maxime pe terenul de fundatie si nu in-
treacd 10 kg. pe cm?2.

Fortele exterioare care solicitd pilele sunt urmitoarele :

a) Forfe verticale.

1) Greutatea suprastructurei.

2) Greutati datorite incéarcarei accidentale.

3) Greutatea proprie a pilei. -

4) Greutatea padmeéntului [ ce repauseazi pe esiturile

5) Greutatea apei { pilelor

b) Forte orizontale.

6) Presiunea véntului pe pod si eventual pe tren.

7) Presiunea véntului pe pila.

8) Presiunile dinamice sati hidraulice a apei pe pila.

9) Presiunile gheturilor.

Greutatea suprastructures pe o pila a deschiderei cen-
trale este pentru o singurd grinda.

A=553,'136
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Reactiunea totald de considerat este deci 1106'000.

Greutatea trenului nu a fost introdusd in calcul de
cat in urma unor calcule comparative din care reesea, ca
eforturile verticale si orizontale ocasionate de tren, provo-
cau o positiune mai defavorabildi a resultantei, de cat in
casul cand podul ar fi liber si cand véntul ar actiona su-
prafetele grinzei cu 270 kg. pe m. p.

Greutatea trenului de considerat in calcul pentru pilele
deschiderei centrale este 690'000.

Presiunea véntului pe pod gi pe lren a fost deter-
minatd cu ocasiunea determinéri fortelor exterioare ce ac-
tioneazd grinda, pentru calculul pilelor s’ali determinat
numai :

a) Resultanta presiunilor véntului ce se eserciti pe o
pila.

b) Iniltimea puntulut de aplicatiune a acestei resultante,
admitinduse ci resultanta astor forte lucreazi in un plan
median a pilei.

Greutatea pilei, a terenului, greutatea apei si presiunile
véntului pe pild a fost determinat prin calcule directe si
separat pentru fie-care zond ce se considerd, dupd cum se
va indica mai jos.

Presiunea hidraulica a apei pe pild a fost calculata
dupi formula

P=t ——Fy

in care insemneazi :

P presiunea totald in kg. a apei pe pild, £ un coeficient
care depinde de forma exterioari a pilei si care in casul de
fata este egal cu 0,57, ¢y greutatea unui metru cub de apid
i prin urmare egald cu 1000 kg. g acceleratia=—9™ 81, F
suprafata solicitati de presiunea apei, v vitesa apei, vitesa
care s'ail determinat cu formula
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in care inseamn- :

n un coeficient a cirui valoare pentru casul de fati este
0,025, s panta, R raza mijlocie, adici raportul sectiunei
la perimetrul udat.

Presiunea hidraulica obtinutd cu formula de mai sus, avénd
valoare foarte micd, cu totul neinsemnati si-din care causi
nusait tinut cont de dénsa in determinarea sectiunilor pi-
lelor.

Presiunile ghefurilor. Ciocnirile si presiunile gheturi-
lor ce pot si se acumuleze in amonte de pile, depind
de atati factori, in cat nu este cu putintd de a aprecia
valoarea lor, chiar in un mod aproximativ.

Pentru aste motive nu s’au incercat a se calcula a-
ceastd fortd, si s’'aun mairginit numai la resultatele espe-
rientei obtinute in Rusia si in America de nord. In tot
casul ori-care ar fi valoarea astei forte, ea nu poate si
fie de cat inofensiva pentru un masif care cantireste peste
23300 tone. '

Fortele exterioare care actioneazd pilele deschiderei
centrale fiind indicate, trecem la calculul dimensiunei pilei
representat prin fig. 30.

Sd consideram sectiunea I representat prin figura 31.

Fortele verlicale care solicitd aceastd sectiune sunt :

a) Greutatea suprastructurei
1106 tone
b) » trenului ﬂ- »
' Total . 1796 tone

Pe de altd parte ea este ac-
tionatd de presiunile orizon-
tale datorite actiunei véntu-
lui pe grinda si tren si este
204+,000.

Inéltimea puntului de apli-

Fig. 51

catie a presiunei véntului, in raport cu sectiunea conside-
rati este de 6™ 56.
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Exentricitatea resultantei va fi deci

204

e=17—96><(),hb=0 73

Cat pentru presiuni, nu e nevoe de calculat de oare-ce ele
vor creste in sectiunea a Il-a.
Sectiunea I1-a.—Sectiunea Il-a, representati prin fig. 32
este solicitate de fortele urmitoare.
1) Fortele verticale.
@) Greutatea trenului si a ta-
blierului . . . . . . 1796'
b) Greutatea masivu-
lui de zidarie cuprinse
intre sectiunele 1 si II si
care se determind in ur-
maéatorul mod :
Volumul acestui masiv
este

72109150
_ L

Fig 39
g‘ S

X 25,80 =2108 m3
si admitandu-se o greutate specifici de 2, 3
greutatea masivalui va fi . . . . . . . . . 4348
Totalul fortelor verticale este deci . . b644'
Forte orizontale.
"Presiunea véntuiui pe grinda si pe tren este . . 204!

56 i
Presiunea véntului pe pila este 37?3)(25,8\)«0,18 26"
Total . . z30*

Inéltimea puntului de aplicatie a acestei forte in raport
cu sectiunea I-a este 6”86 si in raport cu sectiunez a ll-a

12™ 27,
Presiunea a fost determinatii cu formula
B ed
= [1 & 25
P=7F ( .
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in care insemna :

p presiunea pe cm?, P presiunea totald normalé, I supra-
fata sectiunei considerate, e exentricitatea. 4 distanta de la
fibra cea mai indepértatd, r raza de giratie si egald cu

I
r— V/ -

Presiunea unitari maxima va fi deci

_P ( 1L ed
F b2
£l cea minima

_pr ( 1— ed
=5 r2

Pentru sectiunea II-a, r2=19,5 determinat grafic, si
excentricitate :

)1)4 (6,864-25,30)+2612,27

6644 =105

presiunea este

max. p=10,46 kg. pe ¢m?
min. p= 407 » »

Calculul sectiunei Ill-a.— Aceasti sectiune este S0 -
licitatd de urmétoarele forte
1) Forte verticale.
a) Greutatea care solicitd sectiunea ll-a . . 6644
b) Greutatea masivului de zidarie cuprins
intre sectiunea Il si Hl-a . . . . . . . . .3256b
Total . . . . 9899*

volumu acestei zone fiind, (fig. 33)

_ TR0 e

W

2) Forte verticale.
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@) Presiunele de mai sus 204126 . . . . . . 230"
b) Presiunea véntului pe portiunea pilei cu-
prinsid intre sectinnea Il si nivelul etiagiului

34712
agalt on 29 '23’}_><1u><1,»,18 ........ 12

Totalul fortei orizontale . . 242t

Inaltimea puntului de aplicatie in raport cu sectiunea III
este de b™ 39

Exentricitatea resultantei este :

204 (6,86-4+-25,8+11)426 (12,27+11)+ 125,89
e= 9899 (b

Raza de giratie (calculat grafic) este 44,25
Presiunile sunt deci :
max. p=6,19%1.94=12 kg.

min. p=619%0,06=037 » | P* "

Calculul sectiunei 1V.— Aceastd sectiune este solici-
tatd de urmatoarele forte.
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1) Forte verticale.
a) Greutitile anterioare « v v ow s owomon S5DD
b) Greutatea masivului de zidarie cuprins
intre Il si a IV-a sectiune . . . . . . . . . 4323
Totalul fortelor verticale . 14722°

volumul acestei zone fiind :

R 9,8
1,,,1'4_—1__19_.£>< 11 =2097 m3

2) Forte orizontale.
Presiunile véntului de mai sus si care se ridica la 242",
Exentricitatea resultantei este 0™,83.
Raza de giratie a sectiunei 52,8.
Presiunile sunt :
max. p = 12,06 kg. pe cm?
min. p= 2,65 >» > >
Presiunea maximé are loc in aval si cand podul este so-
licitat de vént, din amonte.

Calculul sectiunei V. Aceastd sectiune (fig. 35) este so-
licitatd de urmétoarele forte : '
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1) Forte verticale. '
a) Greutatea care solicitd sectiunca IV . . . 14722t
b) Greutatea masivului de ziddrie cuprins intre
sectiunea IVsi V.. . . . . N ° 1 Y 5
¢) Greutatea paimeéntului si a apei . . . . . 2684
Total . . . 26953
volumul astei zone fiind 4151 m?,

Greutatea pdmeéntului si a apei au fost calculate in mo-
dul urmaior :

Greutatea apei s'au calculat inlocuind volumul séu prin
un volum echivalent de pameént.

Greutatea specifica a apei fiind 1' si acea a pameéntului
imbibat cu apd admitandu-se 2'. Profunzimea apei fiind
9™,75. Volumui paméntului sporit cu volumul redus al apei
este :

99,8—1814 .
308,963 22,50—1is (1814 10010 35 4 199,8)
X 75 =1342 m3

2) Forte orizontale sunt aceleasi ca si pentru sectiu-

https://biblioteca-digitala.ro



586

nea IV. Exentricitatea este 0™,59 si raza de giratie 65,50—
ast-fel cd presiunele sunt—pentru cazul cand véntut bate
din amonte

max. p = 10,10 pe cm?
min. p= 7,33 » >
§1

max. p = 9,50 kg pe cm?
min. p="794 > » >

pentru casul cand véntul bate din aval.

Presiunele dinamice. — Dupd cum s'au zis mai sus
presiunile dinamice ale apei sunt mici in raport cu celelante
forie exterioare care soliciti pilele si sporirea ce ar resulta
din asta fortd, la basa pilei, ar fi cu totul neinsemnata.

In adevér aplicanduse relatiunile :

2

-V
gt
l”_'_ +000155 lv__
V= R s
0,00155 i
i)
in care d
E= 0,57
v = 1000 kg.
g = 9" 81
) -
F = 7,12 _‘!2__ 20 Y14 / bo_j_.f_ 91 X 8,50 = 73m?
1 = 0,000435.
n = 0,025.

R = 8,62 (determinat dupa profilul fluviului) substituind
aste valori se obtine :
V=127
P = 3420 keg.
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Puntul de aplicatie a acestei presiuni se giseste la o
iniltime de 22,77 d’asupra basei de fundatie.

Exentricitatea fiind e = 0™,0028 sporirea presiunei este
deci 0,0059 kg., si prin urmare cu totul neinsemnata.

In acelasi mod sunt calculate pilele exterioare si pila
culee, ciutandu-se ca presiunile si nu intreacd 12 kg. pe
cm? in interiorul zidariei si 10 kg. la basa de fundatie.

Chesoanele de fundatizne.
(Planga 13 §i 14).

Fundatiunile pilelor se vor executa cu aer comprimat, in
acest scop fie-care pila va fi prevézutd cu cate un cheson
metalic cu camera de lueru.

Pentru a usura executarea zidirieitdeasupra plafonului
chesonului, sau prevézut batardouri (hausses) avand inil-
time ast-fel ca, marginele superioare si fie la 4,00 de-
asupra etiagiulut cand chesonul atinge fundul fluviului.

Chesoanele pilelor centrale

Forma generald. — Pilele deschiderilor centrale au la
basa lor de fundatie dimensiunile urmitoare :
Largime . . 11™00
lungime. . . 29m70
Suprafatd . . 308™ 96

Aceastd suprafatd se compune din un drept-unghiu de
22m20%11=,00 din o jumétate de cerc cu raza egali cu
5m,50 si din o jumitate de elipsa avand ca axe 11m00
si 4.,,00.

Sectiunes orizontald a chesonului are aceleasi dimen-
siuni gi forma ca si basa de fundatie, indltimea sa totald
este de 47,40 din care 2,20 revine camerei de lucru.

Parefii chesonulué sunt in tole de fer de 8 m/m grosime,

cutitul este intarit la exterior cu o told de 20 m/m gro-
sime.

https://biblioteca-digitala.ro



588

P#retii sunt fixati la o serie de console verticale de
formd triangulard de 2 indltime si de 1m.833 ldrgime.

Sectiunea acestor console se compune din tole de 3 m/m
grosime si din 4 corniere de profilul 8030 10.

Depértarea intre console este de 1m 234 pe pértile unde
paretii sunt drepti si scmi-circulari si de 1,850 pe partile
semi-eliplice.

Numérul total al consolelor este 56.

Plafonul este construif din tole de 7 mm. grosime-
Constructia astor chesoane diferd de counstructinnele ad-
mise de obiceiu prin faptul ca tola, in loc de a constitui
un plan orizontal limitat prin péretii verticali, se scobourd
dealungul talpilor inclinate a consolelor, constituind as!-fe
un péirete interior pentru ziddria dintre console ; disposi-
tiune care presintii doué avantage. faciliteazd mult execu-
tiunea ziddriei intre console, pentru cii permite ca asti zi-
ddrie =i fie in beton si'n al doilea loc face ca parveti che-
sonului s fie aproape etansi.

Plafonul este suportat de:

1) O serie de grinzi de 2".20 indltime si de 11,00 lun-
gime, distanta intre axele lor fiind 3™,70. Aceste grinzi pe
care le vom numi principale, au pévetii in treiu de sistemul
rectangular dublu si sunt nituite de péretii chesonului.

2) De o serie de grinzi secundare /ongétudinale, constru-
ite in told sidepdirtate de 1" 8333 una de alta, avand 0"85
inaltime, 3,70 lungime si sunt nituite de grinzile principale.

3) O serie de grinzi transversale construite in tole, dis-
tanta intre axele lor fiind 1,233 avand 0™ 500 indltime,
1™ 333 lungime si sunt nitaite de grinzile secundare longi-
tudinale.

Cosul. Comunicatia lucralorilor si transportul materia-
lului se tace prin trei cosuri. Doué din aceste sunt situate
citre extremitatea chesonului (in sens longitudinal) ser-
vesc pentru intrarvea si egirea lucrdtorilor §i au un dia-
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metru de 1™,10, al treilea <ituat la mijloc, serveste pentru
transportul materialului. '

Sasurile ca aer, sunt dispuse pentru toate cosurile, la
partea lor superioari.

Calrulul chesonului. Chesonul este actionat de forte
exterioare in un timp relativ scurt, adicd in intervalul de
timp cuprins intre momentul scufundérei in apd si mo-
mentul finirei zidariei.

Se poate deci clasa conslructiunea chesoanelor printre
lucrérile provisorii, i prin urmare admile pentru calculul
séu un coeficicnt de siguranta mic, asa pentru fer egal cu 3.

Ipotesele admise si modul de calcul 2 chesoanelor po-
dului peste Dundire sunl ace'e date de D-ou Brennecke in
uvragiul «éu asupra fundatiilor  Grundbhau. Indicim in mod
sumariu, hipotesele si rosultatele calculului.

(irinzele plafonulni. Grinzele platonului sunt in general
solicitate numai de forte verticale datorite greutétilor care
le suportd. Cu toate astea se intampli — si in casuri es-
ceptionale — ca ele si fie solicitate de jos in sus, si mai
cu seamd in casul cand o mare caatitatc de pimént ar
intra subit in cheson.

Grinzile - au fost calculate pentru ambele aceste ipotese.

In I-a hipotesd. Grinzile nu sunt solicitate de cat de greu-
tatea zidariei ce o suportd, i s'au admis ci numai o parte
din zidarie solicita grinzile, parte care are forma unui
semi-cilindru a cérui axe ar fi orizontale si perpendicular
pe acea a grinzilor. Sectiunea semi-cilindrului variazi dupa
natura zidariei si'n.casul podului peste Dunére este o ju-
mitate de cerc, avand un diametru egal cu lungimea grin-
zilor, micsorat cu 2,00 (1 de fie care parte).

Pentru greutatea zidériei in beton s’au admis 2300 kg.
pe metru cub si nu s’au tinut cont de sub presiunea apei.

In aceste conditiuni greutatea semi-cilindrului este 36,56
si exercita un moment de 36'56X3,69=131,250 ton. met.

[n a 2-a hipotesd s'au admis ci ziddria este executatd

3
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pani la partea superioard a batardoului (hausse) metalic si
c# mai inainte de a incepe a se lucra cu aer comprimat,

Fig. 36

chesonul se cufundid brusec in padmeént, in timp ce apa
spald pimeéntul ce inconjoard in interior péreti cheso-
nului.

Fortele care solicitd grinzile in acest caz sunt :

a) Greutatea zidériei si a chesonului ;

b) Presiunea paméntului.

¢) Frictiunea intre péretii metalici si pdmeént.

Greutatea ziddried.

I) Zidarie scufundaté in apa. Din greutatea acestei zi-
darii s'au scézut greutatea volumului de apa ce’l depla-
seazd. Ea se compune din:

1) ziddria consolelor

1;833;(¢(2,3—1)=. e 220
2) Zidiria coprinsd intre grinzile plafonului
2,20Xb6.60 23—1)=. : . . . . . . . 154,730

3) Zidéria ce se afli deasupra grinzilor si
pand la nivelul apei:

5,5—}2-4,15 X9,60 (23—1)= . . . .. .60,220
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1) Zidaria d’asupra apei a cérei greutate este

ﬁrgiw_x)g: 9,370

II) Greutatea chesonului propriu zis, socotit
a 360 kg. pe m. p. este
0,35X55X1 . . . . .. . g B om 1,925

O parte din aceastd greutate si pe care o insemnidm cu
g, egald cu greutalea semicilindrului mentionat mai sus, so-
licitd grinzile direct, restul pe care ’l insemnim cu G se
transmite consolelor:

Puntul de aplicatiune a astor forte s’au admis cé se gi-
seste la mijlocul distantei dintre piretele chesonului si semi-
cilindrului, adicé la 0,50 de la pérete. Se obtine :

o e 2,3—1
g=36,'36+ =55~ =26,166 _
G=2,62-1-15,73-1-60,22 + 9,37-1-1,93—20,66=69" 21
Fxg. 37

Presiunea paméntului poate fi dedusi din conditiunea

cd composantele verticale a fortei R si a fric{iunei fse faci
echilibrul greutitilor g-|G.

N
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Frictiunea f egald cu /2 R, dacd se admite ca coeficient
de fractiune 0,60.

Valorile fortelor r si R au fost determinat grafic si dau
momente maxime la mijlocul grinzilor §i egale cu:

39,50-}5,46=215'67 ton/met.

Momentul maxim este deci:

in prima ipotesd 131' 25 ton/met.

inadoua » 215, 67 »

resultd deci cd fortele admise in a doua ipotesd sunt cu
mult mai defavorabile de cat acele ale primei. Cu toate
astea in calculul grinzilor s’au admis fortele primei ipotese,
pe urmiitoarele consideratiuni :

Pentru ca grinzile sé fie actionale de forte conrespunzi-
toare ipotesei a doua, ar trebui ca si concureze atalea ac-
cidente si circonstante, cu atit mai extraordinare si mai
putin probabile ci ar avea loc, cu cét se vor lua mésuri
pentru a le evita, afard de acesta, chiar in casul cand a-
ceste accidente ar avea loc, este mai mult ca sigur ca grin-
zile ar resista, cdci o parte din efectul acelor accidente ar
fi neutralicate prin resistenta zidériei situatd intre grinzi i
prin resistenta tolelor ce formeaza plafonul

Calculul grinzilor principale. Fortele exterioare care
le solicitd sunt : Greutatea ziddriei pe m. c.-a jumététei che-
sonului fiind 36',56 greutatea toatd care revine pe o grinda
este :

2X36, b6X3,70=270"',544

Depéartarea intre grinzi fiind 3,m70.

Repartisandu-se asle greutdti pe noduri, sau calculat
grafic fortele interioare in bare, la care forte s’au mai adéo-
gat acele provenite din reactiunea grinzilor bhatordoului.

~ Constructiunea astor grinzi reese din plansa No. 14 care
contine detalivrile chesonului pilelor centrale.

Calculul grinzilor secundare longitudinale. Foriele
exterioare care soliciti aste grinzi, variazd cu positiunea
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lor in raport cu axa longitudinald a chesonului. Cu toate
astea, s’au admis pentru toate o aceiasi greutate uniform
repartisalli si egald cu aceea care solicitid grinzele din axa
longitudinala.

Aceasté greutate este:

45444
2

% 1,833%3,70% 2,3=69",29

Lungimea grinzilor fiind 3™,70 iar depirtare intre axe
1m,8333.

Momentul incoviitor provenit din aceste forte este
[:62,294-3,72=3209,121 ton/metri

Aceste grinzi au fost construite cu o sectiune uniformé pe
toatd lungimea lor, sectiune care se compune din :

1 inimd de 8503 = 68,0 cm.
4 corniere 30XB0X12=177.6 »
Total. . . . 2456 »

cu un moment de inertie egal cu 131147 em*.

i lucrand la maximul de 1040 kg. pe cm?2

Calculul grinzilor transversale secundare. Forlele ex-
terivare care solicitd aceste grinzi variazi de asemenea cu
positiunea lor. Ca si la grinzile secundare longitudinale s’au
admis si pentru cele transversale, ci ele sunt actionate toate
cu o aceiagi greutate uniform repartisata si egald cu aceea
ce solicitd grinzile situate la mijlocul axei transversale a
chesonului.

Greutatea care solicita aceste grinzi este :

MXI 833%(1,238% 2,3=22",379

Lungimea grinzilor fiind 1",833, iar depértarea intre axe
1-,233.
Momeniul incov#itor maxim este:

"5 22,379%1,8332=>5,124 tone/metri
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Pentru constructiunea astor grinzi s’au admis o aceiagi
sectiune pe toatd lungimea si compusi din

1 inima de 500X 8= 40,0 cm?
4 corniere de 60+ 60X7= 79,1 >
Total . . . 119.1 cm?

avand un moment de inertie egal cu 19581 cm®, iar tra-
valiu maxim fiind 654 kg. pe cmz2.

Calculul plafonului propriu zis. Tolele care constitue
plafonul, vor fi in conditiuni mai defavorabile cand ele vor
fi actionate numai de greutatea ziddriei.

Fig. 38

Aceastd greutate este aceiag care solicitd o grinda se-
cundard transversald, adicd pentru o suprafati de 1.833
X 1,333=2,26"" forti corespunzétoare este 22',379.

Pe un centimetru pitrat de told se exercitd o presiune
de :

22379
183,3X123,3
sai in cifrd rotundd 1.0 kg.

Grosimea tolei. S'ait admis ci tola se va incovoia sub
actiunea greutitilor, ast-fel cé ea nu va suferi de cat efor-
turi axiale.

= 0,99 kg.
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Curbura ce ea va lua va fi parabolici, cum insi este
micd, poate fi inlocuitd prin un arc de cerc.

S'ail considerat tola ast-fel bombata ca ficénd parte din
un cilindru solicitat de presiuni interioare si s’ati calculat
in urma grosimea sa cu formula :

5=""

R
in care inseamna :

r razd de curburd, p presiunea, R travaliu.

Valoarea lui » s'ali dedus din acea a segetei arcului, va-
loarea segetei arcului din aceea a lungirei, si acea a lun-
girei, din conditiunea ci ea trepue si fie proportionald cu
un efort egal cu travaliul admis.

Se obtine

23:
ad=db= ii)_:l_‘éﬁ:-_ 0m™6165

Lungimea A va fi
1.233R 1.233% 1000
= —— = = 0=.0006165
A E 2.000.000 00
R insemnand travaliu admis si egal cu 1000 kg. pe cm?
E, modulul de elasticitate pentru fer.
Pe de altd parte se obtine :

ach 1.2336165
— cb ="

= (0.6168082

ae == —_—

2 2
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f = 0,028
ah? f ,
r — T —I—?;— 6.73

ast-fel cd grosimea tolei va fi:

5 6.78X1
1000

sal & = 7 m.m.

= O,()"?H cm.

Calculul pdrefilor chesonului. Piretii chesonului si
care sunt in told, pand in momentul in care chesonul re-
pauseaza pe fundul fluviului, sunt solicitati de eforturi la
compresiune datorite greutitilor ce le poartd si care greu-
tati sunt acele necesare pentru scufundarea chesonului.

Aceastd greutate — dupd cum s’a vedea mai jos— este
pe m. c. a unei jumatiti de cheson : 553'342.

Grosimea tolei va fi deci:

[\

— >_iji¥4£_~= (.58 c¢m

1000 100 o )

s'ad admis insd ¢ = 8 m. m.

Cosurile. Sasurile cu aer, wupd cum s'ail zis mai sus
sunt agezate la partea superioard a cosurilor Paretii cosu-
rilor sunt deci solicitati de presiunea maximéi ce se pro-
duce in camera de lucru a chesonului.

In casul de fat#, acea presiune corespunde la trei at-
mosfere, ea este deci de 3 kg. pe cm?.

Grosimea paretului s’au calculat cu formula :

CXBX 100X 1000==meS 54 A
C fiind un coificient ce depinde de slibirea tolei prin
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giurile de pituri si cum niturile au un diametru de 15 mm.
si la distanta de 6 cm. din ax# in axi, se obtine :

6
si
¢ = 0,0022+A
faicend A = 0,003, se obtine:
¢ = 0 (0562
inconstructiune s’ati admis d==6mx

B. Batardoul {(Hausse) chesonului.

Batardou constitue o invelitoare metalici care incon-
gioara zidaria din toate partile. Forma in sectiunea ori-
zontald se compune dintr'un dreptunghiu racordat in
amonte cu o jumétate de cerc si in aval cu o jumétate de
elipsé.

Fig. 41
A o
S=217.90
S 28,20
®©

Suprafata batardoului la basa sa, este 303,7 m. p. Inal-
timea a fost stabilitd prin conditiunea cd marginele su-
perioare si intreacd cu 4.00 m. nivelul etiagiului, cand che-
sonul va repausa pe fundul fluviului.

Paretii batardoului an un fruct de 1™50 de basd pe
10=,60 de indltime, acest fruct scade pe partea semicercu-
lard si devine zero pentru generatricea extremi a acestia.
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Piretii batardoului sunt compusi din inele in told de
la 4—8 mm. grosime. Ei sunt ficsati de grinzi verticale in
treiu, grinzi ce se gisesc Ja distanta de 3,270 din axi in
axi. side alte grinzi orizontale in told, ce se afli la dis-
tantd de 1.00m din axa in axA.

Fig. 42
K
mt :
S=308.96
297o§
i ¢

Pe langa aceste legituri, paretii batardoului mai sunt
consolidat cu corniere verticale ce se géisesc intre grinzile
verticale.

Constructiunea batardoulni resultd din plansele No. 13
si 14

Calculul batardoulus. Paretii batardoului sunt solici-
tatt de presiunea apei, si valoarea astei presiuni depinde
de adancimea la care batardoul se giseste In apd.

Pentru a se reduce pe cat posibil aste presiuni s’ali pro-
pus de a se esecuta zidiria numai pe un metru de iniltime
si a se ridica in urmé un zid de jur imprejurul paretilor
batardoului, si in urmi a se umplea spatiul din interior.

Pentru a se putea evalua, in aste conditiuni, presiunile
maxime care pot solicita péretii la o indltime oare-care,
s'att admis ca zidaria ar fi esecutati® dupid modul indicat
mai sus, si pand la inaltimea consideratd, si s'ali deter-
minat adancimea la care chesonul s’ar scobori sub greu-
tatea conrespunzitoare.

Calculele ati fost ficute in modul urmétor :
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S'ali considerat o fisie verticald din cheson si batardon
pe largimea de 1,00 m.

(Greutatea necesara pentru a scufunda acest corp pani
la fundul fluviolui este egald cu volumul de apid deplasat
adica :

* volumul consolei . . . . . . . 2016 m3
volumul intve grinzi . . . . . 12,100
volumul ce rédmaéane péni la ni-

velul apei __+5 5

»

——%9,10 . . . 44342
Total - . . . 5H3,342m3
(sreutatea necesard este deci :
58'342
Greutate care se va compune din :
Greutatea chesonului si a batardoului . . . 1'926
o ziddriei consolelor 2,016X3 . . . . 4.637
» zidariei intre grinzi pe o
indltime de 1m. IXIX55X23 . . . . . . . .12650

Total . . . 19,212
Diferenta intre greutatea volumului de apd deplasat si
greutatea acestor trei pérti, di un supliment de greutate
care trebue obtinut prin ziddrie, si care greutate este
58,342—19,212=39,'130
si cubul acestei zidarii :

39,130

—17,013m?
3,30 17,013m

Sectiunea zidului din prejurul paretilor batardoului este
aceea representatd prin fig. 43. Indltimea va fi 6,20 m.
grosimea la basd si care resultd din formula

a—l—a 0 71

ax1,20-- XB=17,03

de unde a-—=3.03
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Calculul grinzilor verticale. Nodurile grinzilor verti-
cale sunt la distantd de 1,00m.

Fig 4%

,fcm;,‘._..'b >
g B
s

Presiunile ce revin fie-carui nod, sunt presiunile ma-
xime ale apei, cand chesonul ajunge la fondul fluviului
si cand zidul de care ai fost vorba mai sus este ese-
cutat pe indltimea deja calculati—s’ali calculat mai in-
taiti presiunile unitare si in urmé presiunile totale ce revin
fie-carui nod-—si in urmi s’aii calculat grafic eforturile
din bare.

Grinzi orizontale. Grinzile orizontale, in tol si cu lun-
gimi de 3m 70 se razdmdi pe nodurile grinzilor principale.

Depirtarea intre grinzi fiind egale cu acea a nodu-
rilor, fortele care le solicitd vor fi egale cu presiunile la
nodurile grinzilor principale cu esceptiune cea de sus.

Tolele parefilor batardoului. Tolele care constitue pa-
retii batardoului ati fost calculate in acelas mod ca si gro-
simea tolei plafonului.
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(irosimele tolelor la diterite indltimi sunt urmatoarele
(dupd presiuni) 4, 6, 7, si 8 m.m.
Chesoanele celor-lante pile sunt in acelas mod calculate.

Aste sunt basele calculului cat si modul de constructiune
a podului peste Dunére. Cantitiatle de material ce necesita
acest proect, pe care le reproducem dupd ante-masurito-
rile tablierului metalic a ziddriilor si a chesoanelor sunt
urmatoarele :

Suprastructura
I Grinzile cuw comsole
A. Talpi.
«) Talpa superioard. 305,334 kg.
a) Talpa inferioare . 381,180 » 687,014 kg.
B. Treiu.
a) Diagouale comprim. 140,393 kg.
b) Diagcnale intinse . 146,4:2 »

c) Montanti . . . . 93,999 » 580,819 kg.
C. Grinzi transversale gi
longeroane.

«) Grinzi transversale. 53053 kg.
b) Longeroane . . . 103304 , 161,357 kg.
D. Contraventuiri.

a) Contravent. oriz. 54118 kg.
b) Contravent. transv. 36383 » 90501 kg.

1320191 kg.
Pentru a doua grindd cu console . . 1320191 ,
Total . . . . 2640382 »
Revine pe m. c. } 2640382
dinA, B,Csi D 2% 242,
E. Tablierul propriu zis.
a) Traverse metalice 128560

—5433 kg.
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b) Parapet . . . . 47033

¢) Buloane surup., cue 844 176437

Pentru a doua grindi cu console 176437 3562874 kg.

Totalul pentru suprastruct. grinz. cu console 2993256 kg.
: 2993256

Revine pe m. l.~2>—<~2—4—2— =6039 kg.

F. Razeme
a) Punt de razem fix pe pila. 16684 kg.
b) Punt de raz. mobil pe pila 16748 » 33432 kg
Pentru a doua grinda cu console 33432 » 663564 kg.
Plumb pentru puntele de raz. a ambilor grinzi 1843 »
Lemn de stejar pentru trotuarele amb. grinzi m3 58,436 »

Il. Grinzele semi-parabolice.

A. Tdlp:.
a) Talpa super. 64607 kg.
b) Talpa inter. 73770 , 143377 kg.

B. Treiu.
Diagonale si montanti . 56611 »

C. Grinzi transvers.

si longeroane.

a) Grin transv. 12949 kg.
b) Longeroane. 36143 » 49092 kg.

D. Contraventuire.

a) Contraventu-
irea orizont. 8137 kg
b) Contraventu-
irea transv. 9210 » 17347 kg, 266427
Pentru trei grinzi . . . . . . . . . . .799281 kg,

799281
3% 96

Revine pe m. 1. =2776 kg.
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E. Tablierul propriu zis.
a) Traverse metalice 50690 kg

b) Parapet . . 18584 »
¢) Buloane, sur. cue 344 > . . . . 69618
Pentru trei grinzt . . . 208=54
Totalul suprastructurei grinzilor semiparabolice 1003135
1008135 -

Revine pe m. c — - ——05848 kg.

"3%96
E. Razeme

a) Aparatul de razem 6202 kg.
b) Atasamentul grinzei 1044 |
¢) Razeme mob. pe cul. =790 . . 10036 kg.

Pentru trei grinzi. . . 20072 kg.
Plumb pentru puntele de razdm pentra 3 grinzi. 205
Lemn de stejar pentru trotuare . . . . m? 23,119

In definitiv cantitatile de materialul ce contine supra-
structura podului peste Dundrea sunt urmétoarele :
1. Suprastructura (otel moale)
a) Suprastructura grinzilor cu console . . 2993256 kg.
b) » » semiparabolice 1008135 »
Totalul suprastructurei podului intreg . 4001391 »

2. Razeme (otel dur)

a) Razemele grinzilor cu console . . . . . 66864 kg.

b) » » semiparabolice . . . 20936 »
Totalul razemelor pentru podul intreg . 36936 »

3. Plumb

a) Pentru razemele grinzilor cu console . . . 1843 »

b) > » » semiparabolice . 205 »
Totalul plumbului pentru podul intreg . 2043 »

4. Lemn

a) Pentru trotuarele grinzilor cu console . . m? 58,5636

b) > >  semiparabolice » 28,119
Totalul lemnului pentru podul intreg . » 86,656
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Intfrastructura
A Terasameonte

1. Sapdturi la aer liber

a) pentru pila culee . . . . . 378,600 m3
b) pentru culea Cernavoda . . . 214,200 »
Totalul (aproxim). . . . . 592,700 m3

2) Sdpdturi in stinca pentru culea Cernav. 997,245 >

B Fandafii ow aer comprimat

a) Pentru pila culee
1) dela -+ 3,00 m. d’asupra etiagiu-
lui pand la —20,00. . . . .2741,600m3
2) dela - 3,00 m. d’asupra etiagiu-
loi pana la — =500 . . . . .3337,600 »
3) dela 4 3,00 m. d’asupra etiagiu-
lui pand la — 27,00. . . . .3576,000 »
9655,200 »
in mijlocie 9655,200 . . . 3218.400 »
ST e R _
b) Pentru celelante patru pile. Pile centrale  Pile laterale
1) dela 4 3,00 d’asupra etiagiului

panila — 2700 . . . . . . 18237600 17730,000
2) de la 4 3,00 d’asupra etiagiului

panila — 28,00 . . . . . .19155520 18321,000
3) de la 4 3,00 d’asupra etiagiului

pand la — 2900 . . .. 019773440 18912,000
4) de la 4 3,00 d’asupra etiagiului

pand la— 30,00 . . . . . .20391,360 19503,000
5) de la 4~ 3,00 d’asupra etiagiului

pand la — 31,00 . . . . . .21009,280 20094,000

98867,200  94560.000
in mijlocie a) pentru pilele centrale 19773,400
> b) » laterale 18912,700
Total. . . . . . . 38685440
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1) Beton de piatrd sfdrdmatd sait de prundis cu mortar de ciment
§i la aer liber.

a) Pentru pilele centrale . . . . 1643,293 m3
h) Pentru pilele laterale .. . 1451,192
c¢) Pentru pila culee . Coe 177.630 ,
Total . . . . . . .3272,120

2) Befon de piatrd sfdrmatd sau de prundis cu mortar de var
hidraulic §¢ la aer liber.

a) Pentru pilele centrale . . . . 3472930 m?
b) Pentru pilele laterale 2592000 »
c¢) Pentru pila culee Co 203.810
d) Pentru culea Cernavoda . . . 46,930 ,

Total . - . . . . . 6715728

3) Beton la aer comprimat.

a) Pentru pilele centrale . . 1075,650 m3

b) Pentru gilele laterale . . 1031,008 »

c¢) Pentru pila culee .. .. 203810 » m?
Total . . . . . . . 2310,368

4) Ziddrie de peatrd britd cu mortar de var hidraulic.

I. Pentru partea pilelor de deasupra cotei de 1) m. sub
etiagiu
a) Pentru pilele centrale . . . . 6829,440 m3
b) Pentru pilele laterale . . . . 6051.832 »
c¢) Pentru pilaculee . . . . . . 2061,192 »

d) Pentruculea Cernavoda . . . 71440 »
Total. . . . . . . 16013904

II. Pentru partea pilei dedesubtul cotei de 10 m. sub
etiagiu.
a) Pentru pilele centrale . . . . . 3307,618
b) Pentru pilele laterale . . . . . 3129,296
c) Pentru pila culee . . . . . . . 704,667
Total . . . . . . . .7141583
4

https://biblioteca-digitala.ro



606

5) Ziddrie de piatrd brutd §i cu mortar de ciment.

a) Pentru pilele centrale . . . . 3092,608 m3
b) Pentru pilele laterale . . . . 1571,660 »
Total . . . . . . . .4664.268

6) Ziddrie de piatrd smilatd cu mortar de var hidraulic pentiru
zidurile paretilor batardoulus.
a) Pentru pilele centrale . . . . 537,592 m3
b) Pentru pilele laterale . . . . . 750472
c) Pentru pila culee . . . . . . 467,723 »
Total. . . . . . . .17b65,737

7) Ziddrie de piatrd cioplit® (granit) cu mortar de ciment pentru
Setele exterioare §i sparg-ghefuri.
a) Pentru pilele centrale . . . 1064,024 m3
b) Pentru pilele laterale . . . . 973,312 |
c¢) Pentru pila culee . . . . . . 48049 »
Total . . . . . . .2085335

8) Ziddrie de piatrd cioplitd cu mortar de ciment.

a) Pentru pilele centrale . . . 250,120 m3
b) Pentru pilele laterale . . . . 206,580 »
c) Pentru pila culee . . . . . . 66,640 »
Total . . . . . . . 523340

9) Ziddrie de piatrd cioplitd pentru curonamente, dalage etc. cu
mortar de ciment.

a) Pentru pilele centrale . . . . . 52771 m3

b) Pentru pilele laterale . . . . . 38534 ,
c) Pentru pila culee . . . . . 26,450 »
d) Pentru culea Cernavoda . . . . 15,358 »
Total . . . . . . . 133113 m?

10) Ziddrie de piatrd cioplitd pentru paramente, cu mortar
de var hidraulic.

a) Pentru pilele centrale . . . . 826,378 m3
b) Pentru pilele laterale . . . . 842626 »
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c) Pentru pila culee . . . . . . 287,975 m?
d) Pentru culea Cernavoda . . . 14,852
Total . . . . . . .1972,231m3

11) Cusineti (piatrd cioplitd).

a) Pentru pilele centrale . . . . . 51,264 m?
b) Pentru pilele laterale . . . . . 49,376 »

c)Pentru pilaculee . . . . . . . 6200 »
d) Pentru culea Cernavoda . . . . 2060
Total . . . . . . . 108,900ms

12) Rostuirea fefelor exterioare cu mortar de ciment.

a) Penlru pilele centrale . . . . 455550 m?2
b) Pentru pilele laterale . . . . 509944 »

c) Pentru pila culee . . . . . 1963,22 »

d) Pentru culea Cernavoda . . . 119,05 »
Total . . . . . . .11737,21m?
Chesoane

Chesoanele pilelor centrale

Partea inferioard a chesonului

| Grinzi principale. . . . . . 40663 kg.
II Grinzi secundare . . . . . 24181
Il Console . . . . . 19406

IV Piese accesorii i tole vertic. 55618 »
Totalul partei inferioare . 139868 kg.

Batardou
I Grinzi principale. . . . . 22566
Il Grinzi orizontale . . . . . 45368

IIT Tolele batardoului . . . . 46434
Totalul batardoului . 114368
Total pentru un cheson . 254236

n
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Pentru un al doilea cheson . 254236 kg.

Totalul ferului pentru chesoanele pile-

lor centrale . . . . . . . . .bB0OR472

Chesoanele pilelor laterale

Partea inferioard a chesonuluz

I Grinzi principale . . 32553
I1 Grinzi secundare . 22050 ,,
Ill Console. . . - . . . . . 18684
IV Piese accesorie si tole vertic 53214
Totalul pértei inferioare . 126501
Batardou
I Grinzi principale . . . . 11730
Il Grinzi orizontale . . . . . 14997
III Tolele batardovlui . . . . 22815
Totalul batardoului . 49592

Total pentru un cheson . 176093

Pentru un al doilea cheson . 176093

Totalul pentru chesoanele pilelor laterale . 352186

Chesonul pilei culee

I Partea rectangulard, grinzi

gi console. . . . . . . . 12996 kg.
Il Partea circulara, grinzi si

conscle . . . . . . . 10293
III Plafon si tole verticale. . . 12691
IV Cuotitul . . . . . . . . . 5002

Total pentru chesonul pilei culee . 40982

Ast-fel ferdria chesoanelor podului peste Dunire este :

Chesoanele pilelor centrale . . 508472 kg.
Chesoanele pilelor laterale. . . . 352186
Chesonul pilei culee . . . . . . 40982 |

In total . . 901640

»
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Modificari aduse projectului

Mai inainte chiar ca projectul pe care I'am descris mai
sus sd fie pus in licitatiune, serviciul liniei Fetegti-Cerna-
vod4 decisese a introduce oares care modificiri in lungi-
mele deschiderilor, in lungimea totald a podului cat si'n
indltimele tablierului metalic, si care modificari se adusese
dejala cunostinta caselor invitate a lua parte la licitatiune.

Plansa No. 15 represinti elevatia, placul precum si
cate-va detalii a proiectului modificat.

Fard a se schimba forma generald a podului, si conser-
véndu-se acelas numér de deschideri, modificirile aduse
sunt urinétoarele :

Lungimea grinzilor cu console 240™,00 in loc de
24300, lungimea corpului central 140,00 in loc de
152™,00, iar consolele de lungimi egale fie-care de cate
50™,00. in loc de 41,00 si 50,00, Inaltimele pe pile a
grinzilor cu console este 327,00 in loc de 24",00 si 31,00,
iar indltimea la mijlocul ei 17~,00 in loc de 11",00.

Lungimea grinzilor semiparabolice este pentru fie-care
907,00 in loc de 96™,00

Astfel ca lungimele deschiderilor devin :

1 Deschidere de 190™ in loc de 196”,00 si 4 deschideri
de cate 140,00 in loc de doud de cate 137,00 si doud de
cate 152,00,

Cum se vede modificarile aduse in al doilea project cu

toate cd nu schimbd in principiu primul, are insi avantage
asupra lui.

Din puntul de vedere estetic poate cd ar fi de preferat
primul project, cum insi estetica in casul de fatd trebue si
rimae in un plan cu totul secundar in fata avantagelor
din punt de vedere constructiv si acelor de a resista mai
bine contra deformatiunilor elastice, projectul ast-fel modi-
ficat este de preferat.

Projectul nou nefiind inca cu totul complect, nu se cu-
noaste greutatea pe m. 1., credem insi ci diferenta va fi
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cu totul neinsemnati in rapert cu acea a vechiulvi project;
acea ce s'ar spori in treiu prin cresterea indltimilor se va
castiga in tilpi, asa ca greutatea pe m. l. va réménea
aproape aceias.

Ne mirginim asti-zi numai la aste randuri in privinta
projectului modificat, reservandu-ne a reveni indata ce el
va fi complect studiat.

Resultatul adjudecirei podului peste Dundre
De la ?,, Ianuarie 1890

Dupd cum anuntasem in numérul nostru trecut, la 3,5
lanuarie au avut loc la Directiunea generald a C. F R. si
in presenta d-lui Ministru al Lucrérilor Publice, deschide-
rea ofertelor concurentilor.

Din nou# case care au fost invitate a lua parte la licita-
t{iune, numai doud nu s'au presentat, anume casa Filip
Holzimann si C-nie din Frankfurt p. M. si casa Guttehofi-
nungs-hiitte din Oberhausen gi care casd de mai inainte
anuntase directiunei ci din causa multor lucrdri cu care
in present este angajata, nu ar mai putea si se insircineze
cu alte noi, mai inainte de doi ani.

Dam la finia brosurei un tablou care contine in detaliu
oferta fie-cérai concurent, preturile pe cari dinsi le-au fa-
cut cu astd ocasiune, presentaindu-ne un deosebit interes;
ciici 1dsand la o parte variatia in preturile materialelor ce
poate si aibd loc de la stabilirea baselor unui project si
panid la punerea lui in executare, si considerand numai
variatia de pret de la un concurent la altul, ajungem la
conclusia cé : la dresarea unui proiect, inginerul putin te-
meiu trebue si pue pe un calcul ce-stabileste raportul si
numérul deschiderilor unui pod.

In adevidr, din inspectiunea tabloului de care i vorba
constatdm c¢i preful unei tone de olel au variat de la lei
534,50 (oferta Girtner asociat cu Creusot) si pani la exa-
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geratul pret de lei 1320 (oferta Danube Bridge company)
cu alte cuvinte pentru intreaga suprastructura o diferenti
de lei 3122000. Diferenta pentru infrastructurd fiind tot
atat de simiitoare, reese ci, un calcul de raportul si nu-
mérul deschiderilor este mai mult ilusoriu, variind si el de
la fabricant la tabricant sau de la un furnisor la altul.
Resultatul final a diferitelor oferte reduse la aceiasi hasa

de comparatie este: Lei B
Compania Fives-Lille (Paris) . . . . . . 7837278,71
Societatea anonima Braine le comte (Belgia) 7953949,25
Girtner (Viena).. . . . . . .o .. 83109568,44
Societatea Batignolle ((zouin et C -nie Paris) . 844144996
G. Eifel (Paris). . . . . . . . - . . . 9017032,00
Stabilimentul Cail (Paris) . . . - . . . . 1176509546
Danube Bridge-Cowmpany (Londra) . . . . 17339126,86

Dupd cum se vecle pretul minim 'au ficut compania
Fives-Lille si céruia consiliu de administratib a C. F. R.
in sedinta de la 8 a. c. si consiliu de ministri in acea de la
9 a. ¢. -- dupd examinare si reducere la justa lui valoare
a protestului nefundat a societitei Braine le Comte—i-au

adjudecat construirea podului peste Dunire.
In treacit mentiondm cd Compania Fives-Lille este in

deajuns de cunoscutd la noi, dupd lucrarile ce tot-d’auna
le-a executat in bune conditii, si suntem sigur ¢d va duce
la un bun resultat si astd importanti lucrare

Contractul intre Directiunea (ienerald st companie s’a
semnat si chiar in campania anului curent se va incepe
constructiunea, asa ci nu va trece mult pani cand o le-
giturd permanentd cu Dobrogea va fi stabilit si tot odata
legétura\directﬁ cu Marea Neagrd s¢ devie o realitate si
prin urmare comerciul nostru cu streinitatea s nu se
mdrgineascd numai in anumite anotimpuri, fapt ce ocasio-
neaza perderi insemnate producitorilor nostri.

* * *
Dacéd examindm fasele multiple prin care a trecut ces-
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tiunea ccnstruirei unui pod peste NDundre de la 1880 cand
s'ail decis de Ministerul Lucririlor Publice legatura Ciilor
noastre ferate cu Marea Neagid si care cu toatd buna-
vointd si dorinta fie-cirui de a o vedea realisuta cu o ora
mai inainte, s'ail tiriginat atata timp, trebue s& zicem céi
or-cati buné-vointi si silintd s’ar pune. fie-care lucru ’si
are epoca sa ; era dat anului 1890 si inregistreze ince-
putul executiunei acestei gigantice lucriri, si pe de alta
parte, fatd cu numeroasele projecte ce au fost studiate de
constructori streini, cu ocasiunea celor doud concursuri,
pentru ridicarea prestigiului corpului nostru tecnic, era de
asemenea dat, ca un inginer roman si dea lucrirei, solu-
tiunea cea mai nimerita.

Cat insd ar fi fost de dorit, cat profit si catd experienta
nu ar fi castigat inginerii nostri. dacé aceastd lucrare slu-
diatd si projectatd de dangii. si fie tot ei, direct executata.

Nu se putea insi, lipsa de confientd ce fie-care, la or-ce
ocusiune arata unu altuia, ar {i impedecat pe or-care. ce
nu voeste sd fie nici suspectat, si fi ridicat vocea in favoa-
rea astei idei.

A trebuit, ca pe un alul, strein de noi ca si de project,
s€'l chemaw sa’i platim osteneala sub titlu de beneficiu—
suma care altminterea ramanea in profitul statului — si
«d dam tot odald ocasiune inginerilor streini a’st mdri ex-
perienta cat si lista lor de activitate, 1ar inginerii nostrii sé
fie nevoiti a se margini la pasivul rol de supra-veghetori si
politai.

Finind darea de seamil a aceslei mireti lucrdri, promi-
tem cititorilor nostri a-i tinea in curent de mersul eiin
cursul executdrei, cat si de or ce modificare alta de cat
acea care am semnalat-o deja si care serviciuli podului
peste Dunére ar crede util a o mai introduce.

O particularitale si care meritd semnalati este urmi-
toarea : Pand acuma, aproape pentru or-ce project si cu
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deosebire pentru un pod, caetul de sarcind respectiv, con-
{inea un articol care punea in sarcina inlreprinzétorului
responsabilitatea calculului si a sectiunilor, si care articol
se traducea prin o lipsd de confienld in cei ce studiau si
redactau projectul. —In caetul de sarcind a podului peste
Dunére, constatim cu plicere ci acel articol lip=esle, asa
ca responsabilitatea lucriirei, intru cat priveste calculele si
sectiunile, privesc cu totul pe cei ce au dresat projectul.
Privind aceast fapt ca un progres, 'l semnaiam

Red.
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