
li. MEMORII 81 COMUNICARI 

PODUL PESTE DUNĂRE 

LA 

CERNAVODA 

Proiectul redactat de seruiciul liniei Fetesti-Gernauoda. 
. I 

(urmare) 

Calculul si constructiunea tablierului , , 

Calea repausează pe un tablier compus din traverse me
talice joantive, de o secţiune trapezoidală şi constituind 
în întregul lor o suprafaţă metalică ondulată. --:- (vezi 
plansa No. 7). 

TraYersele în lemn de Stejar de i'" ,iO lungime şi de 

i-! . d. 1·11 • l!() d 
15 

cm secţmne aş.'zate m ) . rn u e cm .. repausează 

prin interm 1'diarul nnei pături de beton de asfalt de 5 cm. 
grosime în depresiunele acelor ondulaţiuni, iar şinele sunt 
prinse ca pe cale curentă. 

Platelagele metalice au fost de p1·pferinţă întrebuinţate 

în timpurile din urmă pentru podurile mari, - ele s'aii 
adoptat şi pentru podul peste Dunăre, mai cu seamă 
pentru a preveni pericolul unei scufundări, în casul nnei 
deraieri. 
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Elementele metalice care compun tablierul, au secţiun\le 
indicate în fig . 21. 

20Sx60 f 
11~11 

60 x60·./ 
·\O 

Aceste secţiuni se comrun din fere speciale avend 

f . u d 205X60 . d 258X oO . d. 
aproape orma unm , e llXll ş1 e llXll ş1 m 

platbande de 181X7 mm. Şi care unesc branşele a doue 
fere în U consecutive. 

Inălţimea ondulaţiunilor este de 175 mm ., cât pentru 
lungimi, sunt doue tipuri de elemente, unu de ~"',80 altul 
de 5m,oo lungime . 

Primul . şi care e tipul curent, serveşte a suporta calea 
proprie zisă, al doilea tip suportează planşeul căei, ş 1 

este intercalat rl in 2111 ,40 în 2111 ,40. 
Secţiunea traverselor adoptate şi depărtarea între pun

tele lor de reazem, au fost determinate pe consideraţiumle 
şi calcule!€ următoare. 

lnsemnâud prin: o: distanţa intre ax~le şinelor, l dis
tanţă între razăme, x distanţă intre un rând de şine şi 

razemul adiacent A presiunea maximă care solicita o şina, 
ca forţă isolată, q greutatea morta pe m. c., M momentul 
incovăitor maxim, 1 momentul de inerţie a secţîunei con
sidera1e; v distanţa fibrei celei mai depărtate de la fibra 
neutră, R ţravaliu admis şi egal cu 800 kg. pe cm. 

Distanţa x va resuita din relaţiunea : 
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ql2 JR 
M=-+Qx=-8 V 

sau întroducend valorile : 

se obtine : 

q=~,:J. kg. pe cm. l 
Q==6500 kg. 
l=~-f-2x=150+2x 
1=40~8 cm. 4 

v=l0.4 cm. 
R=SOO kg. 

x=-15 cm. 

1=240 cm. 

Adăogându-se 20 cm. de fie-care parte a ruzemelor se 
obţine ca lungime a unei traverse 

L=::!."',SU 

Trotuarele. Trotuarele sunt din ctulapi de stejar de 
20 
>; 

cm., dispuşi perpendicular pe axa podului şi pe longeroa
nele metalice ale trotuarului. 

Lărgimea trotuarelor este de Im .10, ele sunt limitate 
către interior prin planurile verticale ale longeroanelor 
principale. 

Din aceste dispositiuni resuită o depărtare de 5'",00 
între parapet. 

Traversele metalice ale trotuarelor. Longeroanele trotua
relor sunt suportate de traverse de 5m,oo lungime, inter
calate după cum s'au zis, la fie-care 2rn 140. 

Depărtarea adoptată între aste traverse, este justificată 
de următoarele consideratiuni : 

Greutăţile co au de suportat se compune din : 
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Greutatea lor proprie . til kg. pe m. 1. 
> parapetului . . 165 » » 

greutatea longeroanelor : 

Trotuarele 2X 20= 40 kg., 
Greutatea platelagiului . . . . . . 43 » 

Greutatea accidental ă de 450 565 
kg. pe m2 sau pe"!tru tro- J 
tuar de 1.07 lărgimi .. 48'.d „ 

Conservând denominaţiunele de mai sus, şi admiţen

du-se ~"',40 pentru distanţa între traverse, se obţine : 

g= tilX l,3= 79 kg. 
p=1G5X 2,4=396 „ 

~„ •• „ •.• • • „ .... ;.-... „.1!0 ... „.„·-·:·:itj _g__= 565 X 2,4= ti '18 > 

1 t-·--- ~f-·~ ş~ " 

1 · _g, M I p+ 2 .g ~ R=v = 200,5 cm. 
I 

1-'e de altă parte pentru secţiunea admisă avem: 

l 
-V =~~4,9 cm'1 

Moment de resistenţă mai mare de cât precedentul şt 
prin urmare distanţă de 2 111 ,40 este justificată. 

Platelagiul trnlitarelor. Lungimea planşeu lui este 107 
cm. şi depărtarea între puntele de razăm este 102 cm. 

Forţele esterioare care soli cită dulapii trotuarului sunt: 
Greutatea for proprie şi care s'au adm is pentru dulapi 

de 20 cm. l ărgimi, egală cu 8 kg. şi grentatea accident:ilă 

care este 167 kg., admiţenda-se că trotuarul este com
plec.t. încărcat cu oameni ce oc::ipă fie-care om ,45 şi unul 
cântărind în mediu 70 kg. 
Dacă se înseamnă prin q, încărcarea totală, prin l depăr-
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tarea intre razăme, b lă1·gime, h grosimea dulapului, R 
travaliu şi egal cu 70 kg. pe cm. p. se obţine pentru înăl
ţimea h. 

h=3,1~ cm. 
şi considerându-se usura - se obţine 

h=o,O cm. 
Lonrrroanele trotuarulu'i. Depărtarea între puntele de 

razăm a astor longeroane este după ce-a ce s'a zis 2m ,4(1. 
Forţele exterioare care le solicită sunt : 
Greutatea lor proprie . . . . g=.20 kg. p. m. I. 
Greutatea platelagiul ui • . . . . . ~ 1 » " » » 

tireut. accidentală 48:2 . . . . . . :241 > » „ " 
~ Total . . ~:-;~ J> „ > " 

Momentul resistent necesar secţiuneI iongeroanelo1· este 
I 

---V- = :25,4 cm. 
„ 

Sectiunea unui longeron se compune din un fer spec-ial 
în formă de C de 1UOX50X6X~,5 şi care are un mo
ment resistent egal cu 29 5 cm.~ 

Parapet 111. Parapetul constă din pereţi cu un I reiu de 
sistemul triangular multiplu. Diagonalele sunt platbande 
de 50X10, ~i distanta înt1·e axele lor este 17 cm„ ast-fel că 
golurile sunt egale cu plinurile. Păreţii sunt încadraţi la 
partea superioară cu un fer în formă de -I de o0X60X7X5 
şi la partea inferioa1·ă cu o cornieră de profilul tiOX60X7. 

Ei sunt suportaţi de montanţi â căror distanţă din axă 

în axă este 1,m 20. Aceşti montanţi ce constă din doue eor
niere de profilul 65X65XB, şi cu o înălţime de 144 cm. 
socotită din axa longeroanelor, sunt legaţi de longeroanele 
trotuarului şi de cornierele fixate sub traversele metaliee. 

CalarlilRl fii ao1J.1druaţiRl!fUt !illZtJmelor. 
( Pla11~a No. 8 şi: .'I) 

Disposiţiunile generale ale razemelor sunt indicate în 
figura :2a. 
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Puntele de razăm a grindei cu console sunt fixe pe pi

lele deschiderei centrale ~i mobile pe pilele laterale. 

i'-·----···-U~--·-·-··--·.i. ........... _1,6 .. _. ______ ,:. .... ______ .189 ____ .--; 

~-.96 ..... i~ 

Razemele grindei independente centrnle sunl unul fix al
tul mobil şi cele a grinzilor independente exterioare :-;unt 
fixe pe extremităţile consolelor şi libere pe culee. 

ln modul eum sunt dispuse razemele, lungirea grindei 
continue articulate se repartisează pe trei portiuni, nna 
centrală de UHi,m Ofl şi doue exte1·ioa1·e de ~R9m OU. 

Ln11gi111Pa yr,1tzilor. Lungirea gl'inzilor este datorită tern

peraturei şi flexiunei. 
I 'entrn lungirea dalorită temperatmei se obţine pentru : 

19flm()U . 

~~9. 00 . 

. lfj~ mm. 

~a!J mm. 

), însemnând lungirea şi \u:lndu-se ca vai·iaţie maxima a 

temperaturei r0° c. şi ca coificient de dilaţie p.:ntrn otel 
c=U,OUOOl ltl. 

Pentrn lungirea produsă de flexiune, caiculată aproxima
tiv după formula <lată de Winkler i,m m=O, 187 1-0,000771'.! 
l socotit în metri se obţine : 

), 

41,mOO . 5 m.m. 
50,00 5 » > 

!:Hi,11() lU > > 

152,UU . 11 > » 

Lungi1·ea totală a gi·inclei continue va fi : 
pe porţiunea de 19G,m UO . . . . Hi~+10+1u=l>':l~mm. 

» > > ~R9, OU. . · ~39+10+11+5=2G5 > > 
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R~z.amele gEil:lJ~li"lQI' semiIUlEfllQQl/ice lll tJJ:t:temiOiilOiJe 
(JQ!J,~QlfJl/Q~. 

(P l a 11 ~ a No. 8) 

Condiţiunea ce trebue !'ă îndeplinească aste razeme, reese 
din modul lor de functionare. Ele trebuesc construite ast
fel ca să permită pe de o parte lungirea grinzilor în !"ens 
longitudinal, iar pe de altă parte ~ă permită o mişcare un
ghiulară a consolelor şi o mişcare unghiulară sau laterală 
a grinzilor semiparabolice. mişcare care naşte din flexiunea 
('Onsolelor în sens orizontal, când ele sunt solicitate de vent. 

Pentru facilitarea astor mişcări s'au admis pentru ra
zernele ele la capetele consolelor, disposiţiunile aplicate de 
d. Baker la podul peste Forth (Englitera), şi eare disposi
tiuni consistă în a face ~ă repauseze estremităţile grindei 
semiparabolice pe e!'tremităl.ile consolelor, prin int~rrnedia
r11l unui montant, articulat la ambele capete, şi care arti
culaţii pentru a corespunde mişcărilor sus menţionate. sunt 
sferice. 

Guidajul în mişcări, cât şi solidaritatea diferitelor grinzi, 
s'au obtinut în rnorlul următor : 

Grinzile transversale ext1·eme, sunt legate între ele în 
axa podului, cu ajutorul unui bulon vertical pentru fie-r~are 
articulaţie. Unul din aceste buloane este fix şi prin urmare 
nu permite de cât o rota\.iune în planul orizontal, al doilea 
bulon de la eea-l'altă eslremitate a grindtJi este aşezat între 
culise, ast-fel că permite pe lângă rotaţiunea în planul o
rizontal şi o mişcare în sens longitudinal. 

Cu ajutorul astor disposiţiuni grinzile pot executa cu 
uşurintă mişcările menţionate. 

In adaver pentru mişf'area în sens longitudinal, mon
tanţii articula\i se înclină în sensul mişcărei, ~i bulonul de 
articulai ie (~) se deplasează în eulis 1 în c:ue este aşezat. 

Pentru mişcarea nnghinlară orizontală, articulaţiele fiind 
sferice ~i buloanele grinzilor transversale fiind verticale, 
nimie nu se opune astei mişcări. 
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Montanţii artiodaţi. Aceş ti montanţi sunt soli citaţi de 
reac:ţiunile datorite fo rt.elor exterioare ş i care este 180t 
pentru fie-care. 

~· . ~ 
: !<(·········· ·············'4.80 ....•................. >i 1 
~=···· · ···········-···- ·96 .00.c ........ ........... :~ 

~ -- · ··········· ··· · ·· ·· · .96 . 00 ... ............ .. ...... ~ == ri~~~~:~:~·~:.::_:'.~~'-;;:;;-·;_;:; __ }[(: 
Forma secţiunei lor au fost determinată pe considera

ţ iunile că aceşti montanţi trebuesc să resiste la flamb agiu 
în toate sensurile şi că ei să se acomodeze exi genţelor con
structive a articulaţiunilor. 

Fig. 26 represi ntă secţiun ea ndoptată, 
ea se compune din 

4 corniere de 90X 90X l0 68 cm2 

2 inimi de 340X 10 . . • ti8 „ 
2 plăci de 400X 10 . . . 80 „ 

Tot::..lul secţii:in ei brute • ~16 „ 
4-00 
10" Scăzându-se găurile de nit 

ll!!!lii"'""8-.lilil 4 X :2 X 2 16 „ 
2UO „ 

Lucrarea metalului pe cm2 este : 

https://biblioteca-digitala.ro



668 

180000 = 900 k , 
200 g. 

Momentul de inerţie necesar este : 
l=1U334 cm4. 

Momentul de inerţie a secţiunei admise în sensul cel mai 
defavorabil este : 

1=42712 cm4. 
Secţiunea este deci din toate puntele de vedere sufi

cientă. 

Articulaţiile . Articulaţiile se compun din doue plăci de 
oţel şi care se ating pe o suprafaţă sferică .. - Lungimea şi 
lărgimea astor plăci resuită din construcţiunea generală a 
razemelor, cât pentru grosimea minimă la mijlocul plăcei, 
ea este dată de calcul. 

ln ceea-ce priveşte ast calcul el ar fi destul de greu. 
plăcile repauzând pe razeme, pe cele 4 margini. Pentru 
simplificare s'au admis casul mai simplu si'n acelaşi'. timµ 
mai defavorabil, că placele nu repausează de cât pe doue 
margini şi că nu ar fi solicitată d8 cât la flexiune ordinară. 
Articulaţia superioară . Placa superioară a astei articu

laţiuni are ca lărgime 57 cm. lungime 110 cm., şi efortul 
care o solicită este 1 SU t. 

Fig. 27 
Astă presiune a fost consi

derată ca o forţă ce se re
pa rtisează uniform pe toată 
suprafaţa plăcei. 

AplicânQ.u-se formula 

M I . - 1 .. . d 
R V şi neg !Jan u-se 

marginile a, a. a plăcei (fig. 
27) se obţine pentru rnăl
ţime h 

h= \I ! : ~ = 167 m/ . 
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P. însemnând efortul, 1. lungimea, b. l ărgimea R. travaliu. 
Placa inferioară are în plan forma unui pătrat a cărui 

laturi sunt de 54 om. grosimea sa este : 

h= \1 1 J8~~54 = 12 cm . 

Articulatia in„erioară. Plăcilcl articulatiei inferioare ' I' , 
sunt solicitate de acel eaşi forţe c:a şi plăcile articuh1ţie i 

superioare- şi placa superioară are aceeaşi dimensiune ca 
placa inferioară a articulaţiei de sus. 

Placa inferioară are o lungime de 100 cm . ş i o lărgime 

de l-lO cm., grosimea ei este prin urmare : 

h=" I 2 rnox 100 = 13_ V 4 80 cm. 

Grosimile date fle calcul au fost sporite CIP. n ecesităţi 

cerute de construcţiune, aşa că ele au următoarele dimen 
S!U nl : 

{
placa de sus . . 350 mm . 

articulaţia superioară 
1 

.:i • 
. p aca ue JOS • . ~(iQ „ 

{
placa de sus . . 330 „ 

articulaţia inferioară 
1 

d . 
p aca e JOS • • 230 " 

Calcul-ul sferei de nrticulaţie. Presiunea P. (fig. 28) lu
crează asupra unui segment de sferă. Pentru simplicitatea 
calculului s'au admis că astrt pre!'iune se exercită pe o 
emisferă întreagă de raza r şi de suprafată S=2m2• Pre-

siunea P tinde să defo1·meze su
prafeţele sferice în con tact, ast
fel ca forma suprafeţei plăcei A 
va 1rece de la 1,0,3, la 1:2,3, şi 

suprafaţa plăcPi B de la 1,0,3 la 
1, IT, 3. 
Deformaţiunile pentru o rază 

egală cu r vor fi proporţionale 

cu presiunele unitare corespun
zătoare ş i vor depinde de un coe-
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ficient care va fi f unctiune de material, ast-fel că vom 
avea: 

0,2 = ep 
O,H= Cp 

dacă însemnăm prin p presiunea şi prin c şi O coeficientii 
de deformaţie, şi care sunt egali pentru casul când supra
feţele în contact sunt din acelaş matei'ial. 

Deformaţiile voi· fi maxime pentru raza care coincide 
cu direcţiunea forţei P şi vor descreşte pentru celelante 
raze proporţional cu unghiul ce ele fac cu verticala, a~a 
că pentru cp=90D deformaţia va fi egală cu zero. 

Presiunele fiind proportionale cu deformaţiunele, raza 
sfe1·ei trebue determinată după presiunea maximă. 

Pentru a cunoaşte această presiune, trebue stabilit mal 
întâi modul în care presiunea P se repartisează pe emis
feră. Pentru ast scop se analisăm modul eum aslă presiune 
se repartisează pe o secţiune a sferei. 

Se însemnăm cu So defo1·matiunea :2,11 (fig. 29) şi S, 
deformaţia pentru raza ce face cu verticala un unghiu egal 
cu cp vom avea : 

de unde: 

S1 = So cos cp = p ( c-f-C) 

So cos cp 
p=~-- -· 

c+c 

Presiunea totală D pe o jumătate de cerc 1,0,a, va fi 

~+~ ~+~ rS o -2 
D = p r d cp cos cp = c+c d cp cos cp 

Tw Tw 
-2 -2 

Deci pentru o emisferă, dacă se multiplică 

2 r 2 r. 
D cu = :2 r 

7t r 
se obţine 
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de unde resuită : 

•) r '.l So - -~
+~ 

-c-f C- a cp- cos 2 q; 

'· 

2r2 So ;: 
c+c X •) 

So = p (c+C) 
7t r 2 

2 

lntroducend astă expresiune în formula care dă valoarea 
lui p vom avea 

p cos 'f 
p - -----„ r 2 

:;;i pentru cp = o se obţine : 

maxim 
p 

p = --- -
7t r :i 

şi care este egi:i.I cu travaliul admis, pentru R 
P fiind 1801.000 se obţine 

r = 7,55 cm. 

11 .0: ;o, 

Cum presiunea nu se va repartisa în modul admis. şi 

cum pe de altă parte ea se va repartisa pe un segment de 
sferă şi nu pe emisferă, sau multiplicat resultatul cu :a, a:;a 
că în definitiv 

r = 15 cm. 

Disposiţiuni constructive a articulaţiilor. Plăcile 1 le 
razăm a grinzilor, sunt riispuse ast-fel, ca montanţii de a"
ticulatie se aibă o posiţiune verticală, pentru o temperatul'ă 
mijlocie. Pentru această posiţiune, rămâne între feţele 

exterioare a montanţilor grinzilor semiparabolice şi a griu
zilor cu console, un spaţiu liber de 9 cm. 
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Plăcile ele razăm inferioare sunt aşezate în interiorul 
montanţilor de la capetele consolelor, ast-fel că aceşti 

montan\i formează un fel de cutie care conţine pendulele 
(montanţii articulaţi) şi extremităţile grinzilor semiparabo
lice cu plăc:ile lor <le razăm. 

Aceste cutii, sunt construite ast-fel, c:-i se permită depla
sarea maximă ce pen<lulele pot lua, şi'n acelaşi timp aco
pere toată construcţiunea arlicula\iunilor. (Vezi planşa 

No. 3 şi ~). 

Extremităţile grinzilor semi-parabolice sunt de asemenea 
construile în formă de cutie şi care intră în acel<~ a grin
zilor cu console. Intre păreţii acestor doue cutii s'au lăsat 
un loc liber de 33 mm. de fie-care parte. 

ln fine plăcile de razăm a tălpilor repansează pe cadre 
formate <lin tole şi corniere. 

Toate aceste plăci sunt în oţel, şi sunt legate cu nituri. 
Celelante detalii de construcţii le conţine planşa No. K 

care represintă secţiunile transversale şi longitudinale prin 
articulaţii, p1·ecnm şi detalinrile plăcilor ele articulaţie. 

lS Ba~emele pe pil~ 
(Planşa 6 şi 9). 

Razemele pe pile rnnt ra7.eme cu balancierP. 11azemele 
fixe si mobile au aceiasi inălt.irne si ambele sunt în otel. , , , . . 

Dimensiunile astor razeme au fost calculate in moftul 
următor· 

Razemul mobil. Forte le exterioare care 'l soliei tă sunt: 

ll) Heac\innea <iin greutatea proprie . 47R1.0UO 
/;) » J> • accidentală 321 .OOO 
c) • presiunea ventului 140 .140 

----

Total . 939'.140 

Travaliu metalului admis este 1000 kg. pe cm2. 
Rulourile au o lungime egală cu 1367 mm. şi un dia

metrn egal cu 200 mm., numerul lor au fost determinat 
după formula dată de \Vinkler 
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125 p 
n= 

1 V Rld 

în care înseamna P reactiunea şi egală cu 9i3!:J ,1-!0, Z lun
gimea unui rulou şi egală cu 136,7 cm. R travaliu, d 
diametru. 

Ast-fel că pentru numerul rulourilor se găseşte după 

formula de mai sus : 

n = n,V7 

In realitate s·au admis n = 7. 
Placa de de(l.supra rulourilor. Lungimea astei plăci 

este dată de fo1·mnla 

I= 1,~ n el 

11 şi d avenei, denomina\innele de mai sus, ast-fel că se 
găseşle : 

S'au admis: 

1 = lti-i em. 

- l~IJ cm. 

Lărgimea plăcei este egală cu lungimea rulourilor, adică 
b = 136,7 cm. 

lnălţimea plăcei la mijloc a fost calculată după formula 

h= ya,4:{ 
şi care dă : h=~9,8 cm. admiţendu-se în construc
ţiune h=35 cm. 

Balancierul are ca lungime 13ti,7 cm. adică lărgimea 
plăcei de deasupra rulourilor, diametrul seu a fost calculat 
după formula empirică. 

d-1.5 P _20 
-~-»Cm 

şi s'au admis d=~5 cm. 
Placa de deasupra balancierulu!i are următoarea di

mensiune. 

2 
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Lungimea l= 160 cm. 
Lărgimea h=V30 > 

!nălţimea sa a fost cleterminată după formula de mai 
sus şi care dă h=29,8 cm. admiţendu-se pentru construc
ţiune h=35 cm. 

Placa de desubtul rulourilor. Dimensiunile astei plăci 

sunt: 

Lungimea, 1=2 l O cm. 
Lărgimea h=l80 cm. 

Transmiţând o presiune pe cusineţi egală cu : 

939140 ~ 
p= 2lOXlRU = 24,Rt kg. pe cm. 

Reazeuiul fix. Forţele exterioare care 'l solicită sunt : 
Reacţiunea din greutatea proprie • . 552, 18UU 

• > > accirientală 345, 600 
• > presiunea ventului . 155. 60U 

Total . 1054, 1UUU 
Placa inferioară. Lungimea acestei plăci este egală cu 

lHO cm. iar lărgimea egală cu 136, 7 cm. pentru înălţime, 
aplicâ.ndn-se formula 

·\ I Pl 
h= V 3/4Rb 

se găseşte h=3i,11 cm. 
In vederea disposiţiunei cusinetelor pilelor la acelaş 

nivel s'au admis 
h=44 cm. 

Placa superioară. Dimensiunile acestei plăci sunt 

l =160 cm. 
b=l36 > 

Şi pentru înălţimea resuită h=30,5 cm. 
Dimensiunea admisă este h=4U cm. 
Balancierul. Dimensiunile sunt: 

/ 
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Lungimea= 136.7 cm, diametrul= ilO cm. 
Presiunea transmisă pe cusineţi este : 

1U54000 . 
p=~4uxrno=24,4 kg. 

Dimensiunile plăcei ce repausează pe cusineti fiind 

1 =~40 cm. 
b=ll-30 J> 

O. RtutJme pş CH~]ŞIJ 

Ambele razeme pe culee sunt mobile şi sunt acţionate 
de următoarele eforturi : 

Reacţiunea datol'ită greutăţei proprie . . 
> „ » accidentale 

presiunei ventului . 
Total . . . 

86,1000 
>i4,0UU 
24,000 

2114, O<HI 
Rulouri. Lungimea rulonrilor este de ~O cm. şi diame

trul de 20 cm. numerul lor este a. 
Presiunea pe cusineti este 

_ 204~00 -•N _ 
P-lOU X~.J0-.-.-,7 kg. 

Placa pe cusinet avend 
l=lOU 
b= HO 

In locul unei rotule de articulaţie s'au admis o sferă şi 

care permite mişcări în doue sensurL 
Dimensiunile şi <lisposiţiunile cekr-lante piese sunt ace

leaşi ca şi la razemele de la extremităţile consolelor. 
Planşa No. 6 şi No. 8 conţine detaliurile aslor punte de 

razăm. 

Infrastructura podului 
(Pfanfa No. 10, 11~i12) 

lnfraslructura podului peste Dunăre constă din patru pile 
în curent, din o pilă-culee situată pe malul stâng şi din o 
culee situată pe malul drept. 
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Fundaţiunea pilelor din··curent merg până la o adâncime 
aproximativ 27"',00 sub etagiu, şi pentru aste adâncimi sunt 
făcute calculele. • 

Pila-culee de pe malul stâng va fi fondată la adâncime 
între 20 şi 27 m. calculele au fost insă făcute pentru adân
cimea de 27,00 m., sub etiagiu. 

Culea de pe malul drept va fi fonrlată pe stâncii. 

Pilela i~ Olltla no 

Pilele in curent sunt construite cu sparg-gheţuri, după 
tipul pilelor nurneroaselor poduri <lin America de Nord şi 
din Rusia. 

I nălţimea pe care se găsesc sparg-gheţurile este de la 1,00 
m. sub etiagiu şi până la 3 111 ,00 deasupra apelor extraor
dinare. 

Masivul care constitue o pilă este simetric în raport cu 
un plan vertical perpendicula1· pe axa porlnlui şi trecând prin 
centrul de gravitate a pilei, nu este însă simet.rică in raport 
cu planul ce conţine axa podului. 

Secţiunea pilelor se compune in general din un drept
unghiu avenei ava11t-becuri şi al"l'ieN-bec//ri in jumelate de 
cerc, la basa pilei însă a1Tiere-becul [!re o secţiune în e
lipse în timp ce pe zona sparg-gheţurilo1· avani-becul are o 
secţiune în triunghiu. 

Pentru a se vedea metoda care a fost urmată în calcu
larea secţiunelor pilelor în diferitele zone,· dăm calculul 
pilelor deschiderei centrale. 

aaJolllll~~ piltJlQ1 da~ch.i'1a:rei ce~O!!aile. 

Dimensiunea pilelor la partea superioară a fost deter
minat:\ cu regule empirice, ţinî~nrln-se tot-odată cont de 
exigentele conslrucţiunei razemelor :;;i de modul do monta
giu adoptat. Fig. 29 conţ.ine dimensiunile pilelor la partea 
superioară ~i care sunt : 
groşimea 5,00 m. şi lărgimea 10,50 m. 
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577. 

Dimensiunile celol'-l'ante secţiuni ai:. fost datei de calcu
lele şi consideraţiete următoare. 

~-~---····-· ···1.:··-

-mL .; 
o . ~ 

: I ·t : 
;. .. 2.5. . .i< .......•... ... 10. 50 ......... ...... .j. .. 2.5 .. ..; 
: i i : 
'„ ...................... 15.50 ............. ... ... ...... J 

a) Zidăria nu trebue să suporte <le cât presiuni. 
b) Presiunea maximă în interiorul zidăriei să nu întreacă 

1~ kg. pe cm2. 
c) Pl'esiunile maxime pe terenul de fundaţie să nu în-

treacă 10 kg. pe cm2. 
Forţele exterioare care solicită pilele sunt următoarele : 
a) Forţe verticale. 
l) Greutatea suprastructurei. 
2) Greutăţi datorite îocărcărei accidentale. 
3) GrP-utatea proprie a pilei. · 
4) Greutatea pămentului { ce repausează pe eşiturile 

5) Greutatea apei pilelor 
b) Forţe orizontale. 
6) Presiunea ventului pe pod şi eventual pe tren. 
7) Presiunea veotului pe pilă. 
8) Presiunile dinamice sau hidraulice a apei pe pilă. 
9) Presiunile gheţurilor. 

Greutatea suprastructurei pe o pili\ a deschiderei cen 
trale este pentru o singură grindă. 

A=553,1136 
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Reacţiunea totală de considerat este deci lluWOOO. 
Greutatea trenului nu a fost întrodusă îri calcul de 

cât în urma unflr calcule <'Omparative din care ree~ea, că 
eforturile verticale şi orizontale ocasionate de tren, provo
cau o posiţiune mai defavorabilă a resultantei, de cât în 
casul cânri podul ar fi liher şi când ventul ar acţiona su
prafeţele grinzei cu ~70 kg. pe m. p. 

Greutatea trenului de considerat în calcul pentru pilele 
deschiderei centrale este 6901000. 

Presiunea ventului pe pod ~i pe tren a fost deter
minată cn ocasiunea determinări forţelor exterioare ce ac
ţ.ionează grinda, pentru calculul pilelor s'au determinat 
numai: 

a) Resultanta presiunilor ventului ce se esercită pe o 
pilă. 

b) !nălţimea puntului de aplicaţiune a acestei resultante, 
admiţînduse că resultanta astor forţe lucrează în un plan 
median a pilei. 

(;reutatea pilei, a terenului, greutatea apei şi presiunile 
ventului pe pilă a fost determinat prin calcule directe şi 

separat pentru fie-care zonă ce se consideră, după cum se 
va indica mai jos. 

Pt·esiunea hidraulică a apei pe pilâ, a fost calculată 

după formulă 

y2 

P=~ ~gFy 

în care însemnează : 
P presiunea totală în kg. a apei pe pilă, ~ un coeficient 

care depinde ne forma exterioară a pilei i;;i care în casul de 
faţă este egal cu 0,57, y greutatea unui metru cub de apă 
şi prin urmare egală cu 1000 kg. g acceleraţia=9m FH, F 
suprafaţa solicitată de presiunea apei, v vitesa apei, vitesa 
care s'au determinat cu formula 
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în care înseamn ' 
n un coeficient a cărui valoare pentru casul de faţă este 

0,0~5, s panta, 'R raza mijlocie, adică raportul secţiunei 

la perimetrul udat. 
Presiunea hidraulică obţinută cu formula de mai sus, avend 

valoare foarte mică, cu totul neîusemnată şi · din care causă 
nu s'au ţinut cont de densa în determinarea secţiunilor pi
lelor. 

Presiunile gheţurilor. Ciocnirile şi presiunile gheţuri
lor ce pot să se acumuleze în amonte de pile, depind 
de atâţi factori , în cât nu este cu putinţă de a aprecia 
valoarea lor, chiar în un mod aproximativ. 

Pentru aste motive nu s'au încercat a se calcula a
ceastă forţă, şi s'au mărginit numai la resultatele espe
rienţei obţinute în Rusia ş i în America de nord . In tot 
casul ori-care ar fi valoarea astei forţe, ea nu poate să 
fie de cât inofensivă pentru un masif care cântăreşte peste 
~3300 tone. 

Forţele exterioare care acţionează pilele deschiderei 
centrale fiinci indicate, trecem la calculul dimensiunei pilei 
representat prin fig. 30 . 
Să cons i derăm secţiunea I representat prin figura 31. 
Forţele vertical e ca re soli c ită această secţiune sunt: 

a) Greu tatea suprastructurei 
Fig. 51 1106 tone 

·········r 
i .. o 

o 
.·-.n.i 

j;I 
-······:&: 

k ......... -1-75 ......... ~ 
i .M 

S= 12 . ;ic 
2. 

b) > 1renului . 690 » 

Total . 1796 tone 
Pe de altă parte ea este ac

ţionată de presiunilP orizon
tale datorite al:ţiunei ventu
lui pe grinda şi tren ş i este 
:W41,000. 

}nălţimea puntului de apli-

caţie a presiunei ventului , în raport cu secţiunea conside
rată este de 6"' .~ 6. 
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Exentricitatea resultantei va fi deci 

~o4 xi! u • o 7 , e=l 79G u,d:5= m. 1j 

581 

Cât pentru presiuni, Bu e nevoe de calculat de oare-ce ele 
vor creşte în secţiunea a II-a. 

Secţiunea 11-a.-Secţiun ea II-a, representată prin fi g. 3~ 
este soli cil ate de tortele următoare . 

1) Forţele verticale. 

~-· · ·· --·· ··8.is ...... ... . 

a) Greuta tea tri>nului ş i a ta 
blierului . . . . • • 179fi' 

b) Greutatea masivu
lui de zidări e cuprinse 
între secţiun ele l ş i II iş i 

care se determină în ur
măto r 11! mod : 

; 

·111:~ 

S= 9·1;,_ 30 ._ 
Volumul acestui masiv 

este 

72,10X 91,5u X "'" 80 __ ·)lO'' a v= / ~o. - c m 
~ 

şi admiţându-se o greutate spec ifi că de 2, 3 
greutatea masivuli.1i va fi . . . . . . 

Totalul forţel or rnrti cale este deci . 
Forte orizontale. 

' 

. 48±8 1 

. oo44t 

Presiunea ventului pe grind a ş i pe tren este . . 2041 

Presiun~a ven tului ;>epi l ă este 
5 ··~ 0X25 ,8x0,1B ~6' 

Total . . ~13U' 

Inălţimea puntului de aplicaţie a acestei forţe în raport 
cu secţiunea I-a este (:i"',86 şi în raport cu secţiunec>. a Jl-a 
12m 27 

' ' ' 
Presiunea a fost determinată cu formula 

p=-- 11 + -. p I ed ) 
F \ - r 2 
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în care însemnă : 
p presiunea pe cm2, P presiunea totală normală, F supra
faţa secţiunei considerate, e exentricitatea. rl distanţa de la 
fibra cea mai îndepărtată, r raza de giraţie ~i egală eu 

Presiunea unitară maximă va fi deci 

p=-PF_ ( l__t_ :erl ) 
I r'.l 

~i cea minimă 

p=-~ ( 1- -~~) 
Pentru secţiunen II-a, r'.l=l9,'i detPrminat grafic, ~i 

ex~entricitate : 

presiunea este 

max. p=l0,46 kg. pe cm'.l 
min. P= 4,07 > > „ 

Cctlculul secţiunei III-a.- Această secţiune este so-
licitată de următoarele forţ.e 

1) Forţe verticale. 
a) Greutatea care solicită secţiunea li-a . 
b) Greutatea masivului de zidărie cuprins 

intre secţiunea II ~i llJ-a . . . . 

Total . 

volumu acestei zone fiind, (fig. :3H) 

V= ~7.3+159,9 Xll=1415 
~ 

2) Forţe verticale. 

61j44' 

. 3:2551 

• • 8tl9!:J! 
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ci) Presiunele de mai sus :204+:26 . . . • . . 230' 
b) Presiunea ventului pe portiunea pilei cu-

prinsă intre seclinnea Il şi nivelul etiagiului 

Fig. 55 

~--········-················· ········---25.3'. .. „ • • „ .. ··- ······ .:.„ .. ...... ... ~ 
~--'5.60.+ .. „ .. „.„:t0.5~ ... , ~·-·····-~········ S. 55 ····-······+2..G(l~ 

--r·-+.-······· . .. . . . I f 
~ ! 

' o 
QI 
1' 

~ : 
•• s-. ._„.j ...•..... 

~---···· • ····· .... 1t.O.O ...••...... +·------ „ .•.. . . :1'5. '50 . ... .. .. .... - -- -~ 
! , om.'- . 

c:!. _159. !i)0 
~ - 2. 

63 + 712 
egală cn - ' -

2
- '-XlOXU,18 1 :2 ' 

Totalul forţei orizontale . . ~4~ • 

]nălţimea puntului de aplicat-ie în raport cu secţiunea III 
este de 5m,89 

Exentricitatea resultantei este : 

204 (6,86+25,8+11)+26 (J2,27+11)+12 X5,89 
e= 9899 0„,95 

Raza de giraţie (calculat grafic) este 44,:25 
Presiunile sunt deci : 

. . pe cm2 
max. p=6, 19X l.94=12 kg. } 
mm. p=6,19X 0.06=0,37 > 

Calculul secţiunei IV.- Acea.stă sectiune este solici
tată de următoarele forte. , 
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1) Forţe verl'icale. 
a) Greutăţile anterioare 98991 

b) GreutatE:a masivului de zid ărie cuprins 
între JIT şi a IV-a secţiune . . . . . 4~23t 

Totalul forţelor verticale . 14 7-c."2.' 

t . 

~-·--- -·· · ---· .... 13."155 •.. •·•··· · ... .. .. . :J 
~-----4.00 .. ~------·- ·· 9. '35 .. -·- - - ~ - -~ 
I : ' 

volumul acestei zone fiind : 

2) Forţe orizontale. 

··------ -"f-

d 
o 
cO 

' 

Presiunile ventului de mai sus ş i care se ridică la 242'. 
Exentricitatea resultanter este om ,83 . 
Raza de giraţie a secţiune! 52,8. 
Presiunile sunt : 

max. p = 1~,06 kg. pe cm2 
min. p = ~,65 > > > 

Presiunea maximă are loc în aval şi când podul eRte so
licitat de vent, din amonte . 

Calculul secţiunei V. Această secţiune (fig. 35) este so
li citată de următoarele forţe : 
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1) Forţe verticale. • 
a ) Greutatea care solicită secţiun6a IV . . . 147:a2t 
b) Greutatea masivului de zidări e cuprins intre 

secţiunea IV ş i V . . . . . . . . . . . 9574i 
c) Greutatea pămentului ş i a apei . . . . ~684t 

Total . . ~l::i953 
volumul astei zone fiind 415 1 ma. 

Fig. 35 

~-· ·· -· - - ·-- ·------ --- .. - --····- -- -·--·----· 9.~ . 10 ··-·"·- ---··--·- „ . . ·-·-· · --·--· · · -··---··_) 
I • t· „- 5.50 ... „+·- --------------· ___ , _____ ~'l.'lO •....... „ .•. ..... „ ... .. „„ .. 72.0.~ 

Greutatea păment~lui ş i a ape i au fo st calculate în mo
dul următor: 

Greutatea apei s'au calculat înlocuind volumul seu prin 
un volum echivalent. de păment. 

Greutatea specifică a apei fiind 1 t şi acea a pămentnlui 

imbţbat cu apă admiţându-se 2i. Profunzimea apei fiind 
9'" ,75. Volumul pămentului sporit cu volumul redus al apei 
este : 

30B,96X~2,50-1/2 (181,4 + Hl9,S-;:-;_l))l,
4

X 3,5+ 199,8) 

X 7,5 --...: 1342 ms' 

2) Forţe orizontale sunt aceleaşi ca şi pentru secţiu-
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nea lV. Exentricitatea este om,n!:J şi raza de giraţie G5,80-
ast-fel că presiunele sunt-pentru cazul ctmd ventut bate 
din amonte 

max. p = 10,10 pe cm2 
min. p = 7,cH » > 

Şl 

max. p = 9,50 kg pe cm2 
min. p = 7.94 • » » 

pentru casul când ventul bate din aval. 
Presiunele dinmnice. - După cum s'au zis mai sus 

presiunile dinamice ale ape{ sunt mici în. raport cu celelante 
for\e exterioare care solicită pilele şi sporirea ce ar resuita 
din astă forţă, la basa pilei, ar fi cu totul neînsemnată. 

ln adever aplicânduse relaţiunile: 

v2 
P=ţ-Fy 

~g 

în care • 
~ = 0,57 
y = lUlH) kg. 
g = 9'",81 

F = !,_l~_+_!·:d~ X 1+ 7,o~ +_2,~_! X 8 5U = 73m2 . 
2 ' ~ ' 

I = 0,000435. 
n = 0,025. 
R = 8,6'.d (determinat după profilul fluviului) substituind 

aste valori se obţine : 

V= 1,:d7 
p = 3420 kg. 
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Puntul de aplicaţie a acestei presiuni se găseşte Ia o 
înălţime de 22 111 ,77 rl'asupra basei de fundaţie. 

Exentricitatea fiind e = 0'",0028 sporirea presiunei este 
deci 0,0059 kg., şi prin urmare cu totul neînsemnată. 

In acelaşi mod sunt calculate pilele exterioare şi pila 
culee, căutându-se ca presiunile să nu întreacă 12 kg. pe. 
cm2 în interiorul zidăriei şi 10 kg. la basa dP fundaţie. 

VhesQall!eJe da irmcla~ig;na. 
(Planşa 18 şi 14). 

Fundaţiunile pilelor se vor executa cu aer comprimat, în 
acest scop fie-care pilă va fi prevezută cu eâte un cheson 
metalic cu camera de lucru. 

Pentru a uşura executarea zidă1·ieil~deasupra plafonului 
chesonului, sau prevezut batardouri (hausses) având înăl
ţime ast-fel ca, marginele superioare să fie la -!"',00 <le.
asupra etiagiului când chesonul atinge fundul fluviului. 

011,_esqamele pilaIQr ctnJJ~r@.l'a 

Forma generală. - Pilele deschiderilor centrale au la 
basa lor de fundaţie dimensiunile următoare : 

Lărgime . . 11 m,00 
Lungime . . . 29m,7U 
Suprafaţă . . aosm,9() 

Această suprafaţă se compune clin un drept-unghiu de 
22m,20Xll m,00 din o jumelate de cerc cu raza egală cu 
5m,50 şi din o jumătate de elipsa având ca axe lJm.Ou 
şi 4m,OO. 

Secţiunea orizontală a chesonului are aceleaşi dimen
siuni şi forma ca şi basa de fundaţie, înălţimea sa totală 
este de 4m,40 din care 2m,~O revine camerei de lucru. 

Păreţii chesonului sunt în tole de fer de 8 m/m grosime, 
cuţitul este întărit la exterior cu o tolă de 20 m/m gro
sime. 
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Păretii sunt fixaţi Ia o serie de console verticale cte 
formă lriangulară de ~m înălţime şi de i m.833 lărgime. 

Secţiunea acestor console se compune din tole cte 8 m/m 
grosime şi clin-! corniere cte profilul 80X.·WX10. 

Depărtarea între console este de lm,~;~4 pe părţile unde 
păreţii sunt drepţi şi semi-circulari şi cte l m,~50 pe părtile 
semi-eliplice. 

N umerul total al consolelor este 5G. 
Pla/onnl este construit din tole de 7 mm. grosime. 

Construcţia astor chesoane diferă de construcţi11nele ad
mise de obiceiu prin fapt.ul ct1 tola, în loc de a 1:Pnstitui 
un plan orizontal limitat prin păreţii verticali, se scobo•1ră 

dealungul tălpilor inclinate a consolelor, constituind asl-fe 
un părele interior pentru zidăria dintre console; ctisposi
ţiune care presintă ctoue avantage. facilitează mult execn
ţiunea zidăriei între console, pentru că permite ca astă zi
dărie să fie în beton şi'n al cioilea loc face ca păreţ•i che
sonului să fie aproape etanşi. 

Plafonul este suportat de: 
1) O se1·ie rie grinzi de ~ 111 .~0 înălţime ~i de 11,UO lun

gime. distanta î11t1·e axele lor fiind i~"',7U. Aceste g1·inzi pe 
care le vom numi 1wi11cipaf P, au păreţii în treiu de sistemul 
rectangular dublu şi sunt nituite de păreţii chesonului. 

~) De o serie de grinzi secunrlare longitudinale, constrn

ile în tolă şi dept'trtate ele t "'.~·na una de alta, având 0 111 85 
înălţime, a,70 lungime şi sunt nituite de grinzile principale. 

3) O serie de grinzi trnnsversale construite în tole, dis
tanţa între axele lor fiind l'",~iţ;} având 0 111 ,500 înălţ.ime, 
1 m,>-J:n lungime şi sunt nituite de grinzile secundare longi
tudinale. 

CoşLtl. Ccimunicaţia lucrătorilor şi transportul materia
lului se tace prin tr~i coşuri. Doue din aceste sunt situate 
către extremitatea chesonului (în sens longitudinal) ser
vesc pentru intrarea şi eşirea lucrătorilor şi au un dia-
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metru de 1"',10, al treilea qituat la mijloc, serveşte pentru 
transportul materialului. 

Sasurile cu aer, sunt dispuse pentru toate coşurile, la 
partea lor superioară. 

Calrulul chesonului. Chesonul este acţionat fle forţe 

exterioare în un timp relatiY scurt, adică în intervalul de 
timp cuprins între momentul scufundărei în apă şi mo
mentul finirei zidăriei. 

Se poate deei clasa conslrnctinnea chesoanelor printre 
lucrările provisorii, şi prin mmare admile pentru calculul 
seu un coefici\lnt de signranta mic, aşa pentru rer egal cu 3. 

Ipotesele admise şi modul de cal<-ul a chesoanelor po
dului peste Dunăre suni ace'e date de D-nu Brennecke în 
uvragiul l'eu Hsnpra fundaţiilor 1 lirundbau1. Jndicăm în mod 
sumariu, hipotesele şi rcsnltatele calculului. 

Ormzele pl11/on11!11i. (:irinzele plafonului sunt in general 
iOlicitate numai de forţe verticale datorite greutăţilor care 
le suportă. Cu toate astea se întâmplă. - şi în casuri es
crpţionale - ca elP. să fie solicitate de jos in sus, şi mai 
cu seamă în casul când o mare cantitate de păment ar 
intra subit în cheson. 

Grinzile· au fost calculate pentru ambele aceste ipotese. 
ln J. a hipotesă. Grinzile nu sunt solicitate de cât de greu

tatea zidăriei ce o supo1·tă, şi s'au admis că numai o parte 
din zidărie solicita grinzile, parte care are forma unui 
semi-cilindru a cărui axe ar fi orizontale şi perpendicular 
pe acea a grinzilor. Secţiunea semi-cilindrului variază după 
natura zidăriei şi'n casul podului peste Dunăre este o ju
mătate de cerc, având un diametru egal cu lungimea grin
zilor, micşorat cu 2m,oo (1 de fie care parte). 

Pentru greutatea zidăriei în beton s'au admis 2300 kg. 
pe metru cub şi nu s'au ţinut cont de snb presiunea apei. 

Jn aceste condiţiuni greutatea semi-cilindrului este 3W,56 
!;ii exercita un moment de 36',56X3,59=131,'250 ton. met. 

ln a 2-a hipotesă s'au admis că zidăria este executată 

3 

https://biblioteca-digitala.ro



590 

până la partea superioară a batardoului (hausse) metalic şi 

că mai înainte de a începe a se lucra cu aer comprimat, 

Fig. 36 

~---· -· - ----- --. ----11.0Q _____ _ ·---- ----·-···~ 

'C'hesonul se cufundă brusc în păment, în timp ce apa 
spală pămentul ce înconjoară în interior păreţi cheso
nului. 

Forţele care solicită grinzile în acest caz sunt : 
a) Greutatea zidăriei şi a chesonului ; 
b) Presiunea pămentului. · 
c) Fricţiunea intre păreţii metalici şi păment. 

Greutatea zidăriei. 

I) Zidărie scufundată în apă. Din greutatea acestei z1~ 

dării s'au scăzut greutatea volumului de apă ce'l depla
sează. Ea se compune din : 

1) zidăria consolelor 

1.833~2.2 (2 ,3-1)= . . . 

~) Zidăria coprinsă între grinzile plafonului 
2,2ox5.50 (2,3-1)=. : . . . . 15\730 

3) Zidăria ce se află deasupra grinzilor ş1 
până la nivelul apei : 
515t4'15 

X9,60 (2,3-1)= . . . . . . 601,220 
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1ll Zidăria d'asupra apei a cărei greutate este 

4+;-15 X 2,3= . . . . . . . . 

ITI) Greutate~ chesonului propriu zis, 
a 350 kg. pe m. p. este 
D,35X 5,5Xl - . - . . 

socotit 

591 

9,370 

1,925 
O parte din această greutate ~i pe ~are o însemnăm cu 

g, egală cu greutatea semicilindrului menţ.ionat mai sus, so
licita grinzile direct, restul pe care 'l însemnăm cu G se 
transmite consoleldf' 

Puntul de aplicaţiune a astor forţe s'au admis că se gă
seşte la mijlocul distanţei dintre păretele chesonului ş i semi
dlindrului, adică la 0,50 de la părele. Se obţine : 

=36 136 . 
2

·
3
-

1
= 96 '66 g '-ţ- 23 ... „ 

' 
G= 2,62+15,73+60,i2 + 9,37 +1,93-20,66=68\21 

Presiunea pămentului poate fi dedusă din co~diţiunea 
~ă composantele verticale a forţei R şi a fricţiunei f se facă 
€chilibrul greutăţilor g+G. ~ 

https://biblioteca-digitala.ro



Fricţiunea f egală cu :/2 R, dacă se admite ca coeficient 
de fracţiune 0,50. 

Valorile forţelor r şi R au fost determinat grafic şi dau 
momente maxime la mijlocul grinzilor şi egale cu : 

iJ9,o0+5,46=215\67 ton/met. 

Momentul maxim este deci : 
în prima ipotesă 131',25 ton/met. 
în a doua " ~15, 67 " 
resuită deci că forţele admise în a doua ipotesă sunt cu 

mult mai defavorabile de cât acele ale primei. Cu toate 
astea în calculul grinzilor s'au admis forţele primei ipotese, 
pe următoarele consideraţiuni : 

Pentru ca grinzile să fie acţionate de forţe conrespunză
toare ipote:;ei a doua, ar trebui ca să concureze atâtea ac
cidente şi circonstanţe, cn atât mai extraordinare şi mai 
pu\in probabile că ar avea loc, cu cât se vor lu::i. mesuri 
pentru a le evita, afară de acesta, chillr în ciuml când a
ceste accidente ar avea loc, este mai mult ca sigur că grin
zile ar resista, căci o parte din efectul acelor accidente ar 
fi neulrafo.:ate prin resistenţa zidăriei situată între grinzi şi 

prin resistenţa tolelor ce formează plafonul 
Calculul grinzilor principale. Forţele exterioare care 

le solicită sunt : Greutatea zidăriei pe m. c. ·a jumetăţei che
sonului fiind :rn1,G6 greutatea toată care revine pe o grindă 
este: 

2X3ti, 56Xi3,70=i70 1i5-±J 

Depărtarea între gri11zi fiind a,m70. 
Hepartisându-se aste greutăti pe nodmi, sau calculat 

grafic forţele interioare în bare, la care forţe s'au mai adăo -
gat acele provenite din reac\iuoea grinzilor batordoului. 

Construcţiunea astor grinzi reese din plan~a No. 14 care 
conţine detaliurile che_sonului pilelor centrale. 

Calculul grinzilor secundare longitudinale. Forţele 

exterioare care soliciUi aste grinzi, variază cu posiţiunea 
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lor în raport cu axa longitudinală a chesonului. Cu toate 
astea, s'au admis pentru toate o aceiaşi greutate uniform 
repartisată şi egală cu aceea care solicită grinzele din axa 
longitudinală. 

Această greutate e!;;te : 

±,_5t 4
,
4 Xl,833X3,70X2,3=69\~9 

Lungimea grinzilor fiind 3m,70 iar depărtare între axe 
1'",833. 

Momentul încovăitor provenit din aceste forte este 

1/862,2 9+3, 72=3209,121 ton/ metri 

Aceste grinzi au fost construite cu o sef·tiune uniformă pe 
toată lungimea lor, secţiune care se compune din : 

I inimă de 850X8 = 68,0 cm. 
4 corniere 80XMOX12=177Ji » 

Total. . . . ~45.6 » 

cu un moment de inerţie egal cu li31147 cm 4 • 

şi lucrând la maximul de 1040 kg. pe cm2• 

Calculul grinzilor transversale secundare. Fortele ex
terioare care solicită aceste grinzi variază de asemenea cu 
posiţiunea lor. Ca şi la grinzile secundare longitudinale s'au 
admis şi pentru cele transversale, că ele sunt actionate toate 
cu o aceiaşi greutate uniform repartisată şi egală cu aceea 
ce solicită grinzile situate la mijlocul axei transversale a 
chesonului. 

Greutatea care solicită aceste grinzi este : 

4
•
50t 4

·
10 

x1,833Xl,233X2,3=i2',379 

Lungimea grinzilor fiind 1"',833, iar depărtarea între axe 
1 m,233. 

Momentul înco;văitor maxim este : 

'/ 8 :d2 ,379Xl,8332=5, 124 tone/metri 
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Pentru construcţiunea astor grinzi s'au admis o aceiaş~ 
secţiune pe toată lungimea şi compusă din 

1 inimă de 500XR= 40,0 cm2 
4 corniere de 60-t 60X7= 79,1 > 

---
Total . . . 119.1 cm2 

având un moment de inerţie egal cu 19581 cm\ iar tra
valiu maxim fiind 654 kg. pe cm2. 

Calculul plafonului propriu zis. Tolele care constitue 
plafonul, vor fi în condiţiuni mai defavorabile când ele vor 
fi acţionate numai de greutatea zidăriei 

Fig. 58 

Această greutate este aceiaş care solicită o grindă se
cundară transversală, adică pentru o suprafaţă de 1.833 
Xl ,333=2,2()mp forţă corespunzetoare este 22\379. 

Pe un centimetru pătrat de tolă se exercită o presiune 
de: 

22379 
183,3X l23,3 = o.99 kg. 

sau în cifră rotundă 1.0 kg. 
Grosimea tolei. S'ai:i admis că tola se va încovoia sub 

acţiunea greutăţilor, ast-fel că ea nu va suferi de cât efor
turi axiale. 
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Curbura ce ea va lua va fi parabolică, cum însă este 
mică, poate fi înlocuită prin un arc de cerc. 

S'au considerat tola ast-fel bombată ca făcend parte din 
un cilindru solicitat de presiuni interioare şi s'au calculat 
în urmă grosimea sa cu formula : 

o=~ 
R 

în care înseamnă : 
r rază de curbură, p presmnea, R travaliu. 
Valoarea lui r s'au dedus din acea a segetei arcului, va

loarea segetei arcului din aceea a lungirei , şi acea a lun
girei, din condiţiunea că ec,t treime să fie proporţională cu 
un efort egal cu travaliul admis. 

8e obţine 

ad=db= ab = t.233 = om,()165 
. :d 2 

:.:
! ~ 

\ 
! ' 

r..f ~\ 
: . \ 

. j I \: 
l.i .......•...••.. „ .. 1. !tu .... ----····-„r: 
a~b 

Lungimea ), va fi 

A.= l.233R 
E 

i' 

l.233XlOOO 
~.OOO.OOO 

Qm,QQQ6165 

R însemnând travaliu admis ş i egal cu 1000 kg. pe cm2 
E, modulul de elasticitate pentru fer. 

Pe de altă parte se obţine : 

ac = a~b = cb 1.
23

;
6165 

- 0.6168082 ... ... 

https://biblioteca-digitala.ro



il96 

= s {i + ( +r ~+(+r; + .... } 
f = 0,028 

ah2 f 
r=~+~=6.7r3 

ast-fel că gl'osimea tolei va fi : 

~ 6.78Xl or-, 
u = lUOO - 'Hl-i cm. 

sau o= 7 m.m. 

Calculul păreţilor chesonului. Păreţii chesonului şi 

care sunt în tolă, până în momentul în care chesonul re
pausează pe fundul fluviului, suClt solicitaţi de eforturi la 
compresiune datorite greutăţilor ce le poartă şi care greu
tăţi sunt acele necesare pentru scufnndarea chesonului. 

Această greuta!e - după eum s·a vedea mai jos- rste 
pe m. c. a unei jumătăţi de cheson : 5~ 1 342. 

Grosimea tolei va fi deci : 

' 5-.;34~ - ) o=-------= o 0:-; cm 
lOUUXlOU ' . . 

i:;'aii admis însă (; = 8 m. m. 

Coşurile. Sasurile cu aer, uupă cum s'au zis mai sus 
sunt aşezate la partea superioară a coşurilor Păreţii coşu

rilor sunt deci soli<!itaţi de presiunea maximă ce se pro
duce în camera de lucru a chesonului. 

In casul de faţă, acea presiune corespunde la trei at
mosfere, ea este deci de 3 kg. pe cm2• 

Grosimea paretului s'au calculat cu formula : 

cxax1oox1uoo= 1!0 xa+A 

C fiind un coificient ce depinde de slăbii·ea tolei prm 

https://biblioteca-digitala.ro



597 

găurile de nituri şi cum niturile au un diametrn de 15 mm. 
~i la distanţa de 6 cm . din axă în axă, . se obţine : 

Fi~ 40 

-·--· --- .. „.1 .. 10 ··--··· ··--c;-

c = 6-1,5 - 075 
6 , 

şi 

o = 0,0022 +A 
făcend A = 0,003, se obţine: 

o = O C052 
înconstruct.iune s'au admis d=6m.m , 

B. BaOa-P<lQJJil/ (lJla111~~e) alJ!e~QnYJlill!i. 

Batardou conslitue o învelitoare metalică care încon
gioară zidăria din toate părţile . Forma în sectiunea ori
zontală se compune dintr'un dreptullghiu racordat în 
amonte cu o jumelate de cerc ~ i în aval cu o jumetate de 
elipsă. 

' ţ 

. s = 217°':"90 ~':>· 
.„„ .. q .... „„ .. ...... .. 2s.io„ .... . „ ..••••••• • i': .. . „. 

"° 

Suprafaţa batardoului la basa sa, este 308,7 m. p. lnăl

ţimea a fost stabilită prin condiţiunea eă marginele su
perioare să întreacă cu 4 .00 m. nivelul etiagiului, cârnl che
sonul va repausa pe fundul fluviului. 

Păreţil'. batardoului au un fruct de tm,50 de basă pe 
lOm,60 de înălţime, acest fruct scade pe partea semicercu
lară ş i devine zero pentrn generntricea extremă a aC!esti!l . 
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Păreţii batardoului sunt compuşi din inele in tolă de 
la 4-8 mm. grosime. Ei sunt ficsaţi de grinzi verticale în 
treiu. grinzi ce se găsesc la distanţă de 3,m 70 din axă în 
axă. şi de alte grinzi orizontale în tolă, ce se află la <lis
tanţă d~ 1.00m din axă în axă. 

Fig. 42 

""' s =308 .96 . "'~·· .; ~-
·········· ·· ········ ······ î9.70--;.········ ·~··c: · .-Jf .... .. .... . 

~ 

Pe lângă aceste legături, păreţii batardoului mai 8unt 
consolidat cu corniere verticale ce se găsesc între grinzile 
vert.icale. 

Constructiunea batardoului resuită din planşele No. 13 
ş i 14. 

Calculul batardoului. Păreţii batardoului sunt solici
tat) de presiunea apei, ş i valoarea astei presiuni depinde 
de adâncimea la care batardoul se găseşte în apă. 

Pentru a se reduee pe cât posibil aste presiuni s'au pro· 
pus de a se esecuta zidăria numai pe un metru de înălţime 
ş i a se ridica în urmă un zid de jur împrejurul păreţilor 

batardoului , şi în urm <''t a se umplea spaţiul din interior. 
Pentru a se putea evalua. în aste conrliţiuni, presiunile 

maxime care pot solicita păreţii la o înălţime oare-care, 
s'au admis că zidăria ar fi e8ecutată după modul indi cat 
mai sus, şi pănă la înălţimea considerată, şi s'au deter
minat adâncimea la care chesonul s'ar scoborî sub gt·eu
talea conrespunzătoare. 

Calculele au fost fă~ute în modul următor : 

• 
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S'au considerat o făşie verticală din cheson ş i batardou 
pe l ărgimea de 1,00 m. 

Greutatea necesară pentru a scufunda acest corp pănă 
la fundul fluviului este egală cu volumul de apă deplasat 
adică: 
• volumul consolei . . . . . . . ~ . 016 m3 

volumul între grinzi . . . . . 12, l 00 „ 
volumul ce rămâne pănă la ni-

velul apei 4.2:2:5,5 X 9,l0 . . . 441342 /J 

Total · . . . 58,342m3 
(~reutatea necesară este deci : 

58 1342 

Greutate care se va compune din : 
Greutatea chesonului şi a batardoului 

„ zidăriei consolelor 2,016X3 
> zidăriei între grinzi pe o 

1 19~5 

4.637 

înăl\irne de lm. 1XI X 5,5X 2,3 . • . . . l:! ,650 
Total . . . 19,1212 

Diferenţa între greutatea volumului de apă deplasat şi 

greutatea acestor trei părţi, dă un supliment de grenta te 
care trebue obţinut prin zidărie , şi care greutate este 

58,342-19,212= 39,1130 
ş i cubul acestei zidării : 

39,130 -17 013 3 
~ 30 ' m „„ 

Sectiunea zidului din prejurnl păreţilor batardou 1 ui este 
aceea representată prin fig. 43. Tnălţimea va fi 6,20 m· 
grosimea la basă şi care resuită din formula 

ele unde a= 3.03 
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Calculul grinzilor verticale. Nodurile grinzilor verti
cale sunt la distanţă de 1, OOm . 

•. ..,ia11i< .... . b ...... ~ 
···-r„.„f ······r····i····.: L .. , .. T,+:~ 

~ I ~ . 
. 

; ţ 
: . I 

~ g i 
\rl o 

~.· ! 
d 
'° ~- 4 

ţ -~ 

~ .. 
1: 

·-t-.-- \-.·· 
o 
~ .,, 
···! ·· ··-· 

'i: , .. 
~\ 

o 
o 
....-! .. .„f.„„„. 

:; 
· !' 

d 
IO 

4 

~ 
c.s) 

I 

.„{.~-···"·.-:--'-.i-....... ~-----......... -

Presiunile ce revin fie-cărui nod, sunt presiunile ma
xime ale apei, câ_nd chesonul ajunge la fondul fluviului 
ş i când zidul de care au fost vorba mai sus este ese
cutal pe înălţimea deja calculată-s'au calculat mai în
tăiu presiunile unitare şi în urmă presiunile totale ce revin 
fie-cărui nod-şi în urmă s'au calculat grafic eforturile 
din bare. 

Grinzi orizontale. Grinzile orizontale, în tolă şi cu lun
gimi de 3,m 70 se razămă pe nodurile grinzilor principale. 

Depărtarea intre grinzi fiind egale cu acea a nodu
rilor, forţele care le solicită vor fi egale cu presiunile la 
nodurile grinzilor principale cu escepţiune cea de sus. 

Tolele păreţilor batardoului. Tolele care constitue pă
reţii batardoului au fost calculate în acelaş mod ca şi gro
simea tolei plafonului. 
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(irosimele tolelor la diferite înălţimi sunt următoarele 
(clupă presiuni) 41 (j, 7, şi 8 m.m. 

Chesoanele celor-lante pile sunt în acelaş mod calculate. 

Aste sunt basele calculului cât şi modul de construcţiune 
a podului peste Dunăre. Cantităţile de material ce necesită 
acest proect, pe care le reproducem după ante-măsurăto

rile tablierului metalic a zidăriilor şi a chesoanelor sunt 
următoarele : 

Su prastnict.ura 
:Q. Qli1112Âill@ Cl1 CQJ11J~Ql]tJ 

A. Tălpi. 

a) Talpa superioară. 305,834 kg. 
a) Talpa inferioare. 381,180 > 687,014 kg. 

B. Treiu. 
ci) Diagonale comprim. 140,398 kg. 
b) Diagona!e întinse . 146,4.:.2 > 

c) Montanti . . . . 9:~,999 > S80,819 kg. 

O. Grinzi transversale fii 
longeroane. 

ci) Grinzi transversale. 53053 kg. 
b) Longeroane . . . 10RN04 » ltil,857 kg. 

D. Oontraventuiri. 
a) Contravent. oriz. 54118 kg. 
b) Contravent. transv. 36383 » H0501 kg. 

Pentru a doua grindă cu console • 
Total • . 

Revine pe m. c. } 264038~ 

din A: B, c şi D ~x~4::l 

E. Tablieiul propriu zis. 
ct) Traverse metalice 1~8560 

5433 kg. 

1320191 kg. 

13:W191 » 

~64038~ • 
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b) Parapet . . . . 4 7033 
c) Buloane ~urup., cue 844 176437 
Pentru a doua grindă cu ~onsole 176437 
Totalul pentru suprastruct. grinz. cu console 

. I ~993256 •039 Revme pe m .. 2 X
242 

=6 kg. 

F. .Razeme 
a) Punt de razem fix pe pila. 16684 kg. 

352874 kg. 
299325li kg. 

b) Punt de raz. mobil pe pila lfl748 > 33432 kg 
Pentru a doua grindă cu console 33432 > 66864 kg. 

Plumb penlru puntele de raz. a ambilor grinzi 1843---;
Lemn de stejar pentru trotuarele amb. grinzi m3 58,436 .-

A. Tălpi. 

a) Tălpa super. li4607 kg. 
b) Talpa infer. 7M770 » 143377 kg. 

B. Treiu. 

Diagonale şi montanţi 56611 » 

C. Grinzi transvers. 
şi longeroane. 

a) Grin transv. 12949 kg. 
b) LongeroanP.. il6143 » 49092 kg. 

D. Contraventuiri. 

a) Contraventu-
irea orizont. 8137 kg 

b) Contraventu-
irea transv. 9:HO „ 17347 kg. 2664~7 

Pentru trei grinzi . . .... 799281 kg, 

. 799281 
Revme pe m. I. SX!:J6 2776 kg. 
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E. Tablierul prop1·iu zis. 
a\ Traverse metalice 50690 kg 
b) Parapet . 1858± » 

c) Buloane, şur. cue 34! » . • . . 69Gl8 

60H 

Pentru trei grinzi . . . 2US."iJ4 
Totalul suprastructurei grinzilor semiparabolice I 0081 a5 

. 1008135 . . . 
Revme pe m. c. = -3X

96 
-3848 kg. 

E. Razeme 

a) Aparatul de razem 6:W2 kg. 
b) Ataşamentul grinzei 1044 „ 
c) Razeme mob. pe cui. '.:::790 „ . . 10036 kg. 

Pentru trei g1'Înzi. , . :WU72 kg. 
Plumb pentru puntele de razăm pentru 3 grinzi. 205 „ 
Lenin de stejar pentru trotuare . . . . m3 2.-3, 119 
Jn definitiv cantităţile de materialul ce conţine suprn-

structura podului peste Dunărea sunt următoarele : 

1. Suprastructura (oţel moale) 
a) Suprastructura grinzilor cu console . . 2093256 kg. 
b) > > semiparabolice 1008135 • 

Totalul suprastructurei podului întreg . 4UU138 l • 

2. Razeme (oţel dur) 
a) Razemele grinzilor cu cnnso\e . . . . . 66864 kg. 
b) » „ semiparabolice . . 20936 • 

Totalul razernelor pentru podul întreg . 8o!H6 • 

3. Plumb 
a) Pentru razemele grinzilor cu console . . . 1843 • 
b) • , , semiparabolice . 205 • 

Totalul plumbului pentl'u podul întreg . :W41' • 

4. Lemn 
a) Pentru trotuarele grinzilor cu console . . m3 58,536 
b) • • > semi parabolice , ~R,119 

Totalul lemnului pentru podul întreg . • 86,055 
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Infrastructura 

1. Săpături la aer liber 
a) pentru pila culee . . . . . 378,500 ma 
b) pentru culea Cernavoda . . 214,200 > 

Totalul (aproxim). . . . . 592.700 m3 

2) Săpături în stâncă pentru culea Cernav. 997,~45 » 

B PRnflaţii 011 111t11 aomp~im.lfd 

a) Pentru pila culee 
1) rlela + 3,00 m. d'asupra etiagiu-

lui până la - 20,00 ..... 2741,600rn3 
2) dela + 3,00 m. d'asupra etiagiu-

lui până la - ::.5,00 . . . . . 3337,600 » 

3) dela+ 3,00 m. d'asupra etiagiu-
lui până la - ~7,00 . . . . . 3576,000 > 

9655,~00 > 

în mijlocie 9655,:WO . . . 3218.400 > 

b) Pen t rn celelante patru pile. Pile centrale Pile laterale 

1) de la + 3,011 d'asupra etiagiului 
până la - ~7,UO . . . . . . Hl237,600 17730,00U 

~) de la + 3,0U d'asupra etiagiului 
până la - 28,00 . . . . . . 19155,520 18321,000 

3) de la + 3,00 d'asuprn etiagiului 
până la - 29,00 . . . . . 19773,440 18912,000 

-!) fle la+ 3,00 d'asupra etiagiului 
până la - 30,00 .· . . . . . 20391,360 19503,000 

u) de la+ 3,00 d'asupra etiagiului 
până la - 31,00 . . . . . . 21009,280 20094,000 

9BH67,20o ~4560.000 

în mijlocie a) pentru pilele centrale 19773,400 
» b) > , laterale 18912, 700 

Total • . . . . . . 38685,440 
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C Zi<l~~ia 

1) Beton de piatnY .~ful"l'/maUJ sai( de pntnd~ cu mortai· de ciment 
şi la ae1· libe1'. 

a) Pentru pilPle centrale . . 1643,~9~ m'3 

li) Pentru pilele laterale 1451,182 „ 
c) Pentru pila cnlee . 177.630 „ 

------
Tot'll . . . . . . . 3272,120 

2) Beton de piaf1·1r sfitr111af11 sau de t1·1111diş cu 111ortai· de rar 
hiiiraulic şi la aer ll:be1'. 

a) Pentru pilele centrale . 
b) Pentru pilele laterale 
el Pentru pila culee 
d) Penlru culea Cernavocta . 

:3-1:7~.~nu m3 
~592,000 " 
~o:~.810 „ 
-W,980 • 

Total. 

3J Bef,111 la aer comprimat . 

a) Pentru pilele centrale . 
b) Penlru pilele laterale . . 
c) Pentru pila culee 

. 1U75,550 ma 
10iH,OUK :t 

. ~(i:l,810 " 

. ()715,728 

ma 
Total . . . . . . . 2310,368 

4) Zidifrie de peat1·il, bl'ltti/, cu mortar de rai· hidnrnlic. 

I. Pentru partea pilelor de deasupra cotei de 1U m. sub 
etiagiu 
a) Pentru pilele centrale . 
b) Pentru pilele laterale . 
c) Pentru pila culee . . . 
d) Pentru culea Cernavoda . 

Total . 

. 6829,440 ma 
. 6051.832 " 
. cOGI,192 " 

71,440 „ 
16013,90-1 

IT. Pentru partea pilei dedesubtul cotei de 10 m. sub 
etiagiu. 
a) Pentru pilele centrale . 
b) Pentru pilele laterale . 
c) Pentru pila culee . 

Total . 

3307,618 
3129,296 
704,667 

. . . . . 7141,583 

4. 
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5) Zidllrie de piat1·11 brutil şi cu 11101·tm· de cime11t. 

a) Pentru pilele centrale . . . . 3092,608 m3 

b) Pentru pilele laterale . . . . 1571,6GO • 
Total . . -. . . . . . 4664.268 

6) Zidifrie de piat1·11 smilatil cu 11wl'tar de val' hidraulic pentru 
zidul'ile pareţilo1· batai·doului . 

a) Pentru pilele centrale 
b) Pentru pilele laterale . . . . 
-c) Pentru pila culee . . . . . 

Total . 

. 537,592 m3 

. 750,472 " 
. 467,723 » 

. 1755,787 

i) Zidi11·ie de piat1·i1 ciopliti't (granit) cit 11101·tar de ciment pentrrt 
feţele extel'ioare şi sparg-gheţ111·i. 

a) Pentru pilele centrale . 
b) · Pentru pilele laterale . . 
c) Pentru pila culee . 

Total 

. lOG-!,024 m3 
973,312 " 
48,049 > 

. 2085.3~5 

8) Zidifrie de piat1·i1 cioplit(J ctt mortai· de ciment. 

a) Pentru pilele centrale . 
b) Pentru pilele laterale . . . 
c) Pentru pila culee . . . . . 

Total . 

250, 120 m3 
206,580 » 

66,640 • 
. 5:d3,340 

9) Zidiirie de piatril cioplitil p~ntni c1t1"011ame11te, dalage etc. c11 
11101·ta1· de ciment. 

a) Pentru pilele centrale • 
b) Pentru pilele laterale . . 
c) Pentru pila culee 
d) Pentru culea Cemavoda . 

Total . 

. 5~,771 ma 

. 3f;,534" 

. 26,450 > 

. 15,35f; » 

133,113 m3 

10) Zidifrie de piatr(J, cioplit(i, pent1·u paramente, cu 111orta1· 
de var hidraulic. 

a) Pentrn pilele centrale 
b) Pentru pilele laLerale 

. 826,878 m3 

. 84:!,626 » 
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c) Pentru pila culee . • . . 
d) Pentru culea Cernavoda . 

• 287,975 m'3 

14,852 

607 

Total . . 197~,23lm3 

11) C11si11eţi (piat1·11 cioplit11) . 

a) Pentru pilele centrale . 
b) Pentru pilele latE'rale . . 
c)·Pentru pila culee . . ... 
d) Pentru culea Cemavoda . 

Total . 

. 51,264 m:1 

. 49,376 > 

. 6,200 » 

. ~.060 

108,900m3 

12) Rostuirea fcţdo1· e.rterioa1·e c11 mo1·tai· de ciment. 

a) Penlru pilele centrale . 4555,50 m2 
b) Pentru pilele laterale . 5099,4-! „ 
c) Pentru pila cu\ee . . . 1963,22 > 

d) Pentru culea Cernavoda . 119,05 > 

Total . . . . . . . 1l737,2lm2 

G.bea~11~e 

Chesoanele pilelor centrale 

Partea inferioară a chesonului 

Grinzi principale .. 
II Grinzi secundare . . . . . 

I II Console . . . . . . . 
IV Piese accesorii ~i tole vertic. 

Totalul părţei inferioare . 

Batardou 

I Grinzi principale . 
II Grinzi oriz.ontale . 

111 Tolele batardoului 
Totalul batardoului .. 

40G63 kg. 

~4181 " 
19406 " 
55618 l) -----

22566 " 
4536).3 " 
46-!34 " 

139868 kg. 

114368 " 
Total pentru un cheson . ~54~36 n 
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Pentru un al doilea cheson . 254236 kg. 
Totalul ferului pentru chesoanele pile-

lor centrale . . . . . . . . . 508472 „ 

Chesoanele pilelor laterale 

Partea inferioară a chesonului 
I Grinzi principale . 32553 „ 

11 Grinzi secundare . 
III Console. . . · . . . . . 
IV Piese accesorie şi tole vertic 

Totalul părţei inferioare . 

Batardou 

I Grinzi principale . 
II Grinzi orizontale . 

III Tolele batardoului 

22050 
" 18684 
" 53214 
" 

117BO 
" 14997 
" 22815 
" 

1:26501 
" 

Totalul Latardoului . 49592 „ 
Total pentru un cheson . l 76U~3 „ 

Pentru un al doilea cheson . 176093 „ 
Totalul pentru chesoanele pilelor laterale . i35::H86 „ 

Chesonul pilei culee 

I Partea rectangulară, grinzi 
şi console. . . . . . . . 12996 kg. 

II Partea l!irculară, grinzi şi 

consde . . . . . . 10293 „ 
III Plafon şi tole verticale. . . 12691 „ 
IV Cuţitul . . . . . . . . . 5002 „ 

Total pentru chesonul pilei culee . 409Fl2 „ 

Ast-fel ferăria chesoanelor podului peste Dunăre este : 
Chesoanele pilelor centrale . 5U84 72 kg. 
Chesoanele pilelor laterale. . . . i3521Ro „ 
Chesonul pilei culee . . . . . . 40982 „ 

ln total . . 9U104U „ 
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Modificări aduse projectului 

Mai înainte chiar ca projectul pe care l'am descris mai 
sus să fie pus în licitaţiune, serviciul liniei Feteşti-Cerna
vodă decisese a introduce oareş care modificărî în lungi
mele deschiderilor, în lungimea totală i:l podului cât şi'n 
inălţimele tablierului metalic. şi care modificări se adusese 
deja la cunoştinţa caselo1· invitate a lua parte la licitaţiune. 

Planşa No. 15 represintă elevaţia, planul precum şi 

câte-va detalii a proiectului modificat. 
Fără a se schimba forma generală a podului, şi conser

vendu-se acelaş numer de deschideri, modific:1rile aduse 
sunt următoarele : 

Lungimea grinzilor cu console ~4urn ,00 în loc de 
24:3"',flO, lungimea corpului central 140'",00 în loc rle 
152"',00, iar consolele de lungimi egale fie-care de câte 
50"',00. în loc de 41,"'00 şi 50,"'00. lnălţimele pe pile a 
grinzilor cu console este 3~m.OO în loc de ~4"'~00 şi 31 "',00, 
iar înălţimea la mijlocul ei l7m,OO în loc de ll"'/10. 

Lungimea grinzilor semiparabolice este ,pentru fie-care 
90"',00 în loc de 96"',00 

Astfel că lungimele deschiderilor devin : 
1 Deschidere de 190m în loc de 196"',00 şi 4 deschideri 

de câte HO'·,oo în loc de două de câte 137,00 şi două de 
câte 1G2,0U. 

Cum se vede modificările aduse îu al doilea project cu 
toate că nu schimbă în principiu primul, are însă avantage 
asupra lui. 

I lin puntul de vedere estetic poate că a1· fi de preferat 
primul project, ~um însă estetica în casul de faţă trebue să 
rămâe în un plan cu totul secundar în faţa avantagelor 
din punt de vedere constructiv şi acelo1· <le a resista mai 
bine contra deformaţiunilor elastice, projectul ast-fel modi
ficat este ele preferat. 

Projectul nou nefiind încă cu totul complect, nu se cu
noaşte greutatea pe m. I., credem însă că diferenţa va fi 
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cu totul neînsemnată în rapilrt cu acea a vcchiult>i project; 
acea ce s'ar spori in treiu prin creşterea înă)(imilor se va 
câştiga în tălpi, aşa ca greutatea pe m. 1. va remânea 

aproape aceiaş. 
Ne mărginim astă-zi numai la aste rânduri în privinţa 

projectului modificat, reservându-ne a reveni îndată ce el 

va fi complect studiat. 

Resultatul adjudecărei podului peste Dunăre 
De la 0

/,. Ianuarie 1890 

După cum anunţasem în numerul nostru trecut, la :3/ 1 ~ 

Ianuarie au avut loc la Direcţiunea generală a C. F R. şi 
în presenţa d-lui Ministru al Luerărilor Publice, deschide
rel.'l. ofertelo1· concurenţilor. 

Din nouă case care au fost invitate a lua parte la licita
ţiune, numai două nu s'au presentat, anume casa Filip 
Holzmann ~i C-nie din Frankfurt p. M. şi casa Guttehoff
nungs-hiHte din Oberhausen şi care <'.asă de mai înainte 
anun\ase directiunei că din causa multor lucrări cu cal'e 
în prec;ent este angajată, nu ai· mai putea să se însărcineze 
cu alte noi, mai înainte de doi ani. 
Dăm la finia broşurei un tablou care conţine în detaliu 

oferta fie-cărui concurent, preţurile pe cari dînş1 le-au fă
cui c·u astă ocasiune, presentfmdu-ne un deosebit interes; 
căci lăsând la o parte variatia în preţurile materialelor ce 
poate să aibă loc de la stabilirea baselor unui project şi 
până la punerea lui în executarP, şi considerând numai 
variaţia de preţ de la un concurent la altul, ajungem la 
conclusia că : la dresarea unui proiect, inginerul µuţin tP
meiu trebue să pue pe un calcul ce· stabileşte raportul şi 
numerul deschiderilor unui pod. 

In adevăr, din inspecţiunea tabloului de care i vorba 
constatăm că preţul unei tone de otel au variat de la lei 
534,5U (oferta Gărtner asociat cu Creusot) şi până la exa-
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geratul preţ de lei 1a:20 (oferta Dannbe Bridge company) 
cu alte cuvinte pentru întreaga suprastructură o diferenţă 

de lei 31~20UO. Diferenţa pentru infrastructură fiind tot 
atât de simţitoare, reese că, un calcul de raportul şi nu
merul deschiderilor este mai mult ilusoriu, variind şi el de 
la fabricant la fabricant sau de la un furnisor la altul. 

Resultatul final a diferitelor oferte reduse la aceiasi hasă 
' 

de comparaţie esie: L e l B. 

Compania Fives-Lille (Paris) . . . . . . 783Z:d78,71 
Societat"a anonimă Braine le comte (Belgia) 7958949, 25 
Gti.rtner (Viena). . . . . . . . . . . . . 8i310rt5:1,44 
Societatea Batignolle (Gouin et C-nie Paris) . 8441449,96 
G. Eifel (Paris). . . . . . . . !J0170r3:.:,UO 
Stabilimentul Caii (Paris) . . . · . . . . l 17!-i5095,4o 
Danube l:kidge-Company (Londra) . . . . 1(3:W_l~fi,H6 
După cum se vede preţul minim l'au făcut compania 

Fives-Lille şi căruia consiliu <le administratib a C. F. R. 
în şe<linţa de la 8 a. c. şi consiliu de miniştri în acea de la 
9 a. c. -- după examinare şi reducere la justa lui valoare 
a p1·otestului nefundat a societăţei Braine le Comte-i-au 
adjudecat construirea podului peste Dunăre. 

ln treacăt menţionăm că Compania Fives-Lille este în 
deajuns de c:unoscntă la noi, după lucrările ce tot-d'auna 
le-a executat în bune condiţii, şi suntem signr eă va cluce 
la un bnn resultat şi astă importantil lucrare 

Contractul intre Direcţiunea (ienerală şi comranie s'a 
semnat şi chiar în campania anului cnrent se va incere 
construc\iunea, aşa că nu va trece mult până când o le
gătură permanentă cu Dobrogea va fi stabilit şi tot odată 
legătura 'directă cu Marea Neagră se devie o realitate şi 
prin mmare comerciul nostru cu streinătatea să nu se 
măl'ginească numai în anumite anotimpuri, fapt ce ocasio
nează perderi însemriate producătorilor no~.tri. 

* * * 
Dacă examinăm fosele multiple prin care a trecut ces-
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tiunea ccnstruirei unui pod peste nun1.re de la 1880 când 
s'au deeis de Ministerul Lucrărilor Publice legătura Căilor 
noastre ferate cu Marea Neag1·ă şi care cu toată buna
vointă si dorinta fie-cărui de a o vedea realisată cu o oră , ' . 
mai înamte, s'a11 tărăgănat atâta timp, trebue se zicem că 
or-câtă bună-vointă si silintă s'ar pune. fie-care lucru 'si \ "< , , 

are epoca sa ; era dat anului 1:-:!80 să înregist1·eze înce-
putul executiunei acestei gigantice lucrări, şi pe de altă 
parte, faţă cu numeroasele projecte ce au fost studiate de 
constructori streini, cu ocasiunea celor două concursuri, 
pentru ridicarea pre8tigiului corpului nostru tecnic, era de 
asemenea dat, ca un inginer român să dea lucriirei, solu
tiunea cea mai nimerită. 

Cât însă ar fi fost de dorit, cât profit şi câtă experienţă 

nn ar fi câştigat inginerii noştri. dacă această lucrare slu
dială şi projectată de dânşii. să fie tot ei, direct executată. 
~u se putea însă, lipsa de contienţă ce fie-care, la or-ce 

oc<tsiune arată unu altuiH, ar li împedecat pe or-care. ce 
nu voeşte să fie nici snspectat, să fi ridicat vocea în favoa
rea astei idei. 

A trebuit, ca pe un ai111l, strein ele noi ca şi de project, 
se"l chemă111 să'i plătim o,;teneala sub titlu de benP.ficiu
suma care altmint"l'ea 1·,imânea în profitul statului - şi 

să rlăm tot odal:-L ocasinne inginerilol' streini a'şi mări ex
pei·ienta cât şi lista lor de acti,·itate, iar inginerii noştrii se 
fie nevoiţi a se mărgini la pasi vui rol rle suprn-veghetori şi 

poli tai. 

Finind darea de seamă a acestei măreţi lucrări, promi
tem cititorilor no!;ill'i a-i ţinea în curent de mersul ei în 
e1mml executărei, cât şi de or ce modificare alta de cât 
acea care am semnalat-o deja şi care serviciui podului 
peste Dunăre ar crede util a o mai introduce. 

O particnlaritale !;ii care merită semnalatft este urmă
toarea : Până acuma, aproape pentru or-ce project şi cu 
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deosebire pentrn un pocl, caetul de sarcină re:;pecliv, cun
\inea un articol care punea în sarcina înl reprinzetorului 
responsabilitatea calculului şi a secţiunilor, şi care articol 
se traducea prin o lipsă de confien~ă în cei ce studiau :;i 
redactau projectul.-In caetul de sarcină a podului peste 
Dunăre, constatăm eu plăcere că acel articol lip~eşle, a~a 

că responsabilitatea lucrărei, întru cât priveşte calculele şi 

secţiunile, privesc cu totul pe cei ce au dresat projectul. 
Privind aceast fapt ca un progres, 'I semnalăm 

Red. 
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