IT. MEMORII SI COMUNICARI

Contributiune la cundsterea valorel industriale a
petrolurilor romdne.

Ca membru intr'ui comisiune insdrcinati cu facerea
unai regulament pentru com-rciul cu petrolul de lampe.
am avul ocasiunea a studia cinci petroluri brute, indigene
si gisind cd resultatele obtinute pot interesa pe cititorii
buletinului societd{ei politecnice in primul ordin, mi am
nropus a le publica aci.

Studiul petrolului, ca acel al ori-cdrei alte malerii cu
aplicatiune industriald, poate (i fiicut din doué puncte de
vedere si anume din cel pur sciinific si apoi din cel in-
dustrial. Studiul din punctul de vedere sciinlific este fira
indoiald in genere mai important si este in ordine logic4,
premergiétor celui {icut din punctul de vedere industrial
pentru ci el procurd indicaliuni asupra aplicatiunelor in-
dustriale ce se poate face, cAnd materia esle necunoscutd
incd si ce s'ar maiputea face, cand materia a intrat deja
in domeniul industrici ; insd in special privitor la petrolul
nostru, un studiu industrial este mai urgent, fiind-cd pe-
trolul brut ca materie primd industriald este deja cu-
noscut, eard mica diferen|d ce exisld intre cel american,
caucasian si galilian nu ne indritueste a presupune pentru
cel romin ud diferentd atat de esentiald de ccle trei ti-
puri menjionate, in cat se fie propriti a servi si la alt-
ceva de cal servesc deja petrolurile din terile mentionate.
Int'adevér e mai putin important pentru noi. de ud cam
datd, de a gti daca petrolurile noastre cuprind saii nu cu-
tare hydrocarbure dacd acest hvdrocarbure se afli singur
sal asociat cu cutare isomer al lui, dacd majoritatea hy-
drocarburelor apar(in celor saturate sali nesaturate din
seria grasi, dacd hydrocarbure aromatice se alli sai nu
in petrolurile noastre gi in fine dacid acestea din urma
contin  sail nu cutare accid organic; cu mult mai im-
portant esle, de ud cam data, pentru noi, a sti ce can-
litate de esenle ugoare si mai ales ce cantitate de ulee
lampante si lubrifiante, ce cantitate de vaselind, parafini
se pot estrage din petrolurile nounstre hrute. Din acest din

urmii punct de vedere am studiat cate-va din petrolurile
noastre ; resullatele obtinute vor face obiectul presintei
lucriri.

Valoarea unui petrol brut este regulatd in prima linie
de cantitatea de petrol, lampant ce con{ine, apoi de con-
tinutul lui in ulee lumbrifiante si in al treilea plan de
eseniele, vasilina si parafina ce poate produce. Petrolul
lampant este produsul cel mai ciutat pentru ci se bu-
curidi de udl intrebuintare directd generald si se consumi
in cantitili insemnate pretudindenea, pe cand esenlele,
uleele lubrifiante, parafina si vaselina sunt produse cu a-
plicatiuni mai restrinse. Din coprinsul lucrdrei de facid
se va putea vedea cdi, potrivit importantei ce are petrolul
de lampd m’a interesat in primul ordin. I'etrolurile indi-
gene brute in numér de patru care le am supus cerce-
tdrilor mele, at fost luate din puturile in care isvoresc,
prin ingrijirea medicului judetului unde sunt situate a-
cele puturi. I’e langd aceste petroluri am mai studiat
incd ud prob#t de petrol, luatd dintr'nn vagon-de export
stalionand in gara Térgoviste, vagon care coprindea es-
clusiv petrol de Glodeni.

Urmiitorul tablou indicd localitatea, numele, profun-
zimea, productie zilnicd si data de esploatare a putului
din care provine fie-care petrol studiat.

'Profun] Productiune \‘ DATA

o Numele | i nea H in 24 ore iesploamrii
Locul ds provenien(a - ‘ l
PUTULUI
| "
1) Glodeni jud. Dam- ')
bovita . . . .| Ghica [168 m.:15,000-18,000. k.‘ 1888

2) Colibasi, idem . Visterie 174 m.| 1,700 k 187
| | [
3) IFundul Siirata, jud. ' !

Buzea . . . .] No. 46 /1562 m.

500600 k.| 1871

Il

Putul dela I

4) Jitia, jud. Ramnic- | Dealul ”
Sarat . . . .| S&reY | 72 m. 31 k.| 1877

b) Glodeni jud. Dam- | Luat dintr'un vagon de export ce stationa}
hoviga . . . . in gara Térgovigte. ’
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Natura chimicd a petrolului brut nu este incd suficient
studiatd. Compositia elementard o cunostem mai cu seami
din lucrérile lui Ste Claire-Deville. Carbonul, hydrogenul
§i oxigenul sunt elementele care compun petrolul. Pe
langd aceste elemente constante, s'a mai semnalat incd
in petrolul brut presenta sulfului i a azotului. Numitul
invétat a avut chiar ocasiunea de a analisa doué petro-
luri brute roméne, ce i s'a trimes din Ploesti ; iatd resul-
tatele gésite :

Carbon Hydeleen _Oxygen
I 826 12,5 49
I 830 12,2 48

De la prima examinare sciintifici ce s'a ficut petrolului
brut s’a recunoscut cd nu este un corp chimic unic, ci
un amestec de diferiti hydrocarburi de densitate, punct
de ferbere, compositiune si constitutiune diferitd, care,
mai cu seamd dela data publicdrei lucrérilor lui Cahours
i Pelouze (1864) asupra petrolului american, apoi a le
lui Schorlemmer asupra aceluias petrol s'a recunoscut a
fi dinseria grasi satur.ti, representatd prin formula gene-
rald Cn H,n—,, si nesaturatd respunzénd formulei gene-
rale Cn H,n. Mai tarziu su aflat, cd in petrol se coprind
i hydrocarburi din seria aromatici Cn H,n—, DPetrolu
brut, pe langé acesti hydrocarburi, mai contine si corpi
oxygenati de naturd acidd, care se considerd ca pro-
ducte de oxydatiune ale unor hydrocarburi. Chiar intr'un
petiol roman s’a gésit de chimistii Hell si Medinger un
acid nou a cérui formuld ei nu au putut'o stabili defi-
nitiv, dard care e probabil a fi C, H,, O, sait C,, H,, O,

Cunostintele analitice actuale asupra corpilor ce compun
petrolul brut ne permit a face ui analisi rationali can-
titativi a petrolului, adeci o analisi in care se ariitim
proportiunea in care este coprins fie-care hydrocarbure.
Aceasld stare de lucruri va dura probabil inci mult timp,
fiind-cd hydrocarburii cu care avem a face in petrol pot
fi de o extrema varietate precum prevede theoria con-
stitutiunei lor. Pentru a ne face o idee despre acea va-
rietate i de dificultiile care decurg de aci pentru studiul
pretrolului, e destul,a considera numé&rul hydrocarburelor
din seria grasa saturati si isomerii lor. prevézuti de theorie
facia de numérul hydrocarbureior din acea serie ce ni
sunt cunoscuti pand acum. Tabloul urmitor intocmit de
Cagley si estras din uvragiul D-lui Schadler. « Technologie
der Fette und Oele der Fossilien, coprinde numérul hydro-
carburelor isomeri posibili pentru fie-care termen din seria
Cn Hun 4, pind la termenul cu 13 atome de carbon si
indicd tot ud data numérul acelora din acesti hydrocar-
buri care ne sunt cunoscuti deja. Pentru a fi esact, voi
addoga ca tabloul original nu contine de cat numérul
isomerilor posibili ; rubrica hydrocarburilor ennoscuti, am
addogat'o spre a'l complecta.
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Numérulatomelor

I { [
de carbon ’ ‘ 910 11! 12 13

|

|

l
|

Numérul hydro-

carbur. cunoscuti | |

carburelor iso- [ 1| 1{1|2[3|5|9 75 159 357 799
meri posibili | ‘ ‘ ‘

|

Numérul hydro- 1111 ‘ 2 3 | 1' : 3: 1 l 1 ‘ 1 J
|

Din inspectiunea acestui. tablou resulid cd pe cand theo-
ria hydrocarburilor saturati prevede numai doi hydrocar-
buri de formula C, H,, ea indicd 75 de formula C,, H,, si
799 de formula C,, H,,. Pana la heptan inclusiv ne sunt cu-
noscuti toti hydrocarburii prevézuti de teorid ; la octan, din
18 hydrocarburi posibil cunoastem numai 2, iaré de la un
decan incolo numai cate un hydrocarbure de fie-care termen.
Asa dard din 1465 hydrocarburi indicati de teorie pen-
tru cei d'intéi 13 termeni a seriei Co Hyn -, cunogtem nu-
mai 33, adecd 2,250,. Mé& voi opri in aceastd considerati-
une la termenul cu 13 atome de carbon, unde se opreste
si tabela, fiind-cé desi cunogtem hydrocarburi sdturati pani
la Cg; Hqy V) isomeril cunoscuti noue inceteazi deja la un
decan, termenul cu 11 atome de carbon si fiind-cd rumé-
rul isomerelor (799) este deju atat de respectabil la terme-
nul cu 13 alome de carbon in cat ne putem face ud ideie
clard despre ce poate fi pentru termenii cu un numér su-
perior de carbon in moleculd.

In petrolul american s’a conslatat 19 din cei 33 hydro-
carburi mentionati mai sus si anume loti pénd la butan
inculsiv, 3 din cei b posibili de formula C; H,,, 3 din cei 9
posibili de formula C; H;; si cate unul din fie care termen
urmétor pand la C;3 H,g inculsiv. Afard de hydrocarburi
specificati mai sus s’a mai isolat din petrolul american trei
hydrocarburi saturati C;; Hgg, C,5; Hyy si Ciq Hy,. Aceastd
scurté consideratiune asupra hydrocarburelor din seria grasa
ne ardta cat sunt de lacundése cunostintele nostre in ce le
priveste si ce dificultiti trebue si intampine cineva la un
studiu amenuntit asupra constitutiunei petrolului. Dara
constitutiunea petrolului se mai complicé, siin grad con-
siderabil, cu hydrocarburi din seria Cn H,n gi din seria
aromaticé, hydrocarburi asupra naturei cirora cunostintele
noastre nu sunt mai inaintate, astfel ci este lesne a se
esplica pentru ce studiul constitutiunei p:trolului progre-
seazd atit de incet si fard sir.

Peirolul brut este, dupd cum s'a mai zis deja, un amestec
de diferiti hidrocarburi de densitate, punct de ferbere, com-
positiune si constitutiune diferite. De ’l supunem la udl
distilatie intr’'un alambic, atunci, dupd degajarea hydrocar-
burilor gazosi hydrocarburii cu punct de ferbere mai jos
incep intéiu a distila, apoi distili succesiv acei cu punct
de ferbere mai inalt; urmandu-se astfel pani ce numai

') D-nii C. Hell si C. Iligele au obtinut anul trecut, 1889, la pre-
lucrarea unei cantiti¢i mai mari de ceara de Carnauba ui portiune
de alcool myricylic care le au permis a face synthesa hydrocarbure-
lui C, II,,,. Acest hydrocarbure se topeste la 101—-102° Cels si se vo-
latilisa cu disociare partiali. Chemiker Zeitung XII1, 28.
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distildt nimie, remane in alambie uit materie carbonostt de
infitisarea coksulni. Dacfi insd se conduee distilalia cu pre-
cantiune. introducéndu-ge un termometrn in partea wlam-
bicului unde se formeaza vaporii gi se observii ca spre sfir-
gitul distilatiuaei, indicatiunele termomeltrului sit nu treaci
peste 3500 atanei rémane de ordinar in alambic ud masi
peagri, care, dapit, réeire, devine compactd gi luciosi si
e desemnatit sub numele de asfalt.

In cat priveste aspectul hydrocarburilor ce distilit succe-
siv, din alambie se observit ¢t acei care ferb péni ka 1600,
constitue liquide forte mobile. in coloare si de miros eteric;
hydrocarburii cu punct de ferbere mai superior perd in
mobilitale, izu un miros particular $i i co'oare galbue.
coloare care devine din ce in ce mai intensd, potrivil c¢u
inllarea punctului de ferbere si cai® se Iranslormd, la
produciele ferband citre 3000 in rogie hruni cu reflex
albastru, card, la hydrocarburii destiland ciitre 3400, in
rogie hrund cu rellex verde. Ui data cu apari(iunea coloarei
rogie brune cu reflex albastru, incepe mirosul a se accen-
tua si a deveni inlepiitor. eard mobilitatea ce se observii la
productele ferbénd inainte de 1509, mobilitate care sciade
in mod gimtitor la acele ferhénd intre 160°—300°, disp:re
la productele ferhénd peste 300°; hydrocarburii care ferh
peste 300° au ud constituliune uleioasd. Mai nainte, con-
sisten{a uleelor ferbénd peste 3011 importa putin pe cei ce
se ocupaun cu studiul petrolului din punctul de vedere in-
dustrial ; de ciand énsd a inceput acest product a castiga
atenliunea ce i se cuvine ca material de uns masinele, $i mai
ales de cand s'a recunoscul importanta ce are consisten{a
materiilor lubriliante liquide pentru efectul ungerei, de
atunci gradul de fluiditate al uleclor ferhénd peste 3000 a
devenit un element de studiu ce nu se mai trece cu vederea.

Densiiatea hydrocarburilor ce distild creste cu lempe-
ralra de distilajiune pand pe la 0,939 incepénd de la
0,600. In genere, la petrolurile americane o elevalie de
temperaturd de 5% corespunde la o augmenlalie de den-
sitate de 1Y Baumé. In unele casuri s’'a observat ci densi-
latea, dupit o urcare, scade ; Engler atribue acest fenmen
isomerelor. Scitderea densilii(ei la por{iunele petrolului
care distildi la o temperaturd aproape de 300 poate si
aibd si o altd causa, anume dinsociaiunea hydrocarbu-
relor superioare de o densitate mai mare in altele inferi-
oare cu densitate si punct de ferbere mai slab. Aceasld
descompunere se provoacd cu inten{iune chiar in unele
distilerii americane pentru a spori rendamentul petrolului
lampant (fraefivni care ferbe intre 160° i 3009) pe soco-
teala uleelor grele (fractinnei ferband peste 3009). Cu acest
artificiu, numit in America «<Qil cracking» unele destilirii
americane ajung a spori cantilatea petrolului lampant cu
159.

Hidrocarburii in conditiunele in care aleiituese petrolul
brut, nu sant de et de un mic folos pentru industirie ; dara
dacit ii separéim prin distilatiune frac(ionata in hidrocarburi
ferbénd pandila 1609 in aliii ferbénd intre 160°—300° si
iar in allii ferbénd peste aceasti din urmit temperaturd,
atunci ob{inem (rei producte care au aplicajiuni indus-

triale distinele gi numiri deosebite. Astfel primul product
este cunoscul sub numele de esenfe de petrol secundul
gub numele de petrol brat de lampe, era al treilea sub nu-
mele de ulee grele, Separatiunea aceasta se face in indu-
strie de ciitre rafiniiriile de petrol.de lampe propriu-zise.
Intr'adevér aceste rafiniirii, cu deosebire in Ameriea, se
muliumese & opera separarea petrolului brut in cele trei
producte sus men(ionale si a rafina, adeci a trata cu acid
sulfuric g sodid eausticlt, numai petrolul de lampi brat ;
restul adecii esenlele si uleele grele le vénd la usine spe-
ciale care le preface in diferite producte industriale. Usi-
nele amerieane speciale pentru prelucrarea esenfelor es-
trag din acestea nn numér de producle cuneseuate sub nu-
mele de cymogen. rhigolen, aether de petrol, gazolind, ben-
zind, ligroindi, uleiu de curdyit ; usinele speciale pentru pre-
lucrarea uleelor grele produc din acestea, uleiu mineral
pentrn unsul masinelor, vaselind, parafinfi, asfalt. Produc-
tele industriale cymogen si rigolen sunt liquide foarte vo-
latile ; primul se volatilisit deja la 00, earé secundul la 1803,
Ambele producte nu se ot conserva de cat in tevi de me-
(al bine itchise gi se preparit condensandu-se, prin meziul
unei jompe de compresitne, primele producte de destila-
(iune a esenlelor in (evi de melal ricite cu sare i ghiala.
Se inlelege cit aceste producte nu se pot obtine cu avantaj
de cat din esen{e care s'au oblinut la randul lor in condi-
{iuni bhune de rdcire la destilarea petrolului brut. Aplica-
tiunea cymogennlui si a righolenului este restrénsit si de
aceia si fabricatiunea lor putin activd. Cymogenul serveste
in special la (abricaliunea ghelei ear righolenul ca anes-
tetic. Restul productelor es'rase din esente (ether de petrol,
gazolind elc.) s¢ prepard pe o scard intinsd, fiind-cd sunt
industrii chimice care le intrebuin{eazi in cantitii(i destul
de considerabile. Dintre productele ce se estrag din uleele
grele, uleiul mineral de uns este incontestabil cel mai de
frunte. Acest: product, ciruia i se acorda inainte pulina
atenliune, a ajuns a inlocui cu mult succes economic §i
pracitie uleiul de masline gi de rapi(di la ungerea vagoane-
lor; este loc a crede cdl in curénd uleiul de masline si de
rapild se vor intrebuin{a esclusiv pentru ungerea piir(ilor
ferbinte la masgini unde uleiul mineral nu esle atat de
avantagios din causdt ¢ii i perde la temperatura peste 100°
foarte mult din consisten{a sa viscoasii si din puterea de
ungere. Al doilea product in ordinea importaniei este pa-
rafina, bine cunoscutdi si apoi vaselina. Aceasta din urmi
malerie a fost adusd in comerciu pentru prima oardt la
1875 de cétre «Cheesebrough Manufacturing Company,
New-York, Brooklyn»; este prin urmare ur product indu-
strial relativ téniir. ~perantele care se pusese la incepul
in acesle materie pentru inlocuirea grasimelor vegetale gi
animale solide in toate aplicatiunile lor, unde réncezirea
poate sciidea valoarea productului fabrieat, precum in far-
macie, parfumerie, pentru unsul armelor, pentra conser-
varea pieselor, pentru lubrilicarea péariilor ferbin{i a magi-
nelor, sperunie basate pe nealterabilitatea presupusa a va-
selinei, au inceput a scade de cand s’a constatat cd gi va-
selina se poate oxyda, dénd nascere la producte de natura
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acidd in tocmai precum grisimele animale si vegetale dau
nascere la acidele zise grase. Avantagiele mari care pérea
a le avea vaselina asupra materiilor grase pentru prepara-
tele farmaceutice si mai ales pentru cele de parfumerie
s’au atenuat sensibil prin constatarea faptului ci vaselina
nu se absoarbe de pielea normaléd asa de bine ca materiile
grase mentionate. Vaselina 'si mentine insi superioritatea,
fatd cu materiile grase animale si vegetale cand e cestia
de pelea tibdcitd ; intr'adevér ea se absoarbe perfect de
pelea tébdcild si constitue un bun mijloc de conservare
pentru cisme, harnasamente etc.

Revirementul produs in opiniunea industriagilor despre
calitidtile vaselinei nu este deplin indrept#tit in ce priveste
oxydarea sa, cici acea oxydare se efectueazd in conditiuni
speciale, adec# incdlzindu-se vaselina in timp de 15 ore la
temperatura de 110°, pe cand grisimele animale si vege-
tale rancezesc chiar la temperatura ordinaré ; prin urmare
vaselina remane tot in avantagiu fatd de aceste din urmé
grasimi in toate imprejurérile cand conditiunile de tempe-
raturd nu intrece 100°. Preparatiunea vaselinei a rémas
incd un secret; in tot casul sunt numai cate-va case care
produc vaselind ireprosabild. Afard de ulee minerale lubri-
fiante parafind si vaselind se mai estrage incé din uleele
zise grele, asfaltul artificial care in America géseste apli-
catiune la fabricarea briquettelor si la inlocuirea asfaltului
natural. Acestea sunt productele variate pe care le dobén-
desc Americanii din petrolul lor. Usinele din Caucas si
mérginesc la prefacerea petrolului brut in benzins, gazo-
lin&, petrol de lampe, uleiu mineral de uns si asfalt. Petro-
lul caucasian este mai sdrac in esente si hydrocarburi
cristalisabili de cat cel american; pentru acest cuvént nu
este Joc in Caucas a se stdrui pentru fractionarea esentelor
si a se estrage parafina ; in schimb ins# petrolul brut cau-
casian este foarte propridt pentru fabricatiunea uleelor
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de uns. Tabloul de mai jos reprodus dupi «Technologie
der Fette und Oele der Fossilien> de Schidler coprinde
toate productele ce se estrag in rafiniriile americane
din Petrolul brut cu indicatiuni asupra temperaturei de
ferbere, pondului specific si aplicatiunilor lor. Am ari-
tat mai sus cd se consilerd drept ulee grele in ge-
nere portiunea care ferbe peste 300°; adaog insd cd in
multe usine americane sé priveste drept ulee grele chiar
portiunea care ferbe peste 250°. Clasificarea uleelor grele
dupé temperatura de ferbere, depinde in tot casul de na-
tura petrolului brut si a productelor ce se are in vedere la
prelucrarea acestor ulee grele. Schiadler in tabloul séu in-
dicd 2500,

Productele enumerate mai sus, mai au si alte numir
care aduc o adevératd confusiune in nomenclatura lor;
imprejurarea aceasta se datoreste cu deosebire destilatori-
lor americani putin scrupulosi care sub o numire noud in-
troduc in comert producte deja cunoscute, spre a se des-
face mai cu inlesnire de marfa lor. Astfel aetherul de pe-
trol se mai numeste si Sherwoodoil si Keroselen ; Gazolind
mai e cunoscutd si sub numele de Canadol, Neolin; ben-
zina e adusd in comerciu §i sub numirele de Naphtha, Sa-
fety oil, Danforth’s oil. Dard mai cu seamé uleinrile de uns
se bucuri de o nomenclaturi foarte bogati. Eatd un buchet
dupd cum se exprimid Schédler in uvragiul séu sus men-
tionat, de numiri sub care Americanii isi vénd uleele lor
minerale de uns :

Naphtoline Phoenixoil Globeoil
Oleonaphta Bloomlessoil Cosmoline
Ragosine Mineralcolza Petroline
Valvoline  Vulcanoil Mineralsperm
Lardine Valveoil etc. et..

Caracterul spiritului comercial american se oglindeste
perfect in acest buchet de numiri imaginate pentru un ce
atat de prosaic ca uleiurile de uns masinele.

Tablou de diferitele producte ce se estrag in America prin distilafia fracfionatd a petroluluz brut

Temperatura Pond
NUMELE PRODUCTULUI de . APLICATIUNI
ferbere specific
1) Cymogen, liquefiat prin compresiune . . 0° — Pentru fabricatiunea ghetei.
Gaze 2) Rhigolen, condensat printr’un amestec re-
frigerent de ghiata gisare. « . . . . 18,3 0,600 Ca anestetic.
' Se intrebuintézd pentru aceleagi scopuri ca am-
3) Aether de petrol. . . . ... ... .| 40~70° [0,650—0,660|{ bele producte de mai sus §i apoi ca disolvant pen-
tru cauciuc §i uleiu.
) Serve te la estractiunea uleelor din seminele oleo-
4) Gasolind . . . . .. —90" ]0,660—0,690] { gindse, a extractiunea materiilor grase din lani gi
la prepararea gazului de luminat.
Esente [ Se intrebuintézi ca mijloc pentiu curitirea pete-
b) Benzind. , . . . . . .. .. .. .. 80°—110" |0,690—0 700 lor, pentru falsnﬁcatlunea petrolulul de lampe §i ca
l combustibil in mari cantititi in Cleveland (Ohio).
T ) o Servesce la alimentarea lampelor de ligroind i
6) ng!-oma 2w gk 80°—120" |0,710—0,730 {la prepararea de gaz pentru luminat.
7) Uleiu de curitat, surogat pentru uleiul Se intrebuintézi la curitirea organelor de magini,
de terebentind . . . . . . . . . .. 120"--150° 0,750—0,850 la diluarea culorilor de uleiu.
8) Petrol de lampe. . . . . . . .. .. 1500.—250" | (,750—0,850| Pentru ars in lampe, etc
Uleiuri [,2) Uleiu mineral de uns. . . .. .. .. 250°—800" | 0,850—0,900 Material pentru estractiunea parafinei, vaselinei,
grele 10) Ulein de parafini, uleiu de vaselind a diferitelor ulee de uns i a astaltului,
BHC . o o e e e e peste 300° |0,900—0930] | g -
(Va urma)

Alphons O. Saligny.
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