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ACTIUNEA ACIDULUI SULFURIC IN CHIMIA ORGANICA

(urmare)
II. Faptele observate in laboratorul nostru

Pentru a aréta laptele noi ohservate in acest laborator,
datorite acidului sulfuric, nu putem urma mersul, ca s
zicem ast-fel, istoric al acestor fapte, dupd cum ele intAm-
plator au fost ohservate sau studiate, nici chiar a le
expune dupd importan|a lor relalivi dar ne vom margini
a le descrie pe rand in modul ce credem mai practic.

1. Transmutarea halogenilor pyin acidul sulfurie.

In studiul fAcut asupra Franceinelor am observat ci,
plecand de la benzenul triclorat (1.2.4) ecu totul pur, ob-
(ineam totusi in urmi, cand purificam restul corpului
neatacat de acidul sulfuric, o mica cantitate de o sub-
stan{d solida, care in urma s'a v&jut ¢ nu este altceva
de cat benzenul tetraclorat (12.4.6) fusibil la 137", Do-
sagiul de clor ne-a dat (6,748 o, Cl. in loc de 65,736 ).

Ceva mai inainte obs rvasem fapte identice fird insd
sd fi avat timp a-mi da seamd de ceea-ce in realitate si
petrecuse, plecans pentru a obline Franceina corespondentd
de la benzenul (ribromat (1. 2. 4) si cu deosebire dela
lodura de fenil, precum §i cu mono-bromura si para-dibro-
-mura benzenului 2).

Intamplarea ficu ca s& am sub ochi lucrarea lui Neu-
mann 3) §i prin aceasta sl am cunostin{i si despre lucra-
rea lui Herlzig *), care ambii, si cu deosebire primul, ob-
tinuse prin acidul sulfuric di §i tri-iodo-toluen si di i tri-
iodo-phenol, plecand de la deriva{ii monosubstiluili cores-
punzétori. De asemenea in decursul anului 1339, D-nul
Georgescu, tot prin actiunea acidului sulfnric asupra fe-
nolului tribromat, a observat in laboratorul nostru prin
aceiasi transpozijiune a bromului, fenolul tetra-si penta-
bromat 5),

latd modul cum ’mi inchipuiam c# se poate explica
aceastdd transmutafiune a elementului halogenic dintr'o
moleculd in alta:

a) ,Cg Hy Cly4-,H, SO,=,C; H, Cl, SOy H)4-,H CIH}-0,,
ceea-ce explici marea productiune de acid clorhidric in
aceasld reacfiune. In ce priveste prezen{a oxigenului cre-
deam cd prin el se poate explica productiunea Franceinelor.

b) .H CI4-S0; H,=CI24-S0,4,11, O, ceea-ce ar ex-
plica productiunea de SO,.

¢) Cs Hy Cl,+-Cl2 =C4 H, CI,4-H ClI. 9).

') Nouvelles donsnées relatives aux Francéines.

:) mevglles QUnn(-es relatives aux Francéines.

) Die Schwefelsdure als lodusbetriiger (Liebig's Annalen, t. 241
pag. 38. ' ,

‘) Ueber die Kinwirkung von Schwefelshure auf mono-di-und tri-
lnr(';m fenil | Mouatshefte fir Chemie 2,192,

) Action de I'acide sulfurique sur le phénole tribromeé, -RBulletin
de la Société Chimique ; Paris. 1890 pag. 198,

°) Vezi nota 1, pag.....
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2. Acfiunea helogenantd a acidvldui mulfuric tn seréa aroviaticd.

Din lucrarea citutd mai sus a lui Neumann, se poate
vedea cft D-sa a ajuns sft introducit eu ugurini lodul in
benzen, fdcand s lucreze acidul sulfuric asupra acestui
ultim corp fala cu iodul in tuburi inchise la 15600, Astfel
oblinu mono-gi paradi-iodobenzenul. Nu stim din ce causa
acest ahil observator g'a oprit in drum, cfici ar fi putut sa
gseascd gi corpi iodali superiori.

[atd i modul cum explicd D-sa mecanismul reacliunei:

a) Cg Hg412=Cq H; 1o+ H I,

) o H 1480, H,=l2+4-H, 04-S0,.
deci :

¢) ;Cq Hy+124504 Hy=,C4 Hy I,4+H, 04-S0..

Lucrérile ce au fdcut in aceasta direct{iune sunt destul
de numeroase §i cu toatd importanta lor, le voi prezenta
pe scurt, de oare-ce fac obiectul unor note speciale

Primul meu punct de plecare a fost a vedea daca lu-
crurile se pelrec, precum le-a indicat Herlzig $1 Neumann
i in cazul acesta de a obl(ine derivati ioda(i superiori.

Trebue s& spun de la inceput, c nu e de loc necesar a
se lucra in tuburi inchise, de oare-ce am putut obhjinea
cantitati foarte mari de acesti corpi, lucrand cu baloane
terminate printr’un refrigerent ascendent.

De asemenea temperatura la care reacfiunea se face nu
trebuegte a fi fixd de 1609, dar trebue a ne mentinea tot-
d’auna pe langd punctul de fierbere al celui mai volatil
dintre corpii in prezenti. "

Astfel in una din aceste reactiuni s'a plecat de la 200
c. c. benzen, 100 gr. I, si 300 c. c. SO,H,, care au fost
incdlzite impreund in timp de 24 zile, aproximativ 200 ore,
$i in acest timp s'a addogat SO, H, pani la 1150 c. c.,
iar I, d. pané la 1260 gr. 1).

La finitul reactiunei. acidul sulfuricera de o coloratiune
brund gi turnat in api ne-a d.t o Franceini bruni-neagré
despre care vom vorbi cu altd owziune, pe cand soluliunea
apoasf acidd continea derivatul sulfonic iodat. Se mai scur-
gea in urmi vre-o b c. c. de un liquid rogn, care nu era
de cat lodurul de fenil incéircat u corpi iodurali snperiori,
pe cand in balon, réméisese peste 1 kgr. de o substani so-
lida, contiind inca Iod liber si fusionand la 83° (.. Aceasla
masd, care e un amestec de cel putin primi patru termeni
de ioduratiune, este usor solubild in benzen in alcool, eter,
cloroform si foarte ugor solubild in sulfurd de Carbon.
Totusi clorotormul este vehiculul, care disolvand cu mai
multd usurinid pe primi 3 derivati iodici, s& poale dupi
catva timp prin aparatul de extractiune, isola pur §i crista-
lisa. benzenul tetraiodat. Acest corp cristaliseazi in ace
fine de coloare gélbue si fusioneazd la 260°.

IXl este greu solubil la cald in Clorofom §i numai gratie
acestui fapt, a putut fi isolat de cei-lal{i derivati iodiei.

Analiza a dat rezultatul urmétor :

_Gisit Calculat p. C. H, I,
Co% 11,675 12,371
Hop 0,h13 0,343
Lo% 87,702 87,285

') Asupra unei Franceine iodate gi tetra-iodobenzenul de Dr. Istrati
gi Georgescu.
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fn ce priveste derivatii obtinuti cu dénsul voi atinge in
expunerea de fatfi numai faptul urmétor, pentru a face si
rciasd o diferintd esentiald intre benzenul tetraclorat
(1.2.4.5) descris de citre [ungfleisch la 1863!) si inlre ben-
zenul tetraiodat.

Astfel Tungfleisch obtinu, gratie influeniei acidului nitric
fumant, la o temperaturd veciné fierberei, derivatul mono-
nitric Cg H Cl, (Az O,) fus. la 99,, precum si urme de
Chinona percloricd, care gratie potasei, dedea sarea C; O,
Cl, (OK), solubild in apa cu o coloratiune rosie intensé.

Lucrurile nu si petrec tot ast-fel cu benzenul tetraiodat,
céici corpul pus in contact cu acidul nitric, ne dd o sub-
stantd cristalind in ace fine, mici, de o coloare ce ré-
mane galbeni chiar dupa spélarea cu KOH, fusibild la 161,
si care la analizd ne-a dat rezultatele urmitoare :

Gisit : Calculat p.
\ I 11 1Y) C,H, I, (Az 0,)’
C 9,16, 95; 17, 34; 17, 21 17,11,
H , 1,85; 1,01; 0, 35 0,47.
lob ,61,019; 61,209; 60.599 60,47,
Az , 7,80; — ; 7 57 6,66.

Prin urmare in acest caz acidul azotic si substitue,
de 2 ori in benzenul tetraiodat, pe cand nu face acelas
lucru de cat odatd in benzenul tetraclorat.

Faptul si mai important incé rezida in aceei, ci acidul
azotic in loc s se substituiascd in locul hydrogenului nu-
cleului aromatic, din contrd si substitue in locul iodului,
pe care ' depérteazd de molecula.

Am gisit si in acest caz insd o substan|d gilbue, care
nu poate si fie de cat chinona tetra-iodicd, dand sub
influenta potasei o coloratiune rogie portocalie, care lasi
si se depue un corp cristalin, de o coloratiune rosie in-
chisd, si care nu poate fi de cat C, O, I, (OK), Aceasld
sare tratatd cu HCI, face si dispard coloarea roseticé si
dupé uscare. putem estrage prin benzen, un corp cris-
talin in mameloane gélbui si fusibil la 79°, care nu poate
fi altul de cat C, O, I, (OH),.

Dar inainte de a trece mai departe, si ne oprim incd
cate-va momente pentru a studia mai cu de aménuntul,
cum se petrec lucrurile in momentul cand iodul lucreazé
asupra benzenului fatd cu acidul sulfuric.

Explicatiunea datd de Neumann nu mi se pare justd,
fiind-cd e stiut cd fird actiunea soarelui, sau a unui com-
pus chimic, ca [, Al, Cl,, Sn, Sb etc, nu putem introduce,
clorul, bromul sau iodul in .moleculd, pe cand e stiut din
contrd cd bromul si iodul, cel putin se substitue cu faci-
litate in locul hydrogenului benzenului, ce primise deja
alte substitutiuni, ceea-ce se intampld cu acidul benzoic,
salicilic, protocatechic etc. Acest lucru s’'a observat si cu
un derivat sulfonic de D-nul A. Ross Garrick, care a
putut obtinea acidul metabromo-phenil-—sulfurat, ficénd

') Anales de Chimie et de Physique. Vol. XV (série 4 éme) 1868
pag. 277.
') Analisa ficutd cu substantd dupi spilarea ca potasi.
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sd lucreze bromul phenil— sulfuros,

la 1000,

Ast-fel cred, cd in ce priveste ioduratiunea, lucrurile
se petrec in modul urmitor :

Sa obtine wai intaiu derivatul sulfonic prin actiunea
acidului sulfuric asupra -henzenului .

C, H 4+ SO, H, =H, 04 C, H, (30, H), iar in
urma derivatul sulfonic e atacat de cétre iod.

C H, (3¢, H)+4+I"=2C, H, I (30, H) 4 HI; care
acid iodhidric poate si atace indifsrent pe ori-care din
derivatii sulfonici aflati in solutiune.

a) C, H, (SO, H) + Hl=C, H, | 4+ SO, + H, 0.

b) C, H, 1 (50, H)+4+HI =C, H, I, 4+ SO, 4+ H, O,
ceea-ce si esplicd formatiunea derivatilor sulfonici iodu-
rati ce am obtinut, si a benzenelor iodate superioare.

Inainte de a vedea, daci acest mod de a interpreta fap-
tele este just saii nu, cred c#d e necesar de a aréta cé
aceleasi fapte sé intampld dacd vom face si lucreze clo-
rul asupra benzenului fatd cu acidul sulfuric ?)

Ast-fel facénd si lucreze clorul ce se introduce intr'un
balon, unde se afld 200 c. c¢. benzen si 300 c. c.
SO, H, concentrat, se poate observa, ci dupd 16 ore,
benzenul e aproape dispirut, ci un corp solid si fomeaza
si creste in cantitate necontenit, pe cand din balon si
desvoltd <0, si HCI.

S’au obtinut ast-fel toti derivatii clorici de la C, H, CI
pand la C, Cl,, obtinéndu’se aceiasi ca si in prezenta io-
dului. Si in aceasti reactiune domind cu deosebire deri-
vatul tetra-cloric (1. 2. 4. 5), a cérni analizd ne-a dat:

asupra acidului

Gasit : Eallci Q?,rius Calculat.
Cl 9/, 65,985 65,573 65,740

Pentru a vedea, dacd in realitate este just modul nos-
tru de a vedea, s'a analisat derivatul sulfonic, ce si ob-
tine si in reactiunea cu iod si in reactiunea cu clor.

Analiza in ambele cazuri denotd prezenta iodului si a
clorului cu certitudine cu toate ci in cantititi mai mici,
de cat cele cerute de teorie, de oare-ce derivatul sul-
fonic halogenat, este mai mult sai mai pulin amestecat,
cu derivatul sulfonic simplu, care vedenm ci se formeaza
cu certitudine in aceste cazuri.

latd rezultatul analizei a trei substante de la dilerite
reactiuni :

Gisit : "Caleul p. (C, H,'I; SO,)? Ca :

lo 0o 10,947 ; 12,717 ; 15,497 41,91

lar in ce priveste derivatul sulfonic de la Clor s'a gésit
urmétoarele date :

Gasit Caleul p (C; H, CL 80,)* Ca:

Clop 11,002 ;11,566 16,099.

Pentru a putea decide cestiunea intr’'un mod sigur, am
cautat si fac urmétoarele cercetéri.

Fiind convins cé iodul i clorul nu poate si lucreze de-
cat asupra derivatului sulfonic, care se formeaza mai intai,

1) Actiunea clorului asupra benzenului fati cu acidul sulfuric, de
D-nu Istrati gi Petricu.
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am gi ficut sfi luereze iodul sau clorul asupra derivatulni
mono-sulfonic de la benzen faid en SO, H, gi iatd ce am
obtinut cu iodul '). Intr'un balon terminat printr'un refri-
gerent ascendent s'a tratat sulfonatul de Calciu cu S0, H,
gi lod sau numai acidul sulfonic disolvat tn acid sulfuric
cu lod si s'a putut obtinea henzenul mono-di gi triiodat
iar derivatul sulfonic ne-a dat:

Gasit : Calculat p, (C, H, 1 80,)* Ca :
1% 26,73 4191
Ca 09y 11,60 9,24

Am voit chiar In urmé a vedea dac# nu a§ putea rea-
liza aceastdi verificare §i in alt mod, ca asupra acidului
sulfonic si fac si reaclioneze acidul Clorhidric sau iod-
hidric

Am fdcut sé treacd mai multe ore HCl gazos, uscat a-
supra derivatului sultonic de la benzenul paradiclorat la
cald, fird ca s pot obtine benzenul Iriclorat, care trebuia
si ia nagtere. Ori cine ins& poate vedea, c& acidul Clorhi-
dric nu lucra in stare néiscénd in acest caz gi cred ci voi
reusi de sigur punéndu-mé& in conditiuni particulare

O datd bine stabilit faptul c&, gratie acidului sulfuric,
putem introduce in moleculd benzenului Cl, Br sau lo, am
céulat s& immultesc numérul corpilor cloroiodati cunoscuti,
pané in present.

Cu tot numérul mare al corpilor cloroiodati, pe care
teoria fi-prevede, totusi pAnd in present nu se cunosc,
gratie lucrdrilor lui Beilstein i Kurbatow a lui Griess si
Korner, decat numai orto- i para cloroiod benzen Si sé nu
uitdm cé para-cloriod benzen fusese obtinut de Griess toc-
mai in 1866, facénd s& inlocuiascd prin Cl grupul Az H,
din para-iod anilind. Chiar lucrérile lui Korner dateazé de
la 1876 si cu toate acesta, de si a trecut mai bine de
un sfert de secol, ne aflim tot in starea primd numai cu
cei doi corpi gisiti la inceput 2). Am céutat dar si profit de
aceastdl reactiune a acidului sulfuric pentru a méri cercul
cunogtintelor nostre. Pentru aceasta am plecat de la corpii
Clorurati urmdétori.

Cs H¢ Clz 1.4

Ce Hs CI® 1.2.4

Ce H2 CI* 1.2.4b

Cs Hz CI* 1.2.36

Cs H Clg
Toti acegti corpi, tratati in deosebi culod in presen{d aci-
dului sulfuric, ne-au dat cantititi foarte mari de ameste-
curi de benzene ioda\e cu atata mai avuti in producte io-
date superiére cu ct se insista mai mult asupra iodura-
tiunii.

Bine inteles c# in aceastd reactiune se produceau §i Fran-
ceinele in cantitute destul de mare, precum gi derivati sul-
fonici cloroiodurali, dupé cum se poate vedea in notele spe-
ciale. latd pe scurt caracterele speciale a cator-va din cor-
pii isolati :

') Actiunea lodului fath cu acidul sulturic asupra sultonatului de
Calciu de D-nii Tstrati gi Georgescu.
*) V. Handbuck der organischen Chemie v. dr . Beilatein 1888 p. b4
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1) CoHAClzI (1. 4. 2) fus. la 21% rémane In s lusiune
pand la bY, ferbe lu 2600C solubil in cloroform, aleool gi

ether.
Analisa ne-a dal :

Materie Intrebuintaté 0.3204 calculat
Cl Ag si . Ag 0.6054

l. Ag 0.2733

Cl Ag 0.3321

Clop 26.322 26.009
I, % 46.04 46.62

2) CHz ClI® 1" (1.24 ?) corp incolor, cristalisand foarte
frumos in mici ace prismatice; fusibil 106" C, distiland la
294° C, solubil in nlcool, cloroform gi ether

Analisa ne da:

Materie intrebuinjatd 0.3041 calculat
Cl Agsi I° Ag 0.6717
I Ag 0.2369
Cl Ag 0.4348
10 41.4013 41.30
Cloj, 34.460 34.63

3) CoCI¢12 (1. 2. 3.6.) cristalisand in ace mici, tusibile
la 121—122, solubil in cloroform.

Analisa ne-a dal :

Materie intrebuintatd 0.3019 calculat
Cl Ag si lo Ag 0.6812

I° Ag 30.11

Cl Ag 0.3701

1°0 653.898 64 273
Cloj 31.145 30 340

4)Cé H CK 10 (1. 2. 4. 5. 6) corp foarte solubil in clo-
roform, fusib. la Y0°C, cristalisdnd in prisme groase puténd
avea pand la 2 m. m. pe lature.

Analisa ne-a dat :

Materie intrebuintatd 0.3008 calculat
Cl Ag41, Ag 0.7166
I, Ag 0.2066
Cl Ag 0.6110
1o % 36.920 37.134
Cloy 42.024 41 520

6) C® Clt 12 (1246) cristaliseazéi in ace mici, fusib. la
219° mai putin solubil in cloroform la rece, de cat deriva-
tul monoiodic (N° 4).

Analisa ne-a dat :

Materie intrebuintata 0.3072 calculat
Cl Ag+1, Ag 0.6906
lo Ag 0.3062
Cl Ag 0.3564
L% 53.694 64.273
Cloy 30.709 30.340

6) Ce CIs 1,. Ace fine matisoase, lungi pané la 2-3 cm.,
fusibil 207—208¢C solubil in cloroform, foarte greu solu-
bil la cald in alcool, prin care s'a §i isolat de benzenul
pentaclorurat

Analisa ne-a dat :
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Materie intrebuintata : 0.3280 calculat
Cl Ag}1I° Ag 0.8366

I, Ag 0.2006

Cl Ag 0.6360

lo% 33.061 33.73

Clo 47.967 47140

Rémane acum si vedem in ce mod se mai comporti
acidul sulfuric fata cu clorurade benzyl, iodura de amyl etc.
pentru a putea in urm# s studiem una din proprietétile
sale cele mai importante si anume actiunea sa oxidanta a-
supra catenelor inchise.

(Va urma) Dr. C. Istrati.

NOTITA

Asupra proportiunilor celor mai favorabile ale
grinzilor continue articulate cu deschideri mari din
punctul de vedere al economiei de material.

(Cu o plangid).
I.

Cu tot numérul destul de considerabil al podurilor cu
grinzi continue articulate. ce s’au construit pana astdzi in
Europa §i mai cu sémi in America, este foarte dificil de a
gasi cineva in darile de seama se s'au facut asupra acestor
poduri vre-un calcul justificativ al proportiunilor lor gene-
rale din punctul de vedere al economiei de material.

Pentru podul de la Forth si pentru projectul podului
peste Ja Manche au existat de sigur calcule de acésté na-
turd. Autorii lor insd n’au gisit oportun de a le publica.
De altmintrelea este evident ci problema este susceptibil
de o solutiune precisd si este de mirare cé acest subiect n’a
fost incd pand acuma objectul unei discutiuni seri6se in
vre-unul din numeroésele articole tecnice ce apar in jur-
nalele streine. In ceea ce urmézi ne propunem a aborda
acéstdl chestiune cu aproximatiunea inevitabild ce comporti
acest fel de probleme, si mai mult pentru a pune problema
in equatiune de cat pentru a o resolva pe acésta in un mod
precis. Se intelege de sine c# noi nu recomanddm propor-
tiunile gisite aici intr’'un mod absolut pentru ori-ce cas ;
de o6re-ce pe langid economia in materialul tablierului mai
sunt si alte consideratiuni precum materialul pilelor, flesa
etc. care pot si influenteze asupra lor.

I

Casul general al chestiunei fiind prin natura lui destul
de complicat, vom reduce cercetatea numai asupra unui
singur cas particular, care cu ore-care modificatiuni s'ar
putea aplica in urma ori-cérui alt cas. Vom considera
anume un pod cu trei deschideri, de o lungime totala de
600 metri si vom ciuta care sunt proportiunile cele mai
favorabile ale unor grinzi cu console ce s’ar putea adopta
pentru acest cas.
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Variabilele de care depinde cantitatea de material a
podului fiind in numér de trei si anume lungimile a, b
si !, vom presupune de o cam-datd pentru a simplifica
cercetarea cd una din ele si anume ! este constantd si ci
numai cele-l-alte doué variazi ; vom céuta adici de o cam-
dati care este proportiunea cea mai favorabild intre a si
b pentru care corespunde un minimum de material in o
travee mirginase.

Fie b b b curba representativd a greutétii totale a unui
tablier independent de lungime b ; @ @ @ curba represen-
tativi a greutitii totale a unei console de lungime @ in
cas cand ea ar fi singurd, si fie ¢ ¢ ¢ curba representa-
tivd a greutdtii materialului ce tablierul independent pro-
vocd in consold. Este evident cd materialul minimum va
corespunde abscissei pentru care suma ordonatelor acestor
curbe este un minimum

S4 determindm prin urmare aceste curbe.

Fng. ~O i

!

9 |
' :
’ i
3 ,
! I
1 t
! }
: 2 |
H g -
) : h
| :
) C. ¢ i
| 1
b 3 :

1L

In ceea ce priveste variatiunea greutdtii tablierelor in-
dependente in raport cu deschiderea lor, datele esistente
de si incomplecte sunt cu toate astea suficiente pentru a
oferi o basi precisé comparatiunei ce voim si stabilim.

Atat cercetérile lui Winkler cat si acelea mai sintetice
ale lui Baker ne pot servi la aceasta cu cel mai mare
folos. Ne vom servi aci de preferintd de cele dintéii, pen-

- tru motivul ¢d sunt mai maniabile.
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Ast-fel se glie ci Winkler dit pentru greutalea de me-
al tablierelor semi-parabolice expresiunea.

__ 091 4 0.01418 1. + &

1 — 0.00298 1.
relatiune o derivd dénsul din urmitoarea for-
exprimii greutatea pe metru curent a grinzilor
gi a contraventiurilor.

tru curent

Aa)

Aceastit
muld care
principale

g! = (0.00298 g + 0.00397 p. 4 0.00014) .

gi in care ultimul termen esprima influenja véntului.

Se vede insd foarte usor ci ucesl termen nu poate fi
exact, clici s» shie cd indutd ce deschiderile trec peste
nare-care limitd, influenta véntului predomineazi pe aceea
a greutatilor verticale. El nicl nu are o formd rationald,
ciici in acest cas ar fi esprimat in functiune de presiunea
pe metru curent v a ventului i de intensitatea w a a-
cestuia.

Nu este cu loale astea gred de a fixa acestui termen,
o valoare mai potrivitd cu resullatele esperimentale, obti-
nute la marile poduri construite in ultimele timpuri.

Se poate observa in adevér cd coeficientii 0.00298 si
0.00397 nu depind de cat de forma grinzilor de natura
treiului si de coeficientul de resisten(d. Or contravenlui-
rea orizontald cu semelele la care e agezald formeazi o
grindd ca ori-care alta; i acliunea véntului fiind de a-
ceiagi naturd cu acea a greulditii proprie, coeficientul ter-
menului in v nu poate diferi mult de acela al terme-
nului in g.

Avéndu-se in vedere insil iniltimea mai mic a grindej
horizontale si posiliunea mai delavorabild a contraven-
tuirei horizontale se poate afirma cli acest coeficient are
o valoare mai mare de c¢at acea a termenului in g. Si
dacdi voim si {inem seamd §i de contraventiurile verticale
va trebui sa admilem pentru termenul in v un coelficient
cel putin egal cu acela al termenului in p. Credinla noas-
rd esle cii valorea lui este chiar mai mgre de cat a-
ceasta. Cum insi aci este chestiurea mai mult de metodi,
ne vom mullumi cu aceastd valoare aproximativi, reser-
vAndu-ne pentru altd ocasiune o determinare mai e-
xacld a ei.

Formula (1) s’ar putea scrie in acest cas:

g'=1000298 g 4 0.00397 (p+v)] I

sau pundnd in evidenid coefficientul de resistenti k pe
care Winkler I admite in aceste formule de 760 kilograme

g=[25g+30p+v],
Insemnand greulatea cdei §i parapetului cu g, vom avea
g+ 3 (04 V)~

gl =g—8. N 1
1 — 2261

Se poste fusa lua dupi Winkler
p=38204 &

ar presiunen pe metru curent v a véntului se poate evalua
pe nemitoarele congidera(iunt
Se consi-'eriim o grindft en semnele paralele cu trei du-

blu tn sistemul triunghilui equilateral gi sa presupunem
fic-care c& are o bard grosime egald cu a 30 parte din
lungimen ci. S& rabatem diagonalele pe talpi vom ohtine :
(vezi fig. b din plangs)

8
, — e ¢
A = h= 0.1441
= 1 3 =0.00481

Prin urmare ordonata suprafelei pline echivalente va fi
pentru un trein dublu E=2X° =6*

iar pentru améndoué grinzile 2E=12"

Adidogand 3e | entru longeroase vom avea in total

Ye=1h"

§i luand pentru parapet gi tren 3."30 pe metru curent
vorn avea in definitiv pentru presiunea pe metru curent a
véntului : -

V=(0.0771+3.80) W

in care caz obtlinem pentru g urméiloarea expresiune
definitivi:

Kgo+180+4-12.714-0 062 12

—
bl

K—2.61

S4 insemndm cu G,=g, | greutatea totala a tablierului
Curba representatd prin aceastd formuld s'a desenat pe
plansa (vezi plansa).

v

In ceea ce priveste greutatea consolelor existd mai putine
date de cat pentru aceea a tablierelor independente.

Consolele presintd insd prin naturalor particularitili care
permit a se aprecia intr'un mod lesnicios i destul de exact
variatiunea greutdlii lor in raport cu lungimea. Ast-fel se
stie cii dacdi se studiazd 0 consold de lungime /, toate con-
solele de lungime inferioard lui I sunt coprinse in acest stu-
diu. Esle de ajuns s. e. pentru o lungime A< de a delasa
incepand de la extremitatea consolei o portiune egald cu
A pentru a avea-elementele si resullatele privitoare la con-
sold de aceastd lungime.

Pe de alti parte influcnta tablierului.independent asupra
consolei se poate de asemenea aprecia in un mod lesnicios
fiind cé aceastd influen|d este proporfionald cu aceea a unei
greutati egald cu unitatea aplicatd la extremitatea consolei.

Pentru a avea termeni de comparatiune cu construclin-
nile existente vom studia pentru casul nostru o consold de
200 metri lungime, adica egald cu accea intrebuinlati la
Forth, si spre a simplifica §i mai mult cercetarea, vom ad-
mite o grindd cu treiu simplu, cu montanti verticali §i cu
semele rectilinii, ast-fel cum e representajd pe epurd. Di-
mensiunile principale in elevutie si plan sunt luate de ase-
menea prin analogie cu acelea de la Forth.

\Y

Vom incepe prin calculul sumar al consolei in hipotesa
ch nu exista tablierul independent. Prin analogie cu podul
de la Forth vom admite c4& greutatea pe metru curent in
fie-care panon este representatt prin ordonalele cores-
punziitoare ale trapezului purabolic d ddd ale c#rui valori
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extreme suunt de o tond la extremitatea consolei si de 10
tone pe reazdme Calculul dupd cum se slie va rectifica
aceastd hipotezd in caz cand ea ar fi gresita.
Pentru greutatea molild vom lua
iar pentru vént von admite o intensitate de 0.'270 pe m,,
S’a admis de asemenea ca mai sus grosimea semelelor
egali cu 0.06 din lungimea lor aceea a longeronelor si
montantilor cu 0.03 din lungimea lor, aceea a longerénelor
cu 0.10 din lungimea lor §i s’a considerat amandoué lon-
geroanele ca formand un singur perete plin.

23

Pentru parapet si tren s’a considerat de asemenea un
perete plin de 3.”80 indltime.

Pentru contraventiurile verticale nu s’a ficut vre-un cal-
cul, ci s’a sporit pentru a {ine seamé de ele, de construc-
tiunile secundare si de suplimentele produse prin eforturile
de torsiune cu 109, greutatea pe fie-care panol.

Coeficientul de constructiune admis aci fiind de 1.40
aceasta revine in a inmulii greutitile teoretice cu 1.50 in
lIne de 1.40.

Culculul ficut numai grafic se poate urmdri pe epur.
elementele si resultatele luisunt inscrise in tabloul urmétor :

a) FORTELE EXTERIOARE

L QO ax- Wt =
Slgs Ordonatele = RN SUPRAFETELE ACTIONATE DE VENT 208 |85 :
SEIEE liniei 2 B |e2ds ’ 253 (8888 Suma
RS- [yl X adg,ﬁ_ - =N Bs 0
zg e de incircare B 2 |384% Repar- | o Bes(85=al,,ialx
s 8a y & S5 i g ‘ Semelele i Diagonalele |tisarea pe ~ ° | Suma |& g'& &8
| | B > noduri tantl By e
t t t
7.00 —? -1 73 16 89 1.46 2.90 4.36
1 5.401.004+1.80 =2.80| 14.00 15.70 |2XX5.004-2)<5.364+6.3 =146.0 183 36 219 3565 6 40 9.95
2 6.00 | 1.10 290 1750 20.70 6.00 642 82 221 314 64 378 6.13 8.50 14.63
3 8.00 |1.20 3.00| 24.00 ' 29.30 | 800 8.60 11.56 408 589 121 710 | 1150| 12.20 23.70
4 | 1100|135 3.15| 3470 | 4330 11.00 1170 16.00 771 1100 240| 1340 [ 21.70| 1720 38.90
5 | 15.00 |1.65 3.45| 5200 65.00 15.00 16.10 21.5 1430, 1997 441 | 2438 | 3940| 2320 62.60
6 | 2000 2.10 3.90| 78.00 96.50 20.00 21.50 29.0 2565| 3396 812 | 4208 | 68.00| 30.00 98.00
7 | 25.00!2.80 4.60| 115.00 | 14450 25.00 27.70 38.0 4228 5220 1444 | 6664 || 108.00| 38.00 146.00
8 | 30.00 | 4.00 580 | 17400 | 227.50 30.00 3210 485 (6212| 7941 2450 | 10391 | 168.00| 50.00 218.00
9 | 37.00 | 5.80 7.60| 28100 | 35400 37.00 39.70 615 9670| 11500 4000 | 15500 || 2562.00 | 63.50 315.50
10 | 43.00 | 8.10 9.90] 427.00 | 21350 4300  46.00 76.5 13730| 6865 6400 | 13265 || 214.00 | 34.60 248.60
b) FORTELE INTERIOARE si VOLUMELE
SEMELA INFERIOARA SEMELA SUPERIOARA MONTANTI DIAGONALELE
Tensionile produss Sectiu- } ’
- = Suma | . Lung. [Volum.' Tens. | Sect. | Lung. [Volum,| Tens. | Sect. | Lung. |Volum, Tens. | Sect. | Lung. | Lung.
de .. .a nile
greutayi , de vént |
|
1 0 8 8 6.7 5 0.0038| 8 67 5.36 0.0036| 20 16.7| 6 0.0100! 10 83| 6.3 |0.0052
2 6 10 16| 13.3 6 80| 26 21.6) 6.42 138/ 38 | 32.0| 8 257 23 19.2| 8.2 158
3 24 26 50| 41.5 8 325 53 445/ 8.60 385 56 | 465 11 505 38 31.2| 11. 360
4 52 70 122 102| 11 1120| 98 82 | 1070, 880 84 | 70 15,5 | 1090, 56 46.7 | 16 743
5 94 150 194| 162| 15 2450, 164 | 147 | 16.10| 2380 130 | 105 21 2280 84 70.0| 215 | 1500
6 | 154 310 464| 390, 20 | 7800| 258 | 216 | 2150, 4600 186 | 154 | 285 | 4400 130 | 108 29 3150
7 | 240 580 820| 688 25 [1.7250| 386 | 322 | 27.70 8900| 284 | 237 38 9100, 184 | 154 | 38 5900
8 | 360 | 1020| 1380 1160| 30 |3.5000| 570 | 475 | 32.10| 15200 446 | 370 | 495 |1.8300| 280 | 234 | 485 | 11400
9 | 530 | 1690 | 2220| 1850 | 37 |6.8500| 842 | 700 | 39.70|2.7800| 710 | 590 | 63.56 | 3.7500 434 | 363 61 5 | 2.2500
10 | 786 | 2700| 3486| 2900| 43 12.500l 1243 | 1040 | 46.00 | 4 8000i 440 | 366 | 80.0 |2 9500I 680 | 570 76.5 | 44000
CONTRAVENTUIREA ORIZONTALA
w : z PRODUSUL
: Diagonale Montant¢i . SUMA, prin coeficientul de constructiune 1.50
‘ T ——— aFetlEnt prin greutatea specifici 7'.800 gi prin
r Tens. | Sect. | Lung. |Volum. Tens. | Sect. | Lung. [Volum. usurer volumeler preceqente numérul 2 al grinzilor
|
! |
1 I 1Q 8.3| 6.30|0.0043 12 10 75 0.0075! 0.0344 0.805
2 23 | 19.2| 8.20 144 22 18 8.1 146, 0.0923 2.170
3| 38 31.2| 11.50 287 46 38 9.0 342’ 0.2180 5.100
4 56 | 46.7| 16.0 870/ 80 67 | 100 670 0.5370 12.600
5 84 | 700|215 1970 135 | 112 | 113 | 1260 1.1630 27.300
6 | 130 | 108.0| 29.0 | 4900 212 | 178 | 13.1 2350: 2.7100 64.000
7 | 184 | 1540/ 38.0 9500‘ 320 | 267 | 155 | 4140 5.4700 128.000
8 | 280 | 234.0| 485 |1.7000/ 490 | 410 | 185 7600: 10.4500 245.000
9 | 434 | 3640| 615 |3.00000 730 | 610 | 22.0 | 1.3400 20.2700 476.000
10 | 680 | 570.0| 766 5.7000” 870 | 720 | 26.0 |1.8800 32.2300 754.000
‘ ‘ 1
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Mai rémane de determinat greutatea longeroaunelor si
gringilor transversale.

In ceea ce priveste longeroanele vom observa cii din
causa mirimel panourilor, ele constituesc Impreuntt cu res-
tul cftii niste adevéirate tabliere (independente sait continue)
care repauseazi pe grinzile transversale ca pe nigte pile.

Vom putea grin urmare aplica pentru determinarea greu-
ta(ii lor formula (;) stabilitd mai sus :

G— Rok—4-1804-12.714-0 062]2
’ k—2.26l

In ceea ce privegte greutatea grinzilor transversale am ad-
mis prin analogie cu resultatele obtinute in projectul podului
peste la Manche, o ton# pentru grinda transversald de la ex-
tremitatea consolei i 10 tone pentru cea de pe pild; iar
pentru cele intermediare am interpolat parabolic intre cele
precedente. !

Insumand resultatele ast-fel obtinute cu cele din tabloul
precedent oblinem urmétorul tablou definitiv :

—
gl 85 R E 2 .
sE| 3% €3 g g 5 ©
=gl EE | B £ 7 53
) W g =
T Tt t t [ —_ [ —
1 0.80 8.00 1.00 9.80 9.80
2 217 9.70 1.16 13.02 22 82
3 5.10 13.20 1.30 19.60 4242
L4 12.60 18.60 1.50 32.70 7612
) 27.30 26.60 2.60 56.40 131.62
6 64.00 33.50 480 | 10230 | 233.82
7 | 128.00 4400 7.20 17920 | 41302
8 | 245.00 53.00 9.40 | 30740 | 720.42
9 | 476.00 68.00 14.00 | 55800 | 1278.42
10 | 754.00 82.00 20.00 | 856.00 | 2134.42

Se vede din ultima coloan# a acestui tablou c# greutatile
obtinute nu diferd mult de acelea admise in calcul, asa in
ct nu e loc de a face vre-o corectiune.

S'a desenat prin urmare curba represintativd a lui G,
ast-fel determinaté in fig. 4 din planga.

VI

Ne mai rémane de determinat pentru a sfarsi cu prima
parte a problemei influenta tablierelor independente asupra
consolelor. — Aceasta este dupd cum s’a mentionat deja
proportionald cu aceea a unei for{e egalid cu unitatea apli-
catéi la extremilatea lor; iar calculul arati c# materialul
reclamat de o ast-fel de for{4 este constant pe metrul cu-
rent. —Resultatele acestui calcul arata ci o fortd verticald
de 100' reclamé in consold o grentate de 0'.92 pe metru
curent gi ¢ o for{h horizontald de 100 tone reclami o gre-
utate de 1'.400 pe metru curent.

Rémane prin urmare si delermindm valoarea reactiuni-
lor provocate in console de tablierele independente pentru
diferite lungimi ale acestora.

Dupe aceleasi norme ca mai sus, admi\énd adici grosi-
mea barelor egald cu /4, a parte din lungimea lor supra-
fata unui tablier cu treiu dublu situatd d'asupra planului
horizontal dus prin mijlocul inaltimei & va fi

Gel-0.0291

24

Admi(and prin urmare pentru lrgimea in plan a tablie-
rnlui 2=/, | reactiunea verticali a unui tablier indepen-
dent va avea drept expresiune

1 . 0.029 12
A= ZE'H_ 0.' 270 % ——-

-

16 gl .
x10=a -*-O.”‘N) l’

iar reacliunea horizontali A’ va avea drept expressiune

A = 0-‘270><12d+0-'270?§§9 I=0 0098 12 4 0.54 1

ceea ce ne dd pentru

b'= 20" 43 80 110 136 1656 180
A= 1.'r 36.2 102 189 290 387 546
A'= 148 31.7 107 182 266 326 422

i prin urmare vom avea pentru
gs=(0.92A+41.40A") a
Gg= b4', 140, 296, 388, 410, 370, 220

Curba representativd a lui G4 s’a desenat in fig. (4) vezi
plansa.

Se vede usor din aceastd figurd ci minimul sumei ordo-
natelor curbelor G, G, Gg are loc pentru b=88."00 si
a=112."00.

Se justificd ast-fel in mod aproximativ norma admisi la
Forth si la la Manche, de a admite pentru console o lun-
gime egald cu o datd si jumétate pané la de doué ori aceea
a tablierului independent.

Vil

S& trecem acuma la a doua parte a problemei si si de-
termindm raportul cel mai favorabil intre travea centrala
gi cele extreme. — Este lesne de vézut in aceastd privintd
cd pentru casul unei inc#rcéri totale uniforme, proportiunile
cele mai favorabile ale deschiderilor ar fi date prin fig. 6
vezi plansa.

Ceea ce tinde s& modifice aceste proportiuni sunt fncér-
céirile partiale. Aceste incéircéiri suntin travea centrald mai
defavorabild de cat incércarea totald.—Din acest punct de
vedere prin urmare travea centrald va trebui micgorats iar
cele extreme sporite in raport cu dimensiunile indicate in
fig. 6. Problema va fi acumaresolvatd dacd vom determina
raportul in care trebue si se fac# aceastd modificare.

Vom observa c#i pentru aceasta este de ajuns si cunoa-
stem positia punctelor de inflexiune in travea centrald, fn
hypotesele mentionate mai sus

Mérimea cea mai favorabild a traveei centrale va fi aceea
pentru care se implinesce mai bine urmétoarele doué& con-
ditiuni.

1) Distanta b’ intre puntele de inflexiune, in hypotesa in-
céircdirii traveei centrale si difere cat se poate mai putin de
b avénd in tot casul b’ > b.

2) Mijlocia momentelor maxime positive pe aceastd
por{iune s& difere cAt se poate mai pulin de mijlocia mo-
mentelor maxime negative.

(Va urma). Al Davidescu.
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2b

TABLOU

Indicand cantitdtile si costul terasamentelor executate in antreprisd pe liniile noui.

‘ __ Costul unui metrucub Pe kilomet. de cale
Distanta __Dupi contract .
Liniile pe carl s’au executat Numele antreprenorilor (i::tb I;:] i’:)?gil- Val(’:ll:zsdupi Itlll‘g(lilisepodl‘i alﬁisglt‘ e- dglilssia ‘ La dis- La Giss Lunfgif?ea Cub Cost dupa ir:i}gmgg
terasamentele D. norilor di_stapga tanta rééﬁ:gad e Linii executat | contract | ramble
efectiva  efectivd d.| ™ 5"
m. ¢ Lei m. Lei Lei | Lei Lei Km. m. c Lei
Filiagi-Tg.-Jiu. . A. Boisguerin. . . . . . 369357,27 326974,27 70 10,1 0,89 0,80 0,35 70,300 52560 4200 0,97
Ramnie-Vilcea-Corabia Sectia I | B. Marsegalia & Donatti. | 146703,00 139657,60 75 18,16 0,95 0,78 0,82 27,600 5310 4140 0,97
” ” ” » 11| Bosero Delfavero gi A.Ion. | 154417,86 148743,10 80 18,25 0,96 0,78 0,81 29,350 5260 4100 0,97
. ” ” , 11| H. Dimitrescu §i G. Ion. . 99852,23 93767,16 70 23,76 0,94 0,72 0,76 30,150 3310 2380 0,67
” ” = » IV,V| I.Lebrat. . . .. . .. 427363,72 408683,38 110 9,61 0,96 0,87 0.86 76,000 5620 4890 1,02
Raureni Ocnele-mari. . . . . .| B. Marsegalia. . 87560,80 73551.07 120 — 0,84 0,84 0,82 7,200 12160 10210 1,83
Golesci C.-Lung. . . . « - . . G. Carotta & Blasig . . .| 43827411 409893,20 95 14,00 0,94 0,81 0,82 55,300 7930 6420 1,33
Bucuresci-Fetesci Sectia I.. . . | A Boisguerin. . . . . . 393679,98 402179,53 170 7,10 1,02 0,95 0.88 40,700 9670 9190 1,37
" = s IL. . .| G. Sotir & M. Ghiorghiu .| 655899,08 917252,46 440 5,00 1,39 1,32 1.00 33,000 19880 26240 2,34
” . » a. T. Giusepe G. Carota & Cie| 151615,09 149719,13 70 7,21 0,99 0,92 0,98
,, ” , 1I{b. M. Ionescu gi Belu.. . . 70523,23 96154,60 = 1,50 1,36 1,34 — 47,000 5630 6010 0,89
- - . c¢. .| G.Carotta gi Cie. . . . 42440,75 52466,47 290 7,21 1,24 1,15 0,98
” ,, e {a. . .| Pimet Nicol. Magneb. & Cie| 235807,43 236870,33 75 7,25 1,00 0,93 0,98 } 33,500 11800 o 151
o ” " b. Societatea de Constructiunf | 132681,98 199129,91 625 10,00 1,50 1,35 0,90
Ciulnita-Slobozia. . . . . P. Matak. . . . . . . 19712144 | 390404,25 1225 20,5 1,98 1,37 0,79 17,100 11530 18102 1,69
Ciliragi-Ciulnita. . . I. G. Cantacuzino . . 97603,31 120620,42 2% 16,67 1,24 1,03 0,87 30,200 3230 3330 0,65
Fiurei-Fetegti Sectia I §i II. . G. P. Ciconi. . . . . .. 310076,81 306099,06 95 12,10 0,99 0,87 0,88 57,600 5380 4680 0,86
= - - II. . .| Societ. Rom. de Construc. | 66874584 | 1057152,29 725 22,06 1,58 1,23 0,78 30,900 21640 26620 2,48
Bérlad-Vaslui Sectia I. . . . ., Herescu Solomon.. . . .| 34943364 | 34827283 100 7,35 1,00 0,93 0,93 26,300 13280 12350 1,74
5 - o JL K ... A. N. Sotir gi Belu. . . .| 400042,19 378437,74 75 5,10 0,95 0,90 0,95 27,000 14820 13340 1,89
Crasna-Dobrina. . . . . . . .| Solomon Zarafu. . . . .| 15163473 144052,99 109 20,61 0,95 0,76 0,76 27,100 5600 4260 1,18
Dolhasca-Filticeni. . . . . Frischman & Goldstein. 185236,72 180755,90 130 12,03 0,98 0,86 0,83 25,100 7380 6350 126

https://biblioteca-digitala.ro




