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0 m i i  · iu 1 . n, i n s  1·al f  î n  l fo l L i n u l so i t: l i d i n No m-
1 1ri - O L' mb l ' i • 1 �: 1 ,  î n �  · r i  1·rn p r  j e  · L  10 1· pen t ru cl ă
d i r  a r l  A d m i n i . 1 1·a \ i  a I i i· \ i u n  i Getwrnl n Ci't ilor fe

rat n m. n a n v u l  Io la /2.i F , I runr ie I 90. 
La L eRl n l l l'S s a  I l'Csi n la l  rn proj ecle u ded el : 

i r  L Lum i  eir , !<'ra l .  rn i t  . 1 � 90 ; Labor, L u x ,  Mogo�oa ia 
I'.. p>r G ul . , Lu ru, 1 rcu 1>, Vi ri b u  Unit i . , Fulg rul 

***, i an progr s . 

p 1 1 1 t 1· 11 sam i n arna n :lor projec le, Di re � i unea a i n st i 
t u i !  u n  .i nr iu  C 'Ompu <l i n Dom n i i  M .  Capu tea n u ,  A .  O rescu 

G. 1 ·k  z, I .  M i n cu ş i M .  H â m nieean u ,  c a re în t ru n i n d u-se 
î n  1. iua  de � M a r t i e  st. n .  î n  l i ps a  O-l u i  A .  OtTscu,  bo l n a v , 

a l ua t în e a 1 1 1 i n a re t oate proj ectele pre. e n lal e . 

D .1 i n i  i 1 1 n u l  d i n p roj ecle 1 1 u  s'a găs i t î n  con · l i t.i u ni lc 

progra m u l u i ,  �1 p ri n urmare n u  poa l e fi exr.c 1 1 Lat , lo l u -�, i  

jUl' i u l o n fo1·1 1 1 â n d u -s•: co n d i \ i 1 1 n i l o r  concu1" u l u i , a esam i 
nat n u m· 1 i  v . d o a r·ea rela 1 i vă a proj ec.:Le lor şi a d ecernat 

1 rem i i le u rmă loa r·e : 

Pr m i u l I . d e  �o· I) le i  D -l u i  G .  TL'e la t d i n  Pari pen
t 1·u proje<.:Lu l c L u x • .  

l l'e m i n l  l i . d e  1 500 le i D-lu i  Pn ul Bela u d i n  Bucuresc i 

pent ru p l'Oj eclu l  • L u cru „ 

P1·emiu l  I I I  d e  l l JOO  Ier D-l u1 F. Xenopo l d i n Bucurese i 

pen lrn proec lu l · Mercur • 
I roj ctele p rem iat e au rema prop 1·ielalea D i rec\ .i u nei , 

ară cele-al te s'au î napoia t a u to r·i lor lo r· . 
.r dern ă , al i  fa cern c! o 1· i  o [.a c i ti tori lor hu ie l i nu l u i inse- • 

râ.n r l aci, planurile project lur prern i R te ,- în l l U ITICl' l l l  p t•e
sen l  dăm dou d i n  a ele prnj ecle - Lucru şi Merc u r- în 
nnm ':.rul v i i tor  v'orn d a  ş i pe al t rei lea. 

PODUL DE LA FORTH 

( ' igante ul  pod consl rni l  p . l e  go l f u l Forth,  aproape d e  
Ed i m b u rg,  u n  fu. l o f i cia l m i n t i n angura t  l a  4· Ma 1'l ie a .  c .  
1 1 1 1  î 1 1  · l e  e Ul 'meoză o :umo l'ă da l 'e de  sea mă a a sle i 
impo1·l a 1 1 l  l u  l'l fr i ,  ·ca rn:J i co1 1s idernbi lă · a u  fo:l 1· u l i
. I ·  I '  nă. în 1 1· :e u l ,  î n . ·e a · pl' iveşte pod u r i ! tne la l i  

itua (ia ografică. - l 'od ul e te s i t uat aproa1 e lu  
1 � km.  l a v slu l  Ed i ml u 1·gu l u i . îm1  rel u ng irea. d r u m u l u i  d 
f t · ·ont. l u <l la car i t u l : l a  alui  Sou lh  u ensC rry 
d 1 1 1 1 . 1  vo iaj o 1  ii şi ni. l'fl l l' i l  r:rn t rn n porl a [ i pe apă 
I n · la · 1 - Jalt m o l  n i  go l fu l u i „i d un e le 'şi cou ti nua ălll
l l'Î' 1·u r l r u t n n l  d ,  I r i 1 1  1 1  n l ul eo\ i  i. -- �1 1 1 u l el ci  a 
1 ud n l u i  •ra d •  a p u 1 1  î n  ornuni  ·a \ ie  d 1 re tJ1 nord ul A n 
g l 1 l ( 'r< • i  � i  Ed i 1 1 1 hu ri-: L 1 I  1 · 1 1  1 1  1·1 l-e:t 1 r l  c· \ i  i ;  J d u l  1 1  tu  t 1 ' 
la Ta: f i i 1 1d  mai d n 11 1 l t  t rm i nat , r 1 d la F 1t h f i ind rl 
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p t R m nrgtl ilir t ălre 
lilă mai fi n v a în unjur 

s u 1·Lslr de apr ap 45 klm . 

Dund , 

1 ru1 �i 

u t al .ll 1-1 'nrtar a nu t aşa. nsirl r·abilă, le 
pat ru ompan i i ,  Grea,t Northern, North Easteni , Mid
lan,d şi North BristiBh · Railway, i n tP.resale d esUl 
A 1 1 1'ta 1·e, u ni ră pen tru a fnrni  a a pitalul  nec ar e -

cuţi u n  i pod u l u i  şi formari\ o co� panie nouă , n um i tă : The 
Forth Bridue Rail?Vay Compagny. 

A mplasamentul podului.- Deci iunea de a construi u n  
pod pa le  For th fi i n d  oda t ă  l uată, n u  r�mânea n fac" mul tă 
alege1·e î n  amplasamen tu l podului ; - l n  aciev�r. la tnli.lţi
mea Ed imbu1·gul u i , Gol fu l  are o lăţime de aproape 1 km. 

şi arlâ.nc imi  consicierabilă, de &.colo începe a e i ngusla re

pede a�a că la Queensferry nu  mai are de  1 6  m. de lăr

gi 1n<> ,  cu o c ircomstan ţă ca, o i n su l: i  'I separă în don�. l fi 
sânci de o parte şi <le a l ta o t recăloa1·e de 50 m. cu adân

ci mea la mij loc <le 50 până la l jQ m . -Dincolo de Queens
f P l'l 'Y gol ful se lărgeşte d i n  nou  pen t ru a se restrânge i n  
urmă l a  85 k m .  către vest . 

Concursurile de projecte . - După termi narea p l'imu
l u i pod peste Tn y şi pu n erea sa î n  exploataţi , conatrucţia 
pod u l u i  p()ste Fo rth fiind decise, Thomas Bonch, n noro

c i tu l autor aee lu i  de la Tay. fu însă rc inat cu con l ruc\ ia a ,  

ad m i ţând u-se u n  pod suspend at. l n  n rma c::i la. trofe i de la  
Tay ,  conslrncţia fu op1·i t ă ,  i ngineru l muri ât-va t imp în  

u rmă, şi  projecle n oi fură cerule ingine1·ilor Marei Bri
tan i i  

Condiţiunile de îndeplinit. - Con d iţiunile programu 

l ui coucm:-:ului  era u  u rmătoarele : 

Co nstrui rea u nui  pod rigid , pentru d ru m  de fer cu cale 

d ublă şi se poată supo! · L :1 :  
l .  Doue t rn n uri cân tări nd fie-care I tone pe pic ior de 

l ungime, adică 3328 kg. pe m.  c . . unu cie fie-care cale �i 
d e  l ungim i  i h mitale ; 

2. D e  a suporta pe fie-care cale câle u n  tren av�nd în 

cap dou� locomot ive cu tender, cântăr ind  fie- care 71 tone 

şi restu l  t renu lu i  compus d i n  5 vagoane încărcate cu căr

b u n i . cânt ărind fie-care 1 5  tone ; 
3. De a pet'mi le  lrecet'ea t renul'i lor ex prese, �i cai· au v i

te a d e  60 m i l c,, pe oră ( t OO k1 1 1 . )  

4.  De a 1'esi sta ven turilot· elor m a i  mari ce ar pul a avea 
Io , şi asta, atâ.l în ti m1rnl mon tagi u l u i cât ş i după finir a 

l u  rărei ad m iţendu-se că pres i unea ce o exer illl v n tul 

e te 56 l ivre pc piciorul pătrat (npt'oap� 273 kg. pe m. p. 
.;i lov i url tot podul au n u ma i o parte şi ub or e u ngh iu . 

5. De a lăsa sub tablierul metalic o înăl ţ i m  şi lăr-
gime suf ic irntă, aşa a Yas le e p6l lre e în ori- t im1 
şi fă1·i't să fi ne voe de  man vre prea lab i l . 

6 . T6te oud i \ iuu i l  de mai sus trebu i nd l1 fie înd pl i 
n i t  , se impu ne int1·ebui n\nr  a oţelul şi a 1·e n u  trebue ă 

l u  r z ·tn n icI u n  az, ma i mull  de 1 ,5 kg. pe mm. p. 

Projecle prnscmta,te. Au fo. l pr • nlate palm proier.te 
i d i n care a f t adoptat a · I al d-!ui J h n Fowle1· ş i  

B • 1 1ja m i n B:1 k 1-. • John Fowl 1 ·  le  în !u rnea t 1 1 ică d a -
juns d uno ut  pri n lu  rări le de dru m  de fer e a u  on-
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struit, atât. în Anglitera cât şi în Colonii şi specfalmint.e [ilrin 
lucrăril e  . metropolit ianului Londrei. O · Benjamin Baker 
este cu mult mai tânăr, el a contrihuit la lucrările indi
cate mai sus şi  p6te fi considerat ca autorul giganticului 
project" a podului peste Forth. 

Dimensiuni principale. Lungi mea lo i ală  a podu.lui , _ în 
care se cuprinde şi viaducele de racordare este de  2 !70 m. 

Lungimea păi-ţei centrale, d in axă îq axă de  Ia extremi� 
tatea viaducilor este 1631 m ,CO. 

Lungimea celor doue deschideri principale este 52 1 "' ,55. 
Lungimea con:;olelor este � lom ,37. 
Lungimea grin?ei centrale este de  106"',75. 

)nălţimea pe pile deasupra n ivelului apelor mari, este 
109. mso. 

!nălţimea liberă în tre apele mari şi tablierul metal i c  
este 45m ,75. 

Grinda este de sistemul grinzilor contin\10 cu articulaţie, 
consolele sunt perfect echil ibrate, şi  pe extremităţi le a doue 
console se repauseză o grindă semi-parauolică de o lun
gime de 106"',75 I). 

Deschiderea grinzilor viaducurilor . varia ză între 
1 68' şi 179'. adică între 51"' ,24 şi 54'" .60. 

Comparaţiunea cu principalele poduri construite 
deja. După cum se vede dimensiunile acestui pod şi mai 
cu seamă d imensiunele deschiderilo1· centrale sunt extraor
d inare, şi întrece cu mult, toate acele ce s'au construit deja. 
ln adever deschiderile de  poduri celor mai mari ce s'au 
construit până în present ,  sunt _: 

Podul de la Kulemburg. . . cu deschideri de 147'",70 
„ „ Saint-Louis ·. . . . „ 156"',00 
„ „ Poughkepsee . . . . „ 157"',00 
„ „ Maria Pia pe Douro " 160"',00 
„ „ Garobit • . „ 165m,oo 
" li 
" " 
„ _ " 
" " 

Luiz I pe Do'uro 
Monongahla 
Viaur . 
Dunărea (în execuţie) 

" 
" 
" 
„ 

172m.50 
244'",50 
260m,00 
:1.90·0,00 

şi chiar celebrul pod suspendat de la ' Brooklyn , şi care 
nu pote fi comparat cu acel de la Forth ,  nn are ca des
chidere de cât 4>:!8 m. 

Modul de construcţiune S'au admis ca t oate piesele 
podului ce lucrează la compresiune să aibă o formă: tubu
lară, iar cele la tensiune forma dreptunghiu lară. 

Dilataţiunea pe pile . ..:.._ . Basa păr-ţei meta l ice a pilelor 
este formată prin un cadru -rigid, compus în sernml longitu
dinal a podulu i .  d i n  tuburi, şi în sensul tranversal , d i n  
grinzi c u  secţiuni rectangulare. Tuburi le  a u  o l ungim� de 
79°',30 pentru pila centrală ş i  44''.' ,22 pentru cele-lan te doue, 
Grinzile transversale au o l ungime de 3601,60. 

Trebuia prevezut şi ţinut comp!. de efectele di latuţiunei 
pe aceste cadre, mişcarea să operă prin alunecarea basei 
trunchiului pi lei pe placa de fundaţie, trnnchiul  nord-est a 
fie - cărei pile fii nd fix .  

· 

1 ) Diagrama podului de la Forth s'au dat în Buletinul s·ocietăţci 
No. Mai-Iunie 1 888 cu ocasiunea publicărei primului memoriu al 
podului peste Dunărea la· Cemavoda. 
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Adjudecaţiunea.-Pune1·ea în adjurlecare a avut loc la 
21  Decembrie 1 882 - şi fu adj ud ecat asupra O - lor '!'ho.
mos Tancred, M. Arrol şi C-nie pentru suma de 1 ,60(1,000 

l ivre sterl ing - adică aproape 40,000.000 frs. 
lnceputul LucrărilOr. - Lucrări l n  au rost începute în  

primele l uni a anului 1883 · - s'au stabil it ateliere com
plecte prevezute cn maşinele cele mai perfecţionate pe11tru 
l u crarea metal ul u i ,  între alte 1 1 1aşin i  remarcabi le, o presă 
cu patru cilindri pentru c intraj u l  tolelor t uburi lor şi  putend 
să desvol te un efort de 1000 tone. -- Au fost asemenea.. 
instalată o usină hidraul ică cu  acumulatori, d i str ibu ind o 

. presiune ele 70 al mosfere , î n  atel iere şi pe şan L iere S'au 
stabi l i t  de  asemenea o usină electrică ce al imenta S! J lămpi  
în arc de 3 000 l umini ş i  500 lămpi incandescente - de ase

menea s'au clăd i t  case pentru birou ,  locuinţele inginerilor 
şi  amploi

_
aţi lor companiei şi  antreprenorilor, precurn şi  Jo

cuin ţi pentru uvrier i ,  cant ine magazi i  ş i  chiar o biseri că . 
Aceste atel iere au fost legate prin un drum de fer cu 

l i n ia North British Railway şi prin un plan încl inat cu  es
tacada ce conr:l uce la p i lele  viaducuri lor şi  la p i la  mare de 
sud, ş i  pe care p lan înc l innt  se scob.oara m ateri a le ce so
sea u cu drumul de fer sau ce provenea 9in  ateliere, p en trn 

a fi în trebui n ţate sau încărcate în vase pentru a le trans
porta Ia insula Garvie şi la North Queen'sfel'l'y. 

Pe insulă. au fost d e  asemenea constrnite estac:ade im 
portante, o usină hidraul ică şi una electl'ică. - Acelaş 
lucru s'ari construi t  şi la North Queen'ste1Ty. 

Pentru a da · o idee de importanţă instalaţiunelor ce au 
fost făcută, şi de materialu l  intrebuinţal - e de njuns să 

dăm ci fra cât au costat, şi care nu este mai puţ in de  10 
mil ioane frs. 

Natura terenului. - Terenul  ce formează atât cei 
doui  versanţi cât şi albia golful ui. este compus d in  spre 

South Queen'sferry de stân«ă în c.:are sunt aparente pînă 
la  a şeasa pilă a viaduculu i  ; şi mai d e  par l e  ele sunt 
acoperite de un  strat de nămol şi în urmă argilă a cărui 

grosime nu a u  fost determ inată pri n  sondage.-Aceste stra
t uri se con tin ua şi formeze palu l  primu lu i  şenal ,  către mij 
loc apar stânci basal tice ş i  care formează insula Garvie ; 
ele d'ispar d in nou sub patul  şenalului  a l  doi lea unde 
sunt acoµerite de a1·gi l ă  şi reapar din nou pe mal  la  North 

Queen'sferry. 
F'ondaţiu.ni şi zidăriele pilelor. Fondaţiuni le  p i lelor v ia

rl uculu i  d e  reacot·dare nu a u  presentat n ici o d i ficu l t ate, 
despre partea de North Quee n 'sferry : toate fu nda ţ ie le se 
găsesc de - asupra nive lu lu i  apelor şi solul pe cn re au fost 
c:onstru i te, constă din stân(:!i basalt ice foarte tari .  Au fost 
ele ajuns de a regula terenul şi 'n u rmă a începe zidăria 
:;:i care este în moloane de basal t şi cu mortar de ciment, 
paramentP-le sunt în mol oane de gra n i t, unghiu 1· i le şi  an
cadramentele sunt  în piatră de  ta l ie tot de  gra n i t .  

Din spre Sou lh Queen 's fetTy, şease pi le au fost fandate 
pe u::;cat şi, pentru alte patru au fogt nevoe de batardouri,

_ terenu l de , fundaţie găsi ndu-se în apă şi cu mpu1 1ându-se 
d i n  t1 1- 1 s t ra t  d e  nămol  de o grosi1 1 1 e  ce var i ; i ză î 1 d re  ::.' şi 
10', pe urm:1 din un strat rle argi lă  compactă,  a cărei 
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g1· im rail r rm t 
din d u r nrlnri d pil \i j ant iv i ,  i paţ iul  d intr dânşii 

l umplut 1 1  nrgild ; I rin puis m nt pul r-· 
n i  Iu l  fn al, ur \ i t  şi fundaţia n 1 ută ş i  ont i-
nu Ul p n d -a upl'a ap I r mari. aram n t  l e  11stor pi l  

unt d r �  rn n a tn rnn i t  d • ' coţ ia .  nstru ţia batar-
d urii r i a pil I r 1·id i  at d a m  dată pânl:I. la 9111 • 5 
d .a u 1 ra p I r mn.ri au du i·at 10 lun i .  

ilel prin ipale. Fie- ar d in  le trei p i le  principale 
• e ompun din pat ru I m nte cil indrice, ln zidărie av�nd 

la ază un diam trn 7 ' şi redu ânrl u - e până la  1 8' de
a 'U ra ap lor mari, adi ă la niv Iul la  care se termină zi
dăria . Param ntel a. tor pile sunt în moloane şi  in piatră 
d tal ie (gra nit) .  

-1ondaţia pilei North Quee.n'sferry şi a cărei trei e
l mente nu a presentat n imic de remarrat in ceea-ce pri
v te fundaţiunea, solul fi ind  format de stânca care se 
a/1 ea d -asupra apei,-element u l  al 4-lea se găsea parte 
pe tâncă, parte în apă şi punctul rel mai jos fii nd la 3111 

sub apele mici . Pentru construirea astu i element s'a urmat 
u n  procedeu care permitea de a vedea f 1 1ndul  :-chesonu l  
a u  fost înconjurat <le un batardou format d i n  planse a 1·
male, ce intrau în stâncă, turnând u-se îm.prej ur riment, 
pentru a împed ica apa se intre. 

Pila South Queen/sferry. Toate cele patru elemente ce 
formează astă pilă, au fost. fundate pe chesoane şi Ot} aer 
comprimat. Chesoanele au la basli un d iametrn de 2 1m, 34 

(70') şi 35 7,35 m2 de suprafaţă. Elementele sunt ci l indrice 
pe o înălţime care va1·iază intre Sm, 50 şi 1 3m, 60, d upă a
dâncimea la care au fost scoborîte-pe u rmă au forma u
n u i  trunchiu de con ,  pe o înălţime de 7m, 22, r.u m1 dia- · 
metru de 18m, 20, şi care formează chesonul propriu zis. Pe 
verful ace�tui trunchiu de con care se găseşte l a  Om, 30 sub 
apele m ici, mai înainte de scufundal'ea chesonului,  sau bu
lonat un batardou,  la adăpostul căruia p i la  au fost ter
minală, şi'n urmă s'au luat batardoul a cărei inălţime 
era de 1 m, 9 . 

Aceste chesoane cântăria 1000 kg. pe metru de supra
fată,-au fost c0nstruite pe malul Soulh Queen'sferry pe 
urma lan ată în apă prin procedeuri analoge ca pentru 
va ă-au fost transportate şi aduse în posiţ ia ce t rebuia 

e ocupe . .Jn urmă încărcată cu u n  strat de beton 'aşezat 
pe tavan,  şi de asemenea s'au umplut cu beton spaţimile 
între cei doi pereţi a i  hesonului.  

In dat ă ce che onul au atins fundul , şi a foEit în <leaj uns 
de incărrat a n u  se  mai rid ica la ven i rea fluxul ui ,  s'au sco
borât lucrătorii î năuntru, începând săpătura terenului ce se 
com1 une mai inlâiu  d i n  un stra l de nomol de 4 -6"' gro-

ime, ., i i n  urmă d i n  al'gi lă compactă 
ln e a ce pri veşt tralul de nămol, el au fost cu uşu-

rintA în lăturat din amer.1 de l ucru, parte pri n aerul com
ri mat i ar îl alungă pe d d subtul uţ i t u l u i ,  pa1·te pri n 

inj ctori i .  A rgi la în ă d o r . i tenţă ma· , nu e putea 
. A pa d ·âl  ·u mare gr utal ; 'a tn 1· al p n t l'U  a de agr ga 

u prof d pu. c , d i namiL  , dat· r 1· mar r uitat ,  lln i 
� fu l rvi iu lu i  avu id a rl într buin\.a forţa hidraul i  ă 

o.v a la tnd mA.nl1 şi a face fun ţion z ul lopatl 
hidraulic re şi fu imediat n truitl. A t! lopa e 

mpun a d i n  un ili n ru fn fier şi to care circul un pi • 

ton h\ xtremilat1•a căruia  era fixat capul lopet i .  
P nlru a face st\ functioneze llcest instrument s'n.u luat 

plafonul a.mer ei de lucru ca razllm ,  apa introdusl1 fm
piugea pi toiul şi lopata i ntra tn sol de I ma . Din ob er
vaţiunile făcute s'au conslalut cil forţa necesară pentru ă
parea argilei era de 60 kg pe cm •. 

Uvrieri ce lu rau tn cheson n'au uferit atât cAt pre iu
nea nu au trecut peste dou� atmosfere . de la  ace t moment 
şi treptat cu cât presiunea creştea, lucrl1torii au căzu•. cu 
toţ i i  bol navi, cea mai mare parte uşori, în ă unii foarte 
gravi, şi  în aşa grad că s'a simţit nevoe de a inoi de trei 
ori echipele. 

Boala provenia nu atât din causa presiunei cât din causa 
gazelor ce se degajau d i n  teren, şi care gazuri se aprindeau 
d in t imp în timp, fără îaslt a produce detoaaţiuni. 

I luminarea camerei de l ucru se făcea cu electricitate . 
Luc1·ările de fo ndaţie a u  mers regulat afară de acel al 

chesonului  nord -vest, şi  la ca1 e  sau întâmplat un accident. 
Acest cheson ne fi ' nd  încă la  locul sl:lu defini tiv şi fiinrl ln
cărcal peste 2000 tone, atingea fundul în timpul refluxului; 
s'au întâmplat că o dală să i n tre în stratul de nămol şi să 
rl:lmâe ; la venirea fluxului ,  apa trecu peste d�nsul şi'l 
.umplu . La retragerea a pei nici un contre-maistru sau lu
crător n u  se găRea pe san t ieră-era tocmai în timpul Crli: 
ciunulu i-apa a remas în rheson, l'au încărcat considerabil 
şi cuţitul d i n  partea talvegulu i  şenal ului s'au cofundat in 
n ămol ş i  sau încl inat  ast-fel în cât partea superioarl se 
găsea sub apă Acest accident s'ar fi pulul evita dacă s'ar fi 
scos apa în timpul retragerei mărei. Nu mai rl:lmânea de ca.t 
să'! ridice să'l aducă în posiţia lui şi în m·mă să'l scufunde. 
După mai multe înrercări, ială mij locul întrebuinţat pentru 
ridicarea l u i : în j urul cheson ului  s'au scoborîl la nh·elul 
pămentu l u i  u n  i nel in oţel şi d iametrul căruia întrecea cu 
0,"'30 acel al chesonului,  în ace4 inel sau aşezat scânduri 
formând în j urul chesonului un butoiu enorm şi care prin 
legă turile i n terioare putea să resiste presiunei apei. Prin 
epuisarea apei, chesonul s'a ridicat şi în urmă au fost adus 
la locul sM şi scufu ndat fără nici o dificultate. Ridicarea 
acestui cheson a d urat opt luni pe cana pentru scufundarea 
la adâncimea necesară a celor-l'alte nu a trebuit de cAt 3 
luni pentru fie·care 

Pila Inch Garvie. Din ce�e patrn elemente ce compun 
astă piHt numai cele doue de la Nord au fost fundate la 
sec. Cele-lante doul:l elemente de Sud şi care au fost 
scoborite una la 2;..m,87, al ta la 'l5m10l 1  an pre enlat di
ficultăţi mai mari, cl\ci stânca pe care sunt fundate era 
foarte înclinată, presentând pe 2 l m,34, de la o parte la alta 
a chesonului ,  o d i ferenţă de nivel de pe te „ m. 

Projectul care au fost adoptat şi care s e  începuse deja 
a se executa, con i tă a onstrui he oanale fără fund şi 
cu păr ţi d uhlu, cel din interior 111 ând u se 1,m spaţi� liber 
d tinat a f i  umplut u beton şi argila, iar partea i nfe
rioară tăiat xacl d upă senuosiU1ţile t neei. A este che-
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soane, a căror c·onstrucţiune era deja începute, trebuiau 
aduse la Jocul lor şi pe u rm ă  scufundat ; spaţiul inelar 
tre�uiea să fie ·umplut c·u beton . Ia esterio1· se scoboare 
saci de- beton şi între acestea şi solu chesonului, · ciment 
lichid şi'n urmă se epuiseze. Acest procedeu care amin
teşte acel întrebuinţat de Brunel la podul de la Saltash, 
şi care presentă atâtea dificultăţl. nu satisfacu inginerii ; 
a epuisa pe o înălţime de 22m. pentru a putea curăţi' 
fundul, ca pila se fie aşezată. pe un plan inclinat , se 
păru cu desăvârşire hasardat. D-uu I. Fowler şi B. Baker 
invită atunci pe d-nu Coiseau ,  inginer civil francez, a'şi 
da opiniunea asupra acestui project,şi care propuse de a con
strui cele doue lemente cu ajutorul che� oanelor şi aerului 
comprimat, indicând un mod de esecuţiune precis, pentru 
aşezarea şi menţinerea a chesoanelor în puntul necesar 
Proposiţiunea sa • fu ari misă şi d - nu Coiseau luă anga
jamentul de a esecuta a forfait fundaţia ast01· 2 elemente, 
ş'in termin de  8 luni , sub condiţiune de o amendă consi
derabilă pentru _fie-care zi de întârziere, şi'n schimb pen
tru o primă de beneficiu pentru fie-care · z i  de finirea 
mai înainte terminului fixat. Lucrarea a mers foarte 
regulat şi durata a fost de şease luni pentru ambele e
lemente. 

lată procedeul întrelJ N i nţat : s'au umpl u t  cu nisip peste 
50,000 de saci care încăl'c:iţi în vase au fost aduşi şi a
runcaţi pe stâncă în partea cea mai de jos a amplasa
mentului chesonului, s'au creat ast-f el un sol artificial şi 
care l'au înălţat 1 m. peste punctul cel mai înalt a stâncei . 
In' urmă a fost adus chesonul şi încărcat cu beton până 
ce în timpul fluxului nu se mai ridica. Chesonul se spri
jinea în o parte pe stâncă, cea mai forte însă pe sac:ii de 
nisip şi prin care străbătea până ce veni se îutâlniască 
bancheta de 1 m. ·ae lărgime aşezată la jumătate înălţime 
a consolelor şi a camerei de lucru. Suprafaţa de razăm 
devenind considerabilă şi sarcina pe saci ne întrecend 2 --3 

kg. pe cin. 2, chesonul se opri şi'n posiţie cu totul orizon
tală ; uvrieri se scoborîră atunci în came1·a de lucru - şi 
debleul stâncei fu esecutat. 

Această stâncă fiind în basalt, au fost nevoe a se în
trebuinţa substanţe explosibile. Găurile au fost Jăc 1 1 te cu 
un perforator eclipse şi mişcat cu aer comprimat. Explo
sibilul întrebuinţat a fost tonita, o specie de coton-poudre 
dând puţin fum şi gaz, aşa că uvrieri se retrăgeau în co
şul eclusei în tfrnpui' esploziei, focul era pus cu ajutorul 
electricităţei prin o derivaţiă luată de la curentul ce ali
mentă lămpile electrice. 

Mânca a fost ridicată aşa ca să formeze pe toată su
prafaţa chesonului, un plan cu totul orizontal. Camerele 
de lucru s'au umplut în urmă cu beton, de asemenea şi 
partea superioară a chesonului. Partea d'e de asupra apelor 

. mici s'au terminat cu ajutorul batardourilor de care a 
fost vorba mai sus. 

Terminarea pilelor viaducurilor. Grinzile tablierului 
viaducurilor au fost montate şi complect terminate când 
pilele în zidaria avea înălţimea de 12m,2 de asupra apei ; 
în urmă s'au terminat pilele până la înălţimea definifivă 
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(46m,50) ridicând u -se treptat tabl ierul . - Astă riil icarP- au 
fost făcut e  cu aj utorul de elevatori hidraulici pri n etage de -
1 m,83, şi sprijinind u-se în fie-care moment pe zidăria deja  
terminată. Acest procedeu care era foarte sigur în  ceea ce 
priveşte execuţiunea, a trebuit.  să fie puţ in economic, - ar 
f i  fost fără îndoială mai preferabil ş i  mai reped e de operat 
dacă s'ar fi lansat aceste grinzi, după ce z id:"tria pilelor era 
termina lă .  

Lucru de atelier . Tot oţelul întrebuinţat în construc
ţiune au fost lucrat. în atelierul special instalat pe şantieră . • 

Toate găurile au fost sfredel ite, (fores) cornierele, tolele au 
fost tărate cu ferăstreul şi nici ele cum cu foarfecele. 
. Montagiul au fost început în acelaş timp pe cele trei 
pile principale, în 1886. Talpa inferioară a fost pusă cu 
macarale până la o înălţime de 2"' ,  l -2m ,4 de asupra zi
dariei. La astă înălţime s'au aşezat o platformă cu un cadru 
puternic  şi pe care se aşează macaralele. - Această plat
formă era ridicată prin prese hid raulice şi care în mai 
mul te curse, o rid ica de înălţimea unei tole. - La astă 
platformă eran suspendate maşinele de nituit . 

Când aceast ă platformă a ajuns l a  înălţimea colcanelor 
ea a fost atunci nituită de densele ,  şi cum platforma era 
făcută tocmai din piesele ce venea la extremitatea coloa
nelor - partea de deasupra pilelor â fost terminată. 

Oese:hiderea centrală au fost montaţă în acelaş mod ca 
şi consolele - extremităţile sale au fost legate de acele a 
consolel or la partea superioară cu ajutorul unor plăci de  
oţel - aceste plăci erau suficiente ca  să  . suporte j ume
tate de grindă. - La partea inferioară sau aşezat între 
cei doi montanţi un bloc de oţel - ast-fel ca să rid ice 
puţi n mijlocul grinzei . Unirea ce lor d<me părţi a grindei 
s'au făcut începându-se mai în tâi cu talpa inferioară şi  
alegendu-se un moment d in  zi când temperatura era ma
ximă ; grinda era ast-fel puţin bombată în sus. - Cân d  
temperatura se scoboară, con tracţiunea consolelor avu loc, 
şi blocurile de oţel aşezare între extremităţi le grindei inde
pendinte şi  console, deveni liberă, se putu retrage şi  grinda 
veni pe razămele definitive. In acelaş timp, şi când talpa 
superioară s'a 'găsit în posi ţia ce ea trebuia să ocupe defi
nitiv ceea ce s'a întâmplat în momentul în care temperatura 
era cea mai joasă,-legătura a fost făcută, legăturile d intre 
grindă �i console luate şi grinda i ndependentă s'au găsit în 
posiţiune;-t sa definit ivă. 

Cantităţile de material ce au intrat în construcţia po
dului da la Forth sunt : 80,000 m. c. de beton şi z idărie, 
50,000 tone de oţel. Costul care era prevezut la 40,000,000 

frs. se ridică la 75,000,000 frs. 
lncercările podului de la Forth, au fost făcute la 2 1  

Ianuarie a .  c. ş i  ln condiţiunile următoare. Doue trenuri 
alăturea, compuse fie -care de câte doue maşini în cap 
cânti'irind una 7..:: tone, fie-care tren având 50 vagoane în
cărcate fie-care cu 13,'5 şi cu câte o locomotivă în coadă 
tot de 7� tone. Greutatea totală a fie-cărui tren era de 900 

tone şi ocupa o lungime de 300 m. când tampoanele erau 
strânse. 

Trenuri le �lecară cu o vit esă mică şi se opri când loco-
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I rl i 1 1  

� 1 mm. 

luş t imp 
r 11 totală 

m -

tr m it aten . ud �·a 1 1  l 'i
an t i l i vrn l u i  ueen 's-

Tr nuri l p rn i ră în u rmă pentru a încărca grinda can
Li l i vr. n rd în nd i ţi un i l  analoge . La a tă grindă Ari  a
l :l t r i ri v rti al i a pilonu lu i  c n tra l d'lnchgarvie s'au în-

! i nat ( 1  a1  mm. lll r n'lrr1 t n  t imp i 

n t ral  d la Fi{  luau o în l inar d 12,6 mm.  

FI i ltn a la  xtr  m i tat ea ant i l i vrului  nord r ln  

t i 1 1  1 O mm . i a ea a x t r  miU1\ i nli' ivru lu i  ud d 
l<'i fe d 63,7 mm. ,  t 1 1  a elaş t imp extremitatea ud d Jn-

hgarv i s rid ică de m/m. 

I ncer Arile defin it ive tr bu se fă u te la r cepliunea fi

ia lă a lucrl rei de ătre ing in l'i i l nsărcina�i de pariam ut 

u supraveghet·ea şi con trolarea. l u  rări lor. 
De chiderea oficială s'au făcut la 4 Martie în pre en� 

prin ţu lui de Galles. 

Pri mele l ucrărl au fost începute în iarna anului L 3, 
cons truc�ia deci n d urat opt ani .  
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