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Din notele §i observatiunile culese in studiul lucrarilor hydraulice facute in cate-va principale porturi din
Francia, Anglia, Belgia §i Germania "

Consideratiuni asupra exploatatiunei porturilor din
punct de vedere al utilagiului.

Studiul amenajerei unui port din punct de vedere al
exploatatiunei, mai cn totul neglijat pand acum vre-o
cate-va zecimi de ani in Kuropa continentalt, a luat in
Limpii din nrmé o desvoltare atat de mare in cat preocu-
patiunea in alegerea utilagiului dé exploatare, al posi(innei
reciproce ce trebue data diferitelor sale elemente, organi-
sarea si reglementarea muncei, constituc azi o chestiune
tot atat de complexi ca si aceia a determinirii nvrajelor
ce trebue si conslitue portul propriu zis si in a ciror solu-
linne trebue s (ie hine seama de acest factor important.

Se slie cAt de accentuatdi e inlocuirea coribielor prin
vapoare sau bhateluri mixte, urmirindu-se mitrirea iutelei
§i sosirea la epoci cAt se poate mai precise eidutandu-se
fad cu aceste sacrificii ce se traduc prin cheltueli mari,
a se cAstiga in alte puncle spre a se putea me:i{ine ta-
rifele sciizute atat spre a se face fa( concurenlei cit si
spre a permite desvoltarea unor industrii cari cer prejuri
mici de transport.

Causele dar al repedeluni progres in amenajarea portu-
rilor cu privire la exploalaliune, trcbue si le vedem in
tendinta generald spre perfec|ionarea tutulor mijloacelor
ce pol inlesni, precisa si face mai economice transportu-
rile pe api.

Ast-fel pe cand cu privire la materialul migciitor de
lranspurt se cautdi a se obline forme de bateluri din ce
in ce mai perfeclionate ca resisten{i la miscare si stabili-
tate, in acelasi timp -u realisarea maximului de tonagin
util si a se perfectiona motorii ce convin tractiunei bate-
lurilor; in anaterie de porturi, se cautd, fall cu capitalul
considerabil ce represinti_vapoarele in raporl cu cori-

") In anii 1887 gi 1888 Onor. Minister al Lucriirilor Publice ne
trimese si facem un studiu asupra lueviivilor hydraulice. — Atasatf
succesiv pe langd serviciele porturilor din Havra gi Marsillia ne o-
cupardm sub privegherea distingilor inginerf-gefi D-nil Quinette de
Rochemond gi Adolf Guérard cu studiul sus ziselor porturY gi redac-

tarea ctor-va proecte pentru ameliorarea lor.—ApoY mai studiarim

cite-va lucriiri interesante cum: Canalul de la Havre la Tancar-
ville, canalul 8t. Louis, Canalul de la Arles la Boue, diferite pro-
iecte de ameliorare ale gurilor Rhonului, proectul canalului zis ,Ca-
nal de Marseille“ si alte lucriiri ale oragelor ca alimentarea lor cu
apd, asenisarea etc.; in fine terminarim acest studiu prin visita
cator-va principale porturi din Anglia, Belgia gi Germania.

Notele ce vom expune aci, fragmente din resumatul studiului
nostru, se referd la unele din cestiunele de actualitate de cari ’i-am
gisit preocupati pe diferitii ingineri stréini cu cari am fost in
contact.

Cestiunile ce vor ocupa prima serie a notelor ce vom publica aci
B¢ vor raporta la amenajarea porturilor din punct de vedere al ex-
ploatatiunei precum i diferitele fase prin care a trecut panid acum
cestiunea organizirei i reglementirer muncei in porturi ; ciici aceste
cestiuni, trebue s mirturisim, nu sunt imbritigate in mod complect
§1 in toath generalitatea lor in uvrajele de pind acum  fiind ces-
tiuni ce au dobandit solutiuni comportind o mare variatiune, unele
resolvite de un timp velativ scurt gi in fine principiele ce domnese
In aceustd materie variazi foarte mult nu numai de la o tard la
alta dar chiar in diferitele porturi ale aceleagi téri,
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bicle rfi se organiseze sistematic munca spre a se reduce la
minimum tinpul de stationare al vaselor fn porturi, timp
necesilat de fncidrcare, desciircare !) etc. clutfindu-se a
se obtine ulilagiuri din ce in ce mai perfectionate si dispo-
giliunile cele mai convenabile in raportul dintre posi(iu-
nea hangarelor, intrepositelor, céiilor ferate, aparatelor de
manutautiune a mérfurilor 8i cheuri.

Asl-fel rendmentul portului cregte pe de o parte, iar pe
de alta acceleraliunea operatiunilor, permite batelurilor
a-’si  imulli numérul voiajelor precum si a se ohtine o
reducere o cheltuelelor de stationare in porturi, cheltueli
ce sunt foarte insemnate, dar cari diminueazi sensibil de
cafi-va ani in Europa continentald ce a intrat pe cale:
progreselor realisate inci de mult Limp in Englitera, prin
inlocuirea cu aparate perfectionate a primitivalni utilagiu
ce era aplicat pand aci §i care numai o intocmire sis-
tematicit si economicl de exploalare nu se putea numi.

Asl-fel in ceea ce priveste utilagiul de transhordament
si manutan{iune a mérfurilor, ramurd cu care ne vom o-
cupa in acest articol, e de observat ci mai toate por-
turile principale ale Kuropei occidentale cautdi a se in-
trece in perleclionarea lui, cu o gelosie demna de imitat.
Aparatele adoptate in general sunt cele hydraulice migcate
prin apdl sub presiune, pe care englezii le intrebuintau
inc de mult timp in porturile lor

Ast-fel ele au fost adoptale de toate porturile principale
pe cari le-am visitat. Hamburgul ce pirea a face o mare
resisten{di aparatelor hydraulice (remanénd aproape ca-
racteristic intre porturile mari ca persisten{t in aparatele
cu vapori ?) s'a convins de superioritatea lor si trebue si
fi terminat complect instalajiunea hydraulicd ce deja ali-
menta, pe cand eram in Hamburg, aparalele din vastele
intreposite nou consltruite. In cur&nd §i porturile noastre
Braila i Gala{i vor poseda cate o instalajiune hydraulic#
pe.care o vom descri somar si care e menitd a servi as-
censorii intrepositelor de mirfluri si cabestanele de ma-
noperd a vagoanelor.

In vederea importaniei deo-<ebite ce oferd studiul ex-
ploata(iunei porturilor fati cu ripezile progrese realisate

') Ast-fel ca batelurile si poati giisi, imediat ce sosesc in port
un cheu liber unde sii acosteze, trebue ca rendmentul cheului si fie
cit se poate mai mare, inciircirile §i descircirile si se facd
repede ;

Ca sii giiseasch o intindere de pimént suficienti ce se permite
mirfurilor diferitele operatiuni ea: recunoasterea, verificirile vamale,
comunale, punerea insemnelor necesare recunoagterei etc. trebue ca
munca si fie bine organizati, manutantiunea mirfurilor si se faci
cu inlesnire gi cu iuteald spre a degajea locul gi a-'l prepara pen-
tru un noit batel.

Intrepositarea mirfurilor sau adidpostirea in hangare, transbor-
damentele directe din bateluri in vagoane, salupe san camioane gi
vice-versa, manutantiunile ordinare de descircare gi incircare la
cheu, toate operatiunile de recunoagtere, verificare, arimiri, desari-
miiri §i altele, sunt atitea operatiuni cari cer azi a fi efectuate in
cel mai scurt timp §i cit se poate mai economic,

*) Cum se exprimd D-nii Plocq §i Laroche in ,Etude sur les
principaux ports de commerce de 1'Europe septentrionale.
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de un scurt timp cu privire la utilagiu, ne-am
a expune de o cam datd aceastd notd asupra
hydrau'ice miscate prin apd sub presiune cu
aplicatiunile lor in porturi, expunénd pe langd considera-
tiunile pentru cari intrebuintarea acestor aparate se ge-
neraliseaz§ atat de mult inlocuind cn succes mai in toate
casurile cele-I'alte aparate si o descriere somard a celor
mai principale semnaland progresele realisate in acésti
materie in ultimii timpi si cari au primit sanctiunea prac-
ticei, rezervandu-ne un alt articol pentru expunerea celor
I'alte elemente ale utilagiului ce concurd la o exploatatiune
intensivd 1 unui port precum si principiele ce domnesc in
diferitele porturi visitate cu privire la organizarea si regle-
mentarea munceli.

Dacé ddm oare-care extensiune acestei pérti a utilagiului
(privitoare la transhordamentul $i manutantiunea mérfuri-
lor) e fiind- c4 aceastd cesliune e tratatd in cele mai multe
casuri in mod cu totul isolat si in dorinta de a imbritisa
cestiunea in intregul ei, pe langd expunerea aparatelor
existente in diferitele porturi visitate precum si solutiunilor
ori-cum recente, am reamintit in mod somar si unele pérti,
cunoscute de altminteri lectorilor ce se vor fi ocupat cu
aceste chestiuni. — Apoi enumérarea descriptiva a diferi-
telor aparate intalnite ne vor servi mult, fixandu-ne mai
bine ideile si inlesnindu-ne alegerea ce trebue a face cand
vom trata chestiunea exploatirei porturilor in intregul ei.

propus de
aparatelor
privire la

Aparate hydraulice miscate prin apa sub pre-
siune si aplicatiunile lor in porturi.

Se stie cd idea de a intrebuinta apd sub presiune ca mo-
tor existd de mult, dar toate incercéirile ficute n’aii putut
lua un caracter practic, pand la inventiunea accumulatoru-
lui de presiune al lui Armstrong, din doué cause mai prin-
cipale :

1) Aparatele erau prea voluminoase, presiunea apei fiind
micé ') ; deci se consuma un volum considerabil de apé.

La cea mai micd consumatiune de apé, presiunea scidea
brusc, apa fiind foarte putin compresibild, deci nevoia ca
o cantitate de apd deopotrivd cu cea consumati si fie in-
trodusd.

Pe langé acestea se mai adaugéd o piedicé foarte impor-
tantd cand era vorba de a se transmite forta la distante
mari. Perderile prin frecare in tuburi din cauza vitesei
mari a apei devin atat de importante cd ar compromite
functionarea aparatelor.

Accumulatorul de presiune inlidturd aceste inconveniente
indestul, ca aparatele migcate prin apd sub presiune si do-
bandeascd un caracter practic, inlocuind azi cu folos pe
cele cu vapor in anumite circumstante.

Se gtie cd o instalatiune hydraulica se compune in mod
sumar din 0 masind cu vapori ce lransmite migcarea pom-

') Abia se atingea 6 kg. 327 pe cm? dupd mentiunea ficutd de
D-nii Plocq si Laroch, pe cand azi citra de 51 kg. 650 pe cmn? e cu-
rentd g§i chiar intrecuta.
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pelor de compresiune a apei ; apa comprimati sub o pre-
siune oare-care se distribue apoi la diferitele aparate hy-
draulice chemate a functiona. Accumulatorul fiind cheia,
ca sd zicem asa, a unei instalatiuni hydraulice, reamintim
principalele sale elemente : '

Un cilindru vertical
Accumula’(or A e pus in comunica-
oo I tiela partea inferioard,
prin tubul T, pe de o
parte R, cu reteaua de
tuburi ce distribue apa
la diferite aparate, iar
pe de altd parte I3 co-
municd cu masina ce
injecteazé apa sub pre-
siune. In acest cilindru
A seiscd un plongeor
P incédrcat cu o greu-
tate G ce face equili-
bru presiunei la care
voim si lucrede apa-
ratele de manopera.

Dac& voim ca apa-
ratele sd lucreze cu
apd sub o presiune de
50 atmosfere bunioard
n'avem decat a face
ca sarcina plonjeoru-
lui inclusiv greutatea
lui pe cm? de sectiune
a lui sé fie:

1 kg. 033 X500 atm.=
51 kg. 65.

Apa injectatd prin
B, daci nu e consuma-
td de diferitele aparate
cari comunicd ca re-
feaua R de tuburi face
s se ridice plonjeorul
P si se imagasineazi
in cilindrul A; daci
consumatia de api e
din contra foarte ac-
tiva  plonjeorul P se
scobhoard, redand ast-
fel torta accumulati.

Accumulatorul deci
permitand a ridica
f apala o presiune foarte

| mare, se intelege usor
cd aparatele de manoperd sunt mai putin voluminoase
si chiar mai ugoare, cu tot adaosul de metal pentru ingro-
sarea sectiunilor resultand din intrebuintarea unei presiuni
inalte.

Pe langd acestea, accumulatorul reguleazid mersul ma-
sinei cu vapori care actioneazd pompele de compresiune a
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apei prin faptul gimplu  al legiturai valvei de admisiune a
-aporului de plonjeorul accuamulatoralui ; cand  plongeo-
rul se scobourd (adich consumalinnea apei sub  presinne
din diferitele aparate se maresce) valva de admisiune
a vaporulni st deschide freptat, masina cu vapori se
pune i migeare, mirindu-gi infeala panit atinge maxi-
mul admis, cu care iufeald continul a merge pand ce
consumatiunea de aplt se micgoreazi, prisosul de api sub
presinne produsfi, se imagazineazd, ridicand plonjeorul la
limita cursei sale, in care moment valva de admisiune a
vaporului se inchide si magina remane in repaos.

Al doilea inconvenient cital mai xus cu privire la per-
derea de presiune prin [recare, provenind din mirirea vi-
tesei apei in conducte lungi, e remediat prin interca-
lare de accumulatori, cari, imagazinand apa in timpul
micilor consumaliuni, o redid in timpul consumaliunei
active, diminuand ast-fel drumul de percurs a! apei pre-
cum si vitesa deci si {recilrile.

Cu privire la aparatele miscate prin api sub presiune,
Barret, eminentul inginer, fost in serviciul companiei Do-
curilor din Marseille le claseazi in :

1) Aparate simple cu acfiune directi.

2) Aparate funiculare lucrand prin intermediul unui
lan{ infisurat pe doué scripete cn unul sau mai multe
san(uri. si

3) Aparate cu miscare de rotalie continud.

1. Aparale simple cu acfiune direcld. Acestea se
compun din un cilindrn in care se miscd un plongeor
sau piston. Cilindrul e prevézut la un capit cu o gar-
niturd de pele ce inlocuegte cntia cu cal{i pentru coadele
pistoanelor pompelor ordinare.

Figurele (1) si (2) plansa I si plansa 11 arati un ast-fel
de aparal ce nu diferd de presele ordinare de cat prin
aceea cli: aci, plongeorel poate dobandi o vitesd cu mult
mai mare de cat in presele ordinare, unde apa la pre-
siune inaltd e produsd incetul eu incetul prin ajutorul pom-
pelor, pe citd vreme in acest aparal apa sub presiunea
vroild, e acumulatd si pitrunde in cilindru prin deschi-
derea unei simple supape comunicand miscarea cu vitesa
doritd.

Aceste aparale servesc a ridica podurile invértitoare,
sau direct servind si ca punct de reazm, sau indirect
aclionand o pand ce se introluce intre partea fixd a rea-
zimului gi partea mobild legatd de pod ; se mai intrebuin-
leaza spre a ridica maleriale grele ca casane de vapoare,
vagoane, locomotive; spre a manevra vane de ecluse,
ludri de apd, sprz a comprima materiale solide, liquide
sau gazoase ; precumn §i a tArd bastimente pe plane in-
clinate, sau a le ridica vertical d’asupra apei spre a le
face reparatiele necesare, a rescumpira diferente mari de
nivel de ap# (inlocuind mai mult eeclusiri), la ascensorii
ordinari pentru persoane, vagoane etc. i in fine in usine
§i alcliere de metalurgie spre a ciocini, a forfeca si a
giuri metalele.

2. Aparale funiculare Acestea se compun (fig. 3, 4
gi D, planga 1) din un cilindru ul céivei fund e prevézul in

1

esterior de un ux pe care sunt fixate unul san mai mul(i
seripeli cu wang #i din un plongeor a ciirui extremitate ex-
teriourft ¢ de asemenea prevézutii de un numér de seri-
peti cu santuri al cdror numér e egal sau diferil cu unu
in raport c¢u numéral scripelilor fixap la cilindru,

Numele de aparate funiculare le vine de la lantul ce
se inlisurd pe cele doud scripele si ale cirui extremitfii
se fixeazi; una de cilindrul fix, si cea-lalld extremitate
de greutatea de ridical sau de picsa ciireia voim a-i trans-
mite o migcare oare-care

Dacd plongeorul ese din cilindru, observdm ci pentru o
cursd d a plongeorului, drumul percurs de punctul de
aplicalie (greutalea de ridical etc.) este

dXn
a fiind numé&rul firelor de lant intdlnite de o secliune
ficutd intre scripetul plongeorului gi punctul de legare al
lan{ului de cilindru.

Asa dar aceste aparale dilerd de troliurile cu scripeti
ordinari, prin aceea cii dobandim o vitesi mare aplicand
o for|d de asemenea mare, spre a ridica greutidti mici in
raport cu cele ce am ridica cu ajutorul unui scripet or-
dinar cu aceasi for(i insd cu vitesii mici.

Aparatele hydraulice funiculare se intrebuinieazd, fin
opositiune cu cele cu actiune directi descrise mai sus, ori
de cate ori punctul de aplicatiune al for(ei are drumuri
lungi de percurs si cu vitesd mare.

Aceste aparate au o mul({ime de aplicatiuni in porturi
pentru desciircarea, inclircarea bastimentelor, pentru ima-
gasinarea mdrfurilor in intreposite; pentru- expedilia
mérfurilor pe uscat incircand direct vagoane, camioane
elc. pentru manevrarea porlilor de ecluse, invartirea
podurilor.

Mai servit a pune in migecare plicile invartitoare ete. ;
ast-fel avem macaralele. troliurile hydraulice (Jliggers)
ascensoarele etc.

3. Apnrcadele de rolafiune continud. Aparatele de rota-
({iune continu# sunt masini cu doi sau trei cilindri osci-
tanti sau fixi cu pistoane cu teacdt (fig. 1 si 2 in text
pag. b9) si plansele 12 si 13.

Plongeo rele sau pistoanele sunt atelate direct pe ar-
borele de transmisiune si introducerea apei sub presiune
in cilindru se operd in general prin mijlocul unui sertar
miscat de un excentric fixat pe arborele cotit.

Aceste aparate sunt intrebuiniate in iulreposite de
grane spre a comunica migcarea curelelor transportoare
de cereale sau elevatorilor in formid de norie, spre a in-
chide si deschide portile de ecluse ale basinurilor, pentru
halagiul bastimentelor actionand cabestanele de halagiu,
mai servdi a compune si descompune trenurile de va-
goane in porturi peniru deplasirile macaralelor $i une-
ori # comunica migcarea de rotatie podurilor si placilor
invartitoare : in unele industrii de transformare in por-
turi a unor mérfuri ete. ele.

Sertar de distribuféie penlru un aparat hydraulic
de putere simpld. — Dam aici cAte un exemplu de sertar
de distribujie hydraulic. — Figurile 6, 7 i 8 pl. 1 repre-
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sintd elevatia, si sectia a unui ast-fel de sertar.— Apa-
ratul se compune din supapele I. si E. de intrare si esire
a apei. Ele sunt puse in migcare de parghiile pp’ actionate
prin intermediul camelor c¢¢’ de operator ce comunici mis-
carea de rotatie axului o prin ajutorul unui lant I fixat
la un capit la estremitatea parghii p”. Acest lant, trece
peste un scripete superior si se terminii cu o greutate G
echiliberati de greutatea G'.—

Cand parghia OG’ e in positix OG’ supapa 1 de intro-
ductie a apei sub presiune se deschide si esirea plongeorului
din cilindru are loc, actionind sarcina de ridicat; ear
cand parghia se afli in posilia simetrici OG, sarcina se
scoboarii, céci se deschide supapa E si se dd drumul apei
sub presiune si iasd din cilindru. — In positiunea mijlocie
OG, ambele supape sunt inchise si aparatul e in echi-
libiu.— Supapa s de siguranti impedici loviturile de
berbec ce s'ar putea produce cand se opreste instan-
taneu aparatul céci in acest moment presinnea apei cres-
cand, ridici aceastd supapd dupd scaunul séu, apa rein-
trd pe canalul aliturat si restabiliste presiunea normali.

Parghia de sigurantit S impedicd plongeorul de a esi din
cilindru in casul unei neglijente a operatorului, céci ea e
actionatd in positia extremd prin lantul ’ pus in legéturd
cu plongeorul, care aduce ast-fel parghia OS in positia de
inchidere a admisiei OS, In migcarea inversd capul plon-
georului loveste o bard ce aduce parghia OS in positia
simetricd OS, inchizand supapa de evacuare.

Serlar de distribulie penlru un aparat de putere
dubla.— Figurile 9 si 10 plan 1 indicd sectia si planul
unui sertar pentru un aparat de putere dubld, puterea
dubld obtinandu-se prin inlocuirea plonjeorului cu un pis-
ton putandu-se ast-fel profita de diferenta de sectiune ac-
tionatd cand se introduce apa sub presiune de ambele
pirti ale pistonului.

In acest cas, sertarul pe langd supapele de introductie,
evacuatie si sigurantd I, E si S mai are o supapé de co-
municatie C, care pune in legitard partea de d'asupra
a pistonului cilindrului cu partea de desubt, ast-fel cé
presiunea activd se esercitd pe diferenta intre ambele a-
ceste suprafete ; iar supapa D servd a descérca cilindrul
de partea coadei pistonului, ldsand ca presiunea si se
esercite pe suprafata totald opusé.

Comparatiune intre aparatele cu apéd sub presiune,
si intre aparate cu vapori sau cu aer comprimat.

Inainte de a intra in descriptiunea diferitelor aplicatiuni
a aparatelor hydraulice precum si a instalatiunilor de ma-
sini destinate a produce apé sub presiune inaltd, vom stabili
o comparatiune intre aparatele cu vapori, aer comprimat
si apd sub presiune cu privire la necesitéitile de exploata-
tiune ale porturilor, girilor de mérfuri, intreposite etec.

Intre deosebitele incerciri spre a comprima aerul D-nii
Plocq gi Laroche citeazé ') pe acea efectuati de Armstrong
la inceputul experientelor sale asupra acumulatorilor de

') Etude sur les principaux ports ‘de I’Europe septentrionale.
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presiunc. Armsirong cercand a comprima aer intr'un re-
servoriu, semnald obstacolele urmétoare :

Lo Reservoriele cu aer nu oferii de cat un magasionajiu,
foarte limitat.

20 Presiunea nu este constantd, ea creste in timpul
compresivnei si descreste in timpul expansiunei.

30 Absorbtiunea aerului de citre apd constitue o sumi
de neajunsuri §i;

In fine scéipirile de aer ar fi tot-d’a-una dificile si ade-
sea imposibile de descoperit in o retea intinsd de tuburi
ce comandd un mare numér de aparate, representand
deci o perdere considerabila.

La acestea ar mai trebur a se reaminti ci aerul intre-
buintat spre a fransporta forta la distante mari ar da
resultate mediocre din causa compresibilititei sale si a
vitesei cu care se miscd ceea-ce ar ocasiona intre doud
statiuni depértate, perderi de incércare foarte insemnate
cand e vorba de presiuni inalte.

Ca motor insd in aparatele de manopers, ar avea
avantaje insemnate asupra aparatelor hydraulice, cici
aerul ca si gazele ar permite de a utilisa tot lucrul des-
tinderii, lucrul variind cu sarcina.

Aplicatia acestui sistem ar putea fi adoptat dupd pi-
rerea lui Barret in térile cele mai friguroase, fird a mai
fi nevoe de precautiuni speciale, pentru tuburile de con-
ducte i aparate, ca pentru cele cu apd sub presiune,
in timpul ernelor friguroase. Se uitid insd cd la aparatele
cu aer comprimat expansiunea aerului comprimat pro-
duce o scéddeve foarte mare de temperaturd si ci tre-
buesc luate dispositiuni spre a proteja conductele de ri-
ceald si spre a se meutine temperatura artificial a apara-
telor, introducandu-se focare ce constitue atatea motive
de pericol.

Frecérile absorbite de cétre aparate, cari in acest caz
ar fi asemenea cu acelea ale masinelor cu vapori, si per-
derea de lucru proveniti din punerea in miscare a piese-
lor care le compun ar fi mult mai mici decat in apara-
tele hydraulice funiculare ear socurile nu ar fi de temut ;
din causa marei compresibilititi a aerului.

Aparatele cu vapori presintd oare-cari avantaje asupra
celor hydraulice din punct de vedere al rendmentului ;
cici de la aparatele hydraulice ') functionand perfect, abia
putem obtine 3004 aproximativ din lucrul desfisurat de
vaporul ce lucreazd asupra pistoanelor masinelor mo-
toare si aceasta incil presupunénd ci aparatele lucreazi
la sarcina maximéi ; céci compresibilitatea apei fiind foarte
micd se cheltueste tot atata apd sub presiune, cand apa-
ratul lucreazi asupra unei sarcini nuld, ca si cand ar
lucra asupra sarcinei maxime. Se mai remediazi azi pen-
tru unele aparate acest inconvenient, cu toate acestea
chestiunea proportiondrii efortului cu lucrul produs nu e
incii resolvitd pand azi in mod complect si unele con-
ceptii ce exist si pe cari le voin descri mai la vale, aplica-

") E vorba de aparatcle funiculare, cici cele rotative au un ren-
dement de 50 °/o aproximativ.
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bile la unele aparate de vor dobaAndi sancfiunea practicei,
nu sunt susceplibile de generalisare la toate felurile de a-
parate,

Armsirong zicea cu privire la aceastii cestiune, cft mai
bine voeste a se cheltui mai multit ap gi aparatele si fie
gimple de cAt a obline o oare-care economie in consu-
matiunea apei cu sacrificiul complicéirei aparatelor hy-
draulice. Si e foarte adevirat cit chestiunea de simpli-
citate e strans legalit de aparatele hydraulice, cici ele
lucrind sul) o presiune foarte inaltd (peste b0 atmosfere):
pentru o bund functionare, prelungirea duratei lor si evi-
tarea sciipiirdor de apd se cere: o atentiune deosebitd in
confectionarea pieselor ce le alcituese, numérul lor redus
la minim gi la cea mai mare simplicitate posibild.

Aceasla e singura ohiec{iune serioasii ce se face apara-
telor hydraulice comparate pept la pept cu cele cu vapori!)
si care e alenuatd pentru unele aparate in schimb insi
ele insugesc o mul{ime de avantaje asupra celor cu vapori.

Asa apd sul) presiune se pretcazii spre a transporta
forta la distante mari, §i a alimenta de o data §i la mo-
mentul dorit un mare numér de aparate, in loc de a avea
cite un generator de vapori la fie-ce aparat ocupind un
loc mare si foarte pretios si trebuind a astepla facerea fo-
cului gi pune ea sub presiune a cazanului or de cite ori
am dori ca cle si funciioneze si locmai intermitenta lucru-
lui ce se cere in general de la acesle aparate, cand e
vorhba de manevrarea mirfurilor etc., constitue unul din
inconvenientele principale ale aparatelor cu vapori ; chel-
tueald de cirbuni la fie-care aprindere, arderea in codi-
(iuni foarte desavanlagioase, apoi se mai adaogi alatea
sanse de incendiu din causa atator focare respéndite prin
toate piirtile i aliturate tot-d’auna de mirfurile de operat,
de hangare, magszii, intrepozite etc.

Pe langd acestea la aparatele cu vapori trebue a in-
(retine pentru fie-care cile-un mecanic experimentat, pe
cand la aparatele hydraulice un copil de 15—16 ani
cu o retribujiune modestd e in stare sii conducii perfect
un aparat.

1) Cind e vorba insd de o instalatiune de o oare-care importantd
lucrurile se schimbd ; ast-fel in compardtiunea pe care ilustrul . in-
giner german Franzius o stabilegte 1 (Neuc Haten-Anlagen zu Bremen,
1888) cu privire la sistemul de aparate de adoptat pentru Hafen-
Becken din DBremen, aratd ci consumatiunea de cirbuni pentru un
acelag travaliu (1000 de ridiciri a unei sarcini de 1000 kg. la o
Iniltime medie de 7 m.) la macaralele cu vapori e GOO kg. pe
cind cu macaralele cu apd sub presiune, nu se consumi de cAt
180 kg.

Cat pentru costul de instalatiune, o macara hydraulici, coprin-
zénd partea ce-'I revine din instalatia centrali, canalisatia etc., e
mai acelagi ca al unei macarale cu vapori gi se ridici la 15.000
lei aproximativ, fird a mai avea nevoe de a pliti un mecanic spe-
cial ca si o conduci.— Tot in aceastd ordine de idei Barret in stu-
diul séu asupra ameliorfirei portului Fiume, observd ci daci apara-
tele stabilite in docurile din Marseille (vechia instalatie) ar fi actio-
nate fie-care de cate-o magind cu vapor, acestea ar represinta o
forth utili de aproape 1200 cai putere, pe cand cu sistemul hy-
draulic o masind motoare de 120 cai numai ajunge spre a efectua
toate trunsbordamentele, ridiciirile la etaj a mirfurilor de fintrepo-
sitat etc. ale companiei Docurilor, cari se ridica in 1883 la 1621000
tone transhordamente gi 200000 tone intrepositate. Aceste cifre de
gi variabile de ln o instalatiune la alta, sunt insi destul de elo-
cinte spre a indica avantagiile economice ale aparatelor hydraulice
pentru o instalajiune de o oare-care importanta.
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In fine macaralele hydraulice permit apropierea hanga-
relor, intrepositelor ele. de marginea cheului utilisandu-se
figia de cheu ocupatit de ele prin faptul liséirii pasagiului
liber a trenurilor pe sub ele.

lati cum cifreazit d-nu I'ranzius avantagiul privitor numai
la venitul cheului, eseinplu aplical la macaralele hydraulice
noui construite in Bremen.

O macara hydraulict ocupi din locul prefios al cheului
numai o féigie de O m. 4 largime, pe cAnd o macara cu
vapor ocupi aproximativ 4 m. lirgime gi dacil se socotegle
40 m. lungimea de cheu deservitd de o macara revine
pentru o macara cu vapor in plus ca suprafatii ocupald.

(4—04) <40=144 m?

Socotind venilul unui metru pitrat de cheu utilisat 100
mirci, am avea 14400 mirci (18000 lei)

In resumat dar :

Aparatele cu aer zomprimat ar fi mai avantagioase din
punct de vedere al rendmentului de cat aparalele cu api
sub presiune, dar dificultdtile ce resultd din comprimarea
aerului sub presiuni asa de inalte, (ransportarea spre a-'l
distribui-la diferitele aparate impriéisciate, precum si nesi-
guranta bunei functiondiri a aparatelor din causa varia(iu-
nilor de presiune sunt alalea cause care au impedecat a-
plicatiunea lor, de si toate consideratiunile de mai sus au
resultat din incerciiri pe o scari micd, aplicatiuni de o
oare-care importan{d nefiind facute paAnd acum ') pentru
presiuni asa de mari.

Cat despre inferioritatea aparatelor cu vapor, in raport
cu cele hydraulice, cand e vorba de o instalatiune de
oare-care importanti §i aparate impriisciate, credem cé
reese destul de clar din consideratiunile expuse.

Mai toate porturile principale din occidentul Europei
posed ulilagiuri hydraulice, azi fiind bine constatat cé
pentru un lucru intermitent, ca acel din porturi, giri de
mirfuri i altele, aparatele hydraulice sunt mai economice,
gi inlesnesc considerabil exploata(iunea, inldturand §i san-
sele de incediu, atat de temut cAnd e vorba de ast-fel de
operatiuni.

Cat despre aparatele electrice n’am intalnit in nici unul
din porturile visitate aplicatiuni privitoare la utilagiul de
exploatatiune i nici n'avem cunoscinta vre-unei incerciri
in acest sens in vre-un port, cu loate aslea, fa(i cu ulti-
mele perfectiuni aduse in construct{iunea molorilor elec-
trici, ce intrunese marele avantagiu al simplicitéitii, deci
al ugoarei intrefineri §i supravegheri si {inénd seami si
de avantagele ce presintd electricitatea sub raportul trans-
misiunei forlei la distan{i; suntem indreptétili a crede
cii intr'un viitor apropiat aparatele electrice vor aduce
servicii insemnate in multe circomsiante in exploatatiunea
porturilor,

') C-nia Popp din Paris ce posedd de cat-va ti p pe inkljimile
de la Menilmontant o usind de aproape 3000 cai putere, gi distri-
bue forta prin ajutorul aerului comprimat in lungul bulevardelor
Parisului printr'un procedeu al séu, intrebuinteazd o presiune de 6
atmosfere numal ; aga cii din resultatele ce se capétd, nu se poate
trage nici o conclusie pentru casul unei presiuni inalte proprie a-
paratelor in chestiune. :
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Cei-l"alti motori cu aer cald, cu gaz, cu petrol si produ-
sele distilatiunei sale ca benzina etc. sicare sunt in tre-
Luintati cu folos in multe industri cu un caracter mai
mult sau mai putin restrans, in exploatatiunea porturilor
si in special in amenajamente pe o scard mare, nu par a
conveni de cat in casuri cu totul exceptionale. Ei presinta
pe langé inconvenientele inerente motorilor independenti,
(isolati) serioase pericole de incendiu, dificultati de punere
in miscare necesitind motori secundari pentru motori de
puteri mari si altele.

Diferite aplicatiuni ale aparatelor hydraulice cu
apd sub presiune

La clasificarea aparatelor hydraulice cu apd sub pre-
siune, am descris elementele ce caracteriseazd fie-care
grup de aparate; vom descrie aci diferitele aplicatuni ale
acestor aparate care se intalnesc in deosebi in porturi,
géri maritime si fluviale.

Aplicafiunile aparatelor simple cu actiune divectd.

Figura 1 (plansa 1) indicd o presd ce servesce pentru
ridicarea verticald a podurilor invartitoare.

De coada pistonului e fixati o panii ce se introduce
intre partea fixd si cea mobild a reazimului podului.

Acest aparat aplicat in Marseille si Havre e imaginat de
Barret pentru poduri mari, spre a inlocui presele-pivouri
atat de mult intrebuintate si care sunt simple prese verti-
cale, in care se miscd un plongeor (piston inecat) pe care
se repauseazi podul.

Apa sub presiune comunicé acestui plongeor deci podu-
lui migcarea verticald necesard spre a se putea opera ro-
tatiunea ').

Figura 2 plansa 1 indicd un aparat pentru manevra
unei vane de apeduct (eclusa basinului Bellot-H:vre). Un
cilindru in care se migci un piston, de extremitatea céruia
e fixatd coada vanei. Aparatul, calculat spre a se putea
manevra vana la o denivelatie maximd de 2 m. intre
cele dous basine, (Bellot si de ’'Eure) e de putere dubld.—
Introducerea apei sub presiune se pcate opera pe la am-
bele capete ale cylindrului, consumandu-se ast-fel la des-
cindere numai volumul de apd, corespunzétor sectiunej
coadei pistonului.

O altd aplicatiune din care se trage mult profit e cea
privitoare la ascensori intrebuintandu-se la ridicare de
vagoane, bateluri, réscumpérandu-se diferinte insemnate
de nivel, in giri pentru bagaje si mérfuri, in hoteluri mai
cu seami si in fine in intreposite, pentru indltimi—mici.
Figura pl. 11 indic& un ast-fel de ascensor a c#rui descrip-
tie o ddm la capitolul <Ascensori».

Aplicatiunile aparatelor hydraulice funiculare.—
Macarale hydraulice— Macaralele hydraulice tin locul
cel d’antéiu printre aplicatiunile acestor aparate ; ele se in-
trebuinteazi in porturi, pe cheuri, in intreposite, in

') Vom face critica acestor diferite aplicatiuni in un articol privi-
tor la podurile invértitoare.
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statiuni de drum de fer pentru diferitele operatiuni ale
mérfurilor etc. etc.

L.e putem grupa in: Macarale fixe si macarale mo-
bile.— In porturi pe cheuri, pentru greutiti mici, de
1000 —-3000 kg. macaralele mobile au inlocuit aproape
cu deséversire pe cele fixe.

Pentru puteri mai mari din contrd cele fixe sunt pre-
ferate.

In géri de mérfuri insd ca i in intreposite in general, (2)
macaralele sunt fixe cu coloani sau de perete, in-
lesnirea de a aduce fie-care vagon sub macaraua de o-
perat fiind mult mai mare de cat acea a unei mari co-
rdbii, ale cirei deplasdri si acostare a unui punct fix, se
fac, cu destule greutdti. — Pe langd acestea fie-care
vagon fiind incdrcat cu o greutate fix3i, cunoscuti de
mai inainte, disposilia macaralei si suprafata cheurilor
sunt determinate in consecinta ; ear mirfurile nu sunt asa
de concentrate ca la vapoare, unde adesea e nevoe de 3
macarale spre a-i ataca de o datii cele 3 deschideri, (écou-
tilles) timpul cat stationeazi in port fiind foarte pretios
de a fi redus la minim.

In giri de mérfuri organisate sistematic mai e inci o
conditiune impusé, acea cii sub o suprafatit dati acoperiti
si reducem la minim partea neintrebuintati ori calea ma-
caralei mobile, frebuind a fi tot-d’auna libera, s'ar zice
cd avem tot-d'auna acea fisie de cheu perduta; cu apli-
carea insd a noilor macarale mobile; ce lasi liber pa-
sagiul vagoanelor pe sub ele, aceasti obiectiune s'ar
anula, de n’ar interveni costul superior al acestor ma-
carale in raport cu cele cu coloani fixii, unde se servi
in cele mai multe casuri de stilpii de sprijinire ai ferme-
lor ete. :

Si in alevér practica de pani acum, pe scard destul de
intinsd, confirmé indestul aceste p#reri.

Toate porturile cu un utilaj nou de exploatatiune au
adoptat pe cheuri macarale hydraulice mobile de la una
pand la trei tone, ciutaind a inlocui pe cele fixe dictate de
o idee recunoscutd gresitd fati cu progresele realisate in
aceastd materie. Ast-fel e Compania Docurilor din Marsilia
ce posedd cea mai veche instalatie hydraulicd dintre por-
turile Frantei, si care rémasé indirét fatd cu instalatiunea
hydraulicii a camerei de comert, ce o concureazi ; a adop-
tat azi pentru noile cheuri concedate, macarale mobile cu
pasagiu liber al trenurilor pe sub ele si nu asteaptd de-
cat momentul oportun spre a’si inlocui si vechile macarale
fixe cu e cele mobile.

Macarale mobile cu puteri superioare de 3 tone n’am
intalnit in nici unul din porturile studiate ; si faptul acesta
e justificat prin cresterea prea repede a greutétei macara-
lei (deci a costului) in raport cu greutatea de ridicat, cé-
reia trebue si-i facd echilibru. In statiuni de mérfuri ale
ciiilor ferate, intreposite d’ale porturilor etc. macaralele fixe
sunt preferate profitandu-se de coloanele de sustinere a fer-

?) Macaralele intrepositelor cheului Harington g§i Alexandra din
Liverpool fac exceptie gi sunt mobile.
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melor, de zidurile intrepositului ete. spre a conslitui pi-
ciornl de echilibrare al macaralei, ast-fel vedem intrepo-
gitele din toale porturile uproape, pe cari le am visital,
servindu-se de macarale fixe cu coloand, sau de perete;
chiar unele dintre cele mai nuoi ca vastul fintreposit al
Companiei West und East India Docks din Londra, ce
deserveste Tilbury Dock, cel mai nou gi mai bine orga-
nisat din Docurile duplt Tamisa. Tot ast-fel stajiunea flu-
vialit a cdilor ferale in constructie atunci. pe cheul basinu-
lui Magdemburg din Hamburg precum §i vastele iatreposile
noii construite pe cheurile canalului vamai (Zol Canal) ai
adoptat macaralele hydraulice fixe.

Intrepositele Companiei Docurilor din Marsilia, intre-
positul Regal din Anvers sunt deservite inci de macarale
hydraulice fixe.

Liverpool ar piirea cd face exceptiune asa intrepositele
cele noui de pe cheurile Langton, Toxteth, Harington-Dock,
sunt prevézute cu macarale mobhile pe acoperigul intreposi-
tului.— E de ohservat ci aceste macarale nu deservesc
nicl o cale ferald, nici camionagiu, ci simplu transporta-
ment al médrfurilor din bateluri in intreposit gi vice-versa,
remedidnd inconvenientul numeroaselor macarale fixe din
intrepositele de pe Tamisa din [.ondra cari oferd dificultiyi
de acostare a bastimentelor drept in dreptul macaralei.

Aceste macarale pe langd avantagele inerente mobili-
ti(ii, mai oferd si pe acela cii elimineazi cu desivérgire
ori-ce jend a operatiunilor pe cheu, puténd servi in acelag
timp si etajul.

Elementele unei macarale hydraulice

Se stie cii:

O macara hydraulici se compune :

10 Dintr'un schelet destinat a suporta brajul macaralei,
aparatele de ridicat si de rotatiune precum si ghereta des-
tinatd a adfposti pe conductorul macaralei.

20 Dintr'un aparat de ridicat ce este un simplu recep-
tor hydraulic funicular descris mai sus, compus deci din

un cilindru cu pistonul séu sau plongeorul, prevézut
de scripelii si lantul necesar.

3% Din Aparatul de rotajie ce e un receptor hydraulic
simplu compus din 2 cilindri cu plongeori, scripetii si lan-
(urile lor.

49 O cutie (sertar) de distributie pentru aparatul de ri-
dicat i o alta pentru cel de rotatie.

Acestea sunt elementele esentiale ale unei macarale
hg'draulice pe carile vom intalni in tot-d’a-una, diferinia
intre diferitele macarale ce vom descrie consistd in forma
scheletulul, disposifia aparatelor hydraulice precum si in
oare-cari mici modificiiri in constitufia acestor aparate.—
Figurile din plangele 2 pand la 9 indici cAte un model
din macaralele hydraulice ce am intalnit in porturile vi-
sitate din Francia, Anglia, Belgia, Italia si Germania.

Vom indica caracterele principale ale fie-cireia

Marsilia posedd dou& instalatiuni hydraulice.

Cea veche apar(indnd companiei Docurilor deserveste
macaralele fixe de 1 tond 5i de 3 tone date in exploata-
{iune odaté cu Docurile in 1863,
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Ele sunt instalate In nigte gherete de lemn si fac
serviciul pe cheurile basinurilor Lazaret si Arenc.

Azi compania Docurilor a pirisit ideia macaralelor
fixe, pentru manoperile curente, si au construit nuoi ma-
carale mobile permi{énd trecerea liberd a vagoanelor pe
sub ele.— Ast-fel sunt macaralele instalate in vara anulul
1888 pe cheul digolui exterior.— Plansa (3).

O altd instalajiune hydraulica (terminatd in 1838), a-
partine Camerei de comer{. Aceastd instalajiune deserveste,
macaralele ce fac serviciul pe cheurile basinurilor : Na-
\ional si al girei maritime.

Aceste macarale (pl. 2) sunt mobile, nu permit insa tre-
cerea trenurilor pe sub ele, spatiul lasal liber sub tura
piramidald fiind abia suficient trecerei uvrierilor gi me-
najerei stalpilor de legat (amarat) coribiele.

Macaralele Camerei de comer{ sunt cu putere simpli
de 1260 kgr. si de 3000 kgr si cu dubld putere de 1000
si 3000 kgr.

Disposi(iunile aparatelor sunt aceleagl, diferin{a consistd
numai in dimensiunile pieselor si un mic dispositiv special
pentru macararele cu dubld putere. Fie-care macara co-
prinde o turd piramidald agezatd pe 4 roate destinate a
merge pe sine asezate de nivel. l.a aceastd turd e fixatd
o gheretd destinatd conduciitorului macaralei, care trebue
st vazd prin ferestrele menageate, in ori-ce positiune a
macaralei, carligul lan{ului de ridicat.

l.Angd fie-care roatd se vede fixat pe cadru (chassis).
ciate un verrin ce servdl a fixa macaraua. Tuburile T pun
in legditurii aparatele de distributie cu canalisatie generali;
ele sunt articulate spre a permite deplaséirile macaralei ce
trebue agezatdi in dreptul deschideri de operatiune (écou-
tille) a batelurilor. Aceste tuburi T aducapa sub presiune.
Tuburile T* de descércare aduc indirit la magina hydrau-
lich centrald apa fintrebuintatd prin alte tuburi asezate
paralel cu cele ce aduc apa sub presiune.

Tura piramidald e stribdtutd de coloana invartitoare ce
formeazd montantul macaralei. Pe el se sprijind de o
parte bra(ul macaralel ce e echilibrat de contra-greutatea
(3, care asigurd stabilitatea macaralei, fie brajul incéircat
sau nu. In interiorul acestei coloane se afli aparatul hy-
draulic funicular ce servd a ridica si scobora sarcinele.
La piciorul coloanei se afli doué& aparate hydraulice
simple ce dau migcarea de rotaliune a macaralei; c#ci
coloana invirtitoare e fixatd in centrul unui cerc prevézut
cu un sghiab in care trece lantul, ale ciirui capete sunt
fixate la plongeori conjuga\i ai celor 2 cilindri horison-
tali, si cele alte capete pe cercul invértitor. Apa sub
presiune introdusd prin A bunioard, comunicd miscarea
de rotatiune macaralei aducénd plongeorul B in posi{iunea
convenabili migciirei inverse cand apa sub presiune se
introduce prin b. '

Ultimul tip de macarele hydraulice intalnit in Marsillia
e cel ardtat prin figura din planga 3, montate in vara
anului 1888 de Casa Fives-Lille in comptul companiei do-
curilor, ele presintii avantage asupra macaralelor ce aceiagi
companie abia ispriivise de montat pentru exploatatiunea
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cheurilor apartinand Camerei de comert si pe care le
descriserdm. ‘

Asa, esafodagiul ce suportd macaraua, ofera liberd tre-
cere a vagoanelor pe sub macara, utilisand ast-fel supra-
fata de cheu perdutd prin faptul mobilisiri macaralei, si
reducand, cu spatiul ocupat de o cale ferati, depirtarea
hangarelor, magasinelor, etc. de marginea cheului.

(ihereta G a conducitorului e situati pe o platformi
ce face corp cu axul de rotatie al macaralei, ast-fel ci el
poate observa si conduce cu mai multi usurintd maca-
raua, de oare-ce ghereta usureazi mersul de rotatiune
al macaralei. '

Aparatele de distributie D asezate la addpost sunt fe-
rite de intemperii, si in deosebi de praful enorm ce véntul
adesea ridica in porturi si care e foarte vatdmator. Apa-
ratele de rotatiune R sunt fixate la partea inferioard a
platformei.

[.uarea apei sub presiune se face tot cu tuburi de fer
articulate si cari trec prin pivouri spre a ajunge la cilin-
drul vertical

Modul de fixare pe sine e acelasi ca al macaralelor
descrise mai nainte, sistemul de cale, de nivel, cu dila-
tatiune liberd e dat la lumind de compania Fives-Lille.

Ea consistd in doué raiuri vignole de otel (20 kg. pe mc.)
aldturate, puse in pasagiu de nivel, si sprijinite pe longe-
roane si traverse si din o bandd de otel (0.12 lirg. X
0.035 gr.) asezatd in o scobiturd identicd fécutd in pia-
tra de talie ce formeazi curonamentul cheului, si e fixata

Cale cu dilatatiune libera, pentru Macara
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prin plici de fontd P din distantd in distantd impedicand
astfel banda de otel de a se deplasa lateral, sau a se ri-
dica in sus, permitandu-i insd de a se dilata liber. Pli-
cile de fontd sunt fixate, de zidérie prin ajutor de buloane
cu zimti inconjurate de o pastd sulfuroasé.

Afari de macaralele hydraulice pentru manutantiunea
marfurilor curente, Camera de Comert a mai instalat o
macara (bigue) hyvdraulici pentru greutiti mari. Cu a-
ceastd macara construitd de compania Fives-Lile se poate
obtine puteri de 25, 75 si 120 tone.

Variatiunea de putere se obtine prin ajutorul unui apa-
rat zis multiplicator de presiune pe cand la macaralele
ordinare cu putere dubld de 1 ton# si 3 tone variatiunea
puterei se obline inlocuind plongeorul ordinar din apa-
ratele cu simpld putere, prin un piston, a céirui coadd
are ca sectiune 2?/; din acea a pistonului.

Cand introducem apa sub presiune de odatd pe am-
bele fete a pistonului avem puterea de 1 ton#, obtinem
pe cea de 3 tone introducand ap# sub presiune numai pe
o parte ca s lucreze asupra suprafetei intregi a pistonului.

Macaralele ce funclioneazi azi in portul din Havre, au
putere dubld de 750 kg. si 1250 kgr. — plansa 4. Esa-
fodagiul seamind cu acela al noilor macarale ale compa-
niei Doeurilor din Marsilia cu deosebire ci ghereta con-
ductorului e asedatd astfel cd axul montantului vertical
al macaralei, formeazi si axul gheretei. Aparatele hy-
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draulice Inchise net-fel in gheretlt sunt mai hine preser-
vate de influeniele exterioare gi conductorul urmeazi cu
privirea migcdirile carligului macaralei.

E de observal ¢ contragreutiifile ce echilibrau mon-
tantul vertical, impedicAnd presiunile laterale pe crapodind
gi ghtul superior, sunt suprimate la - macaralele din Havre ;
jar cilindrele ce comuniclt wigcarea de rotaliune a maca-
ralei sunt verticale aci; mitrindu-se ast-fel fricliunile
prin faptul schimbiiri de direcliune a lortii care trebue a
fi horizontali.

Tinem a observa cii concentrarea malerialului, pe di-
rec{innea montantului macaralei, e defectuoasit din punc-
tul de vedere al stabilitijei macaralei, {inAnd seamd de
sguduiturile ce resultd din opriri hrusce ale sarcinei, loviri
ete. cari dau momente de resturnare insemnate de oare-
ce aclioreazdi la extremilatea unei parghi foarte mari,
apoi montantul macaralei nu este echilibrat direct prin o
contragreutate §i nici aparate de siguran{i, ca agrafe pen-
tru sine nu sunt prevézule.

Proectul prevede 20 de asemeni macarale de putere
dubl de 750 gi 1250 kgr., 4 de IBOU si 3000 kgr. si
4 de 3000 si b000 kgr. — Dintre toate acestca numai 13
sunt montante si funclioneazd pe cheurile basinului
Bellot. — Canalisatiunea e dubld, apa cea servit se re-
intoarce la magindria centrald spre a fi din nou in-
trebuintata.

In Anvers am intalnit 3 feluri de macarale hydraulice,
dintre cari dou& se rapoartd la acelagi tip cu turele pi-
ramidale ca cele din Marsilia; ele servesc pe cheurile
basenurilor Godefroid gi intrepositului. (fig 1 plansa4) ')

Ele nu permit accesul trenurilor pe sub ele, nici a stal-
pilor de amaral cari sunt fixa{i aci pe marginea cheului ;
visita pieselor interioare se face deci mai cu greu.

Aceste macarale au dublid putere de 7H0 si 1600 kgr.
ceea ce se obhline prin intrebuintarea unui plongeor com-
pus din 2 parti concentrice. — Cand partea anulard si
plonjeorul interior sunt intrebuintate impreund, presiunea
apei lucreazdi pe suprafata capabild de a produce elortul
maxim ; cand din countrd, partea anulard e fixatd prin o
verigl, numai plongeorul interior se poate migea si ast-fel
secliunea pe care se exercildl presiunea nu permite a ridica
de cat sarcina minim4.

Intre aceste macarale existi una de 2 tone si 7H0
kgr. care permite a se economisa apa sub presiune cand
se face manevra carligului gol (singur).

In acest scop s’a instalat un mic rezervoriu de told
pe macara si in el i se dd drumu apei sub presiune fn-
trebuintate.

Un injector, alimentat de canalisalia generalii, (Aresce
o parte din apa con{inuté in rezervoriu i umple cilindrul
gata a functiona pentru manevra carligului gol.

Cu toate cit parghia de manoper a injectorului este la
Indeméns manipulatorului macaralei, am fost de fat cand
aceasla nu-'§1 maY da osteneala de a schimba mana dupi

') Anvers port de mer.
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o pArghie pe alta, gi urma a manevra In mod meeanic
parghia ce introduce apa sub presiuvne in cilindrul chiar
cand carligal era gol, si ce e mai mnit chiar dupi manevra
unei sarcini de doué tone.

Aceasta aralit ineficacitatea varialiunilor prea multe de
eforturi cand e lipsitid de ori-ce control aulomalic care
it facit alent pe operator.

A este macarale sunt construite de casa Armstrong.
Pe cheurile basinului Asia sunt macarale construile de
casa  Meuse din Liége — Ele sunl ca cele precedente
numai scheletul diferd, (fig. 2, plansa 4), se uliliseazd ast-
fel mai bine cheul pentru ciile ferate, dand in acelag timp
macaralei un bra{ util mai intins farf a lungi coarda peste
mésurd,

Gurile de luare de apd sub presiune, sunt depirlate de
11 m. BO si macaralele sunt racordate cu ele prin ajutor
de tuburi telescopice.

Aceste tuburi presinta inconvenienlele cd se monteazil
si demonteazil greii, apoi trepidatiunile macaralei aduc
degraddiri in incheeturi, acestea ne permiland nici o mig-
care. - Sistemul de cale e asemenea defectuos, ne-fiind
pusd de nivel ; cfici impedici circulatiunca usoardi a
roabelor gi micelor camioane de transport. Fixarea ma-
caralei se mai oh{ine si prin nigle agrafe ce fac conti-
nuarea unor paralelograme articulalte ale cdror un-
ghiuri de verf se inchid si deschid prin ajutorul unor
surupuri.

Mai iutalnim in Anvers macaralele insiruite pe cheul
riului Escaut. (fig. 3 planga 4).

Ele se aseamiini cu astea din urmi (descrise), sunt de
putere dubld 1500 si 760 kgr. si ait fost construite de casa
Bon gi Lustremant din Paris.

Contragreutiifi'e bratului macaralei sunrt suprimale
aci,ca §i la macaralele din lHavre, reminénd ca bhrajul si
sarcina sd fie echilibrate de restnl construcfiunei cu ghe-
reta fixd a lucrdtorului, in care sunt apuratele de rola-
lie si cele de manoperd.

In Genua port Italian menit a face o concurentd in-
semnatd portului Marsilia, de la deschiderea liniei St.
Gothard am intalnit acelagi tip de macarale ca in noul
dok dupd Tamisa «Tilbury» in apropierea de Londra.
Planga b aratd desenul unei ast-fel de macarale, construitit
de casa Tannet, Walker el C-nie din Leeds.

Acesle macarale ce lasd pasagiul liber trenurilor, pot
efectua o rotatiune complectdi, montantul macaralei {dcAnd
corp cu partea cilindricd A ce se miscll pe galeti; bratul B
e echilibrat prin contra-greutatea Q; ghereta e si ea mobild
impreund ca cilindrul A deci cu macaraua propriu zisi.

Aparatele de distributiune ale apei sub presiune sunt
agezale in interiorul gheretei.

Puterea acestor macarale e in cifrd rotundit 1500
kgr. indil{imea de ridicare 15 pand la 18 metri, depir-
tarea carligului in orizontale 10 metri.

P'resiunea la care lucreazd ca si la cele-lalte macarale
descrise pand aci e de 50 almosfere.

Experientele f#cute de compania East & West India
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Docks la South Dock dsupra celor 56 de macarale co-

mandate pentru Tilbury-Dock au dat ca resultat 81 de
ridicdri in 47 minute. Greutatea totald aproximativd a
acestei macarale este 25 tone. ,

Intre docurile din Londra si lungul riului Tamisa de
la podul Londra pand la gura riului se intalnesc o
multime de varietiti de macarale hydraulice.

Ast-fel in Albert Nocks se intalnesc macarale mobile
identice aproape cu cele descrise (pag. 50, pl. 2) si insta-
late de camera de comert din Marsilia pentru basenu-
rile girei maritime si nationale O piramidd vidatd pe a-
proape 2 metri de indltime, suporti corpul macaralei
propriu zisd. Ele sunt mobile, pe cani macaralele
stalate in docul aldturat Victoria sunt fixe.

Ludrile de apd se fac din 8 m. in 8 m. aproape si
conductele sunt puse in santuri acoperite cu pidmént.

In Tilbury-Dock sunt macarale descrise mai sus,
(pag. bY, pl. 5).

In St. Catherina si London-Docks intalnim macaralele
cu coloand. Intrepositele fiind asezate pe marginea cheu-
rilor, in randul 1 al constructiunilor, peretele exterior e
suprimat si inlocuit cu coloane, cari suport constructiunea
superioard si servd in acelas timp de montant macara-
lelor Apoi la partea superioard a constructiunei sunt
fixate de peretele exterior macaralele zise de perete.

in-

Figura indicd o macara de perete compusd de un mic
montat rezemat la partea inferioard in o crapodind fixatd
in zid; tot la partea inferioard se afld fixat un cerc ce
servi a comunica miscarea de rotatiune prin ajutorul
unui lant ce se infisurd o datd pe rotitd si ale cérui cé-
pitae sunt legate de plongeoarele a doi cilindri hydrau-
lici conjugati in interiorul constructiunei. Miscarea de ri-
dicare e obtinuti prin ajutorul unui aparat hydraulic
funicular asezat tot in interiorul magazii, ast-fel cd aspec-
tul exterior al acestor macarale e foarte simplu. Operato-
rul conduce macaraua prin ajutorul a doué lanturi puse
la indemand, in fata usei de introducere a mirfurilor.

De multe ori aparatele de rotatiune lipsesc si rotatiu-
nea se face eu mana.

Spre a complecta tipurile de macarale hydraulice in-
talnite, vom mentiona noile macarale imaginate de Sir
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Lyster Inginerul sef al Portului Liverpool, si construite de
casa Armstrong pentru docurile Langton, Toxteth si Har-
rington.

Ele sunt construite in vederea vechei tendinte a ingine-
rilor englesi, de a apropia pe cat posibil, hangarul, intre-
positul etc de marginea cheulul;-tendinta, urmiritd cu
multd perseverentd in majoritatea docurilor vechi englese,
cari deservesc un transit considerabil ; marfurile ajunse pe
apd sunt imagasinate in vastele intreposite asezate pe
marginea cheurilor, pand in momentul cand gisindu-si
locul de plasare sunt reexpediate in general iardsi pe apd.

Noul dock Tilbury ce e pus in comunicare cu reteaua
drumurilor de fer din Londra diferd radical de cele-lalte
docuri englese aseminandu-se cu porturile de p2 continent
in privinta amenajdri si conditiunile de exploatare.

Sus zisele macarale, (figurele .plansei 6), sunt mobile pe
coperisul intrepositului. Scheletul ce sustine macaraua pro-
priu zisd e pus pe 4 roate, dintre care doué se misci pe
0 sind cituatd de coama constructiunei iar cele-l'alte doué
pe cornise. Ele sunt pe o putere de 1500 kgr. cursa car-
ligului, 20 m. coarda 10 m. presiunea la care lucreazi 50
atmosfere. Lungimea pe invelitoare de 10 si 15 m.

In Hamburg se intalnesc pe cheurile basinelor maca-
rale mobile cu vapori ce an fost preferate macaralelor hy-
draulice. Erau prevézute vre-o 75 de acest fel pentru
825,000 fr. aproximativ; nu a trecut insii mult timp si s’a
recunoscut gresala adoptéri lor, fatd mai cu deosebire cu
o instalatiune asa de importantd. Se vede cé exemplul dat
de C-nia drumurilor de fer Berliner Eisenbahn care nu
poseda in Hawburg de cat de un cheu de navigatiune
interioard si care ficea us inci de mult de un insemnat
numér de macarale hydraulice nu erea destul de con-
cluent.

In timpii din urmd insd cu ocasiunea desfiintirii por-
tului liber si constructiunea vastelor intreposite s'a pre-
vézut in mod foarte larg o instalatiune hydraulici ce e pe
cale de a fi complect terminatd si care deja alimenteazi
ascensoarele si macaralele noilor intreposite precum si
macaralele fixe cu coloand insiruite pe cheul canalului
vamal (Zoll-canal).

De asemenea compania de drumuri de fer (Pariser
Eisen-Bahn) a adoptat de asemenea macarale hydraulice
pe cheul si in hangarul-intreposit construit pe o lature a
basinului Magdemburg. Macaralele sunt fixe cu o coloand
recurbatd formand brat macarelei; montarea lor trebue
s fie terminatd acum. Aparatele hydraulice atata pentru
ridicare cat si pentru rotaliune sunt addpostite in escava-
tiuni practicate in cheu ; visita lor deci se poate face cu
inlesnire.

Tinem a mentiona in aceastd nomenclaturd a macara-
lelor hydraulice, pe cele din Bremen ce deservesc atat
cheurile cat si intrepositele noului basin Becken. Ele pot
fi clasate printre cele d'intaiu, atat din punctul de vedere al
constructiunei sale proprii cat si al dispositiunei de mena-
jare a cheului respunzand, afari de mici detalii, la ulti-
mele cerinte ale progresului in aceastd materie.
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Figurile plansei 7 ariit o elevatiune a unei ast-fel de ma-
carale ') mobile de cheu, al ciirei egafodaj schelet permite
trecerea pe dedesubt a douit trenuri, Parlea anterioardt A se
misch pe o gind agezatit pe curonamentul cheului, (care ar
fi fost bine st fie de nivel) partea posterioari P pe o gindl
ce se reazimit pe stalpi aliiturati hangarelor,

Aparatul de ridicat de tip diferential e format din doi
cilindri concentrici fixi B gi C gi din un al treilea mo-
bil intre cele doud d'antdiu forménd plongeorul.

Se obtine ast-fel 3 supra-
fete de acfiune a apei sub
presiune dupit cum se ntro-
duce apa sub presiune prin
tubul a, b, sau @ gi b deo-
datii, realisaindu-se 3 puteri
diferite de 1000, BOO si
1600 kgr.

Distributiunea apei fin cei
doui cilindrise obtine prin aju-
torul aparatului (fig.pl. 7) a cii-
rui maniveld ¢ adusé in conti-
nuu in positia mijlocie de 2
resorturi K. Ludrile de apd
depértated e 10 m., sunt puse
in legéiturd cu macaralele prin
ajutorul tuburilor T, articu-
late, ce permit o deplasa-
re in dreapta sau stanga de
6 m.

Din cele expuse reese dar
cd pe cand in Anglia tipul
de macara hydraulicd recunoscut in general, propriu pen-
tru manoperile curente este cel de 1600 kgr., pe continent
se observdi o tendin{d pronuntatd in a varia pnterea a-
cestor macarale, in vederea economisiirii apei sub pre-
siune neintrecand totusi 1600 kgr. Ast-fel in Bremen ma-
caralele sunt de tripld putere de 500, 1000 si 1600, in
Anvers sunt macarale de putera dubld de 750 i 1600 in
Havre de 760 si 1260 pe langa cele de 1600, in Mar-
silia tipurile de 1260 si 1600.

In afara deacestea tipurile de putere dubld de 3 tone si
1 tond si de 3 tone fixe sau mobile afectate operatiuni-
lor de minereuri, cirbuni si altele sunt de un usagiu cu-
rent. Se mai intAlnesc printre macaralele de putere mici
tipurile de 2 gi de 5 tone, acestea insd pot fi privite ca
casuri isolate. De aci pentru colete mai mari macaralele
sunt fixe, greutatea lor crescand foarte repede cu sarcina
de ridicat; se intalneste des tipul de 10 tone, tip potrivit
altminteri incéircirei maxime a unui vagon, apoi se véd
tipurile de 40 tone putere simplé sau dubld si in fine
pentru sarcini esceptionale enormele macarale (bigues) de
puteré simpld sau multiple atingand 160 tone.

Dam o repede privire asupra ctor-va din aceste maea-

') Neue Haten-Anlagen zu Bremen (1888) [.. Franzinus.

rale, descripjiuni detaliate gisindu-se in generul prin re-
viste.

IFigurile plangei 8 indic o macara din Anvers de pu-
tere dubli (40 si 20 tone) oblinute prin diferin\a de pre-
siune pe suprafeiele a doi plongeori concentrici.

Aparatele de rotaliune, dispositia aducerei apei sub
presiune se face intocmai ca la macaralele descrise pAna
aci.

Macarale de puteri excep(ionale (higues). Macaralele de
puteri exceplionale se deosibesc atdt dupéi aparatele de
ridicare cAt si dupit modul de maniare a sarcinei in plan

Ast-fel avem macarale cu actiune directd sau indirectd,
oscilante sau invArtitoare.

Asa la macaraua de 100 tone din Liverpool (L.angton
branch dock) ca i la acea instalatd de Armstrong la
arsenalul din Spezzia, ridicarea se face direct prin ajulo-
rul unui cilindru suspendat de virful macaralei, iar mig-
carea in plan se efectueazii prin rotatiunea intregei ma-
carale pe o .serie de rulouri. )

Macaraua de putere tripld de 7D, 25 si 120 tone din
Anvers e oscilantd gi cu acfiune irdirectd atat pentru
ridicarea sarcinei cat §i a migcérei ei in plan.

Aceas|d macara, (plansa 8) e construiti de societatea
Cockerill si instalatd pe cheul hasinului Kattendijk. Bratul
macaralei e format din un tripied, ale clrui 2 picioare, se
migc la partea inferioard in jurul unor articulaliuni ci-
lindrice a céiror suporti sunt fixati de cheu; ear cel de
al 3-lea picior, articulat sus la intalnirea cu cele alte
dou&, se reazimd pe o traversd piuliti ce primeste mig-
carea de inaintare sau recul prin doué gurupuri fard
sfargit si un mecanism analog pentru oscilatie cu cel a-
doptat de Armstrong pentru macaraua de 160_tone pen-
tru turnitoria de tunuri din Elswik, facénd ast-fel ca ca-
pétul superior al macaralei si poat# opera o deplasare
in orizontald de 9 m. spre cheu.

Migcarea de ridicare pentru puterea maximi se obtine
prin ajutorul unui palan cu 4 scripeti in legéturd cu lan-
tul Galle fixat de vérful macaralei. Cu aceeasi putere
de tractiune se poate ob{ine o iuteald dubli pentru o
sarcind pe jumélate utilisaindu-se palanul singur.

Masina ce produce atat tractiunea ciit §i migcarea de
oscilatidi a macaralei, e 0 magina hydraulicd cu 3 cylindri
cu pistoane diferentiale ce transmit migcarea unui arbore
colit care la randul s&d pune in migcare prin un gurup
fara sfargit, dupd voe, sau roata dintatd fixatd la tam-
burul de infdsurare al lantului de ridicare sau prin aju-
tor de roli dintate cele 2 surupuri inclinate ce produc
migcarea de oscilajie a macaralei.

Aceste transmisiuni numeroase fac si se peard# prin
frecare o mare parte din for|a motoare ; asa rendementul
pentru sarcina mijlocie de 75 tone abia e 256—30 9, pe
cand la macaralele cu actiune directd e 80—90 oj,

Pentru greutii{i mai mici de 26 de tone se intrebuin{razi
un lan{ ce trece pe d'asupra unui scripet fixat in varful
macaralei.

Macaraua hydraulica de tripla putere (25.75 gi 120 tone)
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din Marsilia, instalati de compania Fives-Lille pe cheul
basinului National e oscilan!4 si cu actiune directé (figurile
plansei 8) 1).

Triniedul e ca si al macaralei din Anvers, piciorul ce
formeazi biela se reazimi direct pe extremitatea coadei
pistonului unei prese hydraulice ce produce ast-fel in mod
direct oscilatia macaralei cu 9 m. spre basin si 5 m. spre
cheu de la muchea cheului.

Miscarea deridicare se obtine de asemenea prin ajutorul
unei prese hydraulice suspendat4 de vérful macaralei prin
doi trégitori ce imbritiseazi capétul cilindrului presei ;
iar nu direct prin fundul cilindrului, ca la cele-I'alte ma-
carale cu actiune directd unde sarcina de ridicat supune
la tensiune buloanele de imbinare a diferitelor trunchiuri
de inddire a cilindrului ; céiscand imbinérile etasi, puténd
da loc la scapdri de apid si la o scohorire repede a sar-
cinei ce ar orasiona accidente serioase.

Afard de aceasta, macaraua din Marsillia mai e pre-
vézutd de un aparat de sigurantd fixat la coada pisto-
nului, pentru casul cand s’ar produce scépéiri de apé prin
conductele de presiune.

Presa e calculatd pentru sarcina de 75 de tone, va-
riatiunile de putere de 25 tone si 120 tone, se obtin prin
ajutorul unui multiplicator de presiune ce ridicd sau scade
presiunea in cilindru, consumand o cantitate de apa pro-
portionald cu efortul

Pentru sarcini mai mici de 8 tone se intrebuinteazi
aparatul funicular fixat pe piciorul ce formeazi biela ma-
caralei ; lantul de tractiune trece peste un mare scripet
fixat in vérful macaralei, se scoboari spre a trece pe
scripetul de care e fixat carligul pentru sarcini, spre a se
reintoarce apol si a se fixa la un troliu, dupd ce a trecut
peste un al doilea scripet de mare diametru fixat in
verful macaralei.

Dintre macaralele de puteri exceptionale cele cu actiune
directd sunt mai economice puténdu-se obtine cu ele si
iuteli relativ mari prin ajutorul unui accumulator (prevé-
zut in casa de masini a macaralei), in care ar fi acumu-
latd o bund parte din apd sub presiune necesari unei
operatiunt.

Macarale de pivnifd. Figura plansa 9 indici o ast-fel
de macara hydraulici de 1500 kgr. aplicati la marele
intreposit al companiei Docurilor din Marsililia. Ele sunt
construite in vederea a dou& migsciri una verticald spre
a ridica mdérfurile direct din camioane sau vagoane si o
altd migcare orizontald spre a le transporta in dreptul
gurei de pivnild.

Grinzile GG. supoartd ciruciorul C., ciliuzindu-i mis-
carea orizontald. — Pe osiele caruciorului sunt fixa\i doi
scripeti, § S’ ce dirig lan(ul de ridicat al cdrui un capit
e fixat la § iar cel-l'alt la un aparat 4 hydraulic funi-
cular de ridicat ca al macaralelor.

La capétul din afard al grinzilor G G se afld fixat un
alt scripet S” peste care trece lantul ce comunici mig-

) Genie civil (1888).
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carea horizontald de esire afard a cérnciorului— O es-
tremitate e fixatd in F' la partea anterioard a cérucio-
rului. Cel-l'alt lant L pentru migcarea inversd, e fixat la
extremitatea posterioard a céruciorului.

Aceste lanturi vin apoi de se infdsurd pe scripetii ci-
lindrilor hydraulici C C, de felul celor ce descriu miscarea
de rotatie la macaralele hydraulice, si pe care le-am
descris.

Lanturile /! sunt lanturile de comandd a aparatelor
de distributie, si carl sunt puse la indemana operato-
rului.

Troliuri hydraulice (Jiggers) Un troliu hydraulic
(fig. din plansa 1@ indic& un troliu din Marsillia) se com-
pune din un aparat hydraulic funicular 4 montat pe
un cérucior C. Lantul L, transmite migcarea tamburului
T pe al carui ax e fixat un tumbur S de mare diametru.
Pe sghiabul acestuia se infdsurd lantul sau cablul de ope-
ratiune al sarcinelor.

Aparatul de distributiune al apei sub presiune e co-
mandat de manivela M, Tubul ¢ aduce apa sub presiune
la cylindru, iar £ e tubul de golire.

Aceste aparate sunt foarte usitate in Anglia. Eatd cum
le-am védut functionand :

La Londra in marele basin de Vest al lui London-Dock
se gisea bastimentul Europa din Bremen ce erea atacat
de o datd de 6 troliuri hydraulice.

Lanturile de operatiune ce pleacéd de la troliuri, treceaii
peste scripeti fixati la catartele bastimentului, de unde se
scoboraii spre a fi atagate la sarcinele de ridicat.

Granele se scoteau -ast-fel pe puntea corébii, unde se
puneau in saci cérora li se da drumul pe un gghiab incli-
nat ce trecea in magazii; parte din diferitele mérfuri
scoase pe punte erau verificate, recunoscute si imagasi-
nate direct prin acelagi procedeii, ear parte se incércai
direct in luntrii spre a fi duse la destinatiune. Iuteala cu
care mergeat toate aceste operatiuni erea surprinzétoare.

Vasul a fost descércat aproape in jumétatea timpului
necesar macaralelor hydraulice cari n’ar fi putut lucra de
cat 3, cate una de fie-care gurd de descércare.

In Albert Dock din Liverpool troliurile hydraulice ingi-
ruite pe cheul basinului, ridicid mirfurile, pe cand maca-
rale miscate cu bratul, ce sunt prevézute de scripeti pe
cari trec lanturile troliurilor, efectueazii migcarea de rota-
tiune. Ast-fel operatiunile se efectueazii cu destuld repe-
ziciune.

In Francia pand acum aceste aparate n’au intrat in
usagiii. Ast-fel Marsillia e singurul port francez ce posedé
cate-va troliuri hydraulice si ecari pand la plecarea noastri
n'aii fost nici o-daté intrebuintate.

Seful masinelor hydraulice ale Camerei de Comert ne
spunea cd nimeni n'a cerut si intrebuinteze troliurile
hydraulice ce stau in magazii, cu toate propunerile ce
administratia face comerciantilor, cari zic ci n'au nevoe
numai a ridica mdarturile din fundul vasului; céci atunci
s'ar servi de palanurile lor ; ceea ce ii intereseazi e a lua
mérfurile din cald si a le pune direct pe cheil; deci ma-
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carana o ghsesc ei utili, nu troliu. Afard de aceasta troliu-
rile sunt grele de deplasat, encombreazit cheurile gi geneaz
intrebuintarea macaralelor mobile, 11 deplasiirile gi mane-
vrele lor.

Cu toate acestea faft cu intrebuintiirile varii ce am
viézul dandu-se acestor aparate in diferile porturi insemn-
nate ca Londra, Liverpool, Anvers, suntem convingi
de utilitatea si de marile servicii ce ele aduc in foarte multe
circumstanie si credem cd in curdnd vor intra in usagiti §i
in Francia, de o cam datd ca compliment acolo unde ma-
caralele nu sunt indestuliitoare, pentru descéircarea cori-
biilor cu panze, transhordiri pe sate etc. apoi in intre-
posite, unde un troliu ar putea deservi mai multe ferestre
prin simpln fapt al fixdrei unui scripete, d’asupra fie-cérei
ferestre, peste care se trece lan(ul sai cablul de ma-
nopera.

Apoi vitesa de ridicare a aceslor aparate e superioari
aceleia a macaralelor; ear costul aproape de 3 ori mai mic.

Ascensori. Un ascensor se compune din o platformi
mobild de forma dreptunghiulard pe care se aseazil sarcina
de ridicat.

Migcarea acestei platforme e comunicatd de unul din
cele 3 systeme de aparate hydraulice. Distingem dar:

Ascensori hydraulici simpli sau cu acfiune directd
in care platforma se reazimi direct pe capétul plongeo-
rului, ce se miged in un cilindru hydraulic fixat pe verti-
cala centrului de figurd a platformei ; si

Ascensori funiculari in care miscarea e comunicatdl
de un aparat funicular sau o masind rotativdi, (asezate in-
terior corpului platformei ascensorului) prin intermediul
de scripeli pe cari trec lan(urile sau cablurile de cari
se atarnd platforma mobila.

Ascensori hydraulici cu actiune directd sunt adoptati
pentru intrepositele de mdarfuri in docurile din Braila i
Galati.— Ii sunt construiti spre a putea ridica 1600 kgr.
greutate utild la o indl{ime de 5,)0m.

Figurile plansa 11 ardt planul, o seclic i o elevatie
a unui ast-fel de aparat C e cilindrul in care se miscé
plongeorul P ce suportd platforma destinatd a primi sar-
cina. Dou& grinzi in dublu T formeaza célduza platformei
la care se afld fixate doué piese p scobite in u spre a se
imbuca cu capetele grinzilor in /;

Extremititile inferioare ale acestor piese p se reaziméi
pe tampoanele 7'ce amortisezdi, lovitura cind platforma
ajunge in posi{iunea inferioara.

Aparatul de distributiune al apei sub presiune se
compune din un cilindru ¢ in care se migcd un piston.

In pusilinnea mijlocie a acestui piston, e inchisd atat
intrarea apei in cilindru cat si esirea ei ; ascensorul e in
repaos. Maunivelele M si M’ prin care se poale acliona
pistonul de distributie atat de la etaj cat si de jos, sunt
in posi{iune verticala.

Cand pistonul p e la partea superioard, se stabilegte
legéitura cu cilindrul W care se misci plongeorul P, si
apa sub presiune pdtrunde influntru prin @ si 4. — In
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pogilia inferioarA a pistonului p apa curge afarll prin
Asgi B,

Intreruperea comunicaliunei intre aparatul de distribu-
lie si cilindru se face automat pentru cele 2 positiuni ex-
treme ale platoului mobil.

De platoul mobil e fixat un limb H, ce loveste un
cuiu k fixat pe biela ce pune in legiturfi cele 2 manivele
MM de comandd a pistorului de distributie si 'l aduce
in posi{iunea mijlocie.

Greutatea moartd a périii mobile a ascensorului e 850
kgr. Diametrul plongeorului 84 m. m. — Efortul exercilat
de apa sub o presiune de DO atinosfere este :

50,33 33XBbem?,4177=2789 kgr.

Greutatea de ridicat (utild plus greutalea moartd) =
= 1600 kgr. 48569 kgr. = 23560 kgr. Diferenja de 439
kgr. (aproape 1604) e reservatd pentru invingerea frictiu-
nilor.

Une-orl aceste ascensoare sunt prevézute de un aparat
special ce imagasineazd lucrul de descindere.

Eatd in ce consistd acest aparat.

In doué cilindre de diametre diferite se miged un plon-
geor comun. Apa sub presiune, in timpul descinderi ascen-
sorului in loc de a se perde, trece prin
ajutorul unui tub £, figura aldturata ')
la cilindrul cel mare C unde actionand
plongeorul pe sectiunea sa cea maure,
comprimi apa introdusd anterior in
cilindrul ¢ de mici sectiune, ridicAndu-i
presiunea in raportul voil. Ast-f:] la
ascensori, discensori hydraulici pentru
intreposite. poduri invartitoare etc. se
cautd a se propor{iona ast-fel sectiu-
nile plongeorului, ca apa si capete
presiunea anterioardi spre a se putea
reintoarce la accumulatori si a servi
din nou.

Aparate basate pe acelag principiu
se mai intrebuinfeazd spre a trans-
forma presiunea obisnuitd de 50—62
atmosfere, in presiuni de 200—300 atmosfere, presiuni ne-
cesare, spre a ridica mari poduri invarlitoare, a acliona
aparatele de ridicare la macarale de puteri exceplionale si
in fine spre a confecliona baluri de land bumbac, tutun,
piei etc.

Aceste nparate basate pe principiul diferentei de secyi-
une aclionate de apd sub presiune, se numesc aparale
hydraulice diferenfiale sau smulliplicatloare.

Ascensorii funicularé de un usagiu general in porturi,
presintd, afard de neinsemnale disposiliuni de detaliu, ace-
lagi fel de conslructiune.

') La construction et l'instalation des greniers, G Luther.
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Un platou mobil, cilduzit de
= ==3 doi stalpi verticali. De partea su-
perioard a cadrului ce sustine
platoul se leagd lantul ce se urcéd
pand la coperis, unde trece pe duoi
scripeti SS de directiune si des-
cinde spre a se pune in legéturd
cu aparatul 4 funicular ce e fixat
vertical si intors ast-fel ci greutatea
plongeorului ce se misci de sus in
jos; diminueazd contragreutatea g,
ce e adaogatd spre a echilibra pla-
toul mobil (care la Marsilia e de
2m,57 lungime si 2m,08 lirgime
cu o greutate intre 500 si 600 kgr).

Manevra ascensorului se poate
face de la ori-ce etaj, céci lantul ce
e pus in legiturd cu aparatele de
distributie a apei sub presiune stré-
bate toate etajele.

Iuteala de ridicare variazd intre 1 si 2 m.— La Marsi-
lia pentru ascensori de 1500 kgr. si de 1250 kgr. greu-
tate utild, atat din marele intreposit (cursa x5 m). cat si
din cele pe marginea cheurilor, iuteala e 1m,50 pe secundé-

In porturi ascensorii hydraulici cu acfiune directd se
intalnesc foarte rar si numai in casuri speciale (ridiciri de
vagoane de la un nivel la altul (Liverpool), in docurile de
reparatie a batelurilor (Victoria Dock, Londra) etc.) pe
canale se cunosc ascensori de la Fontinette si Louviére,
Anderton, etc., nu i-am intdlnit insd in nici unul din
intrepositele cu etaje ale porturilor visitate, unde ascen-
sorii funiculari sunt preferati.

In adevér intreposite cu 5 pand la 6 etage avénd inéltimi
intre 15-si 20 m. cer un plongeor de aceastd lungime spre
a suporta direct sarcina, precum si un cilindru de 15—20
metri infundat sub sol si in neputinti de a fi visitat;
apoi costul superior al acestui aparat, mica vitesd ce se
obtine cu el fac nejustificatd intrebuintarea lui in intre-
posite mari de mérfuri.

In Marsilia pentru intrepositele de pe marginea cheu-
rilor s’au gésit preferabili ascensorii funiculari (cursa 10,4).

Avantagele ce se atribuesc ascensorilor hydraulici
simple se refer la: O siguranti mai mare, platforma mo-
bild fiind sustinutd direct de plongeor iar nu suspendatd de
un lant sati cablu a cérui rupturd ar fi periculoasi. Sub
influenta acestei consideratiuni ascensorii hydraulici simpli
au fost adoptati in deosebi in hoteluri (*).

Se stie insd azi cd aparatele de sigurantd sunt destul
de precise pentru ca aceasld temere si nu mai fie catusi
de putin justificatd. Chiar ascensorii turnului Eiffel, des-
tinati a servi acea afluen|d considerabildi de oameni
sunt ascensori funiculari si n’au inspirat neincredere nici
unui om de gtiinté.

(') Cu toate astea casuri de rupere de plongeori la ascensorii
hydraulici simpli s’'a intamplat, (grand Hotel din Paris, §. a.)

.
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Cu atat mai mult aceastd temere nu e justificatd cand e
vorba de manutantiunea mérfurilor in intreposit.

Eatd in resumat un aparat de sigurantd, propus de
Armstrong pentru ascensor de 1500 kgr.; destinat a ridica
si uvrierii la etagele intrepositelor din Marsilia.

Platoul mobil e oprit in momentul cand se rupe lantul
prin mijlocul unui aparat ce se compune din un arbore ho-
rizontal, asezat paralel in mijlocul traversei superioare a
platoului mobil. Fie-care extremitate a acestui arbore pre-
vézutd cu cate un excentric dintat fixat in fata glisierilor
(de fer plat).

Aceste excentrice sunt ast-fel dispuse- ca si poati ec-
sercita prin mijlocul a doué resorturi si a unor ldntulete
o presiune pe glisiere capabild de a opri instantaneu pla-
toul in casul rupturei lantului.

La ascensorul (') din turnul Eiffel aparatul de siguranti
e aplicat la trucul cabinei si la acela al contra-greutiti,
si in casul ca toate cablurile s’ar rupe de o datd, atunci
intervine un regulator centrifugal indati ce vitesa cabinei
intrece trei-metri; ficénd astfel si lucreze resorturile ce
actioneazd niste pene cari prin introducerea lor in o serie
de félci strang intre ele capul sinelor pe cari circuld ca-
bineie. Aceiasi dispositie e aplicati si pentru céruciorul
contragreutitei.

Descensori hydraulici. Spre a utilisa lucrul de des-
cindere s’au imaginat descensori hydraulici.

Eatd un ast-fel de aparat studiat de Sir Armstrong
pentru ictrepositul cu 6 etaje al companiei Docaurilor din
Marsilia.

Aparatul e aproape intocmai ca ascensorul de 1500
kgr. descris, diferd numai prin dispositia supapelor si prin
acea cd plongeorul e prevézut de o contra-greutate care
unitd cu greutatea lui face ca platoul mobil si se urce
gol cu o vitesi de Om.7 (pe secundi).

Pe timpul cand plongeorul descinde, o supapd de o-
prire se deschide si permite apei din tuburile de golire
de a pitrunde in cylindru, in acest timp platoul mobil
s'a uccat si e la dispositie pentru a fi incércat. Pe timpul
incarcédri, platoul exerciti asupra apei o presiune sufici-
entd spre a inchide supapa de oprire ; atunci o altd su-
papd ce pune in legiturd, cylindrul cu tuburile continénd
apa sub presiune se deschide si platoul incircat de 1500
kgr. descinde de la o indllime de 24 m, respingand 31
jitri de apd in tuburi sub o presiune de 52 atmosfere ;
deci se inmagasineazi aproape jumétate din travaliul brut
produs de descinderea mirfurilor, reintorcandu-se jumé-
tate din cheltuiala anuald ficutd pentru inmagasinarea
mérfurilor.

Am mai intélnit in multe intreposite, pentru inmagasi-
narea granelor, fiinurilor, granelor oleoginoase etc. in saci;
aparate simple funiculare fixate orizontal sau inclinat in
podurile intrepositelor si extremitatea lantului e prevézuti
de un carlig de care se atarni sarcina de ridicat ; lan-
tul trece peste scripeti fixati sub streasini.

(") Le génie civil-samedi 3 Aout 1889,
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Aceste aparate de o construclie simplii, economice si de
o instalatione ugoara sunt des intrebuintate in porturile
englese gi aduc mari servicii mai ales intrepositelor cari age-
zate in afard de zona de acfiune a basenurilor sunt acce-
gibile numai camionagiului gi cdilor ferate.

Aplicatiuni ale aparatelor cu rotatiune continué

Cabestanul hydraultc — Am arittal trésurile generale
ale aparatelor de rota{iune continud, trecem acum la de-
scrierea lor din punct de vedere al aplicaliunei. Cabestanul
hydraulic se compune din un tambur pe care se infigurd
cablul'de tracfiune ; tamburul e fixat pe un ax vertical a
cirui migcare de rotatiune e datd de un aparat hydraulic
de rotaliune continud.

Acest aparat e compus din doui sali trei cylindri osci-
lanti sau ficgi in cari se miscd plongeorii simpli, pistoane
difereniiale sali pistoane cu teaci.

Transmisiunea se face sau indirect prin ajutor de rofi
dinlate sau direct ateland coadele pistoanelor la axul tam-
burului, axii ce cotit la partea inferioard spre a forma ma-
nivela.

Introducerea apei sub presiune in cylindri oscilanti se
face prin articulatie (tourillon).

Dupi felul si disposi{iunea masinelor rotative, cabesta-
nele se deosibesc in mai multe tipuri.

Figura 1 plansa 12 indicd un cabestan zis de tlp Arm-
strong, de o tond putere, instalat in portul Anvers.

Magindria consistd in 2 cylindri ¢ ¢ oscilan{i cu dublu
efect in care se miscd pistoane difereniiale ce sunt inhi-
mate la un arbore cotit pe acest arbore e ficsati o roatd
dintatdl conic# ce se imbucé cu roata dinfati fixatd la axul
cabestanului.

Apa sub presiune se introduce prin articulatiele in jurul
cérora oscild cilindri, iar distributia se face prin sertare
echilibrate s s.

Totul e fixat la o placd ce se poate intoarce peste cap
in jurul axului A permifand ast-fel visita lesnicioasi a
aparatului.

Apa sub presiune lrece mai intaiu prin articulajia a
spre a trece apoi la cilindri.

Typul Armstrong cu 3 cilindri oscilanti nu diferd de
acesta de cat prn faptul ci cilindri sunt cu simplu efect.
Se intilnesc cahestane de acest fel in porturile englese
cu maginele atelate direct la arborele cabestanului, care
in acest cas e cotit. Un tip de acest fel de putere de b
tone se intalnesce si in portul Anvers §i servd a hala co-
rébiele la trecerea prin ecluse.

Figura 21) planga 12 indicd un cabestan hydraulic cu
cylindri convergenti in care se miged plongeori simpli a
cliror capete interioare sunt atelate direct la arborele coti,
formaud manivelit de rotajie a axului cabestanului.

Cylindri radiuz dupd unghiuri de 1200 i oscilit in ju-
rul unor axe verticale a a a.

Distributiunea apei sub presiune se face prin ajutorul

unui s2rtar plan circular § comandat de o mic maniveli m
fixatid pe axul cotit.

Introducerea apei sub presiune in fie-care cilindru ge
face prin articulajiele @ pe o treime din timpul pus spre
a se efectua o rotajiune complectd a axului cabestanului.

Diferinia fntre acest lip de cabestan de 1 lon# instalat
in Anvers gi cel de tip Brotherood intrebuintat in Anglia e
cél in acest din urmé cylindrii sunt fixi, ear pistoanele cu
teacl, pe cAnd la cel d'int&iu cylindrele sunt oscilante si
sunt fixate de placa pe care repauseazéi cabestanul propriu
zis ; ast-fel cd visita maginelor se poate face cu finlesnire.

In Marsilia Camera de comert{ a adoptat un tip de ca-
bestan (Figura 1, planga 13) de putere variabild (300 si
400 kgr.) pentru manoperile macaralelor, compunerea 8gi
descompunerea trenurilor si rotirea placilor invartitoare.

Aceste cabestane sunt o combinatiune facutd de Barret
spre a intruni calitdtile ambelor tipuri descrise mai sus—
Armstrong si Brotherood.

Cilindrele sunt fixe cu simplu efect si converg dupi
unghiuri de 1209, pis'toanele cu teacd sunt atelate direct
la arborele colit a cérui parte superioard dreaptd formeazi
axul cabestanului. Cylindrele sunt agzate la niveluri dife-
rite. Distribujiunea apei sub presiune se face prin sertare
echilibrate ca in tipul Armstrong, cate unul pentru fie-care
cylindru.

Tamburul e divisat in doué pérti de diametre de 0.275
gi 0.576 desfisurand eforturi de 800 kgr. si 400 kgr. cu
vitese de 0.6b §i 1 m. 30 pe secundd asupra cablului de
trac{iune.

Pentru puteri mai mari necesari halagiului corabielor
in ecluse, tipul acesta e modificat in sensul c¢# transmisi-
unea nu se mai face direct.— Fig. 2 planga 12 indic un
cabestan propus de Barret si adoptat in portul le Havre.

Acest tip e de putere dubld, una de b tone cu o vitesd
de infisurare a cablului de Om,20 si alta de 2 tone cu o
vitesii de Om,b0.

Aci maginele fixe sunt agezate aldturi ; pistoanele cu
teacd comandd un arbore ce transmite prin ro{i dintate
migcarea de rotalie cabestanului.

Varialiunea de putere, deci de vitessd se obtine prin
punerea in contact cu rotile dintate a B fixate pe arh»-
rele motor, rolile 4 b ce formeazi mangon pe axul a‘a’,
Pistoanele au Um.145 diametru, 0,156 cursi; numérul in-
vartiturilor e de 30 pe minut iar cheltueala de apd 224
litri pe secunda.

E de observat inci ci dac# aceste aparate sunt de o
intrefinere mai ugoard, masindria find mai robusti i
numérul garniturilor etangi redus (micgorandu-se deci i
perderile de apid sub presiune) in schimb insi aceste a-
parate de tip Barret sunt mult mai grele de cat tipul
Armstrong céruia Barret il imputd desele preschimbiri a
garniturilor de articulatie si chiar de cal timpul Brotherood
ciirnia i se imputd delicateta magindrii gi in deosebi fra-

J)) Din Anvers, port de mer.
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gilitatea sertarului de distributie ce di loc la dese re-
paratiuni.

Cabestanul Brdila-Galafi. Cabestanul aprobat a se
construi pe cheuriie docurilor noastre din Briila si Galati
(fig. 2 plansa 13) se compune din 3 cilindri fixi conver-
genti, in care se miscd pistoane cu teacd. Coadele pistoa-
nelor ce forma ast-fel si biela sunt atelate la axul cabesta-
nului, ax cotit la partea inferioard spre a forma manivela,
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Tamburul cabestanului e divizat in doué pérti de dia-
metru diferit, de 320™™ si 640 ™™ destasurand puteri de
1000 kgr. si 500 kgr.

Distributiunea se face prin ajutorul unui sertar central
fix ce permite introducerea apei sub presiune, pe rand
in fie-care cilindru in o treime din timpul ce cabestanul
pune spre a face orotatiune complects. Acest tip e pro-
pus de casa G. Luther din Braunschweig.

O alta aplicatiune a masinelor rotative se intilnesce in
intreposite de grane.

Figurile 1 si 2 aratd doué tipuri de masini rotative
continue instalate de fabrica G. Luther din Brunswick in
intrepositul de grane din Anvers (la maison Hansea-
tique). Ele servesc a comunica migcarea bandelor trans-
portoare de grane sau a actiona elevatorii ce formez dragi.

Iig. 2.

Ele lucreazi sub o presiune de 47.62 atmosfere, pre-
siunea apei in accumulatori instalati pe marginea basinu-
lui Kattendijk.

Fie-care masini se compune din cate 2 cilindri osci-
lanti de 98 mm. diametru interior, in care se migca plon-
geori simpli atelati direct la arborele cotit ce formeaza ma-
niveld sali la niste manivele circulare. Introducerea apei
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sub presiune se face prin axul orizontal d2 oscilatie al
cilindrelor. Migcarea e amplificatit saii prin ajutor de roli
dinjate figura 2 cari transmit migcarea tamburulni peste
care trece bandu transportoare ; sad se dfi volantului un
diametra mai mare corespunziitor amplificirei dorite figura
1 gise pune fn leghiturf prin ajutorul unui cablu cu axul
a cirui rolatiune conlinud voim a ob(ine, ax situal la un
nivel diferit de acel al osiei motoare si care la Anvers actio-
neazii noriile elevaloare de grane.

Maginele hydraulice rotative ce pun in migcare ban-
dele transportoare din Waterloo Dock din Liverpol sunt a-
proape identice. Ele sunt de 3 cai putere pe cind cele
din  Anvers sunt de 20 cai gi fac 120 invartituri pe
minut.

Ele sunt compuse tot de cite doi cilindri oscilan{i ce sunt
prevédu(i cu o disposilie spre a se putea schimba sensul
migciirei. Regularisarea mecanismului se poate face din ori-ce
punet pe unde trece banda transportoare. Aceste masini le

—— teBe>
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am intalnit in intrepositele de Marsilia aplicate la sdrobirea
zahdirului safi (ierea mecanict in forme paralelipipe-

dice.
(Va urma).

RESULTATUL
Coneursulat (imt. la Dircefiunca. Generaki a Ctilor Ferate Romdne

Pentru construirea clddirei sale de Administratie

(Cu doué plange)

In numérul trecut am dat planurile projectelor «Lux»
i «Lucru» adicii acele care a obtinul premiul 1 gi al 1l-lea
spre complectare ddm astd-zl si planurile proiectulul
«Mercurs i care au obfinut premiul al Ill-lea Autorul
acestuf proiect este d. architect F. Xenopol.
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