
I I . M EM O R I I  S I  CO M U N I CA R I  

PODUL  PESTE BORCEA LA FETESTI I 

Introducţie �i descrierea lucrA.rilor 

Trav r. enl  rl i n t re FPL Pş t i  şi C rn : vorla constă rl i n  u n  
porl pe. l Duuărt\ cl i n  m a i  mn t e  1 iad ucte în  Ual Ul · � i  d i n 
u n  rori pe bra t.ul Dună rei  n u m i t  Dor<.:ea . 

D . crif'r a pod u l u i  pc>sle O l lnă 1·e: » cărui con s l rw · t i e ,  
d u pă c ·u m  se � t ie a incPpu l df'ja ,  ::1 1n r l a l·o în  nu mărul 5 şi 
6 al bulet i n u l u i  noslrn d i n  a n u l  t recut .  l n  n m 1 1er 1 1 l  pl'esen t  
îrwepem u d es<.:rierea po · l u l u i pes t P  l lurcea, descrierea pe 

cart! o l uăm d upă 1 1 1e 1 t1 • >ri u • �e î . sot· ·�le pru ie<.:t u l î n toc m i t  
d e  erv iciul  l i 1 1 i e i  Feteşt 1 -Ce1' 1 Javudu, pus s u b  d i re<.:ţ i u nea 
d - l u i  i u  pechr ge1 1erabAnghtll Sal ig1 1y. 

Pod ul peste l lorcea se compune ca ş i  acel peste Dunăre, 
din o suprastructură metal i<.:ă tl i n  nţel mna e, ce r• pa u -ează 

pe picioa re de zidărie .  Lungi 1 1 1ea tolală î 1 1 t 1·e punctelfl d e  

reazăm extreme e„le 4� ·  • .UUm ; aceasl:\ l u 1 1gi me este devi­
sată în  trei d esch i rleri dn l u ng i m i  eg:de,  adi ci1 de l4U .OU m. 

fie « 'are Avem a t f•I ca pa rte const rudi v:l a po1u l u i  trei 
travee metalice. două p:le în curen t ,  şi  2 pile <.:ulee. 

A. Suprastructura podului. 

Disposiţiun i  generole ( i rinz i le  pri ncipa le ,  carP i n tră în  
on t 1·uc\ iunea s upra ' lruc l ure i pou ul u i pl•sle Borcea. sunt  

I n  1 \ irn , 1 r l variai . i i i\ .  1 n t ru grrnz i l u con!'ol 
!'L d : 1� ,UU111 p pîl  , dA 17, m la mij lo u l  părH 1 1 -

ii: . • . 

Vig. 1 .  

cont i n u e  pe cele pn t rn pnncte de readm şi <ie gPnul grin­
zilor conUn u e  a rticulate sau grinzi cu con.st. le. A rt ic:u la­
t iPle su n t  în n 1 1 1 11 er d e  două, RŞa • ă Ruprastr11ctur 1 se 
com pune <l i n  o s ingură gri nrlA cu conso e �i d i n  două ta­
bl ie1·e i n rlPpenrlen te, repn u�ânrl la  un ca pM pe extremi lă�i l e  
consolelor �rimei ,  iar  l a  cel-I a l t  "e pi lele culee. 

Lungimea fie-eărei co usole este 5Ci�OOm, iar a tabl ierelor 
i nri epenci e 1 1 le 90.001 1 1 .  

PPreti i  gri nzi lor sun t pnţ i n  i n di naţ i  pe verti ·a lă,  apN­

p i i nci u -�e asl· fPI că t re partea lor  superion ră. Seinelrle in­

ferioare snnt rlrepte , cele superinare pol igonale. Trel u care 

leagă �emPl l:' le  e,;le rle Ebtemul d i a g  •nai rl uhl u .  

Depărtarea gri nz i lo 1· i n t re sernelele i n ferioare este d e  
O , OOm, în  partea r:en trală a llr inzei  cu <:ornm1e, variază 
între V 0'.) şi 6,50m în <.:onsole �i de 6,50rn în grinzi le i n ­
dPpen r.l ente. 

Pen t ru a resist 1 la actiunea ven t ul n i ,  pă reţi i  grinzilor 
surit  făc u t e  sol idar pri n o 1,;ontraventu ire orizontală a�ezată 
În p la n u l sernelei  i n ferioare şi  pri n O COOtraVPn tuire trans­
versală aşl:'za t ă  în  p l a n u l  ci iagona le lor comprimate. 

Planşeul este compus d i n  traverse metal ice care r pau ­
seazit d i rect pe longeroa ne.  ce sunt  s 1 1s t inute de grinzi le 
t ransversale ş i  care suni  aşeza t e  în  drPpl ul fie-cărui nod . 

Foruia �i înălţimea grinzilor principale. - forma 
grinzi lor princi pale este representată în figurile (1) şi c�). 

t ra le  şi d e  9, Om l a  exlrt> mităţ i le 011 olelor, iar pentru 
gri • · z i le  i n d rpend nle d ,OOm la xtremi t ă ţ i  şi de 1 3,U m 
la mij l o  , lungimP.a panouri lor, lungimele i în l inat iunele 
bar 1„r, unghi u 1· i l  m I ·i _. u p  rioare u 0Ti 1outala pre-

u 1 1 1 şi 1 1 nghiuril  d iag nai lor u v rticala unt onţinute 
tn ta blot'1 1 
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TABLO U  .L'Vo. 1,. 
lungimele panourilor �i a bcirelor, �i înclinările acestor din urmă 

I I li I :.. ' SRMfLA SUPERIOARA D I AGONALE / DIAGONALE '-.. � I 

o :.. LUNGJMEA ! INilLTIMI :::;! -z o panourilor I I 
Lungimi I -I! I I Lungim! I Cosec. cr 

s= cil .1 li Sec. � Lungim] Cosec. cr � I 
li 

a) Grinda cu console 
9,00 

1 ,5520 1 7,6024 11 10,60 7,76b0 1 ,0210 l i  !H,0289 li 1 ,7180 1 1 ,79 17 
2 8,6027 13.20 8,9785 1,0430 15,7371 1  1,8290 13,6669 1,5890 
3 9,7030 17 1 0  1 0,4484 1 ,0770 19,6399 2,1 240 1 6,4022 1 .69 10 
4 1 1, 1 0il6 I 22,75 1 2  4457 1 , 1 210 25.2\:11 10 2,2770 21 1,4120 1 .8:390 
5 13,0040 \ 32,00 15,9393 1 ,2250 34,5 1 1 2  2,65il0 I 26.2 1H6 2,0480 
6 13,0000 22.75 1 5,95il0 1 ,2272 I 26.2023 2,0156 I 34,5398 2,6569 
7 1 1 , 1 000 1 8,25 1 1 ,9775 1 ,0791 I 2 1 ,361 15 1 ,9243 25,3132 2,281 15 
8 10,2000 I 17,00 1 0,2763 1 ,0075 1 9,R2f)3 1 ,9436 I 20 9070 2,0497 

I 9 10,2000 17,00 1 0,2000 1 ,0000 19 8252 1 .9436 I 19,8252 1 .948() 
10 10,2000 , 17,00 10,2000 I 1 ,0000 1 9,8252 1 ,9436 1 9,8152 1,9436 
1 1 1 0  2000 1 7,00 10,2000 I 1 ,0000 19,8252 1,9436 I 19,8252 1 ,9436 
1 2  10,2000 1 7,00 I 10,2000 1,0000 19,8259 I! 1,9436 I ' 19,8252 1 ,9436 

I I I . I I b) Grinda semi-parabolică I 
8,79 l i  I I 1 6,6000 10, 1 l li 6,6922 1 ,0150 ' I 1 2,07 10 1,8290 I 11,1600 1 ,6910 

2 7,5000 1 1 , 1 5 7 ,5719 1 ,0100 13,430 1 1,79 1 0  12,58Ml 1 ,6780 
3 I 7,0000 1 1 ,96 I 2,5436 1 .0DfiO I 1 4·, 1 154 1 ,8820 1 3,436 1 1,7910 
4 7 .0000 12,54 7,5223 1 ;0030 14,fî0,95 1 ,9480 I 14, 1 1 54 1 ,8820 
5 7,001 10 I 12 88 I 7,i'> 79 1 ,001 \J 14,90il 1 ,9880 I 14,60% 1 .9480 I I 
6 li 7,0000 r n oo 7 ,5009 1 ,0000 15,0083 " 2,0010 14,9071 1,9880 

I 

CALCULUL GRINZILO R P R I N CIPALE 

Metoda întrebuinţa.tă . - Da�ă apl i căm grinzi lor ce  

compun su prastru<.:lura pod u l u- i µeste Borcea, formul a ce 

caracte1·izease grinzile stat ic determinate, şi  care est� : 

în cai·e însemna m n u m ernl barelo1·, n n umernl nod u 

r i lor ,  avem : 

-

. m=:2n+ i3=0 
TABLO U  No. 2. 

forţele provenite din greutatea proprie şi aplicate la nodurile grinzilor principale 

.s o ·c: 
z .g 

o 
s= 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

o 
1 
2 
3 
4 
5 6 

SISTl..CM I 
- -----�---:;- -- ------- - -

Noduri superiore I Noduri inferiore 

1/2 3.943 
H.010 

-
1 0.307 

-
1/2 29.892 

15.494 
-

1 1 .224 
-

1 .856 
. -

a) Grinda 

1/2 97.994 
-

17.886 
-

27.954 
1/2 4·5.921 

-
25.0HJ 

-
2 1 .319 

-
2 1 .2 1 1  

SISTE�..i I r  

Noduri superiore 
I 
I I Noduri inferiore 

cu consele 

1/2 3.943 1/2 97 994 
- 14.280 

8. 162 -
- 2 1 666 

1 3.928 -
'/� 29 892 •12 4o 921 

- - 30.224 
12. 735 -

. - 22.715 
9.974 -

- 20.978 
10.130 -

b) Grinda semi-parabolică 

43.24 
2.756 

-
1 1 .025 

-
1 1 .025 

-

0.994 
3.975 

-- -
3.975 

-
3.975 
-

I 2.756 
1 1 .025 1 6.76 -

0 994 :l 1 025 --
1 1 025 3.975 

--
3 975 
-

I 
I 
I 
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r n t ru gr' rvi u 

r 1 r  i b11 1· t n  p l 1 1  . 
·n . fi r  tll I\ n ll1 grindl1 

rl i n (I  . t u l i  r1 l rmi rrnl, 

d · l au 1· urg nd la  

mpunClnd 1 H l  mul d u b l u  

m n lo •· . impl . 

l u l .f r·l nri l  

A p,  tA  din urm m 1 dă a fo l apl i n ll1  tn el • l  rmi nar a 
f rl 1 1r i l  r. 

admi. fn  1 �a lc:u l 1 1 l  A cţ i un i lor e l 

l 1 112 p n l ru Rar i n i i v 1 t ica le şi 1 °iOU kg. 

ori ari o n rl u e i nc\ iu 1 1  a v i u tu l ui , l'P ui tatu l  a r· fi a 

t 1·1ur i l  pr d u  . d i n  a t rl i n  urmă , actionarea ar în trece 

� O/o p a I pr rl u:e d fo1 ·ţe le v rlicale. 

Forţe exterioare 

Gt· uta tea proprie . - Valor le fortelor proven i t e d i n  
grent n 1  a ,  1 1ropr i � i  care s e  apl ic:l l a  fie-care n o  t ,  a u  fosl 
d t nni n a t e  p1· i n u n  calcul  a n tPrio1· ş i  aproximali f. 

Tabloul No. � png. 1U con ţ i ne va lori le IH:estor for\" şi 
r l 'a 1·1 i ·ar a lor pentru · le  dou(!\ Ai t e 1 1 1 e ele men t  . re. 

'upra fiică.reare. - Ca su pra încărcare s'an admis  
un I r  1 1  com p • · rl in t r  i locomot i ve c u  tender şi cu u n  n u -
m <' r  t · • d fin i t de vagoane . 

· 

Le o t nol i v le sunt cu 4 osi i ,  acupla te ::;i cân t ă ri nd 1 3  

tone pe osie, ten • leru este c•1 1 rei o,.: i i  a ven rt ca greu tate 
lU ton<> pe osie, iar vagoane le 8 tone µe os ie . 

P n t ru fie-ca re i poteAa de înc:\rcare s'a u compus trenul 
a.  t - fP I a . ă  e obţ ie rr.ax inml  d e  momente ş i  maxi m u l  rle 

efort u r·I rorfeca t ore, şi pentrn si m pl i fica rea c1:1 lcule lur s'au 

tradus, pentru fie-care caz spec ial , greuta\i l e  isu late în  

1 0  

greu ll1\ i u n i f  rrn r parti. ale,  ·h ival nt prim i ,  to cea ce 

priv şt m1 1m nl l şi o a l u i  g1· ula un i form r parli aUi 

în  � a- priv \'ol e fort le forf ·At one. 
Pr iu nea vtn tulul. - l n 1  nsi tatea presiunei vtntului 

adm isă 1 H:l1 1 kg. pe m2 î n  i pol !'la că pod ul ar fi !near­

a t ,  şi '2. ,  kg. pe m 2  când pod u l a r  fi l iber. 
r i un  a pe . u prast ru '. u ră variază n >ttu ral min le de la 

u n  panou l . L  a l t u , d i n  ausa d imen i un i lor barelor. 'au 

det rm i nal în  onsecinţii. pr  si u n l e  apl ica t e  la fie-care 

nod; alculând u-se presi unele  pe barele care concura la 

acel nnd i;;i luând u-se j umMalea sumei ast-fel obţinute. 

Presi u n i l e  de 1 .;Q şi 2 7  J kg pe m2 au fo:'!t apl ica te 

numai  la suprafetele v(!\zute  în  e levaţia primulu i părele ; 

iar pen t ru al doi lea părele s'au ţi nut con t  d e  i<cAderea 

conrespondenlă a i n tensi tăţei vinlul u i ,  î n  raport cu red u­

cerea d i st anţei î n tre pă reţi , şi s'au consid erat suprafaţa pa­

retu l u i  al doi lea totală, cAnrl d istanţa d i ntre ei este mal 

mare de ti.UO m ; � i  j um� tale din  ea.  cl\nd d istanţa este 
m�i m ică de 6.UO m 

I n  cea ce pr iveşte presiunea vîntul u i  pe ir«>n,  ea a fost 
considerată ca o for �ă m1 1bi l ă, u n i form repartisată ln acest 

scop s'au i n lncu i t  suprafaţa tre n u l u i  pri n  u n  d rept-un ghiu 
d e  �,Fi' 1 m. î riă l t ime �i a cărer latu re i n ferioare s'ar afla 

la O SO m. rleasupra ş i ne i . 
Parll petu l ca re 1::ste j u ml:\tate pl in,  acopere acest d rept-

ungh i �  pe o înă lti me d e  O.RO m. ,  rev ine deci ca din înăl­

ţ imea d rept-unghi u l u i  sl\ se scarlă 0,40 m . ,  ast-fel ca su­
prafa 1a  trenului  acţionată �e viat este de 2 ,10 m2 pe me­

tru curent,  şi prin  urmare presiunea Vî1 J tului  pe m. c. 
este : 

TA BLO U No. 3. 
presiunz'le orizontale a ventului aplicate la nodurile grinzilor principa le. 

I=-� I . I P O T E S A  II. I P O T E !iil A 
--E S U P R A F E T E  Presiune Presiune j� in din în din 

supra- din tren TOTAL ton ne supra- din tren TOTAL ton ne structură · structură 

1) Grindă cu console 

o 21 2,64 2 1 2,64 1\8,275 193,29 101 ,50 294.79 53.062 1 44,26 4.4.26 7.967 39,H7 16,85 56 22 10, 1 20 2 44,o3 4.4,53 8,0 1 5 40,68 19,03 59,71 10,748 n 53,15 51\, 15 9,b!i7 49. 17 2 1 ,63 70,80 12,74.4 4 7 ,65 7 ,"5 14, 1 57 ?H,87 23,06 96.91\ 17,4.47 5 104-, 1 0  13.52 1 1 7  62 2 1 , J 72 104,H4 10 .52 1 1 7,86 2 1 ,2 15  6 85, 1 20;06 1 10,87 1\.l,9b7 9 1 .04 91 ,04: 16 387 7 5 ,74 22 14  80,88 1-1 ,558 6H 21 63,21 1 1 378 8 53,48 2 1 ,22 74.70 13,446 57,76 57,76 1 0,397 9 51 5 2 1 ,22 72, o 1 8, 1 04 55,72 55,72 10.030 10 4-H, 2 1 ,22 7 1 , 1 0  12.798 5H.87 53,87 9,697 1 1  48 , o 21 ,22 70,02 1 2,603 52,70 b2,70 9,486 

2 )  Grindă. semi-pa.rabolioA.. 

o 16,56 7,78 24,34 4,381 1 30,48 15,56 46 04 8,21:!7 2 27 .86 1 b,56 43,42 7,tH6 K 27,77 1 5,06 4_..q,33 7,1:!.l\J 4 27,79 li> 06 4,q_3f> 7,l:!Ua b 27,96 15 56 .(..q·o2 7,tSa4 6 
2 , 10,56 4.!l,06 7,1:!41 
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1X2, 1 5XOc180 =Oc,370 

' Acţiunea vîntulni se man i festă în  doue feluri : 
l )  Prin o sol ici tare la înrovoere orizontală. 

2) Prin o solici tare la torsiune. 

Această din urqiă se traduce, pentru gr inz ile p l'În l'ipa le, . 

107 

prin o sol ici ta re indirectă la încovăe:-e verticală. 
· Fortele exteriore conrespu nrlen te aces ie i  d i n  urmli so­
l ici tări ge obţ ne Pgalân1f o-se cu p l u 1 ·i le orizontale de res­
turnare c11 cup luri le verti cale resistente 

Tablourile No. a şi 4 con ţi ne valorele forţelor exterioare 

pentru ambele genuri de solicitări . 

TABLO U No. 4. 
forţe�e verticale suplimentare provenite din acţiunea ventului pe partea superioară 

a grinzilor, şi solicitându-le la torsiune. - . 
I. I P O T  l<� S A  I I. I P O T E S A  - I -

MOMENTE S U P R A F E T E  forţe VCT· MO.MENTE -\- S U  P R A F E: T E  forţe verti· - cal e  ce 
Superstr. I I Tren I Total 

ticale ce ' Tren I Superstr. revin la 8uperstr. Tren I Superstr. 1 Tren I TOT AL revin la nodurl nodurl I a) Grindă cu console. 

o 942,79 
1 199,01 
2 247,05 
3 881 .51 
4 825,63 
5 1278,f>1 
6 955. 1 8  
7 479,97 
8 402,93 
9 878 75 . 1 

10 362 .63 
1 1  352,40 

-- ----
25,98 
48,15 
42,56 
40,75 
4-0.75 
40,75 
40,75 

145,04 
28 93 
33.80 
48,04 
98,87 

142.06 10, 12  
1 06,rn 18,72 

53.8� 16.52 
44,77 15,85 
42,08 1 5  85 
40.29 15,85 
39,16" 15,85 

145.04 26. 1 1  898,26 194,48 1H8,20 79,76 2 17,96 39 �8 
28,98 5.2 1 18H,24 82,25 26,n8 13,09 89 72 7 ,15  
88,80 6.08 287 8 1  36.50 82.58 1 4,64 47,17 8,49 
48,04 8,65 37 1 60 4 L .50 47.67 16, 1 8  64, 1 5  1 1 ,55 
98.87 17.80 729 75 48, li"> 87.40 1 8,87 106,27 1 9,rn 

152, 1 8  27.39 127\l .4'\ 25,98 142. ' 6  10,13 152 28 27,41 
1 24,85 22.47 968.27 1 1 .7,59 1 • 17.59 19.87 

69,8b 12.57 49Ll 72 54,52 54,52 9,8 1 
60 62 10.91 4 1 3,2 1 45,91 45.9 1 8.26 
57 98 10 43 381'1.60 43 1 8  43 18  7,77 
56 1 4  10 1 1  372,08 4 1 ,34 41,34 7.44 
55,01 9,90 3Gl ,58 40,18 40.18 7,23 

b) Grinda semi-parabolică 

o 
1 . 
2 
3 
4 
f> 
6 

Calcul şi construcţiunea tălpilor 

Tălpi le inferioare sunt sol icitate d e  eforturi ce proYin cl i n  

greutatea proprie, d i n  supraîncărcare Ş i  d i n  � 1reRi unea Veli­
tului, în timp ee tălpi le su perioare nu 3unt sol ici ta t� d i rect 
de c:ât de eforturi proven ite d i n  greutatea pro prie şi rl i n  

supraîncărcare; : vent ul neexercitând vr'o a<'ţ i une rl i rectă 

asupra lor, din ca nsă că n u  E>xistH o c ·ontra ventu ire in acel 

plan . Aceste tălpi  nu sun t sol icitate de vent de  cât în 

mod ind irect de  eforturi 'e ce provi n  d i n  tend in t a ven i ul u i  

a răsturna grinda . Cum însă eforturile ce provin  cl i n  a s t  

gen de sol ici tare nu  întrec 20°/0 pe acele produse de greu­
tatea proprie şi de supraincă•·care nu era nevoe a se ţine 
cont de dânsele , in calculul secţi unilor. 

Eforturi în tălpi provenite din greutatea proprie 

Eforturile în tălpi provenite d in  gre utatea proprie  a u  

fost calculate după relaţiunile cunoscute : 
„ 

74.86 J 4.94 I 1 37.77 29,88 
r nu:52 2\:1.88 
1 H7 , 1 6  2\:1,88 
142. 1 0  29 88 
146.fi9 29,88 
148,29 29,88 

1 1 ,52 6,r n 
21, 19  12.25 
20.08 1 2;25 
21 ,11) 1 2  25 
2 1 .86 12 25 
22:57 1 2,25 
22,81 12,25 

M S = -hsec cr sec 

M 
81 = 11 

Relaţiun i in c a re înseamnă : 

17.65 
HH.44 
32,H8 
83.1l5 
34. 1 1  
34,82 
35,06 

� 1  ( 1 ) 

S şi S1 eforlmi i n  tal pa cl P.  su� şi d e  j os .  
h înălţi mea conrespo n rl e11 tă a gri n z i lor . 

I 

cr unghi u l  semelei gnperioare cu orizontala. 

3,18 
6,02 
5.82 
6,00 
fi,14 
6,27 
6,31 

cp nnghiu l  s�melei Rurerioare cu d i recţi u > 1ea a�el iaş se ­
m -l i  cânrl �e d escompu ne gr inda î n  rlouă s i � leme f'le 1 1 w ntare . 

Tu bloui No. 5 .  pag. 1U8 conţiue elemen tele şi resu l 1 atele 

acestor calcu le . 

Eforturi în tălpi produse de supra-încărcare 

Efo•tu1·i l e  în tăl pi  pro ri nse cie greutatea mobilă, HU fost 

de terminate d 1 1pă rela ţiu n i-le (1 în  care s'au î . trod us pen-
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1 

t .ru l\J. v I ril m im 

1n r r . 

m m n l  I r p 1· d u. 1 1  u 1 rn Ambe! . li ·il ri a t i n g  ma ximul lor în ip l a un i pl' -

A i 1 1 1 i i  1 1 , v n l el 1 O kg. r> m1,  p ciul  fi ind  t n  ârcat . 
A sl f rt. 0 1·i a 1 ro L �nlcn lnlfl d u pă ac !ea. i oorm 

• i\ iu n i l I 1 1 1n i  c lt:' rav 
r I rl I a l m 1 1 1  n l  , .- u n t  pen t rn  gr irnla L l  

i I 1 · i  n 
1 1 11  1 ' şi l e  pr v n i t  d i n  gr nt.  l a propri  ş i  u pra � ll r  ai·e. 

Ta bl  u 1 · i l No. ! I  şi t f l ·on trn len n l  I ş1 r l'IU! ta lP I  • 

I im. i  t fn f igu1· i l  J şi · png . 10!-1 şi I t o. 
T bi u r i i  N . ( j  �i 7 r llt  I m ,n l  I i;; i 1· 1ml ll'l t P lo  u I OI'  
I ul , t b i  u c :  n ţ i n  • i; u m a  a .  Lor f 1·t u r i .  

q·ot·tio--i fn, em le pro nite din a ţiunea v 'nlulu l .­

o l  n i  ii r. 
Coii tru ·ţiun a seme! lor. - . · 1 1 1  · I  

forma d c l u l J l u  T (fig.  7 şi H J  �i  H t l ll l  

j n i m i ,  d i n  u n  n urni'lr val'ia h i l  r 1  l a m  l e  ş 1  
n ier  o rn  I ,a ă i 1  imel c 1 1  l a .ne!  l . 

a i'I  �a ·tiune 

m p n s  din douâ 

din palm cor-

m I i n f  rioar:l d a l  r i le v n t u l ui . · u n t  < l upă P n lru a s ,  r d uce cât mai mult a ţ i 1 1 n  a v e n l u l u i  asu-

... . o o -z � 
,.Q 

0'1 '  
1 ' 3' 
1 '8' 
a'5' 
ll'f)' 
5 '6' 
6 '8' 
6'8' 

I o,ooo I 877,4-00 
877.4--00 · 2549;0�0 I ! 2549,020 I 

I 'i-01 9,64_6 

8 ' 10' 
8'10' . l 0' 1l!' /· 
10'12' I 

0 2  
0 2  
2 4 I· 2 4  
4 5 I ' 
5 7 , , 
5 7  I 7 .  
7 9  I 
9 1 1 
9 1 1 I 

1 1  12 I 

0'1 ' 
1 '3' 
1 '!1' 
3'5' 
Wo' 

'7' 

0 2  
2 

2 4. 
2 +  
H 
i6 

1 758 661 
1 75 ,66 1 

641 1, 1 67 
640, 1 67 1 
1 71 ,599 
1 71 ,599 

H 7,372 I 
387,372 I 1 603,600 

1 603,600 I 
4--0rn 645 I 
2707,256 I 2707 ,256 
1 142,1 78 
1 1 42, 173 

355 .61 7 1 
355 .61 7 
2 3,933 

38,92 
565,9 1 
565,91 !102,45 
902,·Hi 

d m g n u 1· i .  
tă la l lex i u n  orizo n la hl  �i o sol ic i­

·iune v rlicalil. 

p 1·a tabl ieru l u i  s'au dal i n i m i lo r inăl li mea sl ri t n c ar  , 
a sem l a . ă 1· siste l a  t i arnbagi 1 1 .  ! nă l ţi me. pen tru grind a 

· u  console sle  u rmăt r i i ·  a :  

0,000 
66 469 
66 469 

1 1 1,957 
1 1 1 ,957 
1 25,61 ·i 

96.il65 
96.365 
:17,656 
:17 656 
10,1 194 
1 0,091' 

36,044 
86,544· 
93,777 
93 777 

1 25,6 14  
1 1 9,000 
1 1 9 OOO 

67,1 86 
67, 1 86 
20,918 
20,9 1 8 
1 1 ,996 I 

4,R2 
5 1. ,29 
5 1 29 
72,66 
7'2, 6 

2\:.1'64 
29'64 
62'70 
62'70 
75' 7 
75'57 

TABLO U No. 5. 
eforturi frt semele produse de greuta.tea proprie . 

1 ,061 2 1 
1 ,061 1  
1 , 1 748 
1 , 1 u8 1 
1 2272 
1 0358 
1 ;oao8 
1 ,001 10 
1 ,0000 
1 .0000 
1 ,0000 
1 ,0000 

1,015 
1, 
1,008 
l, 02 
1 ,  02 

1 OOO 
1 ,001 
1 OOO 
1 ,002 
1 .1 :02 
I .OOO 
1° 007 
1 , 009 
1 ,000 
1 ,000 
1 ,000 
1 ,000 

a) Grinda cu console. 
81 mela su.pel'ioarit. 

0'2' 387,372 
0'2' 387 ,372 
2'4' 1 6ti2 448 
2'4' 1 66�/.f.48 
·Vi'>' 4 r n1'.rio2 

70,445 I 
70,59:1 

r n 1 , 1 10 
UH ,678 
1 Ml,781 
1 00,081 
100,823 

5'7' 2708,353 I 5'7'  2708,353 
7'9' 11 40 598 

' 7'9' 1 1 140,598 37,656 
37,656 
10,094 
10 094 

' 

I 9'1 1 '  339.593 I 
9· 11 ·  'I 389,593 l 

1 1 '13'  I, 1 7 1 ,599 I 
Semelet infe1·ioarcY. 

BG 54.4 I 01 0,000 I 
36,5-14 rn 949 382 I 
93,777 t 1 3  942 382 1 
9H,777 I H5 2 7 1 8:924 

1 25,6 1 4 35 2 7 1 8  92 4 
1 19 OOO I 56 4137 302 
1 1 9,000 : 68 I 1 823,(36 1 
67, 1 86 ! 68 1 823,fl61 
!17,1 86 I 8 10 I 689,228 20,91 8  I 8 1 0 689.228 
20,9 1 8  . 10 12 203,933 
1 1 ,996 � 10 1 2  .I 20H,933 

H6 544 
36,544 
97,2 H i  
97,2 1 6  

1 29 353 
1 1 9,04H 
1 1 9,049 

67,0Do 
67 095 
1 9,97() 
19 .976 
1 0 ,0H4 

o,ooo I 7 1 .922 
7 1 ,922 

1 19,513 
119 b 1 3  
1 29,353 

99,926 
99,526 
40,54'1 
40,54'1 
1 U96 
1 1 ,6�6 

b) Grinda semi-parabolică.. 
· emela uperioarlt. 

5 1 ,70 
72,80 
72 80 
78,7 
7 ,7 

2\:1, j. 
2' ,G · 
H ' ,70 
G2,70 
7b 57 
7 7 

0'2' 
0'2' 
2 '4' 
2 '4' 
4'fi' 
4'6' 

325,95 
a2 · ,95 
77i>,9 1 
775 9 1  

1001 ,2 4' 
1 001 ,24 

emela i11f,.,1·ioa1·lJ,. 

0 1  
1 3  
Ul 
3 5  
li 5 l i  

7 li 

·i2, 
5Go, i 
565 , 
903,i'IU 
9Ull HO 

1015 7G 

32 i3G 
32,il6 
6" ,52 
6b,52 
78 H8 
78,H 

· 6  
50,76 
50,76 
72,05 
7 . 

8 l 4  

1 0330 
1,o:mo 
1 ,0030 
1 , 1 003 ' 
1 ,::i200 i 
1 , 1 5 rn  
1 , 15 r n  I 1 ,1 728 
1 , 1 728 
1 , 1 728 
1 , 1 728 I 
1 , 1 728 ' 

1 ,0 1 1 
1 ,01 L 
1 ,004, 
1 ,004 
1 Oi\O 
1 ,000 

1 ,001 I 1. ,001 
1 ,001 
1 ,001 I 1 .000 I 1 ,005 
1 ,007 
1 ,002 
1 ,00 1 
1 OOO 
1 ,000 
1 ,000 

l\7,708 ; 
117 ,777 I 

1 06.849 ' 
1 07,05;3 . 
158,4·56 
137,7 i 6  
136.941 I 

78,839 I 
7�,6 1 7 
1 9.976 
1 9,976 
1 0,09·i 

o, 
7 1 ,922 
7 1 ,'d22 

1 1 9.513 
1 1 9,513 
1 29 3b3 

99,926 
99,926 
4-0 543 
410,543 
1 1,9U6 
1 1 ,996 

32,7� 
32,72 
65 ,78 
65,7 
7 ,3 
7 ,:J 

4,6 .  
50,76 
50,76 
72,05 
72,05 
7 ,14 

0'1'  
1 '2' 
2'W 
W4' 
4'5' 
5 '6' 
6'7' 
7'8' 
8'9' 
9'1 0' 

10' 1 1 '  
1 1  ' 1 2 '  

o 1 
1 2  
2 3  
l-1 4 
4 5  
5 6  
6 7  
7 8  
8 9  

9 1 0 
1 0 1 1  
1 1 12 

0'1' 
1 '2' 
2'W 
3'4' 
4'5' 
5'6' 

0 1  
1 2 
2 3 
3 4  
4 5  
o 

37.708 
1 08.222 
177,442 
2H8,223 
290, 1 34 
295 327 
297,527 
1 79,662 
1 1 6,<l73 

57,632 
30,077 
20,188 

36.54 { 
108,4·66 
165 ,699 
2 1 3 ,290 
245,127 
248,:153 
2 1 8,926 
167, 1 1 2  
107,729 

6 1 ,4-61 
32,914 
l-12,922 

36,95 
4,42 

1 17 48 
r n  5 
1 5 1 . 1  
157,16 

34,ll :! 
,4-0 

1 1 3,46 
t a4,75 
1 47,62 
153,71 
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Fig. 8 .  

Semela surerioară, două inimi cu .înălţime de 600 m m .  

şi grosi me 1 8  mm. 
şi gro„iniea ne  13 m . m .  Semelele gri n :� i lor semi- p:wabo­
l iee au donă in imi  de 500 m m_ .  înăl ţime şi 15 mm. 
gro:-;ime. Semela inferioară : două inimi cu înălţime de  700 � mm. 

· 1 · ... � 
I � ] I g 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
1 1  
1 2  

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 ' 
8 
9 

1 0  
1 1  
1 2  

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

1111m1m11m11oom111111.111m!1\ „ .. . . . · . . . . 
, . 

· 

.. -:<------ 9 0. oo---··---�-5 o. o o --*--·--- - · · · ·-·· 1 4  o . o o - ··· ·: ·· ···-· · --�-- 5 o. oo-� -·····9 o. o O · · · · · · ·„·)i 

Momente 

0,000 
370, 1 58 
789.021 

1 434 020 
2 1 73 1 97 
334'{,7fi9 
33116.987 
3H8fi,81 1 
3405 028 
3423.245 
344 1 .402 
34?.>9,679 
3477 896 

0,000 
370,1 .  8 
924,808 

1 500.508 
2491 066 
Ho�m 706 
3570,48� 
3550,6fi4 
3o32 447 
3o l 4  2HO 
349fi.Orn 
3477,iHfi 
34o9,o79 

45,1 1 
348,04 
632,80 
8 ·4.28 

101 2,48 
1 107 40 
1 1 39,04 

45,1 1 
348 04 
632 .80 
854,28 

1 0 1 2.48 
1 1 07 .40 
1 1 39,04 

Fig. 5 .  

TABLO U  N o . 6. 
eforturi produse de supra-încarcare în ipolesa dată de fig. 5 . 

9.00 
10,60 
!H,63 
17 10 
23 96 
32,00 
22,75 
19,75 
1 7,00 
1 7.00 
17.00 
17. 1 10 
1 7  ,OU 

9,00 
10.�17 
1 3,20

. 

17,65 
22,75 
32,00 
24,58 
1 8,25 
17 62 
17,00 
17. 00 
17,00 
17,00 

9,000 
10, 107 
1 1 ,( Ji38 
1 1 ,908 
1 2.4-21 
l 2.8�3 
12,883 

9.000 . 
10.174 
1 1 848 
1 1,543 
12,7'17 
12.074 
1 3,000 

M 

h 

0,000 
34,921) 
57 888 
83.890 
9 •,70 1 

1 04.486 
147.998 
1 7 1 ,484 
20U.29o 
201 .3fl7 
202,4H8 
203 o l O  
204,582 

0,000 
3H,742 
70.065 
87,847 

10\) o 19 
11 t,:\ 3 
14o,2o9 
1U4.o56 
20l) 4J7 
20fi 71\J 
2d5,647 
204,576 
2031004 

5.01 
34.42 
57.36 
7 1.44 
81.52 
85.96 

8,41 

5.')1 
34- 55 
f>6. 76 
72. 13  
80,76 
86 fi9 
87,68 

E F n · · T U R l  
========================== -==== ========= ! 

Seme la 
inferioară. 

(compresiune) 

tlE.\lELA t:;UPERlOARA 

I 
I I  
I II  
I V  

V 
V I  

V I I  
V I II 

I X  
X 

X C  
XII 

I 
H 
1 II 
IV 
V 
V I  
V I I  
V UI 
I X  
X 

X I  
XII 

sec. ex 

a) Grinda cu console - .')istem u 1. 

34,92 
ll4 92 
8H>'9 
83 89 

104,49 
1 48,1 10 
1 48.00 
21 12,29 
2( )2 29 
202 44 
202,44 
204 58 

O OO 
70,07 
70.07 

109 52 
1 09.52 
1 1 2,HO 
1 9 -t  56 
1 94.06 
206.72 
206,72 
204.08 
204,58 

1 02 
1 ,06 
1 ,06 
1 , 17  
1 ,  1 Î 
1 22 
1 .03 
1 .03 
1 ,00 
1 ,00 
1 ,00 
1 ,00 

Sistemu J[. 
1 .030 
1 ,1 130 
1 ,090 
1 ,090 
1 .2�0 
1 , 1 50 
1 , 1 50 
1 ,001 
1 ,001 
1 ,000 
1 .000 
1 ,000 

I O OO 
59 04 
59,04 

lOfi,32 
lOR.32 
1 27.47 
1 i6 fi3 
1 76.63 
201 ,3 : 
201 ,H7. 
203.51  
203,ol 

34.75 
?4.7o 
9o.75 
9n,7o 

137.01 
167,05 
1 67.05 
200,70 
200,70 
200,1'5 
20â fl5 
203,50 

b )  Grinda semipariLbolică.- Sistemu I. 
tension / 

I 34 42 1 ,0 1 5  5,01 
II 34,42 1 ,008 57 ,82 
m 7 1 ,44 1 ,oos 57.82 

IV 71 44 1 ,002 8 1 ,fi8 
V 85.96 1 ,002 8 1 ,68 
VI 80196 1 ,l lOO 88,41 

I 
I r  
l J I  
I V  
V 
VI 

5.01 
56,76 
56.76 
80,76 
80 76 
87,68 

Si�temu II. . I 
l ,O l l 
1 o 1 1  
1 ,0 14 
1 0Ll4 
1,000 
1 ,000 

H4,93 
34 93 
7'!.42 
72.42 
8fl,69 
86,69 

- -- ---

sec. rp 

1 ,000 
1 ,001 
1 ,000 
1 ,002 
1 .002 
1 ,000 
l ,007 
1 ,009 
1 ,000 
1 ,000 
1,000 
1 ,000 

1 ,001 
1 ,001 
1 ,001 
1 .001 
1 ,0llO 
1 ,l l05 
1 ,007 
1 .002 
1 ,001 
1 ,000 
1 ,000 
1 ,000 

1 ,000 
1,00004 
1 000 1 
1 ,0001 
1 ,0002 
1 ,00U 

1 ,00 1 0 
1,0001 
1 ,0003 
1 .00\Jl 
1 ,0UU2 
1,000 

Tensiune 

0,00 
59, 10 
59,04 

10fi.5H 
1 06.53 
1 27.47 
1 77.87 
1 78.22 
201 ,37 
20 1 ,37 
2i lH.f>l 
203,51 

34,78 
34,77 
9o,85 
95 85 

137,01 
167.89 
1 68 22 
20 1 : 10 
2\:lll,90 
205,65 
205,65 
203,uO 

5.01 
57.82 
57,82 
81 ,69 
81.69 
88,41 

34.96 
H4,93 
72.H 
72 4H 
86,70 
86,69 
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6 
z 

... o . :c O c  Z o  
� p.. 

I 
I I 
I I I  
IV 

I 
V I I  

l l l  
1 X  
X 
X I  
X l l  

I 
l i  
l l 1  
1 
V I  

„ ..2 
-� 
"O o c 

5 
6 
7 

9 
o 

1 1  
1 2  

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
1 2  

-

I 

1 1  

-----co , 1moommm1m11m111111m111111mmmm111111111111111mt 0 � 1$ t „ o  o o  . „ ... . . ...... . .. 1 4� 0 0 ··· · · · · · · · · ··- · · ··· · · · ·· · 1 4 0. O O· ···· · · · · · · · · · · ··> „ . . ... . „ . . .. . .. .. „ . · · · · · · · · · · · · ... . .., , ... 

Fig. 6. 
, i III 

TABL O V No. 7. 
eforturi produse de supra·fncărcare în ipotesa dată de figura 6. 

--
E F o I {  T u ... - H. 1 �� ·g U-P.E R I-O 1fR A 

o inferioară I S E-M E l. A Momente C1) � �em. 8 c I ·.c. ..o= o I I M I M ;;; c Tensiunl C<impresiunl c � sec °' 11 sec °' sec « I .... p.. I 

a) Sistenm I 

0,000 32,00 o,ooo I 32,1 5  I 1 ,22 o,oo I 1 OOO 0,00 731 ,393 22,75 32, 149 VI 
1355,890 1 9,75 68,652 V I I  32 15 1 ,03 70 7 1  1 ,007 7 1 ,20 

1 7 1 8,928 17 ,00 101 ,054 V I I I  101 ,05 1 ,1 m  70,6 1 1 ,009 7 1 ,35 

2079,966 1 7,00 1 22,350 I X  001 ,05 1 ,00 122,35 1,000 1 22,36 

2239, 1 26 17,00 181,713 X 1 31 , 7 1  J ,00 1 22,35 1 ,00 122 35 
2398,286 1 7,00 1 4 1.075 X I  1 3 1, 7 1  1 ,00 I 141 ,08 1 ,000 1 41 ,08 

2354,569 1 7,00 1 38,504 XII 138.50 1 ,00 141 ,08 1 ,00U 1 4 1 ,U8 

b) sistemu II 

0,000 32,00 0,000 
1 , 1 50 I 41 ,09 „�,. 

I 
41 ,30 878 31 9 24,58 35,731l VI 0,00 

1 367 4.51 1 8  25 74 928 VII 74,93 1 , 150 41 ,· 9 1 ,007 41 ,38 
1 81 6  924 17,62 103, 1 17 vm 74,93 1 ,001 1U3,22 1 ,002 103,43 
2063 5 1 9  17,00 1 2 1 ,383 l X  1 21,38 l ,Oll1 1 1 •3,23 1 ,001 103,32 
231 t l,1 14 1 7,1 10 135,889 X 121 ,38 1 ,000 135,89 1 ,000 1 35,89 
2353.831 I 1 7,00 1 38,46 I I X I  I 1 38,46 I 1 ,UOO 135,89 I 1 ,00 I 1 35 89 
2397,548 1 7,00 141,032 ' XII  138,46 1 ,000 141,03 1 ,000 t 141,03 

TABLO U No. B 
eforturi niaxine în semele, produse de supra încărcare 

I 
I 

Semela superioară 
===== = - . 

Semela inferioară _ l�e_!!l�pe� J Semela inferioară 1 

Sistema I Sistema I I  Sistema I istema · I I  T o t a I u e f o r t u r i l o r 

Comp. I- Tens
-

Comp. I Te n s. CompF Comp. I Tens. Comp. \ Tens. li Comp. l Tens. 
al Grinda cu console 

00.0 34.78 1 H4.92 0.00 
69.1 0  34.77 34.92 70.07 
59 .04 95.85 I 83.89 70.07 

106.53 95 .82 83.89 109.52 
106 53 137.01 1 04.49 109.52 0.00 127 .47 41 .BO 1 67.89 I 1 48 00 fl2. 1 5  1 12.30 

7 1 .20 1 77 87 4! 39 I 1 68.22 1 48.00 32. 1 5  1 94.46 
7 1 .35 1 78 22 103 43 1 201 . 1 0  li 20l'.29 1 0 1.1' 5 1 94.56 

122.35 20U l7 1 03.32 200.90 I 2ll0.20 101 .05 206.72 
1 22.35 I 201 37 135 89 2Uo.65 2( 12.44 13 1 7 1  206 72 141 .08 ! 203.5 1 135 9 205.G5 I[ ill l2 A·:I· 131 .71 2 14 58 1 4J .()8 t 20R 5 1  1 41 .0H 20!\ .5()  ! 204. )8 1 38.50 204.58 

b) Grinda semi-parabolică 

il4.96 34.42 
34.93 34 42 
72.4.4 7 1 44 
72.4.S 7 1 .44 

G.7 5. 6 
6.G, 5 96 

0.00 
74.93 
74.9fl 

J 21 .38 
I 2 1 .38 
13 .46 
r ns.46 

66.76 / 5.01 'I 
56 .76 I 

0.76 li .76 
87.6 1 

41 30 
1 12 58 
1 74.78 
225.67 
254.24! 
<:!76.97 
2 2 1 1 

89.97 
92,77 

rnu. 26 
1 54 1 1 
16 .39 
1 75 . 1 0  

34.78 34.92 
93.87 104.99 

1 54.89 1 53 96 
202 35 193.41 
243.54 2 1 4.01 
29i>.36 260.03 32. 15 
H46.t 19 342.56 11 7.0 
379.fl2 H94. 5 1 75.98 
·1'07 .l l7 407 .1 1 1 222.43 
407.02 409 1 6  253.09 
4.-09.16 4-07.02 27U. 1 7  
407.01 41.19 1 6 276.96 

H9.43 
9 1 . 1 9  

1 28.20 
152.20 
166,72 I 1 73.64 
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\ 

1 1 1  

TABL O U N o. 9 
eforturi în semela inferiora produse de,. vent şi soUcitând tablierul la, fiexiune 01·izontală 

-

$.4 I.  I P O T E SA II. l P O T E S A. . o  o ::=  z $.4. I I I 
- -

I :::l Momente I M I Efortu:1 Momente M Eforturl "O I Sec « Sec cX. o M b ton ne M b ton ne s:= 

a) Grinda cu console. 

11 I li I 1 ,0003 
o 0,000 0,00 1 .0003 42 .295 0,000 0,000 1 ,0003 58,633 
1 - 291 1,890 42,282 1,0003 I 94 224 403,271  58 615 1 ,0003 1 29,538 
2 - · 688,571 94,196 1,0003 I 1 55,898 1! 946,757 1 29,499 1 ,0003 21 R,503 
3 - 1214,864 155;85 1 1 ,0003 230,406 1 663,757 2 1 3,439 1 ,0003 

. 
314,572 I ,, 

4 - 1923,311 230,337 1 ,0003 326 354 I 2625.839 314,478 1,0000 442,290 
5 -2937 064 236,340 1 ,0000 I 326,3 4 0  3979.412 442 157 1 ,0000 442,1 57 
6 - 1813 .006 201 ,445 I 1 ,0900 I 201 ,445 31 03.537 3 i 8,837 1 ,0000 344,837 
7 t - 1074,756 I 1 1 9 ,417 I 1 ,0000 I 1 19.417 2537,570 281 .952 I 1 ,0000 28 1 ,952 
8 - 544,856 60,540 1 ,0 00 I 60.540 2 133,548 237;06 1 1 ,0000 237 06 1 
9 - 152, 105 1 6 .901 l ,0000 1 6,901 1 835,576 203,953 1 ,0000 2U3,953 

19 li + 106,985 1 1 , 8 37 1 ,0000 1 1 ,887 I 1 639,909 1 82,212 1 ,0000 1 82 202 
1 1  + 235,536 26. 1 7 1  1,0000 26, 171  1543, 152 I 1 71 461 1 . 0000 171 ,461 
12 + 235,536 26,7 1 1  1,0000 1543,152 1 5 1 ,46 1 1 ,0000 I 

b) Grinda semi-parabolică. 
o li 48,04 I 7,39 1 .000 I l i  . 44,05 6,77 I 1 ,000 
1 I 371 ,22 57, 1 1  1 ,000 57, 1 1  I 340,31 52,35 1 ,000 52,35 
2 675,03 1 03,85 1 ,000 103,85 618,75 95, 1 9  1 ,000 95, 19 
3 905,32 139,28 1 ,000 1 39,28 829,81 1 27,66 1 ,000 1 27,66 
4 1080,1 1  1 66, 1 7  1 ,000 166 1 7  990,00 1 52,31 1 .000 152 R 1  
5 1 177 .80 I 181,20 1 ,000 181 20 1 082,8� 1 66,09 1 ,000 1 fi6,?? 

. 6 1 21 o, 1 1  I 186, 1 1  I 1 ,000 1 86,90 1 113,70 1 7 1 ,35 1 ,00L) 1 7 1 , 3 :>  

TABLO U No 10 
eforturi în semele produse de vent şi solicitând tablierul la fiexiu n.e verticală. 

IPOTESA fig. 6 pag. IPOTESA fig. 5 pag . .  

=======-=-=-=- ==-=-==-"-'�·-===================-o=-�=-========-===== -=� ======rr=========T.========== l i Sistemu I _I! Sistemu II l i Total Sistemu I 

Compr. 

Sistemu I I  

Compr. 
TOTAL pan�:;ilor li Compr. Tens. I Î Compr. j -

T�s
-
. -11 Compr. 

-
T
-

e
-
ns

-
. 

-
�� . ...:..�·��___;,���������.:.;...._����� 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
1 1  
1 2  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
1 1  
12 

1 .  
2 
3 
4 
5 
6 

1 
2 
3 
4 
f> 
6 

a) Grinda cu console. -· Sc mela infel'i6rc't. 

I 9,33 I 9.33 
9,33 1\:1,67 29,00 

23,00 19,67 I 42,67 
23,00 32,50 55,50 
23,83 32,50 fi6,33 
29 33 34,20 63,5::l 11 - 29,33 14,50 43,83 

?,67 li,50 22 .17  

I 7,67 4,83 2,84 

I 8. 60 4.83 

'1 
8,80 1 2,80 

1 2,80 12,80 l 

'.\ i i !I ! I 3.50 l i 3 50 J1 . rn.66 
13.66 

0,00 
1 6.33 
16 33 
29.70 
29 70 
41,33 
17 00 
17 ,00 

Semela superi6rii. 

[ 9.40 
9 40 

27.33 
27.33 
41 90 
24.1 6  
24,16 

2,08 
2 ,08 1 42 

1 1 ,70 15.20 
1 1 ,70 25,36 
1 3.66 ,J 27,32 

1 3,43 
2 1 ,40 
25,60 

9.4.-0 
25 78 
43 66 
57,03 
7 1 60 
65 49 
41 1 6  
19 08 

b) Grinda semi-parabolică. -- Semela sitperieure. 

Semela infet'ieure. 

14,00 
14,00 
34,50 
34,50 
47.25 
53,08 
53,08 
47,25 
47,25 
35,35 
35,35 
32,40 

Tensiune 
O OO 

24,70 
24.70 
44 25 
44 25 
58 .16 
49,70 
49 70 
39.00 
39 00 
3 1 .70 
13,70 

1 fi7 
20.85 
2· 1 85 
29 5\.l 
29 50 
32,22 

11,36 
1 1 .36 
24 92 
24,92 
30 39 
30,39 

o, 
28,70 
28,70 
40,80 
46,80 
48,55 
49 35 
49,35 
38,35 
3H.35 
32.40 
32 40 
Tensiune 
13 90 
1 3 90 
89 70 
39,70 
59.75 
50.50 
50 50 
42.00 
42 00 
33 33 
33,33 
31 ,70 

1 3  93 
13 93 
27 86 
27,36 
32.77 
32 ,77 

1 ,99 
20 68 
21 1,68 
29 33 
29,33 
32,05 

14.00 
42,70 
63,20 
81 ,30 
94,05 

101 ,63 
102.43 

96.60 
85,6L) 
73,70 
67,75 
64,80 

Total 
13.90-

38 60 
63 40 
83,95 

104, () 
108 66 
100.20 

91 .70 
81 . 1 11 )  
72.33 
64 03 
63,40 

15,60 
34 78 
48 2 1  
5 6  86 
62,27 
6 1 9Ll 

13,35 
32.04 
45.60 
54,25 
59, 12 
62,M 

I 
. 

I • 
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TABLO U No. (1.1.) 
Eforturi fn semele 

� 
Eforturi de 

uma for· Total u l  for- Total general considerat t n  
G r  ut . 1 roJ>r. , upro. Inc r. t urilor turi lor prov . al calculul  

pr cedentc d i n  vlint. forturi lor ccţiuni �or 
- = --=-== -- - I -- I I I 'ompt'. 

I 
Tens. C<Jmpr. Ten . Compr. Ten . T '1 1 . T n .  ompr. T ns. mp1·. OlllJ>r. I 

a) Grinda cu console 

emela s1.1pe1·ioa„lf, 

I 37.7 il4.8 72 5 urn 86.4 72 .5 
l I  10 .2 93 9 202 1 H8.G 240 7 202. 1 
l 1 J 1 77 4 104 9 HB2.3 6H.4 395 .7 332 .3 
J V  23 .2 202.4 44.-0 G 83.9 524.5 440.6 

I 29. t. 1 24H 5 5R3.6 104.0 6H7.6 533.6 
V I  297.5 4 1 H  295 4 592 9 108 7 70 1 6 592 9 
V I I  2RG.O 1 1 2.6 346.1 582 . 1 100.2 682 3 582 1 
V t  1 1  179.7 1 74 8 879 3 559.0 9 1 .7 650.7 559.0 
I X  1 1 6.H 225 7 41 '7 1 109 2 52H.4 1 .4 8 1 .0 1 1 0.6 604.4 52H.4 
X 57 6 254 2 406 o 196 6 464.6 1 5.2' 72.n 21 1 .  bR6.9 404.6 
' I 30 1 2 1 7  o 4.09 2 246 9 4R9.3 25.4 64.0 272 3 50H 3 439 ii 

X I I  20.2 282.1  408.2 261 .9 427 2 27.8 68 4 2o9 .2 4!10 .6 427.2 

Semela iiifel'ioarlJ, 

I H6.5 35.0 7 1 .5 72.6 1 44. 1 1 44. 1 
1 1  1 0  .5 1 05.0 2 r n  5 1 72.2 385.7 385.7 
l l l  1 65.7 1 54.0 3 1 9.7 276.7 596.4 596.4 I V  2 1 H.3 1 9H O 406 3 3!fa!l 802.2 802.2  V 24-f>.1 21 4 0  459. 1  5H6.4 995.5 995.5 V I  24· 4 260.0 H2.2 508.4 54H.8 1 052.2 1 1 152.2 v n  2 1 8  9 342.6 1 07.1 56J .5 447 2 · 1 08.7 1 1 108.7 

1 1 1  167.1 394 9 1 76.0 5 1 7  o 8 9  378 6 8!15.6 895 6 I X  1 07 7 407 o 222.4 5 1 4.7 1 14.7 322.7 8H7.4 8R7.4 
X 61.5 4-09.2 253.1  470.7 19 1.6 277 7 748 4 748.4 X I  32.9 4-07 o 270.2 4H9.9 237.H 250 0 689 9 689 9 
X I I  24.0 4-09.2 277.0 '301.0 253.0 236.H 537. 3  16 .7  537.3 

b) Grinda semi-parabolică 

Semela superiom·(f, 

1 37.0 39.9 76 .9 
2 84.4 92 8 1 77.2 
3 1 1 7.5 r no 2 247.7 
4 1 R8.6 1 04. 1 292.7 
5 101 2 1 68.4 3 1 9.6 
G 1 57.2 175. 1 H32.1l 

1 34.3 39 .4 
2 80.4 91 2  13 1 l H.o 1 '!8.2 
4 1 H4 8  1 02 2 5 1 47.6 1 66.7 
6 1 53 7 173.6 

Deplirlar  a înlr i nimi st : UO mm . pen l ru  gr ind a  
·u l ş i  570 mm.  p ntru gl'inzile emi-para-

are I agil i n imei cu lamei ' 1 1 1 1 t  d 
p n tru em l 1 gri nd i u ·on ole . i p 11-L1·u s 111 la i n f  ri a1·ă a grinzi lo1· !:!Pm1-pa1·abolice . i d 9UXl 1 1X t -:l  1 n t ru m la l r din u rmă grinzi .  

; ro  im lam l lor variaz îulr 9 , i  � mm.  

15.l i  76 9 
34 8 1 77.2 
48.2 247.3 
56.9 292 7 
62.3 3 1 9  6 
65.0 332 3 

Semela. i11fe1·ioarlt 

73.8 
1 7 1 .6 
241 7 
287 o 
3 14.H 
327.4 

65.7 
� 
1 39 2 

1 27.2 298.9 
1 73.3 4 1 4.5 
206.6 493 1 
220 8 540 8 
233.8 561 5 

Lărgimea lamelelor e te constantă pe toată î n t i nderea 
f i e-cărei gri11 zi. · 

e 1 ·ţ iu n i le tălpi lor au mai fost întilrite cu corniere de 
X , ' 10 şi  d u pă nevoe cu u n a  sad mai mul te  lamele 

de  l ox 1 0, d i n  cau ll eforturilor prori u"e d i n  încovoearea 
î n t r  două nod u ri ,  la care dă loc greutatea prnpei a t ălpi lor 
într n ele nort uri .  

Tabl u ri le U şi  1 3  onţin secţiu nile tălpilor ast-fel de­
t 1·m i nale .  
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1 1 3  

TA B L <.> U  N o .  12. 
secţiunil e talpei sup erioare. 

���������������������������������������! I ; � s r ; ' j ' , Trava liu Travaliu produs de greut. prop. li. barei Tolalul . 

• 

o ă :§ '5 � § PROFILUL cc, 1�nea jll'I�H irn k (' Seqiune :l �  j'5 Momentul '.\<Iomentul :l · . :  z o �= Q)E '"""' .s 1 11 cm g pc netă 1a � "' � „ c1e iuertie a . . � :; o. 1ravaliul. 
c:: � i n  m · „1 1 > „ :i "' • mcovăitor > v o --- OBSERVATIUNI 

I 

I 

c.s � = __ __ _ _ '> m•J ocu " o ·=- ':'  secţiune! «! ... ..... k C '.! p. <- --. � -:- CITI "  · � .  •'" "' tt " k cr/c m · . '"  bn O. g pr . ffi · b r u t.a I n e t P.. I bar. cin f"' .:: "" cm " :-< 

7 65 72 5 1 lamela 
2 inimi 
2 corniere 
2 corniere 

G r i n d a  c u  c o n s o l e  
1 100 <. 10 88 1 ,5 35 1 ,0 1 208 38 1 1 9 1  181448 

600 ·- 18 
1 0  X 100 , 1 5 

80X8uX10 

2341B5 50 <::41 

H 8,978 202,1 " '38 1 ,5 85 1 ,0 575 381 

381 ,5 3o I ,O 9Mi 381 

J.100X10 5 13,7 453,4 !)7 1  513,6 
590 :<13 

530 1 8 1448 3' 15085 66 596 

III 10, 448 332.1  

IV 

V 

12,446 440,6 1 lamela 
1 " 
2 inimi  
4 corniere 
4 corniere 

1 5,9139 53::!,6 ::! lamele 
2 i nimi 
4 corniere 
4 corniere 
4 lamele 

VI .. 1 5,952 592,9 3 lamele 
1 " 
2 inimi  
4 corniere 
4 corniere 
4 lamele 

VII 1 1 ,997 582,1 3 fomele 
1 lamele 
2 inimi 

V I I I  10,276 

4 corniere 
4 corniere 

5f>9,0 3 lamele 
2 inimi 
4 corniere 
4 corniere 

" 

600 :< 18 
100'-<1 00X 15 

80X80X10 

100X10 657,0 571 ,5 9'33 679 
600 -<18 

100 "-. 1 00X 15 
80 �.80 <. 10 

1 80. <10 

871 1 8 1 448 388080 83 954 

857 246064 7 1 6774 1 15 

785 398888 18::12987 145 

982 

930 

1 1 00 "10 733,7 6'37,8 929 745,8 795 419087 1 526915 1 63 958 
590 -<. 13 
600X 1 8 

100 :<100 / 1 5  
80 -><-80:><80 

1 80X 1.0 

1 1 00X: 10 73'3,7 637,81 912 697.8 
590 ... rn 
600 , 18 

100 < 1 00X J. 5 
80 80 X 1()  

1 100X10 . 657,0 571,5 
600 < 1 8  

1 00X100X l 5  
80 '<.80.x.10 

.978 631 ,5 

834 

8H5 

315877 133 967 

30'1784 750888 1 1 2 997 

I 

Găuri  ele n i t  
scăzute : 2 de 2 5  
mm. pentru fi e­
care ini mă si 2 
p e n t r u  larn�le. 

" 
G iiur! de n i t  

scăz u t e  : 2 d e  2 
m m .  pentru fie· 
care inimă si 7 

pentru lam�le 

„ 

" 

„ 

" 

I IX 10,200 523,4 2 lamele 
1 lamele 
2 inimi  

1 100 < 1 0 
590 .: r n  
600 < 18 

1 00''<.100 < 15 
80 <-80 ·. 10 

623,7 546.0 958 606,0 863 288755 717876 1 09 972 „ 

I 4 corniere 
4 corniere 

X 10,200 464.6 2 lamele 
2 inimi 
4 corniere 
4 corniere 

XI 10,200 g439,3 1 lamele 
1 lamele 
2 inimi 
4 corniere 
4 corniere 

XII 10,200 427 ,2 

I 

li 

I I I  

IV 

V 
VI 

7,610 76,9 2 inimi. 
2 l!orniere 
2 corniere 

7,570 177,2 2 inimi 
2 corniere 
2 corniere 

7,540 247,7 1 lamelă 
2 inimi 
4 corniere 
2 corniere 

7,b20 292,7 1 lamelă 
1 lamelă 
2 inimi 
4 corniere 
2 corniere 

7,510 319.61 
7,5UO . 332;3 

11 

11 
" 

1 100 ><' 1 0  547,0 479,0 932 5::19 862 271 159 639846 
600 < 1 8  

100'<1 00 -< 1 5  
8 0  · 8 0  < J O  

1 1 00 <1 0  5 1 '3,7 45:1,4 969 51'3,4 855 256064 6047'32 
590 -< rn  
h 00 < 18 

100 '<100 do 
80 A80x10 

518 7 454,4 942 513.4 8::12 256064 604732 
Grinda semi-paraho l i că. 

500Y 1 51 1 \!6,5 174,5 1 441 1 204,5 1 . 376 63920 I 186088 
90 x 9 1 >x90 
80,<80X1 0  

500><. 15 24R,O 214,0 828 244 726 78879 1604-1:0 
90 ,90 ·"1.4 
8 )", 8lJ/\.10 

800X9 31 5,0 272,5 909 302 81 8 100087 198975 
500,<.15 

90 ' 9i lX14 
8Q,x:_8QA10 

800 '<9 3!:J5,0 ::137,5 867 367 797 1 1 7469 243165 
800 ..( 1 1  I 
5UOX 1 5  

UOX90 · 14 
80x80,<.JO 

395,0 337,5 1 947 
39[>,0 337 ,5 985 

::167 869 I 1 17469 
367 !J05 147469 

242165 
24216b 

99 961 

97 952 

9'7 929 

49 1 425 

40 766 

31 842 

1 6  813 

16 
16 

885 
921 

11 

„ 

11 

I GăurJ ele nit 
scăzute : 2 ele 2 5 

m m .  pentru fie-
care i nimă. 

GăurJ ele nit  
scăzute : 2 ele 2 5 

m m .  pentru fie. 
care in imă şi 6 
pentru lamel e .  

" 
11 
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„ 
Lun�mna o 

Efori o �  p a n o u r i l o r z =  i n I o n o m Ir. I i:::.. I -

7, 1 41 , 1  

1 1  ,6 385,7 

1 1 1  9,700 596,4 

1 '  1 l 1 00 802,2 

V r n,ooo 99n,5 

Vl 13 OOO 1052,2 

V I I  1 1 , 100 1 008,7 

V I I I  10,200 895,6 

I X  10,200 837 ,4 

X 10,200 784,4 

XI 1 0,200 689,9 

Xll 10,200 669,5 

I 6,6 139,5 

1 1  7,500 29 . 

l I I  7 ,50 414,9 I l 7,5 I 9a,o 
V 71000 I 5(.(),2 

I 7, :1 b 1,1 

1 1  

PR OFILUL A DOPTAT 
l n  m m  

2 inimi 
2 corniere 
li 

2 inimi 
4 corniere 
9 

I lam•lli 
2 inimi 
' corniere 
I 

I lame: ll 
1 I . 
2 inimi 
4 corniere 
' 

1 lnmel!i 
1 
t lamele 
2 inimi 
.j, cvrnicrc 
' . 
� lamele 
1 lamelă 
1 
S lamele 
2 inimi 
' corniere 
' . 
t lamele 

I lamelli 
I 
� l:iwele 
� inimi 
' corn icre 
' 

1 lamelă 
1 . 
2 lamele 
I inimi 
4 corniere 
' 

I lamelă; 
1 
1 . 
2 inimi 
4. corniere 
' 

I lamelă 
1 . 2 inimi 
' :corniere 
' . 
I l:imele 

I lamei!! 
I . 
! inimi 
' corniere 
' 

I lamelă 
1 . 
2 inimi 
4 corniere • 

2 inimi 
2 corniere 
2 
l lamelă 
2: inimi 
• cornicrcJ t • 

1 l!lmell 
1 . 2 iniwi 
• corniere 
• 

" 
I lamei 

t I melc 
:.! inimi 
• corniere 
2 

" 

1oox100 1 &  
700� 1 8  

BO)<JIO 1 0  

700�18 
1 oox 100 1 11  80 sox1 0 

1 400�" 
700 1 8 

I 00\(1 00 < J  fi 
80/,80,1(10 

l '"OXU 
1 400 J O  

1 400)<,9 
700 <1 8 

1 onx100 1 6  
80)<.8ox10 

1 '�0,;(14  
uon >( 1 0  

1 4 00,>(9 
700Â ) lj  

1 oo x 1 00;( 16 
80X80 X I O  

1 80)( 1 0  

1 400"(H 
1400 )(1 0  

uoox 9 
700/( 1 8  1 00">( 1 oox 11> 

80X80,;(JO 
18o x 1 0  

uooxu 
uoox10 

1 400 '>(9 
700 )< 1 K  

1oox 0·1X16 
l!OX80X J O  

1 4oox u 
aoo < 10  

1 400')(9 
700Q l 8  

100)(100 ! fi  
80X80XIO  

1 4 00)(1 4 
uoox10 

1 4ooX9 
700')( 1 8  

1 oox10ox16 
80X80XI O  

uooxu 
1 (00 >(10  

2oox100 1 5  
700�18 

soxso 1 0  
1 sox10 

1 '00 1 '  
1400>(10 
1oox 1 s  

2oox100� 1 6  
80XBO 10 

UOOX J '  
1 400X10 
700�18  

100'<1 00 16  80Xij0 J O 

6oox 1 6  
IOOX ·OO 1 6  

80 . .o<_BO. 1 0  

1 160 �1 0 
AOO 16  

100 1 0  1 6  
80)1,,80 J O  

1 180')(10 
I 1110.>(8 

1 00')( 1 00 1 6  
600 � 15 

80 80, 1 0  

" 
1 1  o 1 0  1 180 u 
GOO;(I G 1 00 1 00 16 soxao 1 0  

I 

T.A T..J u 
s e o t i u n e l e  

Socliunea primilivă in 
Travailiul m 2  -

neta I 
807,5 

asa 

589 

825 

951 

1077 

1077 

951 

825 

699 

699 

699 

205,5 

377 

481 ,4 

\ : 
1 ,4 

585, 8 

I' 

086,8 li 

bru La 
kg. pe Gm2 

G r i n d a.  c u  

289,5 487 

818,8 1 229 

5 1 2  . 1 164 

734,2 1092 

844,f> 1 197 

954,7 1 102 

954,7 1056 

844,5 1060 

734,2 1 14-0 

624 1 199 

624 1 105 

624 1040 

li 
G r i n d a  

183 762 

337 887 

422,9 981 

4'22,9 1 167 

513,8 1051 

013,8 1092 

• 
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No. 13. 115 

t a 1 p e i d e j o s. 
. . 

Travaliul produs de greut. pr. a bare. To!alul I 
Sectiune I La travaliu Momentul Momentul Travaliul 

travaliului OBSERVATIUNI nt>lă la mij- I în acea de inerlie incovăit. produs de I -
bare. sectiune al se.:ţiunei grut. prop. kg. pe Cm2 
c-;;;2 -2 c�i kg. /cm kg/C�2 kg. p.Cm 

c o n s o l e  . 
319,5 441 188382 220545 142 583 Găuri de n it scăzute : 2 de 

25 mm pentru fie-care inimă. 

343,8 1121 230073 310632 59 1180 " 

542 1100 309434 573949 92 1192 Găuri de nit scăzute : 2 de 
25 pentru fie-cere inimă şi 
4 pentru lamele. 

794,2 1010 482824 1078088 143 1153 
Găuri de nit scăzute : 2 de 

2 5  mm pentru fie·care inimă 
şi 7 pentru lamele. 

980,5 1015 7-47249 1901250 140 1155 " 

1062,7 990 713675 2057575 167 1167 " 

1014,7 995 544771 1473175 161 1156 " 

904,5 990 516917 1053405 116 1106 " 

794,2 1054 482824 923855 105 1159 

704 106!\ 460758 845352 95 1158 " 

684 1008 44098i 8453b2 99 1 107 
" 

654 1028 328705 845352 140 1163 " 

I 
s e m i-p a r a b o l i c ă.  

2rn 665 67160 108900 38 693 Găuri de nit scăzute : 2 de 
25 mm pentru fie-care inimă, 

367 814 1 16693 239062 26 840 GAuri de nit scăzute : 2 de 
25 mm pentru fie-care inimă 

45!\ 916 134380 296719 
şi 4 pentru lamele . 

19 935 Gă•ni de nit scăzute : 2 de 
25 pentru fie-care inimă şi 
6 pentru lamele. 

453 1090 134380 296719 19 1109 " 644 993 147783 354375 19 1012 
" 

1032 
"" 147783 354375 19 1061 „ 
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I I 

I 
I 
I I 

1 l  I 

CALCULUL ŞI CONSTRUCŢI UNEA T R EIULU I 
J ulul for/w·il r.- Ef rl n l'i l '  n c l i n �  n f\ 1 1  f R I  

1·i a r  ru 
Mn , M.n ... 1 m m n l . la t 1· m i l tlţ i l  bar i . 

h n, h n  1 tn� ll i m i l grind i în ai:: I p l ln t . 

a 1 1nghiu l  d ia g  n a i  i u v 1·L i  a l  . 
cl i n  va l ril m m nt r ror\ lo l' P l 

rul 1·; la \ iun  i : 

P = { ..!! hll 
ln r î n  nmn 

ţ rt ul .  

1 11 I l � l  
lJ,Yorturi din greutatea proprie. A pl i<'ar a r la ţ iun i 

c i  m ::i i  n. la d termi na rea ef r t 1 1 l' i lor d in  gr utalea pro-

1 r , dll fol ' l nr i l  î nscri. e ln ta b !  1 1  N . 1 4. 

TA BL O U No. 14. 

Efortu 1·i fn dt:a,gona,le din greuta tea proprie. 

D I A G O N A L E \. 11 I D I A G O N A L E /  � 
·� „ - -.1 a! l Clll .J:> .J:> 

o M" - Mn+ 1  o M" M"+ ' Mn Mn I Cosec a Trns. Com11r . li z - Jl!n Mn t• Co m a Tm. Cmpr. z - - iW hn + •  h 0  h0+ 1 hn i1U:l"" h0 bn+ • 
a )  G r i n d a  c u  c o n s  o 1 e. 

0 1 '  86 .044 o 36 544 1 ,7 1 8  62 ,600 -- I 0'1 35, 8 1 2  o 35,8 1 2  1 552 - 54,804 
1 2' 7 1 .922 85,iH 2  3fUi1 0  5.829 6fi,96U 1 '2 6 j 2i30 86,nH 27 ,687 1 ,589 - 43,994 
2!1' 93,777 64 281 29J>4.(i 2.024 59,701 2'3 94, 1 \ JO 7 1 ,922 22.2fi8 1 69 1  - 37,658 
M' 1. 1 9,5 r n  94. 1 90 ::!5.H2J'.1 2 .277 57,fi6U - 3'4 1 06,886 \.!;\ 7î7 J 2 'l l9 1 ,8J'.19 - 23, 1 8b 
4.-0' 1 25 .614 1 0!-i.386 1 H,22 2 .6:-8 5 1 ,02 1 - 4'0 1 29,J'.loH 1 1 9,5 rn 9 8 1 0 2,1 140 - 20, 152 
56' 1 1 9 .00 I 1 20.6 1 4  6,6 1 4  2 0 1 56 -- 1 8,83 1 5'6 1 29.353 1 10 , 1 8() 1 9, 1 67 2 ,6569 50,925 -
67' !-!9 926 1 1  . 1  G i n,2no 1 ,924-J'.1 -- 1 9,74;.l w1 I 1 19,000 89.046 29 .964 2,2805 68,310 -
7 , 67, 1 86 8.04..fi 21 ,860 1 ,9486 - 42 ,487 7'8 99 U26 64,732 '15, 1 94 2 0497 72.187 -

�9' 40. 54-3 64·,782 24. 1 89 - 47. 0 ! R  8'9 67, 1 86 J'.17 656 29.531) 1,94:Sfi 57,895 -" 9 10' I 20,9 1 7 37,n56 10,788 -- 32 5H2 9'10 40,54H 1 9  976 20.567 li 89 947 -li 
1 0 1  l '  1 1 ,996 19,976 7 .!l80 „ 

- 15 5 1 0  1 0' 1 1  20.918 l U,094 10,824 " 2 1 ,037 -
1 1 1 2 '  10,094 1 1 ,996 1 .90� „ - 36,970 11 '20 1 1 ,996 1 0,094 1 ,902 " 36 ,960 --

(b G r i n d  a s e m i-p a r  a b o l i c a. 

0 1 '  4 32 29,64 25 .82 · 1 ,829 - 4·6 8 1  0 ' 1  4,68 32 36 27 68 1 ,69 1 46,81 -
1 2' 32,36 oU,76 1 8  40 1 79 1 - 32,90 1 '2 29 64 5 1 ,29 2 1 65 1 ,677 36,J{3 -
23' 5 l ,29 62,70 1 1 .4 1 1 ,882 - 2 1 ,47 2 '3 51 1,76 H5 .o2 1 4,76 1 7 9 1  26,44 -
34' 65 52 î2 05 1 6,53 1 ,948 - 1 2 ,72 3'4 62,70 72,66 9,9G 1 ,881 1 8,74 --

72 66 75.57 2,!H 1 988 5,78 4·- 72 .05 78,38 6 .33 1 ,948 1 2 ,38 4' ' -- · o  --:i 
56' 78,38 78, 1 4 0,24 2,001 0,48 5'6 7o,57 78,78 3,2 1  1 ,688 6 3  -

Eforturi în diagonale dfrt supra în cărcare.- Efor­
turile m:i · ime în d iagonale ,  conr . pu nde cu eforturi le for­

f alor mi,ixim . Pentru  grinda cu con ole trebue d is l in  
următoarele casuri : 

I enlru panouri le în ca re, i n terseq ia tăl µi \or prelungile are 
loc d incolo de extremi ta tea con olei , se_obţine un  s ingur 
gen de încărcare şi anume o încăr are lo i ală a tablierului 
i ndependent ş i  a consolei ,  până l a  bara considerată. 

1 )  ln con ol , t rebue onsiderat eparat panoUl'i le  î n  

are p r  lungir l e  em 1 Joi' e în tâl nesc d i n  oace, flu d i n -
ol  d xtremitatea ron .  olei . 

c/Î:-· "·.„ -.. z:1'::::::i î T 

d vine u n  maxini 
1·\ iun 11 în lr pun  -

�) Pen l ru partea c
'
en tra lă a grind i cu con ole sunt de  

asemenea două cazuri de con iderat : 
l n  primu l caz in tră di agonalt>le d in  panourile în care 

emel le prnlungi le e i n l er ectiază în tre cele ou� puncte 
de r azăm, i în  a l doilea, i ntră d iagolla lele d i n  panourile în 

11 re mel le prelungite e i nt r e t iaz1 d in olo de pun -
t le de reazăm . 

P n l ru primul az pr a e obţ in u n  m a x i m  po i-
l iv a for\ i foi{ ătoar , tr bu în  ·rl rca t ample t partea 

1 1 l rall1, iar n ol I u talu l l i ber ; max imul negativ 
da i c i  în lu· ar a omplim n tară , adi ă part a c ntrală 

J ib  r ., 1 n umai n. I I u tabii r I i ndependente 

azul a l doil  a, adi ă p n l ru d ia>(onalele <l in  
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l 
I . o.oo I ' 449.73 

I 
JI 417.24 

1 009.35 

III  967.747 
1741 .444 

IV 1 726.04 
2772.77 

2 1 14.50 
V 3226.05 

VI 0 000 
804 862 

31 50.000 
3150.000 

VII 804.862 
1 361 .676 
31f>O.OUO 
3150.000 

VIII  1 861.fi75 
1764.437 
3150.0UO 
3150.0 10 

IX 1 1 08.464 
501 .360 

+272.47 1 
-57.983 

X 752.785 
203.3 1 1  
44:3 276 

59.246 

XI 540.81 
54.27 

I +426.729 
- 1. 186 

XII I 

I 41 35 
344.58 

II 279.23 
558.45 

III 496 95 
745.43 

I V  573.75 
775.00 

V 641.10 
801 . 10 

VI 604.50 
725.40 

117  

TABLO U No. 15 
Eforturi în diagonale din supra încărcare 

-

DI A G O N A LE / 
M -
h llM, _ �· 1  h1 b, 

o 42.40 
42.4 

38·.0 38.40 
76.4 

70.9 30.90 
1 0 1 .8 

97.7 24 1 0  
J 21 8 

88.2 12.60 
100.8 

o 000 35.30 
35 30 
!l8.40 40.00 

1R8 40 

32.70 41 .90 
74 f-i0 

1 28 10 44 50 
1 72.60 

68 9 85.00 
103.9 
15\l.4 25.90 
1 85.3 

62 9 33.50 
29.4 

+ 15.4 1 8.80 
-3.4 

44 2 32.30 
1 1 .9 
26.0 22 60 

3.4 

31.8 28 70 
R l  

+ 25 1 25.20 
--0.06 

li " 
4.59 29.50 

34.09 

27.72 22.37 
50.09 

45.04 17.30 
62 34 

48.4.4 13.38 
61.82 

51.61 10.59 
62.20 

44.32 1 1 .48- 1 
55.80 

cosec " 

1 .7 1 3  

1 .829 

2 .034 

2 277 

2.653 

2.0156 

" 

1 .9243 

" 

1 9436 

" 

1 .9436 

" 

1 .9436 

" 

1 .9436 

" 

1 . 829 

1 .791 

1 882 

1 .948 

1 .988 

2.001 

Efort li -- M 
Comp. I 'l ens. 

a) Grinda cu console 

72.60 O.OOO 
462.512 

70.20 459.724 
979.938 

62.50 1054.200 
175 1 . 737 

54.90 2283 226 
3444.036 

�33.40 20 1 5.408 
27H0.837 

858.968 
1482.383 

71.10 80. 10 
804.802 

80.60 3 1 50 OOO 
3 150.000 

80.60 804.862 
13fi1 .675 

85.60 31 50.000 
3J50.000 

68.00 1 374.794 
623.462 

50.30 225.224 
482.748 

65. 10 8 19.315 
1 26.225 

36.50 1 64.980 
453.232 

62.80 -501 360 
+ 1 05.744 

43.90 , f>7.983 
388 437 

55.80 - 203.31 1 
+34H 1 63 

49.00 + f>9 246 
- 324.784 

55.40 50.00 -54.27 

I +432.27 
--1 186 

- -429. 101 

b) Grinda semi-parabolică 

53.96 44.22 
368 48 

40.06 344 58 
689.16 

33.37 558.45 
837.68 

26. 06 745.43 
9\:13.90 

2 1 .0.0 775 00 
966.25 

16 97 801 . 1 0  
961.60 

D I A G ON A LE '>-, M 
h JI M M li li � 

E fort . 
. --'- -• cosec " -== 
b, - b2 \ C omp. I Tens. 

O.O 38.80 1 .552 60.20 I 38.8 

43 3 28.50 1 .589 45.30 
7 1 . 8 · 

79.8 1 9.40 1 .6\?1 32.80 
99.2 

1 R3.5 10.20 1 .839 18.80 
143.7 

88.6 - 3.30 2.048 6.8 
85.3 
37.7 +8.60 " 17.60 
46.3 

o.o 32.70 2.6569 

78.90 I 86.90 
32.7 
98.4 29.70 " 

1 28. 1 

35.3 33 60 2.280 76.60 
68.9 

1 38.4 2 1 . 10 " 47.90 
159 4 

75.3 40.00 2.0497 82.00 
i35.3 
12.3 15 10 " 30.90 
27.4 

48.2 40 80 1 .9436 79.30 
7.4 
9 7  16.90 li 32.80 

26.6 

-29.4 35.60 1 .9436 69.20 
+ 6 2 

3.4 1 9.40 " 37.70 
22.8 

- 1 1 .9 32.20 1 9436 62.60 
+ 203 
+ 4.4 22.50 43.70 " 

-1 9 . 1  

-3. 1 28.50 55.40 
+25.4 
-0.06 25.70 50.00 
--25.8 

4.91 31 .66 1 .691 52.54 
36.57 

34.09 27.47 1 .678 46.09 
61.56 

50.09 20.64 1 .791 36.96 
70 73 

45.0 � 1 7 .30 1 . 882 32.56 
62.34 

61 .82 r n.82 1 .948 26.92 
75.64 

62.20 12.45 1 . 988 24.75 
74.65 
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18 

ar p nă l a  punc t u l  d r azăm d in dreap ta, di npreunll 

nsola şi labi i rul i ndep ndent d in lâ ng ftg 9.  C i l  

' ' 
re: . . . . . . .. i. , o. o --·· · · · - - - � - - - - - - · - - - 1 4 0 . 0 0 -- - - - - - - - - - ·"' · · - - -� - - v� o . o·o - -- · - - · · · · - ·-� 

F lii .  9· 

Ma ir 111 n gal i  
tară fig 10 .  

O m!' 1 1· 111en- 1'abloul No. 15 pag. 1 1 7  on 1 ine forturile din  supra-dnl de în 11rcar a t ţ 
încărcare. 

Influenţa presiunei vent-ului. - Fortele verticale su-

�-- · · · · · - ·  l-' o. o o . - -· .  - - · - . .  - -*--·- - · ·  - - - - ·  t-4 0.00 · · - - · ·  · - · · · - ·ii<- · - · · · ·· · ·  1 4 0 .  O O · · -· · · · · · · · · ·  .,.f 
Fig. 10.  

7 ABLO U No. 18 

Eforturi în diagonale provenite din actiunea indirectă a ventulri. 
• 

SUPERASTRUCTURA T R E N  T O T A L  -"" i3 n;,.,;.i,_:' � o s::l "' i:>. 

o 
Ten . I Comp. z 

li -;.agoo&lo ; �11 · . rn„nnale /. · 1 
Te: .. I Comp. 11�Tm. I Comp. 

Dia.gonale \. 

Tens. I Comp. 

1 1 
u;agnnal�� I Diagonale "-

I Tens. I Comp. Tens. I Comp. 

a) Grinda ca console 
1 1 6  00 14.00 9.50 I 7.70 25.50 2 1.70 
2 1 9 . 1 0  9.8· ) 9.20 5.80 28.iJO 1 5.60 
3 1 5  70 8.70 8. 10 4.10 23.80 12 .80 
4 1 7.25 4.00 6 90 1 .80 24. 15 5.80 
5 22 90 R.20 4.30 12.50 1.70 27.20 4 90 
6 0.25 22.90 rn.1.0 1 1 .80 r n.35 35.40 7 2.10 18.80 10 .70 1 1 .20 1 2.80 30.60 
8 8.40 17.6·) 8.90 10.80 17.:-10 28.80 
9 8.40 16.40 8.60 9.50 17.00 2 1.20 

10 7.40 9.60 8 .50 8.50 15.90 19 . 10 1 1 1 . 10 7.40 7.50 8.60 15.90 
12 1 . 10 1 .1 0 6.70 6.70 7.80 

1 
b) Grinda semi-parabolică 

12.6 1 2.8 
2 7.70 10.2 iJ 5.10 7.5 
4 2.6 5.6 
5 1.2 3.8 
6 0.9 2 .3 

plimenlare prod use de presiunea ventul ui  pe partea supe­
rioară a tablieru lu i ,  produc în d iagonale eforturi şi care au 
fo t d l rminale d upa. aceleaşi procedeuri ca şi  eforturi le 
din r ut11 tea proprie şi din c::upra- încărcare. 

Tabloul No. 16 conţine aceste efOL'luri . 
••h·- ······-·-r- · · „ · · · · · · · · „ „ . „ .  

. I / 
I I o ... 

� 

Fi&. u .  

Fig. 1 1 dă profil ului  un i diagonale fnti nse, iar  figura 
12 a l un i diag nai ompr1mat . 

u 11 um v d din a t d uâ figuri, d iagonal  1 tn-

6.58 
4.81 
3.77 
2.84 
2.21 
1 73 

fl.57 1 9 18 19.37 
5.62 1 2.51 1 5.82 
4 56 8.87 1 2 06 
3.68 5.44 9.28 
2.93 3.21 6.73 
2.60 0.82 4.90 

Constriwţiunea diagonalelor. - I;>rofilu l  diagonalelor 
constă d i n  două lamele paralele prev�zule la extrem ităţi cu 
corniere, şi legate intre ele prin un trein compus de ase­
menea d i n  corniere. 

Fig. u. 

t ins sunt 1 g te pe feţele i n terioare ale inimilor semelelor, 
iar c I omprimat pe feţele exterioare. 

tiu n i le diagonal lor înt in e ai1 fo t C3lculat(p�ntru 
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a resis ta la efortul· d e  tracţiu ne cel dă calcul u l . Sec ţ i un i i� 
c�lor comprimate au fost determinate ţinându-se compt şi  
de resistenţa la  fl ambagiu a barei , resistenţă dată de 
formulă : 

In  care . înseamnă : 
I -· P l' n  

- E  k 

I moment l l l  de i nerţi e min i m a pl'Ofi l u l u i .  

P efortul .  
n u n  coi ficient de  siguranţă ş i  eg; t ]  cu 4, 5 .  
Z l ung imea l iberă a barei . 

E modu l de elasticita te .  
k u n  coefic ient ce  depinde d e  mod ul d e  î n castrare a 

barei . 
Pentru E s'au admis � 200,000 kg. 
Coeficientul k a fost determ i nat , presupunându-se că bara 

r ste încastrată la u n  capăt şi l i beră împrej urn t u nei  axe 
ce trece pr in  pu nctu l de  î n crucişare al d i agonalelor. 

1 1 9 

Formula de mai sus devine : 

1= 1 ,04 p }2 
In eare este de întrodus : P în tone, 1 în metri si obtinân-, ' , 

du-se pentru I ,  crn4- . 
Cu m  în planul perpendicular planul u i grindei ,  momen­

tu l de  i nerţie E;s l e  mai mul t  cn suficient., cercetarea resis­
t enţei la flambagiu , pentru fie-care bară, trebue făcută în 

planul  propriu al grinde i .  

Secţ i un i le d iagonalelor a tât a celor î nt in"e cât  şi  a celor 
compr inJ..�tte , a l'1 m a i  fost  esarn i nate pentru casul când, 
traval iu l  prod us de grautatea proprie a barei, în l re o 
extremitate şi p u nctul  d e  încrucişare a d iagonalelor, 

' adaos 
către t ra va l i  ul  prod ns de forţele vertic<1 l e ,  nu întrece acel· 
adoptat , ad ică 1000 sau UOO kg. d upă cum este a se 
considera sau n u  e fortul cl i n  vent. 

Tablouri le No. 18 şi 18 dă secţi u ni le d iagonalelo1·. 

TABLO U  No. 17 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

.to 
1 1 
1 2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 1 .  
8 
9 

10 
1 1  
1 1  

1 
2 
3 
4 
5 
6 

1 
2 
3 
4 
o 
6 

Eforturi din -1 -
greut. proprie ' 

, -
Compres. Tens. I 

62,6 
67,0 
59.7 
57,7 
51 .0  

1 3,3 
Hl,7 
42,5 
47,0 
32.f> 
15 5 

3,7 I 
54,8 
44,0 ' 
37,7 
23,2 
20,2 

50,9 
68,B 
72,1 
57,4 
39,9 
21 ,0 

'?.,7 

46,3 · 1 82,9 
21 ,4 
12,7 ·1 5,8 

0,48 

- 46,8 
36,3 
26,4 
1 8,7 
12,3 

6,4 

Ef ortiiri în diagonale. 

Eforturl din Totalul efor- Totalul eforturi- Eforturi de considerat 

supra încercare turilor precedente lor prov. din vent în calculul seqiunelor 

T I 
compm.

-r I Compres. Trns. Compres. I Tens . Tens . Compres. Tens. 

a) Grinda cu console. - Dfr1gona1e / 

72,6 135,2 25,5 135,2 
70,2 1 37,2 28,3 165,5 
62,5 1 22.2 23,8 122,2 
54,9 1 1 2,6 24.1 137,5 

64,1 H3 4 84,4 27,2 1 11 ,6 
74.1 80,6 77,4 67,3 1 3,3 77.4 
62;4 85,6 93,8 65,9 12,8 93,8 
65,1 50,3 104.9 7 ,8 1 7,3 104,9 
62,8 H6,5 1 1 2,1 1 7,0 1 12 . 1  
55,8 43.\J 95,3 1 1,4 18,9 95,3 
55,8 49,0 7 1 ,3 33,5 8,6 7 1 ,3 

50,0 59 ,1 46,3 7,8 59, 1 

Diago.nale "-

60,2 1 15.0 2 1 .7 1 15,0 
45.3 89 3 l b ;6 89,3 
32,8 70,5 1 2,8 70.5 
1 8,8 42 o 5 ,8 42,0 
1 7 . 6  6,8 37,8 4,9 37,8 
78.9 86,9 28,0 1 37,8 1 73,2 
47,9 82,3 150,6 36.4 181,2 
30,9 82,0 154, 1  30,6 154,1 
32,8 79,3 136,7 28,8 136,7 
37,7 69.2 to9 .1  27,2 109,1  
43,7 62,6 22.7 83,6 1 9, 1  83,6 
05,4 50,0 51,7 53,7 15,9 53,7 

b) Grind.a semi-parabolică. - Diagonale / 

54,- 100,13 19.2 100,8 
40, 1 78,04 1 2

·
5 73,0 

3:3,4 54,84· 8,9 54,8 
26,1 38 78 5,4 38,8 
21,8 26,88 3,2 26,8 
17,- 1 6,49 0,8 16,5 

Diagonale "-

1 · 

62,5 99.35 . 1  19,4 99,3 
46,1 82,42 15,8 82.4 
36,0 63.40 12, 1 63,4 

I 32,6 51,30 - 9,3 5 1,3 
26,!l 39,25 6,7 3!l. 2  
24,7 '?.1,13 4,9 ;.11 ;1 

2 
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1 2  

T A  I .... ( >U 
s e c  t i u n i l e  

Diagonale 
� 

Lungim!& Momentul S e c ţ i u n e  
bartr d1 l 11tro· E f o r  I I n de P r o fi l u l  a d o p t a t  in cm2 

plln ului dua în uleul 12 incr�ic nevem I lonc mm. 
cm4 brutll. netll. 

m 
a) Grinda cu 

I G.8 40.704.4 1 1 5.0 4768 2 lamele 3oOX1 1 148 125 

4 corniere so, .8ux12 

li 7 5  57.4564 89.3 f>H36 2 lamele 310X10 1 18 98 o 

4 corniere 7&X7i>X1U 

l l I  9.26 85.7476 70.5 6287 2 lamele 310X 9 106,5 88,5 

4 corniere 75 75X 9 

1 1 .66 135.9556 42.0 5939 106 5 88.5 " 

V 1o.a4 235 '3 1 56 37.8 9537 " 106.5 88.5 

V I  15.31 234.3961 84.4 20574 2 lamele 400X1 0 136 .0 106.0 

4 cornie1·e 75X75X1U 

Vll  1 1 .85 14� 4225 100.3 14648 2 lamele 390>\10 134.0 109 

4 corniere 75:X75A10 

Vlll 10.27 105.�729 1 1 t l.5 1 171 1 2 lamele 380X 1 1  143.6 117.1 

4 corniere 80X80X12 

IX 9.91 98,2081 1 1 2.1 1 1449 2 lamele 34uX12 141.6 1 19.6 

4 corniere 80X80X10 

X " " 95.3 9722 2 lamele 320X10 124.0 104.0 

4 corniere 80X80X1.0 

XI " " 71 .3 7281 2 lamele 310X9 106.5 88.5 

4 corniere 75X75X9 

XII  " " 59.1 6035 2 lamele 300X10 1 16 96 

4 corniere 75X75X10 

b} Grinda 

I 6 84 46.7900 10 ).3 4900 4 lamele 160X12 136.8 121 

4 corniere 80X80X12 

H 7.04 49.5600 73.0 3760 4 lamele 150X9 1 10 95.6 

4 corniere 75X75xio 

l l 1  7.31 53.4400 54. 3050 4 lamele 1SOX10 1 06  91.6 

4 corniere 75 75 10 

7.4 55.9500 38.8 2260 4 corniere 120X80X10 76 68.8 

V 7 55 57 .0000 26.8 1410 4 corniere 120XSOX10 76 68.8 

7.M 67.0 00 16 6 983 4 corniere 1iOX66X9 oa.a �.1 
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No. 18 
d i a g o n a l e l o r  
comprimate 

Momentul de 
iner\ie a profilului 

în cm.4 

consol e  

19920 

12322 

1 1556 

1 1556 

1 1556 

23122 

23267 

22692 

17692 

14407 

1 15' 6 

1 1 642 

semi-parabolică 

6927 

4362 

3381 

2488 

2488 

1 176 

Travaliul 
Kg. 

pe cm.2  

920 

9 1 1  

976 

474 

427 

796 

920 

943 

9il7 

916 

805 

615 

830 

764 

599 

564 

390 

336 

Travaliul produs 
Kg 

Mome n t  
i n c o v ă i t o r 

Kg. cm. 

2491 6  

27304 

32165 

43074 

60146 

79420 

52175 

40772 

39727 

H4848 

29969 

32408 

68800' 

53500 

55500 

40500 

41300 

33500 

121 . 

de greutatea proprie 
pe cm. Travaliul total OBSERVA TJUNI 
I Kg. pe cmi. 

Travaliul ' 

li 
22 i 942 Găuri de nit scăzute : 4 

de 25 mm. 

34 945 " 

43 . 839 " 

' 57 531 ' " 

80 507 " 

69 796 Găuri de nit scăzute: 4 
de 25 m!". pentru fie-ca\e 

- lame.lă ş• 1 pentru fie-cai e 
com1er. 

45 924 Găuri de nit scăzute: 3 
de 25 mm. pentru fie-care 
lamelă şi 1 pentru fie-care 
cornieră 

H4 941 " 

38 I 975 . Găuri de nit scăzute : 4 
de 25 mm. 

38 954 " 

40 845 " 

42 657 " 

159 989 Găuri de nit scăzute : 4 
de 25 mm. 

184 948 " 

213 812 " 

• 207 771 " 

215 605 '" 

299 635 " 
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TABL O U  No. 19. 

c(iun l dirrgonal lor fotimu�. 

... I 6 c \  i u li a 
Travaliu 

M . • mcnl Travaliu proveni! di;r Travaliu " cula! J prov. a barei 
ci " f:ffor1l Profilul adoptat ln C •111 de iner\ic totHl on. ERVAŢI I 

z o tn t n ln rnrn. -=·d 1-=- kg. pe 
a profil """''"' 1 · .

1 ltg p c 
cm• incovlit. fravaliu cm' 

1:1. cm' kg cm• kg cm• 

a) Grinda cu console 

rn5,2 li 2 larn I 3 1 0  1 4  1 68 b 1 40 5  964 1 8362 24330 20 984 Găuri de nit 1elzute: 4 

4 ·ornier 80 1 4  
d e  2 5  mm. 

1 1  1 65,5 2 111mele 320 1 5  1 7 J  ,3 1 43,ll 1 1 04 1 9880 88964 a 1  1 185\•) li 
4 curni re 80 80 14 

J I J  1 22 2 2 l 11 mrle aao r n  1
1 56 8 1 3 1 ,8 927 1 8810 45626 40 967 " 

4 corniere 80 80 1 2  

11 1 57 8 IV 1 37 o 2 111rnele 81 0 1 4  1 H 1 ,8 1043 1 647 1 62805 59 1 102(•) li 
4 corniere 80 80 1 2  I , 

I 

V 1 1 1 6 2 lam le 250 1 2  1 3 1 .0 1 07.0 1 043 9816 75810 101 1 144(*) " 
4 COl'lliert: 80 su 1 2  

V I  1 73,2 2 lamele 400 1 2  17\::f .o I Jb5,0 1 1 1 7  89728 1 76250 99 1 2 1 6  •) n 
4 corn:ere 80 80 1 2  1 1 68 ' V I I  ; J 8 1 ,2 2 lamrle 410 · 1 4 11 196,6 1074 36210 104581 62 1 1 36(•) n 

14 corniere 80 80 '-.1 4 

11 
I I I  1 64 1 2 JamPle 4 PO 1 5  1 201 ,8 1 65,8 I 932 34847 6 1 827 35 967 Gl!url de nit scllzute: 3 

de • s mm pentri. fie-care 
4 coruiere 80 80 1 4  lamclll ş i  1 pentru fie-care 

cornieră. 

IX 136 7 2 lamele 370 1 4  1 74,6 141 ,6 965 25643 54098 :-J9 958 Găuri de nit sclliute: 4 
4 corniere 80 80 1 2  

de 25 m m .  

X 1 09 1 2 lamele 350 1 0  1 41 ,0 1 19,0. 9 16 22376 44438 34 950 li 
4 curniere 80 80 1 2  

X I  83,6 2 lamele 300 1 0  1 16 96 870 1 1 642 32408 42 9 1 2  li 
4 corniere 75 75 '10 

XII 53,7 2 lamele 30() · 1 0  1 1 6 96 559 1 1 642 32408 42 601 li 
4 corniere 75 75 1 0  

b) Grinda semi-parabolică. 

99,3 2 lamele 320 "'10 1 20 1 15,6 860 5082 39000 1 23 9 a Găuri de ni� clllute: � 
4 corniere 75 7o 10 de 25 mm, 

1 1  2,4 2 lam 1 a 10 1 1 6  101 .6 8 1 2  481 2  49500 1 54 966 
4 corniere 75 75 1 0  

li 

1 l l  3,0 2 lam 111 250 9 99 2 5,5 742 2342 47000 242 984 4 comiere 7o 75 10 " 

0 1 ,a 4 corni r 1 2  76 68, 74.S 24 36900 193 939 li 

ll9 .2 4 coroi r 1 67, 606 1 4· 7  1\7100 267 923 li 

VI 81 ,1 I · coroi r 1 60 66,2 49, 1 651 1 1 76 aa oa 2 o 946 " 
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Montanţii 

Grinda cu console posedă patru montan ţi , doi la ex tre­
mităţile c-onsolelor �i doi pe pile. 

Montanţi i d e  l a  extremităţile consolelor sunt construiţi 
în formă de cutie pentru a putea primi punctele  de reazăm 
a grinzilor s�mi-parabolice. Montan ţii pe pi le ,  înalţ.i d!:l 

123 

32 m . sunt construiţi pentru a resista la flambagiu �i d upă 

profi lu l  i 1 1rl icat d e  figu rn 14.  
Mon tan ţi i grinz i lor �emi-parabol ice nu  sunt' d e  o con­

strucţie identică. Prq fi l u l  montan ţ i lor ce se reazămă pe 

p i lel e  culPe e <fat de  figur.t  15, ş i a celor ce se reazamă pe 
extremitatea consolelor de fi5ura 16 .  

r
·········- j !: 

rn.o .. � J.Q_Q/ k--···-3G o·---.i :: 1 5 " � ; i 
l5 ·-·-···--� 1 O· -t--······-· 15 

!. ...... . ········-
-
--·8 3 0•2 0-

--
·
·
·
·-· .... _ ... \ 

6 
·
-
·
·
·
---··
·
-·· 5 70-

··
-
·
-
·
-·
·
-
-- r 

1.Q�'.l.Q. 9 

F i g. 1 4 .  

Calculul eforturilor si sectiunilor montantilor ' , . 

�ig. t j . 

Efortnrile d i n  montanţii ce se reazimă pe p i le  resui t ă  
dîn s i abi l i rea ecuat iuni i  d e  echi l i bru a tuturor barelor ce 
concură la una d in  extremi tăţi .  Cum ei sunt acţ ionaţ i l a  

compresi une , secţiunea lor a fost verificată ;; i  în pr i v i nţ>i 
flamhagiului şi cl upă acelea�i nvrme ca ş i  pentru d iago­
nalele comprimate. 

Pentru montan ţi i grinzi lor semi-parabol ice ce rf'p::rn�ea ză 

pe extremi tăţi le consolelor ':'i care ma i sunt  s�l i 1 · i taţi  ş i la 

flexiune a trebui t  a se face un calcul a parte. 
l 1 1 scmnând u-sP. pri n t' traval iu l  prorius rie <>ompre-dune 

şi pri n t" trava l iu l produs de flexiune, se obţi ue pentru 
travaliul total : 

t = t' + t" = ; + Mie = t' ( 1 + : ) 
Pe de altă  parte, avem pentru flambagiu sub acţiunea 

for�ei P : 

(1) t' = � 
1 -

(J) 

Jn care înseamnă : 

t' - .,---t --1 - 1 + 11 (� )°. 
t traval iul  la com presiune şi egal cu 1 t,f10n pe <:m2. 

11 u n  coeficient ·ce depinrie de valoarea 2- şi de na­� 
tura materia lului şi care este du 1-1ă Tet rnayer pentru oţd : 

11=1�00 V 0.UU867 � )-0,6936 
p 

A. dis1 anţe între punctele de inflexiune a barei , preso· 
puse curbe. 

p raza de giranţie a secţiunei . 

o Q <O i i 

L: lOO •' HHr· ·······-·
-
- 8 3 0·20······ · ······ ·······

11 
, 

· · rs·: · · !1 ! 

Fig. 16 

i: u n  coPficient, fu n ct iune de 2- exprimân d  influenţa ex-� . • p 
cen trici tă ţei asupra flambagiu l ui şi care este d upă Tet­
mayer : 

V 0.:.024 
i:_ I. � - --227 

p 

n PXCPntric:i tatrn 

n 1 excentric.:itat�a n spor;tă pri n curblll a barei : 

n 

n•=l _ ! _  t' ( I. )2 
2 E 2p 

E rr·n ·  1 1 1  l ul de elr �tiei tate 

L l u ngimea hrir:•i 
w rn za P.i1 1 1 bure ln i  cen tral a secţ iunei ,  · pent · u cac:ul 

câ 1 H i  t-·f1 1 r 1 u l  I 1 p• r i fer a se<'.ţ i 1 1 n e i ,  ar fi nu l  
I m 1 mw1 1 t 1 1 l  df' i nert ie  a s ·qinnei 
e dista u ţa fi brei cele i m a i  îndepărtată de centru sec­

ţ i 1 1nei .  
C11 rn în  lorm nla ce d 't t '  i n tră fi t ncţ• une rfe a sf'c:ţ iunei 

F ::- i  < :a re este 1 1 e<'.u no:-;c:u ta cău l ;1 tă .  n u  se poate fac:e un 

cakul  d i rect. Admi te1 1d u-se pentru F o valu:: re arbi trară 

şi pri n urmare �i pen • ru t'= � se veri fică exacti tatea ei 

clupă formuh ( 1 )  co nsid erâ n rl 1 1 -P.e t' ca nP.<·unoP.cut 
Efo1·t 1 1 I ce l ucrează in acel mon ta n t est e U:J )t 

nvem ded : 

t=1 t  
L=795 Cm 
E-=2 ...; 1 10t 

n=90 Cm 

Admi ţându-se F=-4015 Cm2 
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r i  n urme.r - 24.-0. - t,2 5 
bţine. 

-{24, ' Cm -
1 , " 

I= 1 7 m·l 

�=V �  2 ,67 Cm 

1 2  

U' 90 
1-0,01 16 = 9 1 1  5 

ceea ce dă 
pentru e = 4 1 ,04 

t' = Ou235 

°' pentru e = 24,96 

t' = Qt,235 

I { 1 7,34 pentru e=4 1 ,04 
w=F = 2 ,5 1 „ e=24,86 

Deol valoarea Iul t' ad misii precedamente fi ind egală 
cu acea ce se obtine pri n calcul,  aec�iunea admisă este 
suficientă. 

t,' = l t  

� = 1 

I 
I Efort 

Montant 12 in în 
metre tone 

Pe pile (fig. 
14. 

H2 1024 907,00 

' 

La extremi-
tatea console- 9.00 - 101,03 
lor. 

p pile (fig. 9.00 81 101 .00 
1 5. 

La xtr mi- ' 9. - 198,00 
itat a con ol -

or. 

I n  tabloul 20 sunt date eforturile şi sec\iunile mon­
tanţilor. 

7ABLO U No. 20. 

Eforturile şi secţiunile montanţilor 

-
" I Momentul SECTI U N E  Momentul �raliu Profilul adoptat de inerţie � de inerţie kg. a secţiuni. necesar in m m .  brută 

cm' cm• cm' cm• • 

-

a) Grinda cu console. 
-

975873 2 lamele 1000X15 945.76 845.00 999728 1073 
4 lamele 175X 10 
4 lamele 525 X 1 0  

1 6  corniere 10ox100 . - -
15 

4 corniere 80X80 
--14-

. 
- 2 lamele 1050X10 210,00 147 - 580 

I 
b) Grinda semi-parabolicii.. 

� 

19637 2 inimi . 600X15 207.16 203.1 6  90954 497 
4 corniere 70X70 

---
9

-

2 inimi 600X15 

6 corniere 1 ocx100 898.f) 840.5 598107 1000 -� 
1 lamele 360X 1 5  
3 lamele 830 20 

(Va urma) 
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