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lnt1·oducţie. - J n treruperi le de comunicn ţie pe drnmu
r i l  d fer, lă ·ând la o parle a l le accidente, sunt oca� ionale 

iarna mai cu s amă d in  cauza zăpezei, şi pentru în lălu
rar a ăr ia •rv i  i u l  de m i.1 ci1 re a unui  dru m  r ie fer nu 
av a l a  d i  po i ţ ia  sa până astăzi mijloace destul de su fi
ci Dl . 

l n  g nna l , î n lăturarea zăpezi co lă sume enorme„ şi un  
nu11 1  �r mare de braţe, greu rie proc:urnt.  

u . i l etnul  de plug cu lanţ. rl gorlemi,  imaginat. de d .  
Pau l i ts ·hk�· . i pe a cărei descriere o dăm, s e  pare că :;e 
of 1" a mpani i lor  de d r 1 1 1nur 1  de fer o maşină dest u l  cte 

pen tru ură ( ; rea de zăparl:l a căi l or ferate şi  pr in  
urmare în lă l n ra r  a ur cărei în L 1·eruperi <l i n  cauza e i .  

nd i \ i un i l  e l rPbue s:l. îndepl i nească un  bun pl ug de  
ză1  adă un t  urmrt t oare le : 

l .  n 1 lug t rebue ă poată preced :i f i e- are tren cu  vi 
l a pr : ·r i .  :1 a lu i  d in urmă ; şi lrebue să f ie capah i l  a 

ură \ i  tt ]Pa în ca7. când ar fi i nzăpăd i tă aşa ca cir ula
i 1 1n a . ă nu  ufer . 

� .  Timp 1 1 l în are se fa a. t ă  curl\ţire ·ă f ie m in imum, 
:ocolit î n  minute ·el mult ,  h iar  cân r i  înăl ţ imea zăpezei 
ar m rg p nă la B metr i �i pe l 1 1ng ime de mai multe u te  
d m l ri ,  i ură\ ir a . ă fle a,t-fel  f}. cu t ă ca ir ular  a va-
goa n  lor d or- na l u r, . ă nu fle imper i i  a t ă .  

: i  PunPr a în m i., c r n a.  l i maş i 1 1 i n u  t J· b u  . ă o a -
zion 'Z c · l t e l t 1 1  l i  :n · l im  n tu r • ;  şi p l po i bi lă ea . ă 

tr1 fi imp i n  · d o locomn l i vă 1·rl i n1 1ră d a o m pa n i i .  

. 
4 .  Mc•c·f1 1 i i s1 1 1 1 1 l  1 1 1 : 1 „ i n  1 I r  b n  fu nq i n ze de m a -

n
.
t '°' s 1 � u 1  ;1 , R fi d n. t ru t i simplă şi pn t in  co. i-
1 t  I ' ,  rl'nclt' l l l  1 1 t 1 1 l  1 i l 1 1gul u i  t r l 1ue s f i  0 1 1 1· punziHor vi -

t .  i m  1· u l u i  lo l 'umot i vei  c împing . 
D CI' · 1· n pluyr� lu i  rn la n(  u gocl 

a t 1 ma., i 1 1 i  'l  nio 1 1 La t  p un v gon 
1u·i. M ·a n i . mnl  

1 1  'lruit dupll r -

gutele pent l' l l  materialul rnlant  a compa n i i lor de drum 

de fer .  

ln  forma sa exterioară, după cum se vecie pe pla nşă, 

. eamănă cu u n  furgon garnit  cu tole. De ambele pă 1·ţi 

lada în trece depărta1·ea ş i nelor cu 900 m/ m, şi păreţii 

la lera l i  un i ţi se găsesc la >10 m / m  d 'asupra şinelor. 

Inainlea vagonulu i .  în  jos, tolele p lugulu i  ind icate cu S 
pe figură, îna l te  de  50J m / m  sunt d ispu:;e la  RO m / m  d'a
suprn ş i nelor. Aste i o le de d isposi ţie analoagă cu aceea a 
u n ui p lug de zăpadă orcl i nar onnpă toată l ărgi mea maşi nei, 
şi au ca scop de a curăţi zăpada pe o înălţ ime de 5�-30 m/rn  

pEwmitând ast-fd un mers mai repede vagonului  care su

portă. pl ugul cu la n ţ cu godeuri. 

Tolele s sun t  î nchise prin o altă tolă şi care are de scop 
de a. aduce l a  Janţu l  cu gocleuri zăpada ce se găsPşte la o 

înălţ ime mai  mare de cât ·5:�0 m / m  d 'asupra n i ve lu lu i  şi

nelor. 

Capul astei ll'ăsuri est e  d iv isat în 4 comparl imente i 
pr in  plăci le l şi care t ae zăpada. Compartimentele sul'lt în

chise la teral ş i  în  fu nii pr i n  păreţ i  de  tol ă. Plăci le b care 
un t  f ixate l a  păret i i  la tera l i a compn rtimentelor i au î n  

plan forma l r i 1 1 ngh iu lară, încep la o î nălţ ime d e  80  m / m  

d'asupra ş inelor ş i  s e  ri ri i  ă la o înăl ţ ime  de 3 metri .  

D inapoia• astor pll\ci sunt prev�zuţi doi arbori , u n ul a 
şi a ărui posiţ ie vert ica lă �e po :1 te dep la  a .  se gă eşte î n  
partea i n ferioară a compa1· 1 i mente lor, altul b în  partea u

pe1 ioară Pe ace li arbol'i u nt montaţj tro l iuri în  fontă, 
de forma exagonală, . . i anume 4 pe a rborele a i 4 pe ar
borele �· A s te patru păre hi de trol iu ri . - fie-care păre

che compunâncl u - ·e d i n  doi. ve1·ti almente suprapu, i -ser
vesc a . u por la palrn Janlu ri u go rie 1 1ri P, ana1„g ... cu acele 
e erve c a r id ica ărămiz i le  la o a ă i n  con lructi . 

( i orl mile (p) , u n t  d o formă oni  ă lărgin cl u - e la  

par t  a up  doară . i d hisă la amb 1 rapt-l e ele u n t  
d onslru t .1  o l  idi1,  . i în tărit  l a  margi ne prin corniere . 

Forma eoni  ă a �o u 1· i l • l r  are d s o p  a p r ţ i i  a nteriori 
RI\ ala z· pada  în mom ntnl n1i  gorleurile e r i ri ică · 
l n  pl1r l i i  xl 1·ior i  god ur i l  unt p 1· v�zule u tA tur i  ·a  

poa l l ăsa l i bPr tre r a unui  bra\ de levi  1· şi de pre 
a 1· vn fi v rl 11 mai jo . 

Un al t t· i i  a arbor y, di pu ca i preceden tde . trans-
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versa! pe vagon, şi deasupra şi în dosul arborulni �. su

port:'\ patru brate de  levier, şi corespunzând tăeturilor d i n  
godeuri . La extremi tatea fie-cărui  braţ  de levier se  găseş t e 

fixată o placă G. şi a cărui lungime ş i l ărgime conres-" 

pnncie aproape cu secţiunea cea mai mică t ransversală şi 

i n terioa:·ă a unui godeu. Aceste braţe cu plăci al'1 ca scop 
a cură ţ i  godeurile, de zi'ipada ce o ridică. 

De păretele posterior a fie-cărui co m partimen t este dis

pus, sus, un bra t .fix c conrespunzător la tăeturi le godeu

rilor şi care poartă câte o ph că aaalogă plăcei G. A ceste 
plăci reţin zăpadA ce n 'au fos e!<pulza tă de plăci le - g pen
tru că la  trecerea 11 rmătoare 8ă o poată espulza . 

Pe ar.e iaşi _părt- ti �i jos se află fi xat un a l t  b 1·a ţ e ana

log cu braţul c şi care are de scop de a opri t l'ecerea ză

pezei pri n gorleurile Ce Să găSPSC În posi ţie Orizontală, CU 

des1 :h iderea lor ce-a ma i  l i1 rgă în posi ţie perpenrl 1 cu lară 
pe d i re t ·ţ ia maşi ne i , şi care t recere .de zăpadă t inde a se 

pruciuce când pl ugul împi ns de loco mol ivă, avansea ză . 
Forrţiându-se ast- fel succes iv în fie-care gorleu un fund 
pro v isoriu, placa braţu lu i e compresează ză :iada . 

·
D in  această d in  urm

.
ă d ispo · i ţ ie s'ar C'rede că zăpada 

p·roaspăt căzută, şi de o cons istenţă nes ipoasă, n u  ar fi 

reţi nu tă de godeuri ş i  ar cădea , d llpă experien ţele făcute 
însă_ se constată că ori-care ar fi con8istenţa zăpezi, Pa 

este reţ inută de godeu îndată ce a i n trat î n  el .  
La înălţimea de 3 m.  deasupra şi ne lor, rloi arho l 'i 4 şi 5 

paral(ll i cu axa vehiculului . sunt d i spuşi î n  lungul păre
ţilor lat erali şi pe cari îi întrec cu 300 m/m.  

Fie care d in aceşti arbori supor lă  patru pl;itane orizon-" 
tale. lmprejuru l p latanelor extreme, trec lan ţurile L, com
pus·e rl in bare articulate ce sun t d i ri jate parale l şi trans
versal , pe toată lărgimea vehiculului. Cele două lau ţuri sunt 
legate înt r e ele prin bu loane de a rticu laţie, şi sunt i ncon 

j u ;·ate de o tolă făr ă fine . 
La înălţimea de 2,50m deasupra nivelului ş inelor , plă

ci le î n  tole f su nt articulate d e  păreţii laterali ai lazei 
dinaintea arborilor 4 şi 5 .  Aceste p lăci nu pot fi depla
sate de cât cu atâ t că, marginile lor l ibere să nu întreacă 
gabariul . 

Pentru a evita ca pe t impuri fxiguroase se nu  îngheţe 
mecanismu l lan \uri lor cu godeuri , este prevezut un apa

rat de încălzire şi care constă d in  u n  tub d ispus între 
lanţuri, şi prin  care ci l'culă vaporul dat de mas ină . . . 

Maşina mai este prevezută cu u n  frân de mână şi ' . 
cu care se poate regula v 1 tesa plugu lui . 

Propulsiunea vehicul-ului, comanda :şi funcţionarea 
lanţurilor cu godeuri.- Trăsura, caru es te prevezută 
d inapoi , cu organe elastice pentru a resista lov i turi lor, şi  
ca organe de tracţiune, este împinsă de o locomotivă în
tocmai ca şi plug . 1r i le ord inare. 

Pentru punerea în rn i�care a plugului, serveşte res is

tenţa fricţiunei causată de adereuţa bandagelor roţilor 

pe şine . 
Aci e locul de indicat că ingineru l care conduce de

bit iarea" trebue să se plasf'ze c:hiar pe plug şi n u  ·pe 
locomotivă după cum · este nevo� cu plugurile ordinare. 
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Pentru acest scop plugul cu lanţuri  cu god1mri este pre
vezut cu un (·a pi tel cu gi amuri ,  ş i de unde ing i neru l 
poate să exami neze terenu l  ş i lot odată se comunice 
mecanicului ordini le sale, eu aj u toru l flueru ln i  locomotivei . 

Prin manevra rea unu i  levier uşor de  deplasat, i ng ine
rul  d ispu :rn după voin ţa de sensul mersului tolei  fără 
fine, pentru a depune d e  o parte sau de al ta a căei , 
măsele de zăpadă debleiate. D�  asemenea s� găseşte sub 
controlul i nginerulu i  u n  i nd icator al vi tesei trol iului Jan
ţu l u i  cu godeu ri .  

Tl'ăsura plugului postida d o u e  perechi  de roţ i  acuplate , 
furând o fi ci ul de roti mo trice . 

Presiunea exel'citată de osii pe ş i ne este 26000 kg„ 
greutatea proprie a trăsurei fi i nd mai mică, se r iri ică la  
greutatea de �6000 încărc(rnd mo loane de gra n i t_ şi

. 
mar

ca1 e  cu W pe figură. Fricţiunea produsă de  astă presi
u ne, pe şi ne uscate, a1· fi aprox i m at iv 3700 kg. ( luânduse 
1 / 7  d in  pres iune) . 

Cum s'au zis mai sus, zăpada până l a  înăl ţ imea de 
5�0 mm . deasupra ş inelor, este curăţată pri n  partea an

terioară a vehiculului . D inaintea primei perechi de roate 

sunt d ispuse măl uri de fi re de oţel (1n) şi care curăţă 
zăparla ce ar mai fi rămas pe ş in e . Dinapo ia astor mătul' Î  
un tub (n) se deschide deasupra şinelor, pentr�1 a versa 
pe ele n isip , asigurând adere n ţa ro ţilor pe ş in i ,  chiar 
dacă acestea ar fi co mplect acoperi te cu gh iaţă. Cnm pă
reţi i  laterali ai trăsurei se scoboară până la 80 mm. qea

supra şinelor, şi cu zăpada ce se găseşte dedesubtul  lor, 
n isipu l a runcat pe şine este pro tej at contra ventului  şi 
poate s{  prod ucă efectu l  mărirei aderenţei . 

Roţ i le motrice sunt î n  fon tă şi au u n  d iametru de. 1 100 
mm. Butonei manivelelor unei s ingur.e perechi'. de roţi 
sunt dep lasate unu de al1 u de 9Uo 

· 

Pe os ia a doua se găses te o roa t ă  d intată I-de un , ' 
diametru de  90U mm ; o anvelopă de tolă protej ă  a-
ceastă roată în  contra umid i tăţei şi a zăpe1.ei. 

Roat a l angrenează cu o roată intermediară l i  de 460 
mm. diametru, şi care la râudul  seu angrenează eu o 
al ta I I I  de  3u9 m . m d iametru .  Pe arborele acestei din 
urmă roţi se  afla o a pa tra roată din tată de 1 7�5 mm.  
d iametru ş i  care m işcă roata V de 65U mm.  d iametru . 
Arborii roţilor I I I  şi I V  pot  fi deplasa ţ i . 

La extremităţile arborul u i  ro \e i d in ţate V snnt prinse 
doue manivele h, de o.::;5 mm.  lung i me, :, i  l a  9UU mm. de 

parte una de  alta. Ace8te man ive le sunt legate r.u aj u torul  

de  biele, cu manivelele arboru l J. i cu tro 1 i ul superio 1· . -
Diametrul trol iului este 4ULJ mm.  iat lăl 'gimea lor este egală 

cu distanţa d in tre do i p areţi laterali a compar timen te lor . 
Godeurile care se învartesc în  j urul a doue trol i uri con

JUgate, au o lăl'gi m·e i u terioară de  400 mm. , la cape tul cel 

larg lti �Oli mm. la capătu l cel strâmpt. 

Tola fără fine k este pusă în m işcare de o roată dinţată 
6 de lUOO mm. d iame 1 ru �i care este moutată pe arborele 
� şi în partea stângă a vehiculului .  Această roată angre
niază cu o !i l ta de 16ti mm. diamf'tru şi care este montată 

pe arbo1·ele r a curăţ i tori lor de godeuri g. 
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L un d in  
unl m nt  l t I I 

d 3 u mm. I ba f i u r 

nrbor 1 r 4 şi şi p 

r l ll  

ar  

ni  11 

d u J  inţă , un cl in · I d u r ţi ni . unt  mon� 
tnt  p arb r I a i t d ispu. d i n a p  ia pllr t lui 

1 r mpart im nt lor, i la n iv Iu l  arbol'Ulu � . 
. 

1 ainl d n ·pl i  fon \innar a m cam rnului 

mai su. , tr bu r mar at :\ vil sa Io 1m10tivei 

11 ft a n rma lă, în ci.isul â.nd d-
a p r J a pont fi ind părta t ă  numa i prin 

pai·t ant ri arii şi de jos a pl 11gll lu i ,  sau că vi lesa loco

m tiv i l mi · , ând zăpada e ·t considerabilă şi tre-

u d bi iatl1 u lanţuri u godemi . 

ă on id rllm mai întâ i  acest d in urmă az şi să ve-

d m ar rend m ntul plugului când v i tesa locomotivei 

· împinge te u totul mică. 
In timp ce roata pl ugului ,  face un tur, diametru s�u 

fi ind 1 10 mm., roata d intată I 3 cărui di ametru este 

9 O mm. şi are el'le montată pe osia primei roţi, face şi 

ia un tur complect, roata li de 460 mm. d iametru, şi care 

angren ază u roata 1 ,  [ace în acelaşi i nterval ' l ,956 tururi 

roata I I I  de 309 mm. face l ,956Xl .489=�,9U tururi, şi 

roata dinţată I V  de 1 7�5 mm. d iametru . montată p� ace

la  i arbore ca şi roata l l l .  face de aseminea 2,9 1 '.d  revo

luţiuni.  Roata V de 650 mm. diametru şi care angrenează 

cu roata I V, face în acel interval : 2,9 1 2X2,G53=7,73 

revoluţiuni. 
R suită de a1c1 ca pentru o revoluţiune complectă a 

roatei motrice, cea din urmă roată îndepl ineşte 7, 73 re
voluţiuni . 

Roata mot rice de 1 100 m m .  diametru parcurge în tim
pul unei revotuţiun i  complecte un d ru m  de 3 ,454 m. 
Considerându-se că cele 7,73 de revoluţiuni a roţei V, 
sunt transmise de bielele, de care a fo8t vorba mai sus, 
la arborele �. şi cum lărgimea capetelor superioare a go
deuri lor este 30 mm , se ol 1ţine ca lungime de cale de
blieată : 7,78X0,3=�,3 1 9. Deci în timp ce locomotiva 
care împinge face să înainteze vehiculul plugului de 3 ,454m. 
plugul nu ar putea curăţi de cât pe distanţa de 2;3 19,  î n  

1 

r n l i ta t îns11, zăpada prin avans11 r a plugulu i  le com

primată la 2 /3  d in vol u mul s�u primitiv, mai tnainte de a 

tr prin go1 leuri şi curăţirea e face pe întreaga lun-
gim <l ' ,454 m. 

a ă v i tefla Io omotivei care lmpinge ar  f i a.  t-fel ca 
roat 1 mot ri e ale plugului  se fncă 1 revoluţiuni pe mi
nute, şi luând ll-s că înă)\im a zllpezei care acopere Cfllea 
sl\ fie B n1, 1;1i de o lărgime de 3,3m„ lungimea ele cale care 
ar putea fi curăţită în 1 Oră este ut·mătoarea : La 1 tu
ruri a roţilor motrice conrespunde : 10X 7,73=77,3 revo
luţiun i  de a roţei V Şi cum la o revoluţiune de a roţei 
mor rice conrespunde un drum parcurs de 3,4o4 m. 
ar  resuita că drumul parcurs ş i  curăţit în 1 oră este 
1 0X3,454X60=2074 m. 

ln  casul când înălţimea zăpezei ar permite ca plugul să 
fie împins cn o vitesă mai mare, pentru a nu forţa prea 
mult mecanismul, pe osia a doua a roatelor motrice se află 
montat o a doua roată d inţată 1 de 402 m / m  d iametru , şi 
care angreniază cu roata cl inţată 2 de 1 ,725 m /m  diametru. 
Pe arborele acestei roţi este montat roata 3 de lUOOm/m 
diametru ş i  car� angreniază cu o roată intermediară 4 de  
3 1 2  5 m/m diametru. 

Aceasta d in  urmă roată t ransmite mişcarea la roata 
manivelă 5 de 650 m /m  şi care pl'i n un mecanism, după 
voinţă, poate să comande trol iul poligonal a lanţurilor cu 
godeuri în  locul 1·oţei V de care a fost vorba mai sus. 

Roata motrică de 1 100 m/ m diametru făcând o revo
luţiune, roata dinţată 1 montată pe acelaş arbore îndepli
neşte î n  acelaş timp o revoluţiune complectă, roata 2 face 
0,233 d in  o revoluţiune, şi tot atât face roata 3 de 1000 
m/m diametru care este montată pe acalaş arbore ; roata 
4 efectua în acelaş timp O. 745 d in o revolu\iune, iar roata 
manivela 5 0,357 din o revoluţiune. 

Dacă roata motrică ar avPa o vi tesă de 45 km. pe oră, 
cea-ce corespunde cu 2 1 7  tururi pe minută, roata mani
vela 5 şi îndeplineşte 2 1 7X0,3579 revoluţia şi trol iul po
ligonal a lan\urilor cu godeuri ar face 77 66 tururi pe 
minută. 

USURA ŞINELOR CAUSATĂ DIN ÎNCOVĂEREA ELASTICĂ 

Usura cea mai mare a şinei se produce în general , pe 
uprafaţa capului  şinei şi pe suprafaţa lateralll interioară, 
uprafaţa de onta t ·u bandagiul roţilor. Esenţiale i d 

o altă natură unt u ur 1 între piciorul şi nei şi placa de 
d ubt, intre piciorul şin i şi apuatul de fixare, la uprafeţ le 
de · nla t inlt·e şine şi eclise. Ace te d in urmă usm· un t 
datorite aluneciir i ·e provine din mici mişcări orizontale 
a in i n urma ncovă ri l r ce au loc, ş i  c re u m· pot 
p ri tn propor\iuni e nu e pot calcula, prin şocurile 

n l' gulat a mat rialului rulant. Jn a- e priv şle u ura 
prov nit din ncovăer dr. Zitnt1iermann dă o noti\<11 în  
Oettlra�blatt der Bauverwaltung, căut ud a tabili o 

formulă matematică, presentând intPres î n  deajuns pentru 
practică. 

Iată în scurt acea noti\ă : 
Când o şină ce este sprij inită pe două traver e, suportă 

o greutate, ea se încovoaie, fibrele dedesubt l ungindu-se 
de o mică cantitate, şi cam de o egală cantitate se scur
tenză cele de deRsuprA . Da ă şina e te fixă pe una din 
traver e şi se prij ină liber pe cea-1-al lă, atunci sub acţiu
nea gr ută\ei ea alunecă pe a ta din urmă traversă de o 
cantitate onrespunzătoare lungirei fibrelor ; dacă şina re
pauseazA liber pe amb le traverse, atunci ea va aluneca 
pe acea pe care fricţiunea este mai mică. In acest caz 
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. 
mişcandu-se roala dinspre .o traversă, d. e. de la acea d in  
stânga, către mijlocul, pănă când ea  va ajunge acest d i n  
urmă punct, presiunea pe trave1·sa din dreapta v a  fi m ai 
mică d e  cât pe acea din stânga, ş i  prin urmare al uneca
rea se va produce pe traversa d i n  dreapta şi  anume către 
d reapta. Roata mişcâu<l u-se mai departe, d in  mij ioc către 
traversa d in  dreapta, presiunea pe traversa d i n  stânga 
devine atunci mai m ică, şi  pe când şina tinde a reveni 
încetul cu încetul în posiţiunea dreaptă, fibrele de j os 
scurtându-se prin urmare, se produc pe traversa d in  
stânga o alunecare corespunzătoare scurtărei fi b1·elor ·şi 
care aluner.are va fi deasemenea către dreapta . Lucrarea 
fricţiunei între şina şi placa dedesubt este în ambele ca
suri aceiaş fiind -că fie- cărui element a drumului fricţiun�i, 
de o parte şi de alta, corespunde aceliaş presiuni în  total 
acea lucrare este : 

In care însemnă : 
G presiunea roţii . 

G• e f l2 A = 6E.T 

e înălţimea axei de greut ate in posiţie orizontală d'a-
supra piciorului şinei . 

f coificientul de fricţiune. 
1 momentul de inerţie a şinei. 
E modul de elasticitate. 
De observat este că senşul alunecărei şi nei pe traverse 

remâne . acelaş şi anume în d irecţiunea în care se mişcă 
greutatea. 

Drumul ce'l face şina în timp ce roata se mişcă de la o 
traversă la  alta este dat de formulă : 

G e P  
W = 2ET 

Dacă însă şina este fixă pe traversa din stânga,  ea atunci 
poate să alunece numai pe aceea din d reapta. In timpul cât 
roata percurge prima jumelate a distanţei dintre cele doue 
traverse, lucrarea fricţiunei remâne aceiaşi ca şi in casul 
de mai sus ; parcurge însă roata porţiunea de la mijloc 
către traversa din dreapta, şina este forţată să alunece pe 
dînsa şi anume către stânga, contrar sensului mişcărei roatei, 
cu toate că pe astă traversă' presiunea creşte continuu, şi 
cu dinsa şi resistenţa ce se opune mişcărei. Lucrarea totală 
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a ·fricţiunei în ast caz este cu mult mai mare de cât în 
casul cân d ş ina este liberă pc ambele traverse şi  are ca 
valoare : 

A = G2 e f l2 
21IT 

adică de  trei ori mai mare. 
Cum ambele formule sunt iden tice se poale trage con

clusiuni ce aparţin ambelor casur i .  In p r ima l inie formula 
indică că lucrarea fricţiunei descre�te cu cât rigid i 1 atea 
şinei este mai m a re, adică cu cât I şi E sunt mai  mari, 
ceea-ce se explică şi prin fr1ptul că sporindu-se valorile lui 
I şi E, se micşorează ş i  incovăierea. Pe de altă parte lu
crarea fricţiunei creşte cu cât greu t atea ce suportă şina şi  
distanţa d intre traverse creşte. 

Lucrarea fricţiunei pentru ast d i n  urmă caz s tă în  raport 
direct cu pătratul greutăţei,  ceea-ce la prima vedere s'ar 
pare curios, care i nsă se explică lesne dacă se consideră 
că atât f lexi unea cât şi mărimea fricţiunei între şină şi su
port, sunt d irect proporţionale acelei greutat.i. 

Resuită de aci  că dacă s'ar căuta ca să
' �e î ntărească 

suprastructura pentru a putea suporta greu l ăţi mai mari , 
mărginind u-se însă numai că travaliul l a  compresiune şi 
tensiune se râmână aceleaşi , l ucrarea mecanică a fricţiunei 
a1· creşte în raport cu greutatea ; şi că astă lucrare să ră
mână aceiaşi ar trebui ca momentul resistent să sporească 
în raport Cli pătratul greu l ăţei . 

Acest fapt explică deteriorarea repede a suprastructu
rei prin introducerea de locomotive mai grele, detel'iorare 
care nu se poate explica de loc prin spo1·irea travaliului Ia 
flexiune. 

ln mod analog creşte lucrarea mecanică între şine �i a
paratele de fixare şi între şine şi  eclese . 

E natural că resultatele astei cercetări sunt cu totul ge
nerale şi numfl i ca atare pot fi privite ca j u ste. Formulelor 
nu l i  se pot atribui o exacti tate matematică ele sunt sta-' 
bil ite în ipoteză că şina ar fi fixată sa u ar repausa numai 
la extremi tăţi , pe cand ea în realitate repansează pe mai 
multe reazeme. 

Cu toate astea resultatele trase din astă ipotesă pre
sintă o aproximaţi une destul de mare şi  cu destul interes 
pentru practil:ă. 
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