ITI. DIVERSE

PLUG DE ZAPADA
CULANTCU GODEURII

PENTRU
DRUMURI DE FER, TRANWAYE

sistem M. PAULITSCHKY
(en 1 plange).

Introducfie. — Intreruperile de comunicatie pe drnmu-
rile de fer, 1asand la o parte alte accidente, sunt ocasionate
iarna mai cu seamd din cauza zdpezei, si pentru inlilu-
rarea cliria servicinl de migeare a unui drum de fer nu
avea la dispositia sa pand astizi mijloace destul de sufi-
ciente,

In general, inliturarea zépezi cosld sume enorme, $i un
nuniér mare de brate. greii de procurat.

Cu sistemul de plug eu lant de godeuri, imaginal. de d.
Paulitschky si pe a céirei descriere o ddm, se pare ci se
oferda campaniilor de drumure de fer o masind destul de
eficace pentrn curdtirea de zapadit a cdilor ferate gi prin
urmare inlaturarea ur clrei intreruperi din caunza ei.

Conditiunile ce trebue sit indeplineascd un bun plug de
zfipadd sunt urmatoarele:

1. Un plug trebue s poatd preceda lie-care tren cu vi-
tesa prescrisd astui din urmd ; si trebue sa fie capahil a
curdli calea I caz cAnd ar fi inzipaditd asa ca circula-
tinnea sl nu sufere.

2. Timpul in care se face astd curdire si fie minimum,
socolit in minute cel mult, chiar cand indliimea zipezei
ar merge pand la 3 metri ¢i pe lungime de mai multe sute
de metri, gi curdpirea sd fie ast-fel facutd ca circularea va-
goanelor de or-ce naturdt s& nu fie impedicati.

4 Punerea in migeare a astei masini nu trebue si oca-
zioneze cheltueli su limentare ; si pe cat e posihild en sa
poatii i impinsi de o locomolivd ordinard de a companiei.

4. Mecanismul maginer trebue st funciioneze de o ma-
nierlt s, si fie de o construclie simpla i putin cos i-
sitor, rendementul plugului trebue si fie conrespunzator vi-
tesei mersaiui locomotivei ce impinge.

Descrievea plugului cu land cu godeuri. Mecanismul
acester magini este montat pe un vagon construit dupit re-

|

gulele pentru materialul rulant a companiilor de drum

de [er.

In forma sa exterioard, dupd cum se vede pe plansd,
seamiind cu un furgon garnit cu tole. De ambele parti
lada intrece depdrtarea sinelor cu 900 m/m, si péretii
laterali uniti se gisesc la 80 m/m d’asupra sinelor.

Inaintea vagonului in jos, tolele plugului indicate cu S
pe figurd, inalte de 500 m/m sunt dispuse la 30 m/m d'a-
supra ginelor. Aste tole de dispositie analoagl cu aceea a
unui plug de zépada ordinar ocupd toatd largimea masinei,
§i all ca scop de a curdti zipada pe o indltime de 653U m[in
permitind ast-fel un mers mai repede vagonului care su-
portd plugul cu lan| cu godeuri.

Tolele s sunt inchise prino altd tola gi care are de scop
de a aduce la lantul cu godeuri zdpada ce se giswste la o
indltime mai mare de cat 530 m/m d'asupra nivelului i-
nelor.

Capul astei lrasuri este divisat in 4 comparlimente ¢
prin plicile [ si care lae zdpada. Compartimentele sunt in-
chise lateral si in fund prin pareti de tola. Placile b care
sunt fixate la péaretii laterali a compartimentelor ¢ aii in
plan forma triunghiulard, incep la o indltime de 30 m/m
d’asupra sinelor si se ridicd la o indltime de 3 metri.

Dinapoia® astor placi sunt prevézuti doi arbori, unul a
si a clirui positie verticald se po:te deplasa. se glseste in
partea inferioard a compariimentelor,altul b in partea su-
petioard Pe acegli «rbori sunt montati 8 troliuri in fonta,
de forma exagonald, si anume 4 pe arborele a §i 4 pe ar-
borele . Aste patru parechi de troliuri. — fie-care pére-
che compunandu-se din doi. verticalmente suprapugi —ser-
vesc a suporla palra lanturi cu godenri P, anal g+ cu acele

. ce servesc a ridica cirdmizile la o easd in constructie.

Godeurile (p) sunt de o formé conicd, largindu-se la
partea superioard si deschisd la ambele capete ele sunt
de o constructie solidd, si intérite la margine prin corniere.

Forma conicéi a vodearilor are de scop ca perelii anteriori
s alace zdpada in momentnl cand godeurile se ridica-
In paretii exteriori goleurile sunt prevézule cu taeturi ca
sé poalit ldsa hber trecerea unui bra| de levier si despre
care va fi vorba mai jos.

Un ul treilea arbore y, dispus ca si precedenttle. trans-
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versal pe vagon, si deasupra si in dosul arborulni (. su-
portit patru brate de levier, si corespunzand téeturilor din
godeuri La ex(remitatea fie-céirui brat de levier se gisegte
fixata o placi G. si a cirui lungime si ldrgime conres-
punde aproape cu sectiunea cea mai micd transversald si
interioard a unui godeu. Aceste brate cu pldci aii ca scop
a curdti godeurile, de zapada ce o ridici.

De piretele posterior a fie-cirui compartiment este dis-
pus, sus, un brat fix ¢ conrespunzitor la taeturile godeu-
rilor si carepoartd cate o placd avalogd plicei G. Aceste
plici retin zipada ce n’aii fos{ espulzatd de plicile g pen-
tru ca la trecerea urmdtoare sd o poald espulza.

Pe aceiasi pare(i sijos se afld fixat un alt brat e ana-
log cu bratul ¢ si care are de scop de a opri trecerea za-
pezei prin godeurile ce si gdsesc in positie orizontald, cu
deschiderea lor ce-a mai larga in positie perpendiculard
pe directia masinei, si care trecere de zdpadd tinde a se
produce cand plugul impins de locomolivd, avanseaza.
Formandu-se ast-fel succesiv in fie-care godeu un fund
provisoriu, placa bratului e compreseazd zd ada.

Din aceastd din urmé dispo-itie s'ar crede cé zdpada
proaspit cizutd, si de o consistentd nesipoasd, nu ar fi
retinutd de godeuri si ar cdidea, dupd experientele facute
insd se constatd ci ori-care ar fi consistenta zdpezi, ea
este retinutd de godeu indatd ce a intrat in el.

La indltimea de 3 m. deasupra sinelor, doi arbori 4 si b
paraleli cu axa vehiculului, sunt dispusi in lungul pére-
tilor laterali si pe cari i intrec cu 300 mjm.

Fie care din acesti arbori suporli patru platane orizon-

tale. Imprejurul platanelor extreme, trec lanturile L, com-
puse din bare articulate ce sunt dirijate paralel si trans-
versal, pe toatd ldrgimea vehiculului. Cele doud lanturi sunt
legate intre ele prin buloane de srticulatie, si sunt incon-
jucrate de o tola fard fine.

La indltimea de 2,50m deasupra nivelului sinelor, pla-
cile in tole f sunt articulate de paretii laterali ai lazei
dinaintea arborilor 4 si 5. Aceste placi nu pot fi depla-
sate de cat cu atat cid, marginile lor libere si nu intreacé
gabariul.

Pentru a evita ca pe timpuri friguroase se nu inghete
mecanismul lanturilor cu godeuri, este prevézut un apa-
rat de incéalzire si care constd din un tub dispus intre
lanjuri, si prin care circuld vaporul dat de masini.

Masina mai este prevézutdi cu un fran de mani si
cu care se poate regula vitesa plugului.

Propulsiunea vehiculului, comanda i funcfionarea
lanfurilor cu godeuri— ‘Irasura, carc este prevézutd
dinapoi, cu orgune elastice pentru a resista loviturilor, si
cu organe de tractiune, este impinsd de o locomotivé in-
tocmai ca si plugirile ordinare.

Pentru punerea in miscare a plugului, serveste resis-
tenta frictiunei causatd de aderenta bandagelor rotilor
pe sine.

Aci e locul de indicat ca inginerul care conduce de-
bliiarea, lrebue s& se plaseze chiar pe plug si nu pe
locomotivd dupd cum este nevoe cu plugurile ordinare.

Pentru acest scop plugul cu lanturi cu godenri este pre-
vézut cu un capitel cu giamuri, si de unde inginerul
poate si examineze terenul si tot odatdi se comunice
mecanicului ordinile sale, cu ajutorul fluerulni locomotivei.

Prin manevrarea unui levier usor de deplasat, ingine-
rul dispune dupd vointa de sensul mersului tolei fard
fine, pentru a depune de o parte sau de alta a ciei,
mésele de zdpada debleiate. D2 asemenea se giseste sub
controlul inginerului un indicator al vitesei troliului lan-
tului cu godeuri.

Trasura plugului poseda doué perechi deroti acuplate,
facand oficiul de roti motrice.

Presiunea exercitati de osii pe sine este 26000 kg.,
greutatea proprie a trdsurei fiind mai micd, se ridicd la
greutatea de 26000 incarciand moloane de granit si mar-
cate cu W pe figurd. Frictiunea produsd de astd presi-
une, pe sine uscate, ar fi aproximativ 3700 kg. (lnanduse
'|; din presiune).

Cum sau zis mai sus, zdpada pand la indltimea de
530 mm. deasupra sinelor, este curdtatd prin partea an-
terioard a vehiculului. Dinaintea primei perechi de roate
sunt dispuse méturi de fire de otel () si care curdtd
zapada ce ar mai fi rdmas pe sine. Dinapoia astor mituri
un tub (i) se deschide deasupra sinelor, pentru a vérsa
pe ele nisip, asigurand aderenta rotilor pe sini. chiar
dacii acestea ar fi complect acoperite cu ghiatd. Cum péa-
retii laterali ai triasurei se scoboard panit la 80 mm. dea-
supra sinelor, si cu zdpada ce se giseste dedesubtul lor,
nisipul aruncat pe gine este protejat contra véntului si
poate si producd efectul méirirei aderentei.

Rotile motrice sunt in fontd si au un diametru de 1100
mm. Butonei manivelelor unei singure perechi de roti
sunt deplasate unu de allu de 900

Pe osia a doua se giseste o roa'd dintatd [—de un
diametru de 900 mm; o anvelopd de told protejd a-
ceastd roatd in contra umidititei si a zdpe-ei.

Roata | angreneazi cu o roatad intermediard [1 de 460
mm. diametru, $i care la rdudul séu angreneazd cu o
alta Ill de 3uY mm diametru. Pe arborele acestei din
urmé roti se afla o a patra roatd dintatd de 1725 mm.
diametru si care miscd roata V de 650 mm. diametru.
Arborii rotilor Il si IV por fi deplasati.

La extremitatile arborului rotei dintate V sunt prinse
doué manivele h, de 625 mm. lungime, 3i la YUU mm. de-
parte una de alta. Aceste manivele sunt legate cu ajutorul
de biele, cu maunivelele arborului cu teoiiul superior.

Diametrul troliului este 00 mm. iar largimea lor este egalé
cu distanta dintre doi pareti laterali a compartimentelor.

Godeurile care se invartesc in jurul a doué troliuri con-
jugate, au o largime interioara de 400 mm., la capétul cel
larg 3i z0vu mm. la capéatul cel strampt.

Tola féra fine k este pusd in miscare deo roatd dintatd
6 de 1000 mm. diamerru si care este moutati pe arborele
f si in partea stangd a vehiculului. Aceasta roatd angre-
niazd cu o alta de 166 mm. diametru si care este montati
pe arborele r a curdtitorilor de godeuri g.
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l.a una din extremitiitile arborelor 4 gi b g pe care
sunt montate tolele fiirdk fine se afld prinsd o roatft conicll
de 300 mm. la basi, gi cu care se poate face sii angreneze,
dupit vointé, una din cele doud rofi conice o ce gunt mon-
tate pe arborele & si care este dispus dinapoia paretelai
posterior a compartimentelor, si la nivelul arhorulni 3.

Mai inainte de a explicn func(ionarea mecanismului
descris mai sus, trebue remarcat ci vitesa lncomotivei
care impinge poate sa fie acea normala, in casul cand z#-
pada ce acopere calea poate fi indepirtatd numai prin
partea anterioard gi de jos a plugului, saun cé vilesa loco-
motivei este micd, cand zdpada este considerabild si tre-
bue debleiatd cu lanturi cu godeuri.

S& consideram mai intdi acest din urmé caz gi sd ve-
dem care e rendementul plugului cand vitesa locomotivei
care impinge este cu totul mici.

In timp ce roata plugului, face un tur, diametru séu
fiind 1100 mm, roata dintatd I a cérui diametru este
900 mm. i care esle montatd pe osia primei roti, face gi
ia un tur complect, roata Il de 460 mm, diametru, si care
angreneazi cu roata |, (ace in acelasi interval 1,956 tururi
roata 111 de 309 mm. face 1,956%1.489=2,912 tururi, $i
roata dintatd IV de 17:5 mm. diametru. montatd pe ace-
lasi arbore ca si roata lll. face de aseminea 2,912 revo-
lutiuni. Roata V de 650 mm. diametru i care angreneazi
cu roata IV, face in acel interval: 2,912X2,663==7,73
revolutiuni.

Resultd de aici ca pentru o revolufiune complectd a
roatei motrice, cea din urmi roatd indeplineste 7,73 re-
volutiuni.

Roata motrice de 1100 mm. diametru parcurge in tim-
pul unei revolutiuni complecte un drum de 3,454 m.
Considerandu-se ci cele 7,73 de revolutiuni a rotei V,
sunt transmise de bielele, de care a fost vorba mai sus,
la arborele B, si cum largimea capetelor superioare a go-
deurilor este 300 mm , se oltine ca lungime de cale de-
blicatd : 7,73%0,5=2,319. Deci in timp ce locomctiva
care impinge face sd inainteze vehiculul plugului de 3,4564m.
plugul nu ar putea curid{i de cat pe distanta de 2,319, in
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realitate insft, z&pada prin avansarea plugului este com-
primatd la 2/3 din volumul s&u primitiv, mai Inainte de a
trece prin godeuri gi curAfirea se face pe intreaga lun-
gime de 3,464 m.

Dacd vitesa locomotivei care impinge ar fi ast-fel ca
roatele motrice ale plugului se facd 10 revolutiuni pe mi-
nute, si luandu-se cd indllimea zfipezei care acopere calea
sA fie 3 1, si de oldrgime de 3,3m., lungimea de cale care
ar putea fi curdilitd in 1 ord este urmitoarea : La 10 tu-
ruri a rolilor motrice conrespunde : 10X7,73=77,3 revo-
luliuni de a rotei V Si cum la o revolutiune de a rotei
motrice conrespunde un drum parcurs de 3,404 m.
ar resulta c& drumul parcurs si curditit in 1 ord este
10%3,464X60=2074 m.

In casul cAnd indl{imea z#pezei ar permite ca plugul si
fie impins cn o vitesi mai mare, pentru a nu forta prea
mult mecanismul, pe osia a doua a roatelor motrice se afld
montat o a dona roatd dintatd 1 de 402 m/m diametru, si
care angreniazé cu roata din{atd 2 de 1,726 m/m diametru.
Pe arborele acestei rofi este montat roata 3 de 1000m/m
diametru §i care angreniazi cu o roatd intermediari 4 de
3125 m/m diametru.

Aceasta din urmé roatd transmite migcarea la roata
maniveld 5 de 660 m/m i care prin un mecanism, dup
voin{é, poate si comande troliul poligonal a lanturilor cu
godeuri in locul rotei V de care a fostvorba mai sus.

Roata motricd de 1 100 m/m diametru ficaAnd o revo-
lutiune, roata dintatd 7 montatd pe acelas arbore indepli-
neste in acelag timp o revolutiune complects, roata 2 face
0,233 din o revolufiune, §i tot atat face roata 3 de 1000
m/m diametru care este montatd pe acalag arbore ; roata
4 efectua in acelag timp 0.745 din o revoluliune, iar roata
manivela 6 0,367 din o revoluliune.

Dacé roata motricid ar avea o vitesi de 45 km. pe ori,
cea-ce corespunde cu 217 tururi pe minutd, roata mani-
vela b si indeplineste 217)0,3579 revolutia si troliul po-
ligonal a lan(urilor cu godeuri ar face 77,66 tururi pe
minutd.

USURA SINELOR CAUSATA DIN iNCOVAEREA ELASTICA

Usura cea mai mare a ginei se produce in general, pe
suprafata capului ginei §i pe suprafata laterala interioars,
suprafata de contact cu bandagiul rotilor. Esentiale si de
o ultd naturd sunt usurele intre piciorul sinei si placa de
desubt, intre piciorul ginei si aparatul de fixare, la suprafe(ele
de contactintre gine §i eclise. Aceste din nrma usure sunt
datorite alunecérei ce provine din mici migcéri orizontale
a ginei in urma incovéerilor ce au loc, si care usure pot
spori in propor(iuni ce nu se pot calcula, prin socurile
neregulate a materialului rulant. In cea-ce privegte usura
provenitid din incovéere dr. Zimmermann da o noti(\ in
Centralblait der Bauverwaltung, cautand a stabili o

formuld matematicé, presentand interes in deajuns pentru
practici.

latd in scurt acea noti(4 :

Cand o sind ce este sprijinita pe doud traverse, suportd
o greulate, ea se incovoaie, fibrele dedesubt lungindu-se
de o mica cantitate, si cam de o egald cantitate se scur-
tenzd cele de deasupra. Daci gina este fixd pe una din
traverse si se sprijind liber pe cea-l-altd, atunci subactiu-
nea greutd{ei ea alunecd pe asta din urmi traversi de o
cantitate conrespunzitoare lungirei fibrelor ; dacd gina re-
pauseazéi liber pe ambele traverse, atunci ea va aluneca
pe acea pe care fricliunea este mai mici. In acest caz
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migcandu-se roata dinspre o traversd, d. e. de la acea din
stanga, citre mijlocul, pAn& cand ea va ajunge acest din
urmé punct, presiunea pe traversa din dreapta va fi mai
micd de cat pe acea din stanga, si prin urmare aluneca-
rea se va produce pe traversa din dreapta i anume cétre
dreapta. Roata miscandu-se mai departe, din mijioc citre
traversa din dreapta, presiunea pe traversa din stianga
devine atunci mai micd, si pe cand sina tinde a reveni
incetul cu incetul in positiunea dreaptd, fibrele de jos
scurtandu-se prin urmare, se produc pe traversa din
stanga o alunecare corespunziloare scurtirei fibrelor si
care alunecare va fi deasemenea cétre dreapta. Lucrarea
frictiunei intre gina si placa dedesubt este in ambele ca-
suri aceias fiind-ca fie-céirui element a drumului frictiunei,
de o parte si de alta, corespunde aceliag presiuni in tolal
acea lucrare este:
Grefl®
A=%E1

In care insemna :

G presiunea rofii.

e iniltimea axei de grentate in positie orizontald d’a-
supra piciorului sinei.

f coificientul de frictiune.

1 momentul de inertie a sinei.

E modul de elasticitate.

De observat este cii sensul alunecdrei ginei pe traverse
réméane acelas si anume in directiunea in care se migca
greutatea.

Drumul ce’l face gina in timp ce roata se miscd de la o
traversii la alta este dat de formula:

Gel

W =—3%1

Dacai insé sina este fix3 pe traversa din stanga, ea atunci
poate s& alunece numai pe aceea din dreapta. In timpul cat
roata percurge prima jumétate a distantei dintre cele doué
traverse, lucrarea frictiunei réméne aceiasi ca si in casul
de mai sus; parcurge insd roata portiunea de la mijloc
citre traversa din dreapta, sina este fortatd si alunece pe
dinsa sianume citre stanga, contrar sensului miscérei roatei,
cu toate cd pe astdi traversd presiunea creste continuu, si
cudinsa si resistenta ce se opune miscédrei. LLucrarea totald

a-frictiunei in ast caz este cu mult mai mare de cat in
casul cdnd sina este libera pe ambele traverse si are ca
valoare :

G'efl?

A= ST

adicd de trei ori mai mare.

Cum ambele formule sunt identice se poaie trage con-
clusiuni ce apartin ambelor casuri. In prima linie formula
indicd cé lucrarea frictiuner descreste cu cat rigidilatea
sinei este mai mare, adica cu cat I si E sunt mai mari,
ceea-ce se explicd si prin faptul cd sporindu-se valorile lui
I'si E, se micgoreazi si incovéierea. Pe de altd parte lu-
crarea frictiunei creste cu cat greutatea ce suportd sina gi
distanta dintre traverse creste.

Lucrarea frictiunei pentru ast din urmai cazsta in raport
direct cu pétratul greutitei, ceea-ce la prima vedere s’ar
pare curios, care insd se explicd lesne dacd se considerd
cii atat flexiunea cat si médrimea frictiunei intre sind si su-
port, sunt direct proportionale acelei greutai,,i..

Resultd de acicd dacd s’ar cluta ca si se intareascé
suprastructura pentru a putea suporta greuldti mai mari,
marginindu-se insd numai cd travaliul la compresiune si
tensiune se riimana aceleasi, lucrarea mecanici a frictiunei
ar creste in raport cu greutatea ; si cd astd lucrare sk ra-
mand aceiagi ar trebui ca momentul resistent si sporeasca
in raport cu pétratul greutitei.

Acest fapt explicd deteriorarea repede a suprastructu-
rei prin introducerea de locomotive mai grele, deteriorare
care nu se poate explica de loc prin spovirea travaliului Ia
flexiune.

In mod analog creste lucrarea mecanicd intre sine si a-
paratele de fixare si intre sine si eclese.

E natural ci resultatele astei cercetéri sunt cu totul ge-
nerale i numai ca atare pot fi privite ca juste. Formulelor
nu li se pot atribui o exactitate matematicé, ele sunt sta-
bilite in ipotezd c# sina ar fi fixatd saii ar repausa numai
la extremititi, pe cand ea in realitate repauseazi pe mai
multe reazeme.

Cu toate astea resultatele trase din astd ipotesd pre-
sintd o aproximatiune destul de mare si cu destul interes
pentru practic.
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