Din notele si observatiunile culese in studiul lucrdrilor hidraulice facute in cate-va porturi principsle din
Francia, Anglia, Belia $i Germania.

— Urmare') —

Proportionarea consumatiunei apei sub presiune
cu lucrul produs.

Din experientele fécute de C-nia Docurilor din Marsilia
asupra macaralelor de chei siascensorilor din intreposite
reese cd: rendmentul aparatelor hydraulice funiculare cu
un singur plonjeor, e aproape o treime numai din lucrul
desfasurat de pistonul masinei cu vapor, care actlioneazé
pompele de compresiune a apei si incd, acest rendment e
dat in ipotesa cd aparatele lucrezi asupra sarcinei maxime.
Azi insd acest rendment, e mai mare pentru unele aparate
prevézute de dispositive speciale in vederea proportioné-
rei apei cu lucrul produs.

Aparatele de rotatiune?)au dat un rendment de aproape
450/. La ascensorii cu actiune directd si fard contra-greu-
tate se consumd tot atata apd sub presiune cand se ridica
platoul gol, ca si cand e incércat cu sarcina maximé. Sin-
gura economie ce se poate realisa la aceste aparate cand e
vorba de o consumatiune de apd importantd, e anexarea
unui aparat, ca cel descris la capitohul «Ascensori> D. E,
care sd imagasineze parte din lucrul de descindere.

Am vézut la descrierea diferitelor macarale hidraulice,
cé toate silintele constructorilor, in vederea economisirei
apei la aparatele funiculare se refer numai la varialiunea
sectiunei actionati de apd sub presiune;

Se scie insé cé lucrul e produsul a doui factori : puferea
si drumul descris de punctul de aplicatiune al puterei,
cea ce se traduce prin formula:

(H)L=P XD.

Si cum apa e foarte putin compresibild astfel cd lncrul de
destindere e neglijabil, primul factor se poate scri P=C)XS,
adicd secfiunea pistonului actionat, inmultitd cu presiunea
constanté. ce dim apei sub presiune; deci variatiunea fac-
torului P se reduce la variatiunea suprafelei S pe care se
exercitd presiunea constantd a apei; formula (1) deci
devine :

L=CXSXD

Spre a se varia deci dupd voe lucrul, trei combinatiuni

se presint :

1) A se vedea “Buletinul® Martie-Aprilie 1890.

) De cati-va ani se intrebuinteazi, ca motor industrial in orage
inzestrate cu distributiuni de apd sub presiune,—pe lingd maginele
rotative Schmidt cari sunt putin economice cind e vorba de eforturi
variabile, turbine zise g§i roti tangentiale, a ciror vitesd constanti
se obtine prin adoptarea unui regulator de vitesi.

De si rendmentul acestor turbine e numai 65 70°/6 (din acei al
apei sub presiune la intrare) totugi ele sunt preferate pentru pre-
siuni mari, masginelor rotative Schmidt, cici debitul turbinei poate fi
regulat astfel ca si fie proportional cu efortul necesar fard ca vi-
tesa si varieze.

A se varia sectiunea, lisandu-se distanta D constantd.

A se varia distanta D, ldsandu-se sectiunea constanta,
sau in fine a se varia améndoud.

Am descris diferitele aplicatiuni privitoare la variatiu-
nea sectiunei pe care se esercitd presiunea constanta a apei,
astfel am vézut aparate compuse din 2 sau 3 cilindre con-
centrice (Macaralele din Anvers, Bremen. vana de ecluse
din Havre) prin care se obtin 2 sau 3 puteri; Apoi apara-
tele cu piston in cari se introduce apd, sau numai pe o fatd
sau pe ambele fete de odatd (macarale cu putere dubla de
1 si 3 tone si altele din Marsilia, Londra, Anvers si Havre).

Se vede dar imediat insuficienta acestui mijloc de varia-
{iune a lucrului, nu numai ci se obtine abia o variatiune
de douii-trei puteri dar si aceasta e de multe ori ilusorie
fati cu modul sub care se presinti manei operatorului, asa
ci in afard de macaralele de putere dubld de 1 si 3 tone
recunoscute si de Englezi ci dau resultate practice, putem
zice ci macaralele de putere max., vecind unei tone, dait
o economie de apid oare-cum problematic, lipsite fiind de
ori ce control, in lipsa unui inregistrator care se faca atent
pe operator si in schimb aparatele cu mai multe cilindre
concentrice ofer un mecanism mai complicat, fatd cu apa-
ratele cu piston sau plonjior simplu.

Modul putin satisficéitor cu care se preteazi variatiunei,
acest factor S (sectiunea aclionatd de apa sub presiune) a
condus pe d. Schiffer Luther din Hamburg a lisa factorul
S constant, si a se ocupa de variatiunea celui-I'alt factor D
drumul percurs de punctul de aplicatiune al puterei.

Aparatul imaginat de dénsul in acest scop se compune
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fig. alituratit (') din un cilinden oscilant fn-care 8¢ mi’.“""'l
un piston. Capiitul codei pistonului, e introdus fu o parghie
enlish in are de cere. Aceastit
parghie e fixalit la extremi-
tatea sa D iar la cel-l'alt ca-
piit sunt scripetii ce represint
resislanta.

Un mic cilindrn hidraulic B
servii a misca capiitul codei
pistonului in parghia culisé C.
Se vede clar deci cit cursa
pistonului celui mare, deci con-
sumatiunea de apit sub pre-
giune e cu atat mai micll, cn
cat lucrul de produs e mai
mic.

Figurile 1 gi 3 represint a-
paratul in cele doué posi{iuni
extreme, de maximum $i mi-
nimum al efortului produs deci
si al consumaliunei apei sub presiune.

Acest aparat, dacll se neglije mica consumatiune de apl
in cilindrul cel mic, ar representa idealul proportionali-
sdrei consumaliunei de api sub presiune cu lucrul pro-
dus; remane ca practica se confirme huna f{unctionare
si soliditatea aparatului; cici aceste aparate destinate
macaralelor hidraulice trebuesc sii aibd o constrnctiune
robusts, spre a resista in bune conditiuni la gocurile la
care sunt expuse gi combinatiunile de parghii cu cilindre
oscilante (articulate) ar putea inspira oare-care neincredere,

Cu privire la cea d'a treia combinatiune, adici varia-
tiunea ambilor factori S si D (secliunea si drumul stri-
bitut de punctul de aplicatie al puterei) nu cunoascem
nici o incercare care sii concretiseze aceastd idee.

Fig. 3.

CAte-va note de calcul a aparatelor hidraulice

Dadm aci calculul justificativ al aparatelor hidraulice
inaintat de C-nia Fives-Lille serviciului portului Marsilia,
in vederea instalatiunei hidraulice a Camerei de Comert
(1-iul proect),

Macarale. Am descris in numérul precedent al bule-
tinului aparatele hydraulice instalate de C-nia Fives-Lille
la Marsilia in comptul Camerei de Comer| si am vézut
¢ macaralele erad de trei tipuri: macarale de putere
simpld de 1260k si de 3000 si macarale de dubld pu-
tere de 1000 si 3000%: . Aci vom vedea dimensionarea
aparatelor de ridicat si al aparatelor de rotatiune ale fie-
clirel macarale.

Aparalele de ridical. Macara de 1 2bt e putere. Dacit
8¢ socolesc 100%™ pentru frecarca scripelilor de condu-
cere de la cele doud extremita(ia braului macaralei, ten-
stunea reale in lang va fi 1360,

Apavatul avénd 6 fire de lany efortul asupra plonjeorului
e 13D0XG=8101k" |y cari adiiogénd greutatea plonjeo-

') Ucragiul G. Lutler deja citat,

11')9 e

pului de Bookr avem 3100 -4 BOO=BHOO; iar resistentele
pasive socotindu-le 109% din acest efort avem:
BHOO4-R60=9460 kgr.
Compland pe o presiune a apei numai de 48*s" pe cm?

: . D160 _ oo e
in aparat, resullid o sectiune de plonjeor de 4 =1 6 cm
corespuvziiloare unui diametru de 0m158. S'a admis

O™ 160, ) )
Cursa carligului fiind 16™, acea a plonjeorului este:
W= 666
)
Macaraue de 300" greutate utild.

Tensiunea lantalui de ridicare a fost luatd 3000 - 350
plus 2560% pentru (recdirile pe scripeli, in total deci
3600 kgr.

Efortul asupra plonjeorului e deci: 3600 6=21 600ksr
la cari adiogand greutatea plonjeorului de 700 kgr. i re-
sistentele pasive 1000 2230 k‘gr. Iol)(inem 24530 kgr.

Sectiunea ce resultd e rle ',_f-’%&_= 511 cm? la care
corespunde un diametru de 0,205 — s’a admis 2607/,

Macara de dubla putere de 1 i3 tone.

Efort asupra pistonului 360X 6=21600
I Greutatea pistonului si

P’uterea de 3 tone,  coadei sale . . . . '7_0(')"-
I Resisten(e pasive 179% 3791
26091
26091
Secfiunea corespondenti e———)48—=644 ™

diametru admis 0,265
Efort asupra pistonului: 1350 6=8100
Puterea de | Greutatea pistonului . . . . . 700
1 toni l Resistentele pasive 1704 . . . 1496

10296 kg.

Total . .
10296
48
Diametrul 0,165.

Aparatele de rotafiune ale macaralelor. Diametrele
plonjeorilor, admnise pentru aceste aparate sunt 0,09 pen-
tru macaralele de 1250 kgr. si 0,102 pentru cele de 3000
greutate utild. Aceste diametre relativ mari ail fost ad-
mise in consideratiunea marei inertii datorite masei ma-
caralei; cici odatd macaraua pusii in miscare, aparatele
n'ai a invinge de cét (reciirile pivoului g ale caroanei
invartitoare.

Cu privire la stabilitatea macaralelor eatd calculul
expus.

Calculul conlra greutdfilor. Pentru ca diferitele or-
gane ale macaralei s nu fie supuse la cuple pe timpul
cAnd macaraua e in repaos, trebue pe ciit e cu putintl
a face ca sarcina pe roate sit fie uniformi, deci ca re-
sultanta greutdi{ii sfi treacdd prin axa macaralei sad foarte
aproape de axi.

Turnul piramidal ca i montantul fiind aproape sime-
trice in raport cu axa, réméne. bratul macaralei de o
parte si de cealald, ghereta conductorului si contra-greu-
fatea a cdiror resultantdd trebue a trece pe cit se poate
aproape de axili, conditiune din care resulti valoarea

Sectiunea e deci =216 cm.?
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contra-greutétei ; céci luand momentele in raport cu axul
obtinem pentru contra-greutatea macaralei de 1250 kgr.
putere (fig. 1).
. 1450 b— (6001 254-210X1)
2

3145 kgr.

s'all luat x=3200 kgr.

AL50

1o

ear pentru macaraua de 3000 kgr.
22005—(6003<1.25--260%1.15)
= 2.34 =

252

Rt
[

®

Spre a se miri insd stabilitatea macaralei cand e in-
circati s'a luat x=6000 kgr. Cu modul acesta insd cen-
trul de presiune e deplasat de partea contra-greutdtei si
regularea coroanei de rotatiune care se face prin ajutorul
unui tuiu (clavette) pentru macaralele de 1250 kgr. se
obtine aci cu ajutorul unei rotite a cérei positie poate fi
regulatd de un cuiu.

Cat pentru stabilitatea in timpul manoperei s’a admis
cd o loviturd s’ar produce de sus in jos, mérind sarcina
normald de 509p. Conditiunea ca resullantd se rdmani
in interiorul planului basei, di departarea miniméi ce
‘trebue si esiste intre punctele de reazim ale macaralei.—
Ast fel pentru macaraua de 1250 kgr. putere, care are o
greutate totald de 18000 kg., resultanta se va deplasa cu

9.93

i

....... -~
1

i

—
i

1875

A _;‘r’_‘mfali_,_._._.l
1)
i

1800 < .
19875

4
1875%9.93  __ 1qo-
18000+1875 — 2937
deci cota de 1.375 adoptatd nu e intrecutd. Macaraua e
stabild ; cat pentru trepidatiunile si loviturile de o violentd
extremd se compta pe verenuri cari ereali -prevézute cu

agrafe spre a imbritisa sina (in I-iul proect).

La macaralele de putere dubli de 1 si 3 tone si la cele
de-putere simpld de 3 tone, contragreutitile bratelor ma-
caralelor mutd centrul de greutate in afard a axei, cand

macaraua e in repaos cu o cantitate

1700 2.34

X =g50004 1700 — 0149

2.3k

| i
! :
2 2

X

26700

25000 . —.
30200

De altd parte deplasarea y (a se vedea fig....) a centru-
lui de greutate sub efectul puterei de 4500 kg. atarnaté
de bratul macaralei este :

_ 4500(9.93+40,149) .
2670044500 =3 L9

Asa dar cantitatea cu care centrul de greutate e deplasat
de axa e:

y—x=1.453—0,149=1.304

In casul unei lovituri mai violente se compta iardsi pe
sina, care era calculatd spre a resista smulgerei; in pro-
iectul de executie insd, agrafele s'au suprimat fiind consi-
derate ca inutile si stabilitatea s’a asigurat prin o combi-
natiune mai fericitd, a contragreutitii etc. Kpura ce ur-
mézi, dd indicatiunile de stabilitate a unei macarale de
1250 kg. putere.
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Macara mebild de 1250 '« putere. Epuré de stabilitate

- -1
e
&

VAN

flezctinzea horizantald.a ']

macarales incarcate 070
B
J w1
B 1] QE |
8 & 3§
N R P |8
R
1Y
K R
¥ ci
N g
S i 8
ol i
N S,
~ N~
& i 8
H &
i
i
L 2677,

1

Stabilitatea macaralei ne inciarcata

Momentele partilor despre contragreutate in raport cu
axul soclului macarale:

Contragreutatea si jumiitatea triangulatiunei

ce 0 sus{ine . 3160k.X3m.2.= 10080

Cabina si supapele de distribulie ale apara-
tului de ridicare . . 1600k.X1m.360= 2025
Suma momentelor . : 12106

Momentele pdrfilor despre braful macaralei in raport
cu accul soclului ci.

Jumétatea bratului, a lantului, carligului,
greutilei g. 700k.XIm.Y4=
Diferinja Momentelor o

6963
h147
Gireutatea totalt a macaralei fiind de 16000 kgr., dis-
tanta  centrului de grentale a macaralei neinciircate de
. 5147
axa soc = 5
soclului e 16000 21m,30
Momentul de stabilitate al macaralei neinciireati in 1'a;
port cu directiunea normald a chii, corespunziitoare cu dis-
fanla cea mui mich intre axele verenurilor e dar de :
(1m. 338—0,321)16000=1272.

"

]

neinczred
incarcafa 1950

Reazimul inferior 2970

Stabilitatea macaralei incédrcaté

Momentele pdrfilor despre bratul macaralei tn raport
cu axul soclului macarale:

. 1260¢9,94=

Sarcina ) 12426
Jumétatea bratulul macaralei, lantului, carli-
gului si contra greutitei 700kX9.94= 6968

Suma momentelor . ...19383

Suma momentelor partilor din spre contra-
greutate S 12106
Diferenta momentelor . . 7278

L 4
Distan{a de la centrul de greutate al macaralei incir-

s 8
. s o — 2
cate la axa socluluiei e 17950 = Om,421
Momentul de stabilitate al macaralei inc#rcate in raport
cu direcliunea normalit clii corespunzittoare la cea mai
micdl distan(d intre axele verenurilor e dar de :
(1.338 —0,421) 17260=15681%

1759517260 _11uay |

Sarcina maximii pe verenuri. — — "
arcina I 2m.677
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Dimensiunile Cabestanelor

Cabestanele sunt stabilite in vederea halagiului macara-
lelor si vagonelor precum, si a manevrérei plicilor invar-
titore.— O macara de 3 tone putere cantireste aproape
28500 kgr., rotile avénd 500 m/m diametru iar osiele
80m/m. Coeficientul de frecare admis e de 1294 spre a se
invinge cu inlesnire inertia la plecare, cicl in timpul mig-
cirii coeficientul de frecare al osielor pe cusineti lor e de
89 pentru o unsoare ordinara.

Frecarea pe osii admisd e dar 2850030,12=3420 kgr,,
efortul ce resultd la circomferinta rotelor e deci :

3420X0,08

0,500

frecarea de rostogolire, deci pentru 28500,—57 kgr., efor-
tul util de tractiune ar fi 548457=0605. Aceasti -cifra
méritd cu 159 spre a se tine socoteald de resistentele scri-
petilor de directie, si al cablului la inceputul infdsurirei ;
intotal deci 695 kgr. Cu loate acestea s’a adoptat 800 kgr.
puterea maximé de tractiune a cabestanului cu o vitesd de
infasurare de 0,65 pe partea tamburului de diametru
mic ; si 400 kgr. cu o vitesi de 1™,30 pe partea tambu-
rului de diametru mare.

Lucrul util in ambele casuri e acelasi :

800X0,65=520 kgr.

Lucrul teoretic desfisurat de piston e, dacé se socoteste
un rendment de 65% (1).

= 548 kgr. si socotind 2 kgr. pe tond, pentru

520
0,65 =800 kagr.
Volumul de api cheltuit pe secundd e : V= -7820——=1‘ 67
10x48 7’

si cum masina e cu 3 cilindri, pentru fie care se con-
sumd 0'.56.

Spre a se obtine o vitesi de infisurare de 0™,65 pe
tamburul de diametru mic trebue ca numérul de invértiri
al masinelor pe minut s fie socotindu-se, un diametru
mijlociu de infisurare de 0™ 300.

- 0,650<60
3.14 <300
Volumul de api consumat pentru o invartituri este deci

C 05660
Ve=—n—

=41.

—=0",82,
Dandu-se dar pistonului un diametru de 100 m/m
082
"—'———_2—=IU
3.14<0,100
4
Pentru celelalte dimensiuni a se vedea plansele din
buletinul Marte-Aprilie.

Preful diferitelor aparate hidraulice. Se intelege de
la sine ca cifrele ce indicim maijos, nu sunt de cat

cursa va fi ecuald cu 5m/m.

') Trebue s& se socoteascd insd ci pentruiuteala normald cu care
se invarteste cabestanul (41 invartituri pe minut) rendmentul nu va
putea fi thai mare de 45°/, deci efortul transmis cablului va fi
800X0,45
—==— =570 kgr.

aproximativ 0.66

aproximative, din punct de vedere general. Ele depind de
o multime de factori ca : pretul curent al materialelor,
distanta de transport, drepturi de intrare, exigentele ex-
ploatatiunei care indici cutare san cutare dispositiune a
aparatului si altele. Cu toate aceste variatiuni insé, pre-
turile indicate mai jos, care se refer la instalatiunile cele
mai recent ficute, dau o idee cu o aproximatie destul de
mare.

Ast-fel preturile ofertei Armstrong pentru macaralele
construite la Royal-Albert-Dock sunt :

10625 fr. pentru macarale de 1500 kgr. putere

13250 » » » » 3000 » » §.l

14000 » * » » de dubld putere de 1 si 3
tone predatd la articolele Elswick-Works din Nowcastle.

.a Marsilia acelas tip de macarale (instalatiunea C-niei
Fives-Lille pentru basenurile gara Mariliméii si National)
au costat montate

14175 fr. pentru o macara de 1250 kgr. putere

13750 » . > » 3000 » » S

19200 » » » de putere dubld de | si 3
tone.

In aceste preturi insd pe iangd pret,.m'ile de montare
evaluate la 1250, 1625 si 1625 fr. mai sunt coprinse si
acelea a mecanismului de miscare a macaralei cn bratul
evaluate la 475, 600 si 600 precum si ale dispositivului de
invartire pe rotite evaluate la 500, 750 si 750 in fine tu-
burile de racordare cu canalisatia socotite 236 fr. pentru
macaralele de 1250, 239 fr. pentru cele de 3* si pentru
264 pentru cele de 1 si 3 tone.

Furnitura coprindea 16 macarale de 1250 kgr. putere 8
de 1 si 3 tone si 6 de 3. tone putere.

Pretul macaralelor de 1500 kgr. putere de felul celor ce
furniseazd in Liverpool si pe care le-am descris, costd
dupi indicatiunile d-lui Armstrong aproximativ 12500 lei,
cheltuelile de montare nefiind coprinse.

Macaralele de 1500 kgr. putere construite de Tannet
Walker pentru Tilbury Dock si portul (venova costd dupé
indicatiunile sale 11500 fr. inpachetate si incdrcate pe
vapor in portul Hull-Galetile pentru grane (fig.... pl.) ai
costat la Marsilia 280 fr. piesa (greulatea 310 kgr,); iar
cele peniru minereuri cérbunii, 350 fr. piesa (greutatea
432 kgr.). In fine

Pretul macarzalel de 120 tone putere din Marsilia a fost
164550 fr.

Cabestane hidraulice. — Cabestanele adoptate la Mar-
silia (descrise pag. 5S Bul. Martie-Aprilie 1390) ati fost
construite si montate de C-nia Fives-Lille pentru 3800 fr.
unul, pretin care nu intrd cheltuelile de fondatie.

Cabestanele Armstrong montate la Marsilia eraii socotite
la. 3375 lei, la care adogand vama 260 fr. avem : 3635 fr.

Un tambur de directiune (fig. pl.) a costat la Marsilia
250 fr.

Troliuri hldraulice (Jiggers). Aceste aparate atat la
casa Armstrong cat si la Fives-Lille costd cam tot atat.
Chipul construit de casa Fives-Lille pentru Marsilia a costat
5000. In acest pret se coprind tote accesoriile chiar si

si

4
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tuburile de racordare cu canaligatiunea hydraulici. Oferta
Avmstrong prevedea 4620 fr., pre{ in care nu intra dreptu-
rile de intrare (410 fr.)

Cursa cArvlignlui acestor troliuri e 16™

I: de observat cit in tote preturile C-niei Fives-Lille pentru
furnitura aparatelor hidraulice montate la Marsilia in so-
coteala Camerei de Comert, se coprinde si intretinerea
acestor aparate in timp de un an.

Nu insistim mai mult asupra chestiunei costului apa-
ratelor hidraulice: clici credem cit datele espuse mai sus,
dau cu destulid aproximatie o idee, in limitele bine inteles
al restric{iunilor expnse mai sus. .

Precanfiuns contra inghefului. Precauiiunile ce se
jau contra inghe(ului apei sub presiune atat in conducte
cAt si in cilindrii aparatelor variez in diferitele porturi
en sistemul de canalisaliune admis cu clima gi altele.
Ast-fel in unele porturi cu o canalisa(iune hidraulici dubld,
amestecul unei mici cantit|i de glicerind cu apa constitue
o precaufiune destul de eficace pare-se contra inghe{ului.
Apa intrebuinfata la diferitele aparate se intérce la casa
de magini intr'un reservoriu de unde se pompeazi din nou
spre a fi pust in presiune. Se intrebuinieazi ast-fel
aproape aceiasi apd deci i glicerind. In alte porturi con-
ductele se ingrop in pdmént la o profumdime suficientd
ca actiunea frigului s nu aibd nici o influentd asupri-le.

In acest cas insd trebuesc luate precautiuni speciale
pentru aparate. Ast-fel la Marsilia (instala{iunea Camerei
de Comert) se pun furnule in turnurile macararelor si in
gropile cabestanelor; se ridici ast-fel temperatura la 120
aproape. De alt-fel aparatele sunt golite imediat ce nu
mai lucrez, ear func{ionarea macaralei de 120 de tone e
interzisd pe friguri mari.

Precafiunea cea mai eficace insi pentru localititile
expuse la friguri mari credem a fi incdlzirea apei. Ast-fel
in porturile unde masginile cu vapori sunt prevézute cu
condensori de suprafa(, cum sunt mai téte inslalatiunile
recente, se poate profita de apa de circulaiie care e pom-
patd in un reservor de unde e luatd de pompele de com-
presiune si trimisd ast-fel caldi la diferitele aparate prin
conducte infigurate ca si cilindri macaralelor in corpi re~
conductori.

Nu trebue a se uita de asemenea cit apa sub presiune
resistd mult mai bine contra inghetului de cat apa la pre-
siune ordinari.

Concluzie

Terminfind aceastd dare de seami asupra aparatelor]ni-
draulice ce formez utilagiul de transhordament i manu-
tantiune a mrfurilor in porturi, giri de marfuri ete., {inem
a reaminti, ci pe langd alte aplicatiuni speciale ale apa-
ratelor descrise, la desciircarea cirbunilor, minereurilor in
localitdile ce face operatiuni insemnate cu aceste materiale;
aparatele cu api sub presiune, au inceput a dobandi o ex-

tensiune insemnati in industrie. Ast-fel, de unde PADA mai

acum cfifi-va ani, apa sub presiune ca motor industrial,
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se presenta in casuri cu fotul isolate, azi, acest motor e-
conomic g practic tinde a se generalisa nu numai in loca-
lita(i lavorisate cu ciideri de apdl, dar chiar in localitédti
unde apa se pune sub presiune prin cheltuiald de combus-
tibil. Se cunose deja compdnii cu capitale insemnate (alca-
tuite in scopul distributiunei apei sub presiune ca motor
industrial), cari au construit gi construesc in orage indus-
triale, cu o popula(inne deasd, usini hydraulice, cari 84 im-
priscie apa sub presiunea diferitelor fabrici, ateliere etc.,
inlesnind ast-fel si industriagului mic, prin obtinerea fortei
eftin, luptd cu capitalul cel mare, lupta aproape imposibild
in alt-fel de condi{iuni.

Scim de asemenea caAt sgomot s'a ficut cu ocasiunea
expositiunei din Paris (1839), imprejurul aplicatiunei apei
sub presiune, atat ca motor cat gi ca intermediar intre
vehicul si cale, la un crampeiti de linie de drum de fer.

Resultatul pare a fi fost foarte favorabil gi in afard de
cate-va greutii{i ce se vor invinge de sigur cu timpul, a-
plica(iunea ar putea lua proporfiuni insemnate, mai ales in
snumite circonstante. Deja cAmpul practicei e deschis prin
cererea unei concesiuni a acestui sistem pentru un cram-

~ peiit de Metropolitan din Londra.

Intr'un cuvént putem zice ci apa sub presiune intrebu-
infatd ca motor e de mare folos in foate multe imprejurari
si (sub raportul transmisiunei puteri la distan{e mari) pare
a nu avea s susiie lupta de cat cu electricitatea!). In orage
chestiunea de alimentare cu apd e de multe ori strans le-
gatd cu o distributiune de apd sub presiune pentru trebu-
intele industriale— asa aplicatiunile apei sub presiune ca
motor industrial in orasele Englese au avut resunet in
Elvetia aceastd (ard atat de favorisatd sub raportul cide-
rilor de ape, mai intaiu la Zirich apoi la Geneva unde dupi
desbateri de zecimi de anis’'a parvenit a se trage folos
din fnsemnata putere motoarea Rhonului, realisindu-se
o frumoasd instalajiune hidraulicd, prin care se distribue
pe langd apd de bé&ut, trebuinte casnice higieni a ora-
sului i apd sub presiune inaltd intrebuintati in condi-
tiuni foarte avantagiose atit pentru luminatul electric c¢at
si pentru numeroasele si variatele industrii ale oragului.

Cladirea maginelor pentru punerea apei sub pre-
siune. — Pentru a complecta studiul nostru asupra apara-
telor hydraulice mai réméne de zis cate-va cuvinte asupra
modului cum putem obtine apa sub presiune ; mijloacele
de care dispunem pentru a face fati diferitelor accidente
ce pot surveni in timpul cand aparatele sunt in serviciu,
din causa unei presiuni atat de mare ca aceia de bU0—b2
atmf. sub care funclioneazd aparatele hidraulice.

Descriere generald a sistemului. — O instalajiune hi-
draulicd cuprinde: Maginele cu vapor destinate a actiona

). In Geneva nu se agsteaptdh de cat votarea creditului necesar
pentru a se realisa proiectul de distributie prin eclectricitate a unei
piryi din puterea motore a Rhonului si eostul pe cal puters e pre-
vézut ucelagi ca ale apei sub presiune.
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pompele de¢ compresi-

ey . Lhine)
Al 5" une,; acumulatori C si
i i D asezati in clddirea
1 : pentru masini, care pe
i langd functiunea de a

~Cmp da apii presiunea voiti,
mai are si pe aceia de
a regula mersul masinei; o serie de acumulatori A, B, D
réspanditi pe reteaua generald a tuburilor a céror rol este
de a restabili presiunea apei perdutd prin freciri ;

Si in fine din reteaua generald a tuburilor care conduc
apa sub presiune de la magini la sertirile de distributie a
aparatelor in functiune.

Acumulatorul fiind deja descris la pag. 4 ba acestel
note, vom ardta aci numai modul cum el reguleazi mersul
masinei. :

In stabilimente industriale ca docuri, intreposite, géri de
méarfuri la drumurile de fer etc. aparatele hidraulice nu
functioneazi in mod continuu toati ziua, unele functio-
neazi constant insd in mod intermitent, deoare-ce trebue
un oare-care timp pentru a incérca si descirca diferitele
mérfuri pe care le manevreazi ; asa ci Intr'un moment se
giseste cd nici unul din aparate nu functioneazi.

Aparatele de manoperd fiind depirtate de magind ar fi
greu dacd nu imposibil a preveni mecanicul sid reguleze

mersul masinei dupd numérul aparatelol in serviciu, sau
de a opri cand nici unul din aparate nu functioneazai.

Relatiunea dintre mersul magine: $i cursa acuinulo-
torilor.—Sir William Armstrong care a studiat siinstalat
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primele aparate hidraulice a resolvat in mod complect
aceastd cestiune, punénd mersul masinei si cursa acumula-
torilor C si D cave se afld in clddirea pentru masini intr'un
raport ast-fel, ca masina si se opreasci de la sine cind
aparatele nu furictioneazi si si puni asemenea automat in
misgcare indatd ce unul sau mai multe din aparate incep a
functiona, si vitesa ei si se miireasci sau si se micsoreze
dupd numérul aparatelor in serviciu. ¥ ]

Inainte de a proceda la descrierea mecanismului inire-
buintat pentru a obhtine aceastd regulare sutomatd, vom
descri mai antaiu Valva de distributie a aburului si
plongeorul de sigurantd care sunt organe necesarii pen-
tru atingerea acestui scop.

Valva de distributie a alurului. — Tubul F' care con-
duce aburul de l1 generatori la cilindrii maginelor, trece

4

B\
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=i
prin camera acumulatorului; in el se alli o valvd care
distribue aburul fig. A si fig. alituratd pusi in miscare de

un bratar.
Cand brétarul ocupd positia superioard D, trecerea abu-

rului este permiséi, cand din contra ocupd positia inferioard
[ comunicatia aburului cu cilindri masivi este intreruptd

Plongeor de siguranfd.-—Britarul h primeste miscarea
de la un plongeor de siguranti E asezat in camera acumu-

e

h}
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latorulni pe tabul cave eonduce apa de la pompele de
compresiune lu cilindri acamulatorilor.

El se compune dintr'un tub Q fig. A gi lig. alituralii
care are la partea superioard o deschidere in care se
miscit an mic plongeor, de capiitul clirnia sunt legali trei
seripeti S, alli trei scripeli S identici en  acestia sunt
legali de partea inferioarii a tubului Q.

Peste acesti scripeti se infisoard un lan{ C, care dupi
ce se fixeazdt en unul din capete de tubul @, cel alt, dupd
ce trece peste scripe(i m gi 12 se fixeazd de bratarul L si in
urmit se termindi cu o contragreutate I,

De lantul C prin intermediul inelului de racordare 2’ se
leagii un alt lany Ccare dupil ce trece peste scripetul
se scoboard in lungul acumulatorului si se termind cu o
contragreutate 7>,

Ua placd O fixata de acumulator intilnesce aceastd con-
tragreutale la o indll{ime determinatd, o ridici cu dénsul
ficand-o din acest moment se participe la migcérile .

Din cele descrise pandl aci se vede cii valva de distribulia
aburului tinde a se mentine deschisd in virtutea a doud
for(e, una transmisé de plongeorul de siguranti prin, inter-
mediul lantului Csi pe care pentru a ne fixa ideile si o
prezupunem egald cu 80 kgr.=P si alta esercitata de con-
tragreutate P prin intermediul lan(ului C’ i pe care si o
presupunem egald cu 20 lkgr=P" sau in virtutea unui
efort tolal de '

P4 P'=100 kgr. ;
§i a se menline #nchisd in puterea greutd|i P atarnati la
extremitatea brataruluf L sipe care s o presupunem egali
cu 90 kgr.=F'.

Trecerea dar a aburilor de la generatori la cilindri masi-
nelor va fi in tol-d’a-una permisi pe cat timp eforturile P
si P” vor lucra impreuni si nu va fi intreruptit de cat atunci
cand aceste puteri vor lucra separat.

Se revenim acum asupra relatiunei ce existi intre mer-
sul magini i cursa acumulatorului. '

Se presupunem motorii in mers, conductele pline cu
apd 1a o presiune de 60 atm. si acumulatorii la inceputul
cursei lor ascendente.

Dacit numérul aparatelor in serviciu e mare, atunci acu-
mulatorul sc ridich de o micii cantitate de asupra reaze-
«emului =¢u inferior.

‘Eforlurile P i P*lucrand impreund asupra valorei de ad-
misiuni, masina va merge in tot timpul acesta cu vitesa ei
normala, -

Daca aparatele care lucreazi se impulineaz4, cum de-
bitul pompelor de compresiune este independent de nu-
mérul aparatelor care functioneazy, atunci cantitatea de
apd injectatd de pompe se va inmagazina in cilindrul acu-
mulatorului, fictnd ca plongeorul séu si se urce din ce
in ce.

”l’lm-a 0, I’ig.‘A., intalneste in drumul sén contragreulatea
P’ pe c-u‘rv 0 vidied cun sine, din acest moment forta P lu-
creazi singurii, P’ inchide valva de admisiune de o can-
titate egal cu drumul percurs de P

: sl vilesa masinei se
micgorenza,

Cand nic¢i unul din aparate numai funclioneazi, atunci
acumulatorul se urcd  pani ce atinge reazemul séu
superior, for{a P inchide complect valva de admisiune si
masina se opresle. i

Daci lucrul se reincepe atunci apa inmagasinatd in ci-
lindrul acumulatorului face si funclioneze aparalele ; plon-
gerorul se scoboari, greutatea " fiind abandonaté lucreaza
impreund cu P, redeschide valva de admisiune gi masina
se pune din nou in mers

Cu ajutorul unor mecanisme atat de simple si inge-
nioase se poate oh{ine o economie serioasd in consumatia
combustibilului, de oare-ce magina nu functioneaz de cat
pe timpul cand aparatele sunt in servicin, i vilesa ei esle
tot-d'a-una dupa cele ce am vézut in raport cn numérul a-
paratelor care functioneazi.

Mecanicul ne-avénd dér a' se ocupa cAtu-si de pulin de
mersul masinei 'si va consacra toat# atentiunea asupra ge-
neratorilor pentru caaburul sit aibd tensiunea voitd.

Accidentele ce ar putea surveni in timpu function#ri
sunt :

Cand toate aparatele ar fi in serviciu si instantaneu s’ar
opri din lucru. Acumulatorul gésindu-se in acest cas dupi
cele ce am vézut la sfirsitul cursei sale ascendente, inChide
valva de admisiune a aburului; ins# in virtutea inertii, vo-
lantul mai face incd cAte-va invartituri si apa injectatd in
acest interval de timp ar fi sulicientd pentru a sfarama cilin-
drul acumulatorului. . '

Supapa de descdrcare S fiig. A si fig. alaturatd pe care
acumulatorul ul deschide cand se afld la reazemul séu su-
perior impiedicdi ca acest accident se aibi loc.

r

-

Un alt accident s'ar putea intémpla cand unul din tuburi
s'ar sfarama.

In acest cas acumulatorul se scoboard lruse, descinde
pani la reazemul s&u inferior si deschiede complect valva
de admisiune a aburului.

Acumulatorul fiind in repaos, pompele nu mai au nici uét
resistentd de invins, pistonul maginei ar primi dar toatd
impulsinnea aburului, care iar imprima ud vitesii capabild
de a slrAma masina si volantii.
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In acest cas ins#d, presiunea apei tiind nuld, efortul P
transmis de plongeorul de sigurantd fiind si dénsul nul, P’
va inchide dar valva de admisiune a aburului, masina se va
opri §i accidentul nu va avea loc.

Acumulatorii respindifi pe refeaua generald a con-
duclelor de apa.— Afard de acumulatori C si D asezati
in clddirea masinelor mai avem inca ud serid de acumu-
latori respanditi pe reteaua generald a conductelor.

Ei ne-fiind in legéturd cu mersul masinei, nu poseda nici
plongeor de sigurantd nici supape de descércare, mai mult
incd greutatea lor e mui micé de cat a acumulatorilor C i
D, asa cd in virtutea acestei diferinte de greutate dénsi
vor fi tot-d’a-una la sfirsitul cursei lor ascendente.

Rolul lor principal este de a restabili perderea de pre-
siune datoritd frecérei-apei in conducte.

De si mai putin incdrcati, cu toate acestea presiunea

apei in tuburi este aproape constanta in toatd lun-
gimea lor. .

Diferinta provine din frecirile plongeorului acumulato-
rului contra garniturilor cilindrilor.

Cand plongeorul se urci presiunea apei este b) atmos-
fere plus aceasté frecare, cand se scoboard 50 atm. minus
aceiasi cantitate.

Diferinta aceasta de presiune observatid de Barret fos-
tul inginer al Docurilor §i Intrepositelor din Marsilia, cand
plongeorul se urcé si cand se scoboar#d este aproape de o
atm. asa cid perderea de presiune datoriti acestei frecéri
este de ![;, din presiunea totald.

Powmpele de compresiune. Ele sunt de sistem diferen-
tial cu dublu efect. Sectiunea coadei pistonului fig. alittu-
rati este jumétate din sectiunea S a pistonului.

2

Partea anulari @ =——- este tot-d’a-una in comunicatie

2
cu acumulatorul.
Cand pistonul merge de la stanga spre dreapta supapa
S se deschide ; pompele aspird un volum de apd SXI
(1 fiind cursa pistonului) si trimete in acumulator un volum
S
a Xl =5 L.
Resistenta pe care masina are si o invingd in timpul
acestei curse este
%X51“,665.
Cand pistonul merge de la dreapta spre stanga supapa
S se inchide, S’ se deschide, jumétate din volumul de api
aspirat in cursa precedentd merge la acumulator, iar cea
altd jumétate ocupd sectiunea anulara a.
Resistenta pe care masina are si o invingd in timpul
acestei curse este
’ SX51.665—aX51.665=
sau

%X51.665

Cantitatea dar de apd pe care pompele o injecteazi
in conducte si acumulator la fie-care cursd a pistonului

&
e NN
/,M/MMW%%§N\

este in tot-d’a-una aceiasi si egali cu jumétate din volumul
ndscut din piston in timpul cursei efectuati ; iar resistenta
pe care magina are si o invingd in ambele casuri este
constantd si egald cu

%X:‘)l,ﬁ% kgr.

Mersul uniform al maginei este dar asigurat.
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Pompele elevatorii ele sunt nbsolut de acelagi sislem ca
cele precedente, Ele ridicii apa in nigte reservorii agezate
in jurul camerei maginelor gi a generatorilor, de unde in
urmit pompele de alimentafie ia la limp apa necesari
alimentiirii cazanelor.

Tuburile sunt asezate in rigole la o adiancime de 0™.25- -
0.30 de la suprafata solului si acoperite cu plici metalice
care se pot ridica dupd voin{a.

Canalisarea puténdu-se cu modul acesta visita in tot
momentlul, intretinerea devine lesnicioas#, scapirile ce pot
avea loc prin rosturi se pot observa, si inlocuirea tuburilor
ce s'ar putea sfirama, fie din causa unui defect al metalului,
fie din denivelarea rigolelor, se poate face cu cea mai mare
inlesnire.

In {&rile insd unde variatiunele de temperaturd sunt
mari, mai ales acolo unde inghetul este de temut, cu toate
avantagiile ce presintd canalisarea la suprafad in unele
téri, tuburile se ingroapd in pdmént la o adancime care va
trebui si fie sub limita recunoscutd a inghetului.

Asa in porturile Braila si Galali ele se afli la o adan-
cime de 1.50.

Modul cum aceste tuburi se imbuc# inire ele se vede
destul de clar pe figurd. Etangitatea se obtine prin aju-
torul unui inel de gutapercha.

Din distanii in distanid 80—100 de metri, pentru a
putea inlocui tuburile sparte precum si pentru a {ine seama
de efectul variatiunii de temperaturs, se intrebuin{eazi
tuburi de compensafie care sunt niste mangoane preve-
Jute cu garnituri si permiténd un joc de 0.08—0.10.

Pentru a equilibra presiunea apei in casul unei opriri
hrusce a functiynirei aparatelor, unde apa ar conserva
aceiasi vitesdl ca §i in timpul functionirii, se intrebuin(eazi
din distana in distan|d 150—200 m. supape pentru anu-
larea acestor jocuri.

Magindria Centrald.—Masindria centrald se compune:

Din maginele cu vupor destinate a pune in migcare pom-
pele de compresiune :

Canalisafia generald. — Canalisalia generald coprinde
releaua de tuburi care condue apa sub presiune de la ma-
giniria centrali la sertitrile aparatelor hidraulice, precum
gi pe aceia, in casul unei canalisiri duble, care readuce la
reservoare apa care a servit la funclionarea aparatelor.

Soutapercha de 0.007
7 LLITIR
\\\\§>\\\\\\\\\\\\\
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Din acumulator care veguleazi mersul masinei :

Si din generatorii de vapor. Maginele cn vapor de sistem
Compound realisaind cea mai mare ecunomie in consumatia
combustibilului, sunt acelca pe care azi le intalnim in mai
toate instalatiunile de o importan{i oare-care.

Ele sunt prevazute cu condensorii de suprafa{i. Acumu-
latorii agezali in clidirea m-gindrii centrale, reguleaz dupi
cum am vézut mersul maginei, ficand ca vitesa lor s fie
tot-d’a-una in raport cu numérul aparatelor in serviciu.

Cand nici unul din aparate nu funcfioneazi masina se
opreste ; lucrul in diferitele stabilimente industriale §i mai
ales in porturi, fiind intermitent, aceste opriri pot avea loc
de mai multe ori in cursul zilei, §i dacd timpul de oprire e
mare, atunci contrapresiunea din condensor si méiregte si
puterea maginei in mers, cand lucrul se reincepe, devine
dificila ,

In unele porturi precum Marsilia, Havre, Anvers
pentru a inldtura acest inconvenient, sub condensor se afld
u#l micd masind, independentd de magina principald, care
aclioneazdi pompele de circulatie, de aer i de alimentaiie.

Aceastdi magind functionand in mod permanent, intre{ine
constant vidul in condensor, aga ci masina principald este
in tot momentul gata a se pune in mers.

Masinele sunt duble fie pentru a putea combina efectul

. lor in casul unui lucru esceptional, fie pentru a evita cele

mai mici opriri in serviciu din causa striciciunilor ce s’ar
putea ivi la unul din motori. -

In porturile Bréila si Galati pentru motive de economie
nu s’a construit momentan de cat un singur motor, in pro-
ectul definitiv insd a docurilor sunt prevézute masini duble.
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