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Din notele �si observatiunile culese în studiul lucrărilor hidraulice făcute în câte-vd, porturi princip3 le din I I 

Francia,. Anglia, Belgia şi Germania. 

- U r m a r e1 )  -

Proporţionarea consumaţiunei apei sub presiune 
cu lucrul produs. 

Din experienţele făcut e  de C-nia Docurilor d in  Marsilia 
asupra macaralelor de cheu şi ascensorilor din întreposite 
reese că : rendmentul aparatelor hydraul ice funiculare cu 
un i:;ingur plonjeor, e aproape o treime numai d in  lucrul 
desfăşurat de pistonul maşinei cu vapor, care a cţionează 
pompele de compresiune a apei şi încă, acest rendment e 
dat în  ipotesa că aparatele lucreză asupra sarc:inei maxime. 
Azi însă acest rendment, e mai mare pentru unele aparate 
prevezute de dispositive speciale în vederea proporţionă
rei apei cu lucrul produs. 

· Aparatele de rotaţ iune 2) au dat un rendment de aproape 
45 o;o .  La ascensorii cu act.iune d irectă si fără contra-greu-

' I 

tate se consumă tot atâta apă sub presiune când se ridică 
platoul gol , ca şi când e încărcat cu sarcina maximă. Sin
gura economie ce se poate realisa la a ceste aparate cânrl e 
vorba de o consumaţiune de apă importantă, e anexarea 
unui aparat, ca cel descl' is la capitohll « Ascensori » D. E. 
care să imagasineze pnrte din lucml de descindere. 

A m  vezut la descrierea diferitelor macarale hidraulice, 
că toate silinţele constructorilor, în vederea economi�ărei 
apei .la aparatele funiculare se refer numai la variaţiunea 
secţiunei acţionată de apă sub presiune ; 

Se scie însă că lucrul e produsul a doui factori : pulerea 
şi drumul descris de punctul de aplicaţiune al puterei, 
cea ce se traduce prin formula : 

(l) L =  P X D. 
Şi cum apa e foarte puţin compresibilă astfel că lucrul de 

destinrlere e neglijabil, primul factor se  poate seri P=CXS, 
adică secţiunea pistonului acţionat, înmulţită cu presiunea 
constantă. ce dăm apei sub presiune ; deci variaţiunea fac
torului P se reduce la variaţiunea suprafe\ei S pe care se 
exercită presiunea constantă a apei ; formula (1) deci 
devine : 

L = C X S X  D. 
Spre a se varia deci după voe lucrul, trei combinaţiuni  

se presint : 

!) A se vedea "Buletinul" Martie-Aprilie 1890. 
') De câţi-va ani se întrebuinţează, ca motor industrial în oraşe 

înzestrate cu distribuţiuni de apă irnb presiune,-pe lângă maşinele 
rotative Schmidt cari sunt puţin economice când e vorba de eforturi 
�ariabile, turbine zise şi roţi tangentiale, a căror vitesă constantă 
se obţine prin adoptarea unui regulator de vitesă. 

De şi rendmentul acestor tm;bine e numai 65 70°/o (din acei al 
apei sub presiune la intrare) totuşi ele sunt preferate pentru pre
siuni mari, maşinelor rotative Schmidt, căci debitul turbinei poate fi 
regulat astfel ca să fie proporţional cu efortul necesar fără ca vi
tesa să varieze. 

A se varia sect.iunea, lăsându-se distanţa D constantă. 

A se varia dist�nt.a D, lăsându - se secţiunea constantă, , 
sau în  fine a se varia amendouă. 

Am descris diferitela aplicaţiuni  privitoare la . variaţiu

nea secţiunei pe care se esercilă presiunea. constantă a· apei; 

astfel am vezut aparate compuse din 2 sau 3 cilindre con

centrice (l\facaralf�le din Anvers, Bremen .  vana de ecluse 

din Havre) prin care se obţin 2 sau 3 puteri ; Apoi apara

tele cu piston în cari se întroduce apa, sau n umai pe o faţă 

sau pe ambele feţe de odată (macarale cu putere dublă de 

1 şi  3 tone şi altele din--- Marsilia, Londra, Anvers şi Havre). 

Se vede dar imediat insuficienţa acestui mijloc de varia

ţiune a lucrului, nu n umai că se obţine abia o variaţiune 

de două-trei puteri dar ş i  aceasta e de multe ori ilusorie 

fată cu modul sub care se presintă mânei operatorului,  aşa 

că
' 
în afară de macaralele de putere dublă de 1 şi 3 tone 

recunoscute şi de Englezi că dau resultate practice, putem 

zi(:e că macaralele de putere max„ vecină unei tone, dau 
o economie de apă oare-cum problematică, lipsite fiind de 

ori ce  control , în  lipsa unui  î nregistrator ca1·e se  facă atent 

pe operator şi în schimb aparatele cu mai mul t e  cilindre 

concentrice ofer u n  mecanism mai complicat, faţă cu apa

ratele cu piston sau plonj ior simplu .  
Modul puţin satisfăcător cu care se  pretează variaţiunei ,  

acest factor S (secţiunea ac\ionată de apă sub presiune) a 
condus pe d. Schăffer Luther din Hamburg a lăsa factorul 
S constant, şi a se ocupa de variaţiunea celui-l'alt f�ctor D 
drumul percurs de punctul de apl icaţiune al putere1 . 

Aparatul imaginat de densul în acest scop se compune 

«- ,_. 

Fig 1 .  

„ 

Fig. 2. 
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n imum al for l ului pl'odus deci Fig. 3. 

. i al on umaţiun i apei sub presiu ne . 
A e t aparat, dacă e negl ije m ica consuma\ iune d e  apă 

în i l indrul el mic, ar representa idealul proporţionali

. ăr i onsuma\iunei de apă sub presiune cu lucrul pro

dus ; remăne a practi ca se confirme buna funcţionai·e 

. i olidital a aparatu lui  ; căci ace te aparate destinate 

macaralelor hidraulice trebuesC' să a i bă o construcţiune 
robu t:'.1, pre a resi ta în bune condiţ iun i l a  şocuri le l a  
car sunt expu e .1 i combinaţi un ile de pârghii c u  cilindre 

o ci lanle (a r 'l iculati-•) ar putea i nspira oare-care neîncredere . 
u privire la cea d'a t reia combina\iune, adică varia

\iunea ambi lor factori S şi D (secţiunea şi drumul stră
bătut de punctul de apl icaţ ie al puterei) nu cunoasctim 
niC'i o încercare care să concretiseze această idee. 

Câ.te-va note de calcul a aparatelor hidraulice 

Dăm aci alculul just ifica t iv al aparatelor h idraul ice 
îna intat de -nia Fi ves-Li l le serviciului portu l u i  Mar i l ia ,  
în v der a i nstalaţi une i hidraulice a Camerei de

· Comerţ 

( 1 -iul proect), 
Macarale. A m  descris în num�rul precedent al bule

t inulu i  apa1·a t le h draul i  e instalate de. C-nia Fives-Li l le  
la farsi l ia  în comptu l Camerei de Corner\ şi am v�zut 
<.;ă macara! I rau de trei L i puri : macarale de putere 
simplă de 1 %0kl:' „ i  de 3 001·i: şi ma arai de dub ă pu
teL r le  1 O )  şi 3 001.:i:. , A d  vom v dea d imen ionarea 
apara t I r e ridi al ş i  al aparat elor d rotaţ i une ale fie-
·ăre>i ma ·ara] . 

AJ>ara t le el ridica t. Ma ara de I �51 i•g•. )JUt  1·e. Dacă 
c :oc·o\Ps · I OlJkgr . pe1 t l'u fr>car a s l ' ipe\ i lor d ondu-t'P d I c· I c lon xtr m i t ll \ i a bn1 t ulu i ma arnl i ten-. I 
i un  a rPale  î n  l an \  va fi 13 01<. _ � I�, rah�I a v ··ud l i  f ir d Iun\  fort ul a.  upra plonj orului  U: UXh = 8 101 1  &• · , l a < ·ari n<h g nd g1· u tal a plonj o-

cr11 iul . LutL r dl•j citat. 

1 

rn l 1 1 i  el 50t Jk1i1r . n v  1 1 1  10( ) + u = li U ;  ia1: l' 
l indu-1  10 %  <l i n  a st f 1·l v m :  

Hl i  o+HGU=H ou kgr. 

mpl!lno p o pi· s iun a ap i. numai de 48kgr- pe m'2 
9-1 ' (  

1 1  npar. t ,  r suită s \ iu n  d p lonje 1 ·  de 8- = 19() m2 

m. 1 5  . S'a adrni: r spuniiltoare unui  r l iam Lm de 
Om lUO. 

Ul'. a 9.rligului O ind rnm I acea a plonjeomlui s te : 

�=2m ti(:W l i  
Ma arau de RQUkgr. gr utale uti lă .  

Tensiunea f an� u l u i de ridicare a fost luată BOU + o U 

p lus 250kgr. pen ll'u frecările pe scripeţi, i n  total deci 

3GOO kgr. 
Efortul asupra plonjeorului e deci : 36 X =2 1 · Okgr . 

la cari adăogând greutatea plonjeorulu i  d e  700 kg1'. şi re

sb; tenţele pasive 10% 2230 kgr. obţinem �4530 kgr. 
24530 „ 

, ecţi unea ce resuită e rle : 48 = 5 1 1 cm- la care 

corespunde un diametru de 0,255 - s'a admis 260 m/m 
Macara de dublă putere de 1 şi 3 tone . { Efort asupra pistonului  360X6=2 1600 

, Greutatea p istonulu i  !ŞÎ 
Puterea de 3 tone coadei sale . . . . . 7001c· 

Resistenţe pasive 17 O/o 379 1 

26U91 
26091 

Secţiu nea corespondentă e �8-=544 m/m 
d iametru admis 0,265 ! Efort asupra pistonului : 1 350X6=8 1UO 

I uterea de  Greutatea p istonulu i . . . . . 70 

1 tonă Resistenţele pasive 17% . . . 1496 

Total . . . 1 0296 kg. 

S 
. 

d 
. 1 0296 9 1 5  ecţmnea e ec.i 48 „ cm .2 

Diametrul 0,165.  
Aparatele de rotaţiune ale macaralelor. Diametrele 

p�onjeori lor, admise pen tru aceste aparate sunt 0,09 pen
t ru macaralele. de 1 ::!50 kgr. şi 0, 10� pentru cele de 3000 
greutate uti lă. Aceste diamefre relativ mari au fost ad
mise în conside1·aţiu nea marei inerţi i datorite ma ei ma
caralei ; căci odată macaraua pusă în mişcare, aparatele 
n'au a învinge de cât frecăl'ile pivoului ş• ale caroanei 
învârt i toare. 

Cu privire la  stabil itatea macaralelor eată calculul  
expus. 

Calculul contra greutăţilor. P ntru a d iferi tele or-
gane ale macaralei ă n u  fie supu e la cuple pe timpul 
·ând macaraua e în repaos, trebue pe cât e u pu t inţă 

a fa  e ·a ar ina pe roat ă fte uni formă , deci a re
sultanta gr utăţi i  sl1 trea ă pl' in a a ma arai i au foarte 
aproape de axă. 

Turnul piram idal a ., i montRntul f i ind aproape ime
tri in  raport u a a, 1· mâne. braţul ma aralei de o 
part şi de alallă ghereta ondu torului ., i onl ra-greu
tal a a 11ror r su l tnntă lr bue a tr e p ât se poale 
aproap de xă, ondiţiune din care resuită valoarea 
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contra-greut ăţei ; căci luând momentele în raport cu axul 
obţinem pentru contra-greutatea macaralei de 1250 kgr. 
putere (fig. 1 ) .  

x 
1450X5- (600;1 25+210Xl)_3145 kgr. 

s'au luat x=3�00 kgr. 

ear pentru ma·caraua de 3000 kgr. 
2200X5-(600Xl .25+260X1 .15) 

X 
� .34 

4�52 

Spre a se mări însă stabilitatea macaralei când e în
cărcată s'a luat x=6000 kgr. Cu modul acesta însă cen
trul de presiune e deplasat de partea contra-greutăţei şi 
regularea coroanei de rotaţiune care se face prin aj utorul 
unui -cuiu (clavette) pentru macaralele de 1250 kgr. se 
obţine aci cu ajutorul unei rotiţe a cărei posiţie poate fi 
regulată de un cuiu. 

Cât pentru stabilitatea în timpul manop�rei s'a admis 
că o lovitură s'ar produce de sus în jos, mărind sarcina 
normală de 50 0/o .  Condiţiunea ca resu.Hantă se rămână 
în interioru] planului basei, dă depărtarea minimă ce 
- trebue să esiste între punctele de reazim ale macaralei .
Astfel pentru macaraua de 1 250 kgr. putere, care are o 
greutate totală de 18000 kg„ resultanta se va deplasa cu 

·-----�.1ş _ _ _ _ _  .,.. ___ __: _______________ _l!,jl�-----· . - „ -------- - - ·  - -•• „ : ! ! 
i 
i 
i 

·� ] . &: · ·--->.!� --· 

� 
I R. 
i 
I 

• 
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1s75x9.93 
18000+1875 =0,937 

deci cota de 1 .375 adoptată nu e întrecută. Macaraua e 

stabiW. ; cât pentru trepidaţiunile şi loviturile de o violenţă 

extremă se compta pe verenuri carl: ereau ,prevezute cu 

agrafe spre a îmbrăţişa şina ( în I-iul proect). 

La macaralele de putere dublă de 1 şi 3 tone şi la cele 

de·putere simplă de 3 tone, contragreutăţile braţelor ma

caralelor mută centrul de greutate în afară a axei ,  când 

mac:naua e în repaos cu o cantitate 

17oox2.34 
X - 25000+ 1700 =O, l49 

.-----ţ"-�!t. ... ..., • .  --------------··· - „ . „  • . . •  P-. .?._Ş _____ ••• ----- ---- - .„:. ______ _ ,. ; ' i 

1 
i 

. i 
·-- .X �--

... +.Y . 
I 
I 

De �ltă parte deplasarea y (a se vedea fig. „ . )  a eentru

lui de greutate sub efectul puterei de 4500 kg. atârnată 

de braţul macaralei este : 

4500(9.93+0,149) 
- 1 .453 y = 267U0+4500 

Aşa dar cantitatea cu care centrul de greutate e deplasat 

de axă e :  

y-x=l .453-0,149=1.304 

In casul unei lovituri mai violente se compta iarăşi pe 

şina, care era calculată spre a resista smulgerei ; în  pro

iectul de execuţie însă, agrafele s'au suprimat fi ind consi

derate ca inutile şi stabi l i tatea s'a asigurat prin o combi

naţiune mai fericită, a contl'agreutăţii etc. Epura ce ur

meză dă i ndicat.iunile de stabilitate a unei macarale de 
' 

1�50 kg. putere. 
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Macara bili de 1250 hgr. putere. EpurA. de stabilitate 

I 
t 

� 
. I 

---··---
· 
_____ !-_ŞM!. -··--·--- ···-„----·---·------·-·-; 

T 
flr::qi111NM lton:tanfilla".1 
t11lU'>1112lei i'ncirc({ I! 'i!ll( ·' --.+--Ff!=::ţ=-ll' 

Stabilitatea macaralei ne încărcată 

Momentele părţilor despre contragreutate în raport cu 
axul soclului 11iacaralei . 

Conlragreulalea şi jumătatea tri angulaţiunei 
ce o susţine . . . . . . . 3 1 50k.X3m. 2 -= 

Cabina şi su papele de distrihu\ie ale apara-
1 0080 

tului  de ridicare . . . . . 1500k.Xlm.350= 2025 
----

Sum a momentelor . . . . 1 2 1 05 

Momentele părţilor despre braţul macaralei în raport 
cu aroul soclului ei. 

J u m  latea bra\ului ,  a lanţului , cârl igul ui , 
gr ută\.ei g. . . . . . . . 700k.X9m.94= 6958 

Difer i n\.a Momentelor . . . 5147 
( 1 rcutatea lolală a maearale i Cl i nii de l uOOO kg1' . ,  dis

t anţa ccmlrului d gr ni.a le a inacara lei neîncărcate de 
I I . 51 4

-7 a ·a soc u u 1  e .16000- =� l m .,3U 
Mome1 1 t u l  de st abi l i tate al ma aeal i ncînctfrcală în ra

p rt u d i i· cl, iunea n01·mală a 'c i i ,  or spun z11toar cu dis
lan\.a a mai  mică î n t re axPle v r nuri lor e dar de : 

( lm .  3il1'-U,32 t )lGU 0= Hi272. 

• *  

... J. � !� �1·� ·l ţ:I 

Stabilitatea macaralei încărcată 

Momentele părţilor despre bra.ţul macaralei fn raport 
1 cu axul soclului macaralei 

· Sarcin a  . . . . . . . 1250X9,94= 
Jumelat.ea b1:aţulul'. macaralei, lanţu lu i , cârli-

1 2425 

gul u i  şi contra greutăţei . . . 700kX9.94= 6958 
-----

Suma momentelo1· . . 1 9383 
Suma momentelor plh'ţilor d i n  spre conll'a-

greutate . . . . . . . . . . 

Diferenţa momentelor . • . 

. . 

1 2 1 05 
727 

Distanţa de l a  centrul de greutate al macaralei încăr-
cate la axa soclului ei e ;;;5

8
0 = Om,421 

Momentul de stabilitate al macaralei încărcate în !·aport 
cu direc\.iunea normală căi i  corespunzătoa re la cea mai 
mi ă distantă in t re axele verenurilor e dar de : 

( 1 .33B -U,42 1) 17250= 1 5  l �  
S . . )( . 1 .759 1 7250 1 1 !>34 k arcma m ax ima. pe verenun - 2m.G7? - = o . 
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Dimensiunile Cabestanelor 

Cabestanele sunt stabili l e  în vederea halagiului macarn
lelor şi vag6nelor precuIP,  şi a manevrărei plăci lor învâr
tit6re.- O macara de 3 tone putere cântăreşte aproape 
28500 kgr . ,  rotile avend 500 m / m  diametru i ar osiele 
80m/m.  Coeficientul de frecare admis e de 1 2  % spre a . se 
învinge cu înlesnire i nerţia la plecare, căci'. în  timpul miş- · J 
cării coeficientul de frecare al osielor pe cusineţi lor e de I 
8 % pentru o unsoare ordinară. I 

Frecarea pe osii admisă e dar 28500X0, 1 2=3420 kgr. ,  I 
efortul ce resultă la circomferinta rolelor e deci : ' 

H420XO 08 548 k 
. 

t" d 2 k t ă t O,oOO = gr . şi soco m gr. pe on  , pen ru 

frecarea de rostogolire, deci pentru 28500,-57 kgr. ,  efor
tul util de tro.cţiune ar fi 548+57=605. Această cifră 
mărită ru 1 5 %  spre a se ţine socoteală de resistenţele seri· 
peţilor de dire�ţie, şi al cabl�lui la începutul înfăşurărei ; 
în  total deciJ>95 kgr . Cu l oate acestea s'a adoptat 800 kgr. 
puterea maximă de tracţiune a cabestanului cu o vitesă de 
înfăşurm·e de Om,65 pe partea tamburului de diametru 
mic ; şi 400 kgr. cu o vi tesă de 1 m,30 pe partea tambu
rului de diametru mare. 

Lucrul util în ambele casuri e acelaşi : 
sooxo,65=520 kgr. 

Lucrul teoretic deRfăşurat de piston e, dacă se socoteşte 
u n  rendment de 65 % (1) .  

520 
01 65 =800 kgr. 

Volumul de apă cheltuit pe secundă e : V 
800 

1
1 57 10X4K ' 

lŞi cum maşina e cu 3 cilindri, pentm fie care se con
sumă 01,56. 

Spre a se obţine  o vitesă de înfăşlll'are de om,65 pe 
tamburul de d iametm mic lrebue ca uumerul de invertiri 
al maşinelor pe minut să fie socotindu-se , un diametru 
mij lociu de înfăşurare de 0"' . 300 . 

o 650)<60 
n- 3\4>(3.00 - 41 .  

Volumul d e  apă consumat pentru o învârtitură este deci 

V:_ 0,56X60 _01,82 . - 41 . 
Dându-se dar p istonului un diametru de 100 m/m 

cmsa va fi" ecuală cu 
0 ·82 

= 105 m/m.  
3. 14X0,1U02 

4 
Pentru celela lte dimensiuni a se vedea planşele din 

buletinul Marte-Apri l i r .  
Preţul diferitelor aparate hidraulice. Se înţelege de 

la sine că cifrele ce indicăm mai jos, nu sunt de cât 

' ) Trebue să se socotească însă că pentru iuţeala normală cu care 
se învârteşte cabestanul ( 41 invâ.rtitmi pe minut) rendmentul nu va 

putea fi mai mare de 450/o, deci efortul transmis cablului va fi 
800X0,45 

aproximativ 0.60 = f>.70 kgr. 

aproximative , d i n  punct de vedere general. Ele depind de 
o mulţime de factori ca : preţul cment a l  materialelor, 
d istanţ'i de  transport ,  d repturi de intrare, exigentele ex
ploataţiunei care indică cutare sau cutare d i sposiţiune a 
aparatului şi altele. Cu toa te  aceste variaţiu�i  însă, pre
ţurile indicate ma i  jos, care se refer la  instalaţiunile cele 
mai recen t  făcute, dau o idee cu o aproximaţie destul de 
mare. 

As l - fel preţuri le ofertei Armstrong pentru macai·a lele 
construite la �oyal-Albert-Dock sunt : 

10625 fr. pentru macarale de 1500 kgr. putere 
1 3250 » » » » 3000 )) » Şl 
14000 » • , .,, de  dublă putere de 1 �i 3 

tone predată la articolele Elswick-Works d i n  Nowcastle. 
. La Marsilia acelaş tip de macarale (instalaţiunea C-niei 

F i ves-Lille penlru basenurile gara Mal'i l imă şi Naţional) 
au costat montate 

14175 fr. pentru o macara de 1250 kgr. putere 
1 8750 » » » » » 3000 » > ŞI 
19200 » 

tone. 
)) " de putere dublă de l �i 3 

Tn aceste preţuri însă pe lângă preţmile de montare 
evaluate la 1250, 1 625 şi 16'.d5 fr. mai sunt coprinse Şi 
acelea a mecanismului de mişcare a macaralei cu braţul 
evaluate l a  475, 600 şi 600 precum şi ale d ispositivului de 
învârtire pe rotiţe evaluate la 500, 750 şi 750 în fine tu
burile de racordare cu canalisaţia socot i te 236 fr. pentru 
macpralele de 1250, 239 fr. pentru cele de 3t şi pentru 
264 pentru cele de 1 şi 3 tone. . 

Furnitura. coprindea 1 6  macarale de 1250 kgr. putere 8 
de 1 şi 3 tone şi 6 de 3, tone putere. 

Pretul macaralel01· de 1 500 kgr. putere de felul celor ce 

furnis�ază în L iverpool şi pe care le-am descris, costă 

după indicaţiunile d-lui Armstrong aproximativ 12500 le!, 
cheltuel i le de montare nefi ind coprinse. 

Macaralele de 1500 kg1·. putere constru ite de Tannet 
Walker pentru Tilbury Dock şi port11l Genova costă după 
indicaţiunile sale 1 1500 fr. înpachetate şi încărcate pe 
vapor în  portul Hull-Galetile pentru grâne (fig . . . .  pi.) au 
costat la  Mars il ia 280 fr. piesa (greu l atea 3 10  kgr, ) ; iar 
cele pen t ru minereuri cărbunii, 350 fr. piesa (greutatea 
432 kgr.). I n  fine 

Preţul macarale! de 120 tone putere d in  Marsilia a fost 
164550 fr. 

Cabestane hidraulice. - Cabestanele adoptate la Mar
silia (desc�ise pag. 5B Bul . Martie-Apri l ie 1890) au fost 
construite ş i  montate de C-n ia Fives-Lille pentru 3800 fr. 
unuJ, preţ în  care nu intră cheltuel ile de fondaţie. 

Cabestanele Armstrong montate la  Marsil ia erau socotite 
la. ::3375 Ier, la care adogând vama 260 fr. avem : 3635 fr. 

Un tambur de direcţ iune (fig. pi . )  a costat la Marsil ia  
250 fr. 

Troliuri hldru,ulice (Jiggers). A ceste aparate atât la 
casa Armstrong cât şi la  F ives-Li l le costă cam tot a tât .  
Ch i pul construit ele casa F1ves-Li l le pentru Marsil ia a costat 
5000. In acest preţ se coprind tote accesoriile chiar şi 
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1 r tri \ iunilor "I 1 1  mai sus. 

f r·ta 

p n l ru 

Mar il ia în o
şi î n t reţiner·ea 

r auţiu n i  contt·a înghe(ului. Precauţiunil ce se 

iau ntra îngh \ului apei sub presiune atât 
.
în  conduct� 

âl şi în i l indrii  a1 aral lor variez în difoeritele
. 

porturi 

11 i t mul de analisaţ iune admis cu chma ş1 al tele. 

A t -� I în  un  le porturi cu o canal isaţiune hidraulică d u�Jlă, 

am t eul unei mici cantităţi de glicerină cu apa const1tue 

o precautiune destul de eficace pare-se contra îngheţului.  

Apa înlrPbuinţată la diferitele aparate se înt6rce la casa 
de masini într'un reservoriu de unde se pompează d i n  nou 

pre a fi pus!!. în presiune. Se întrtibuinţează ast- fel 
aproape aceiaşi apă deci şi gl icerină. In al te portmi con
du t le e îngrop în pijrnent la o profumqime suficientă 

a a ţiunea frigului să nu aibă nici o influenţc'.'t asupră-le. 

J n  acest cas însă l.rebuesc l uate precauţiuni speciale 
pentru aparate. Ast-fel l a  Marsil ia (instalaţiunea Camerei 
de Comerţ) se pun furnule în turnurile macararelor şi în 
gropile ·abestanelor;  se rid ică ast-fel temperatura la 12° 
aproape. De alt-fel aparatele sunt golite i mediat ce n u  
mai lu rez, ea1· funcţionarea macaralei d e  1 20 d e  tone e 
int  rzisă pe friguri mari . 

reca\i
.
unea cea mai eficace însă pentru loca li tăţile 

expuse la friguri mari cr dem a fi încălzirea a pei. Ast-fel 
în orturile unde maşi n ile  cu vapori sunt prevezute cu 

ond nsori de supr11faţă, cum sunt mai t6te i nstalaţiunile 
r cente, se poate profila de apa de circulaţ.ie care e pom
pată în un reservor de unde e luată de pompele de com
pre iune şi trimisă ast-fel caldă la di feritele aparate prin 
conducte in  fă„ urate ca şi cilindri macaralelor în corpi re
conductori . 

Nu trebue a se uita de asemenea dl apa sub presiune 
re i tă mu l t  mai bine contra înghe\ul ui de cât apa la pre
siune ordmar· . 

C o n c l u z i e . 

T . rm inrrnd a ·  H. tă dar d s ama a upra aparat lor h i
draul i · · f 1·111 z ut i lagiul d t runsbordament ., i 1 1 1anu
tan\iun a mihfurilor în porturi, gări d mărfuri l . ,  \ inem 
a r  amint i ,  d1 pe J. ngă al le  apli ati uoi  pe ial ale apar l l r de. cTi .  , la d ărcar a ărbunilor, min r uri lor in I alit \i i  · fac: op ratiuni în mnal u ac st mate1·ial ; 

nr t I cu ap· uli  pr siun 1 au in pul a d bn.ndi o ex
t n i u n  n i:;  m n at în indu tri . fi .  t-f I ,  d und p n mai a ·um � ţi -v. ani ,  apa . ub pr iun a m tor indu trial, 

1 

s 1 1· s nla î n  a uri n lotnl  i ol l , azi, a , l m lor e
. 

"'·1 1 r·a li t i n  le a . e gen rnl i im n u  numai în Joc�i-11 rnr '( . . . 
1 i ti1ţi  favorisalo u 111 1  ri. de ap�, d ar � i ar în Io ahtă\t 

u n d  apa s pune suh p 1· siune pr rn  heJ 1 u 1ală de ombu. -

t i l  i i .  Se unos d j a  ompănii  u capitale în  m nate (alcă

tuit  în copul d isl ribuţiunei apei sub presiune ca 
.
motor 

industrial), ari au construit şi onstruesc i
_
n oraş� ind us -

_ 
triale, cu o populaţ iune d asă, usini hydra� l l�e, ca�r să îm

prăsci� apa sub pre iunea diferitelor fabr1c 1 ,  �tehere ele. '. 
înlesnind ast-fel şi ind ustriaşului m ic. prin obţmerea for\e1 

eftin, luptă cn capitalul cel mare, l uptă aproape imposibilă 

în alt-tel  d e  condiţi uni . 
Scim de asemenea cât sgomot s'a făcut cu o asiunea 

exposiţiunei din Paris (18 9), împrejurul aplicaţiunei apei 
sub presiu ne, atât ca motor cât şi ca i ntermediar i ntre 
vehicul şi cale, la u n  crâmpei u de l inie de d rum d e  fer. 

Resultatul pare a fi fost foarte favorabil şi în afară de 
câte-va greutăţi ce  se vor învinge de sigm cu t impul, a
plicaţiunea ar putea lua proport i u n i  însemnate, mai  ales �n 
a numite circonstanţe. Deja câmpul practicei e deschis prm 
cererea u nei concesiuni  a acestui  sistem pentru un crâm
peiu de Metropolitan d i n  Londra. 

Intr'un cuvent putem zice că apa sub presiune î ntrebu 
i nţat ă ca motor e de mare folos î n  foate multe împrejurări 
şi (sub raportul transmisi unei puteri la distanţe mari) pare 
a nu avea să susţie l u pta de cât cu electricitatea'). In oraşe 
chestiunea de al imentare cu apă e de multe ori strâns le
gată cu o distribuţiune de apă sub presiune pentru trebu
inţele i ndustriale- aşa apl icaţi unile apei sub presiune ca 
m�tor i ndustrial în  oraşele Englese au avut resunet în 
Elveţ.ia această ţară atât de favorisată sub raportul căde
rilor de ape, mai întâiu la Zlil'ich apoi la Geneva unde după 
desbate1·i d� zecimi de a n i  s'a parvenit  a se trage folos 
din însemnata putere motoarea R honului, realisându - se 
o frumoasă i n  talaţiune h idraul ică , prin care se d i  tribue 
pe l ângă apă de beut, trebuinţe casnice higienă a ora
şulu i  şi apă sub presiune înaltă î ntrebui nţată în condi
ţi uni  foarte ava�1tagi6se atât pentru lumi natul electric C"ât 
şi pentru numeroasele şi val'iatele i ndustl'ii ale oraşul ui.  

Clădirea maşinelor pentru punerea apei sub pre
siune. - Penlrn a complecta studiul n9stru a upra apara
telo1· hydraulice mai remâne de zis câte-va cuvinte a upra 
modulu i  cuiu putem obţine apa sub pres iu ne ; mij loacele 
de care dispunem pentru a face faţă d i feri telor ac<'idente 
ce pot surveni în  timpul ând aparatele unt în erviciu ,  
d i n  causa unei pre i u n i  atât de mare ca aceia de 50- 52 
atmf. ub care funcţionează aparatele h idraulice. 

Descr-iere generală a istemului. - in talaţ.iune hi-
d rauli  ă cuprinde : Maşinale u vapor de ti nate a acţiona 

').  l u  e u  v a  n u  s a. teaptă d cftt votarea creditului nece ar 
pentrn a se r a.li a. pt• iectul de di tribuţi prin el ctricitate a. unei 
p t'ţi din puter a motor a lthonului i tul pe cal puter e pr -
v zut a la i ca nl apei ub pr iun . 
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pompele de compresi 

une ; acumulatori C şi 
O aşezaţi în clădirea 
pentru maşini , care pe 
lângă funcţi unea de a 
da  apii presiunea voită, 
mai are şi pe aceia de 

a regula mersul maşinei ; o ser ie de acumulatori A ,  B, O 

respândiţ.i pe reţeaua generală a tuburilor -a căror rol este 
de a restabili presiunea apei perdută prin frecări ; 

Şi î n  fine din reţeaua generală a tuburi lor care conduc  
apa sub presiune de  la maşină l a  sertările de distrib uţ ie a 
aparatelor în  funcţiune . 

Acumulatorul f i ind deja  descris la pag. 4 5 a acestei'. 
note , vom arăta aci numai modul cum el regulează mersul 
maşinei. 

Tn stabilimente industriale ca doc:uri , întreposite, gări de 
mărfuri la drumurile de fer etc. aparatele hidraulice n u  
funcţionează în mod continuu toată ziua, unele fu ncţio
nează constant însă în  mod intermitent, deoare-ce ţrebue 
un oare-care timp pentru a încărca şi descărca diferi tele 
mărfuri pe care le manevrează ; aşa că tntr'un moment se 
găseşte că nici unul din aparate nu funclionează . 

Aparatele de manoperă fiind depărtate de maşină ar fi 
greu dacă nu imposibil a preveni m ecanicul E=ă reguleze 
mersul maşinei după numerul aparatelol' în servic iu , sau 
de a opri când nici unul din aparate nu funcţionează. 

Relaţiunea dintre mersul ma�inei �i cursa acurnula
torilor.-Sir William Armstrong care a studiat şi i nstalat 

primele aparate
. 

hidraulice a resalvat în mod complect 
această cestiune, punend mersul maşinei  !;' i  cursa acumula
torilor C şi D care se află în clădirea pentru maş in i  într' un  
raport ast-fel, ca  maşina să se  oprească. de la sine când 
aparatele nu funcţionează ş i  să pună asemenea · automat în 
mişcare îndată ce unul sau mai multe din aparate încep a 
funcţiona , şi vitesa ei să se mărească sau să se micşoreze 
după numerul aparatelor în serviciu. fili � 
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Jnainte de a proced a la descrierea mecanismului în-t re
buinţat pentru a obţine această regula re automată, vom 
descri mai ânlâiu Valva de distribuţie a aburului şi 
plongeorul de siguranţă care sunt organe nece�ar ii'pen
tru at i ngerea acestui scop. 

Valva de distributie a aburului. - Tubul F care con-' 
duce aburul de l a  generator i la cil indrii maşinelor, trece 

I I 

J�--\ 
prin camera acumulatorului ; în  el se ană o valvă care 
d istribue aburul fig. A şi fig. alăturată pusă în mişcare de 
un braţar. 

Când brăţarul ocupă posiţia superioară D, trecerea abu-

rulu i  este permisă, când din contra ocupă pos i ţ ia inferioară 
J comunicat.ia aburului  cu cil indri masivi este înti•eruplă ' 

Plongeor de sigitranţă.---Brăţarul h primeste mişcarea 
de la un plongeor de siguran ţă E aşezat în camera acumu-

I I 
I 
I 

.I 
I 
I 
I 
I 

A 
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lat rui n i  p l n l 1 1 1  nr <' rndu • , a p. d ln 1 rnp I c i  
lu .i l i nclri a unrnh l ' i l  '" 

t u l i  f ig. A şi l lg.  a l 1  t u rn t :  
e l  hid r ·  fn  a r· se 

n plHul 1 ruia sunt I gat i  tr i 
, a l \ i  I r  i s r ip \i ' id n l i  i u a ştia u n l  

a t ubului Q. 
înfr şoară u n la n \ O, are după 

pel d L u i  ul Q, el a l t ,  după 
p I . ripe\i m i n f ix  ază d bralarul L şi în  

, t •rrnin·  u o onl ragr utat  P' . 
lan\ul  pl'În i t2t  rmedi u l  i n  lu lu i  de racordare n' se 
un 1 t lanţ · ar 1 după ·e t rece pe Le  s ripetul rn/ 
I ară în lungul a umulatorulu i  şi e t ermină cu o 

r ntragr ulal  P'. 
ă pia ă fi ·ală de acumulator inlâlnesce acea t ă  con-

t ragr u ta l 1 la înălţime determinată, o rid ică cu di'm. u l  
f.· nd-o d i n  a esl moment se participe la  mişcările l ui .  

Din I d r i  e până aci e vede că val va de  d istrihu\ ia 
al urului t inde a e m n ţine deschisă în virtutea a doue 
f r\ un .  transmi ă de plongeorul de siguranţă prin , i n ter
m diul  lantului  O ., i pe ·are pen t ru a ne fixa ideile să o 
pr „upun rn egală cu O kgr.=P ş i  alta esercitală de con· 
tragl'eutate P" prin intermediul  lantului O' şi  pe care să o 
pre upunem egală cu 20 kgr.=P' sau î n  virtutea u n u i  

f r l  total d e  
P+P'=lOO kg1'. ; 

si a e men \ ine închisă în puterea greutăţi P' atârnată la 
·tremitat a bratarulu1 L ş i  pe care să o presupunem egală 

·u 9 kgr.=l'. 
Trecerea dar a aburilor de la generatori la ci l indri masi

nelor va O în tol-d'a-una permisă pe cât t imp efortu rile P 
r P" vor l ucra imp1'eună şi n u va fi întreruptă de cât atunci  
a.nd aceste puteri vot· lncra separat. 

... revenim acum asupra relaţiunei ce există i ntre mer
ul  ma ini . i cursa acu mulatorul u i .  

p r  · upunem motorii în mers, conductele pl ine cu 
apă la o pre iune de 5 atm .  şi a cumulatorii la  începutul 
·ur i lor a .  cenden t . 

acă num rul aparatelor în ervi iu e mare, ·at u nci acu
mulatorul . r ridică de o mi ă ·anl i tate d a. upra reaze
z mului  f< u inferior. 

� rturil P şi P" lucrând împreună asupra valorei de ad
mi iuni, maş i na va merge în tot t impul ace ta cu vitesa i 
nornialll. 

a ă aparat le are lucrează e împuţinează, cum d 
hitul pompelor d compr iune . te indep ndent de nu
m ml aparate ! r care fun ţ ion ază, atuu i anl itatea de 
a pă. inje ta l .  d omp va înmagazi na î n  i l indl'ul a u-
mula lol'ul u i ,  f:lc n pion J'Ul �u ur din e 
în 

ulat a 

vulva el admi i u n  d 
·u 1 1 rumul  p r 'Ul' u p• si vil . · . ma„ 1 11 1 , 

1 2 

.: nd n i  ·i u n u l  d i n  , par t num·  i fun li n z , alun  ·i 
a. umulal rul . u r  ă pAnă. ·e a t i n g  r z mul  u 

upori r, � rţa P' î n  hid omple ·t va lva de ad rn i  iun  fji 
maRi a pr �te. 1

acă lu  rul se r inc pe alune i  apa i n m aga i nată î n  ci
l indrul  a u m ulatorului  fa să funcl.ioneze aparate! ; pion· 

g ro::-ul s scob ar , greutal  a P" f i ind abandonată lucrează 

împr ună cu P, ·ec te  ch ide val va de ad misi u ne şi ma. i n a  

s e  p u n e  d in  n o u  î n  mers 
Cu aj utorul u nor me ani. me a tât de  simple :i i nge

n io;J e se poate ohţine o economie ·erioa ă î n  consumaţia 

·ombustibi lului ,  de  oat·e-ce maşi na n u  funcţion ază de cât 
pe timpul când aparatele . unt in  el'vicin: şi v i le a ei este 
tot -d'a - u na d upă cele ce am vezut în raport cu num�l'ul  a

paratelor care fun cţionea ză. 
Mecanicul ne-av�nd det· a' se ocupa âtu-şi de p u ţ i n  d e  

mersul maşi nei 'şi v a  con acra t oată atenţiunea a upra ge
neratori lor pen tm ca aburul să aibă tensiunea voită . 

A ccidentele ce ar putea surveni în t impu funcţionări 

sunt : 
Când toate apat'atele ar fi i n  se1·vic iu  şi instantaneu s'ar 

opri d i n  l ucru . Acumulatorul găsin d u-se în acest ca după 
cele ce am vezut l a  sfîrsitul cursei sale ascen1ente, în h ide ' 
val va d e  ad misiune a aburnlui ; î nsă în virtute a  i nerţii, vo-
lantul mai face încă câte-va învârtituri şi apa injectată în  
acest i nterval de  t imp ar fi suficientă pentru a sfărâma ci l i n
drul acumulatorului. 

Supapa de descărcare S fi ig. A şi  fig. alăturată pe care 
acumulatorul uă deschide când se află l a  reazemul seu su
perior împiedică ca acest accident se aibă Toc. 

A 

Un alt  a cid nl 'ar putea înt · mpla ând unul  d i n  t uburi 
'ar fărâma . 

l n  acest ca acumulatornl e oboară hrn ·c, de c i nde 
până la r azemul eu inf rior �i de h ie de ompl ect valva 
de admi iune a abm t iu i .  

A umulatorul f i ind  în r pao , pomp I n u mai a u  n ici  uă 
r i t n (ă d învin  pi  tonul ma ine i  ar µrimi dar  toată 
impui i 11 n  a ahurului,  ar iar i mprima ml vite ă apabi lă 
d a făt' ma m . ina si volanţi i .  
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Jn acest cas însă, presiunea apei tii'nd nulă, efortul P 

transmis de plongeorul de siguranţă fiind şi densul nul, P' 
va închide dar valva de admis iune � abmului, maşina se va 
opri ş i  accidentul n u  va avea loc� 

Acumulatorii respîndiţi pe reţeaua generală a con
ductelor de apă.- A fară de acumulatori C şi O aşezaţi 
în clădirea maşinelor mai avem încă uă seriă de acumu
latori respândiţi pe reţeaua generală a conductelor. 

Ei ne-fiind în legătură cu mersul maşine i , nu posedă nici 
plongeor de siguranţă nici supape de descărcare, mai mult 
încă greutatea lor e mai mică de cât a acumulatorilor C şi 
D, aşa că în virt�tea acestei diferinţe de greutate den�i 
vor fi tot-d'a-una la sfîrş itul cursei lor ascendente. 

Rolul lor principal este de a restabili perderea de pre-
siune datorită frecărei ·apei în conducte . 

De şi mai puţin încărcaţi, cu toate acestea presiunea 

s 

s 
Partea anulară a =T este tot-d 'a- nna în comunicaţie 

cu acumulatorul. 
Când pistonul merge de la stânga spre dreapta supapa 

S se deschide ; pompele aspiră un volum de apă SXl 
(1 fiind cursa pistonului) ş i trime te  în acumulator un volum 

s 
a X l  =Ţ L 

Resistenţa pe care maşina are să o învingă în t impul 
acestei curse este � X51\665. 

Când pistonul merge d� la tlreapta spre stânga supapa 
S se închide, S' se . deschide,  jumelate din volumul de ,apă 
aspirat în cursa precedentă merge la acumulator, iar cea 
altă jumelate ocupă secţiunea anulară a. 

Resistenţa pe care maşina are să o învingă în timpul 
acestei curse este 

SX51.665-aX51.665= 
sau � X51.66 5 

Cantitatea dar de apă pe care pompele o injectează 
în conducte şi acumulator la fie-care cursă a pistonului 
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, 

apei în tuburi este aproape� constanta în toată lun
gimea lor. 

Diferinţa provine din frecări le plongeorului acumulato
rului contra garnituri lor ci l indri lor. 

Când p longeorul se urcă presiunea apei este 50 atmos
fere plus această frecare, câncl se scoboară 50 atm. minus 
aceiaşi cantitate. 

Diferinţa aceasta de presiune observată de Barret fos
tul inginer al Docuri lor şi [n l repositelor din Mai·s i l ia ,  când 
plongeorul se urcă ş i  când se scoboară este ap1·oape de o 
a tm.  aşa că perderea de presiune datori tă acestei frecări 
este de 1 / 5 0 din presiunea totală. 

Pmnpele de compreşiune. Ele sunt de sistem diferen
ţial cu dublu efect. Secţiunea coadei  p istonul u i  fig. alătu
rată este j umetate din secţiunea S u pis tonulu i . 

este în tot-d 'a-una aceiaşi şi egală cu jumelate din volumul 
născut din piston în timpul cursei efectuată ; iar resisten ţa 
pe care maşina are să o învingă în ambele casuri este 
constantă şi egală cu 

� X51,665 kgr. 

Mersul uniform al maşinei este dar asigurat . 
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uul ub olul d a 
apa n ni�t 
1· i a g n rul r i l  

in I l imp 

la., i  s i  l rn n 
rv r i i  . ş zal 
r, 1 1 unei în 
npn n sară 

Tuburile unt aşezate în rigole la o adllncime d e  0111 .�5- -

de la suprafaţa solului  şi acoperite cu plăci metalice 

are e pot ridica după voinţă. 
anali ar a put adu-se . cu modQl acesta visita în tcit 

mom nlul, întreţinerea devine lesnicioasă, scăpările ce pot 
avea loc prin ro turi  se pot observa, şi înlocuirea tuburil9r 

e 'ar putea fărâma, fie din causa unui defect al metalului ,  
fie din denivelarea rigolelor, se poate face cu cea mai  mare 
în) snir . 

Jo ţerile însă u nde variaţ iunele de temper11lură sunt 
mari mai al s acolo unde îngheţul este de temut, cu toate 
avantagiile ce presintă canalisarea la suprafaţă în unele 
ţ•ri , tuburile se î ngroapă i n  pă ment la o adâncime care va 
trei ui să fie sub l imita recuno ·cută a îngheţulu i . 

A.,a  în porturile Brăila şi Galaţi ele se află la  o adân
ime de 1 .5 . 

Modul cum aceste tuburi se îmbucă în tre ele se vede 
destul de clar pe figură. Etanşitatea se obţine prin aj u
torul unui în l de gutaperchă.  

Din d i.stan\.ă în d istanţă 0-100 d e  metri, pentru a 
putea înlocui tuburile sparte precum şi pent�u a ţine seama 
de  fectul variaţiuni i  de temperatură, se întrebui nţează 
tuburi de compensaţie care sunt n işte manşoane preve
qute cu garnituri şi permi tend un joc de O.Oi-3-0. 1 . 

P ntru. a qu i l ibra pr i unea apei în casul unei opriri 
l irusce a {uncţi ' l nărni aparatelor, unde apa ar conserva 
aceia i vitesă ca şi în timpul Iun  ţionăl'i i ,  se întrebuinţează 
din di  tan\ă în di tanţă 1 5 -:200 m. supape pentm anu
lai· a ac stor jocuri. 

Maşinăria Oentrală.-Ma inăria entrnlă se compune:  
in m a., in 1 u vapor d stinat a pune in miş are pom

p le de ompr iune ; 

l' 

Miailisa,ţia uenerald. - analisaţia gene1·ală  p 1·ind 

ua d tul mri ar n uc 0.1 a sub pr Miune de la ma-

ria e 1 1 t 1·ală la s rliiri l aparnt I r h idraul ic , pre um 

a ia, fn asul un i ca nal i  11ri duble, �are r adu e la 
i·voar apa ar a servit la fu nc\ionarea aparat lor. 

Din acumulator care regulează mersul maşinei : 
Şi d in  generatorii de vapor. Maşinele cn vapor de sistem 

Compound realisând cea mai mare economie în consumaţia 
combust ibi lului ,  sunt acelea pe care azi  le întâlnim în mai  
toate instalaţ. iuni le de o importanţă oa1·e-care. 

Elle sunt preYăzute cu condensorii de suprafaţă. Acumu
latorii aşezaţi în clădi rea m· 1ş inării centrale,  regulează după 
cum am vezut m1::rsul maşinei, făcând ca vi tesa lor să fie 
tot-d'a- una  î n  raport cu numerul aparatelor în serviciu.  

Când nici unul  d in  aparate n u  .funcţionează maşina se 
opreşte ; l ucrul in d i feritele stabi l imente i ndustt·iale şi  mai 
ales în  porturi, fi ind i ntermitent, aceste opriri pot avea loc 
de 1 1 �a i  multe ori în  cursul  zilei, şi  dacă timpul de oprire e 
mare, atunci contrapresiunea d i n  condensor să măreşte şi  
puterea m aşi nei î n  mers, când l ucrul se reîncepe, devine 
dificilă 

In u nele porturi precum Marsilia, Havre, Anvers 
pent ru a înlătUl'a acest inconvenient, sub condensor se află 
uă mică maşină, independentă de maşina principală, care 
ac\ ionează pompele de circulaţie, de aer şi  de  alimentaţie. 

Această  maşină funcţionând în mod permanent, întreţine 
constant vidul în "Ondensor, aşa că maşina p ri ncipală este 
în tot momentul gata a e pune în mers. 

Maşinele sunt d uble fie pentru a putea combina efectul 
lor în casul unui lucru escepţipnal, fie prntru a evita cel 
mai mici opriri în  serviciu din causa stricăciunilor ce s'ar 
putea ivi la u nul d in  motori . • 

J n  portm·ile Brăi la  şi Galaţi pentru motive d e  economie 
nu  s'a con trui t  momentan de cât un singur motor, în  pro
ectul def init iv însă a docuri lor sunt prevezu te ma ini d u ble. 
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