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Drmn de fer pentru transportul navelor. -- Trece­
rea vaselor din oceanul Atlantic în Med iterana prin strâ m­
toarea C:ibraltar, este cu lotul incomodă şi se fa ce cu mare 
încunjur. Nu de mult a fost vorba de projectul unui ca nal 
care se lege cele două mări. Din causa costului enorm 
îMă, acest projer t a căzut, cel puţin pentru present, pro­
babil că mai târziu cestiunea va fi din nou luată în clis­
cu\ie, ş i mai mult ca sigur că canalul se va construi , căc i 

dacă con trucţiunea lui ar necesita chelţu eli mari, în schimb 
avantagele ce Je:.ar da ar fi de asemenea enorme. 

In present, se caută a se înlocui canalul prin un drum 
de fer special, de o lungime de 450 km., pentru trans­
portul vaEelor de la un port la altul, ş i ' n acest scop un 
comitet special s'au constituit la Bordeaux. 

Astăzi nu există nicăir'i'. un astfel de drum de fer, cu­
rend în ă vom ve<lea m11i multe puse în circulat

1
iune, în 

present fiind în sturliu san în construcţ ie 

lrleia unni drum ne fer pentru transportul vaselor, nu e 
nouă. , unt mai bine d 20 ani de cânrl un inginer francez 
el. Amerlee ebillot a formulal'o, si densu l nu avea cunos-' , 
tinţă de un b·evet luat în l >-35"1: de un alt inginer fr,rnce7.. 

'ar putea ita mai multe projectfl analoage acelui de ca re 
e vorba, aşa un sturlin al d-lui Danzols, elaborat. în 18 O, 

. i un project apărut acum c<\ţi-va ani în Englitera, (:are 
însă a fo. t J>ărăsil clin cau:;a co:-;lului enorm şi care se ri­
dicn la 6 milioane livre sl. Acest projed reluat în ~tudiu 

din nou .,i morlifical aşa crt cheltu lile nu se vor ridica de 
cât la~ milioane livre st. Linia în ce tiune va plll'ta numele 
de Briclgewaler-' aton-Hoat-Line şi e~le destinată a evita 
1n unjurul apului l..iz rd pentru navele ce lransporlă căr­
bunii ş i ferul <lin \ alic la Lonclra şi' n porturi i canaluri 
(13ricigewaler aflr pe canalul de Bri toi ş i ealon pe 
coala de , ud a Engl1t r i) . 

ln nana probabil, va fi pu · în practică p ntru prima 
ari\ ce l nou mod <le tran port. ln adev~r, acolo inc 

din 1 . !J .e lu r ază la o a t-f 1 d lini . 
A a. lă linie tnc pe la e, tr mitul a de un ly-Bay, ex-

tremitate care poartă uumele de Chignecto-Bay. şi con­
duce prin un is tm la calea orthumberlandului şi la golful 
de Saint-Laurent, cu alte cuvinte la calea maritim rt cea 
mai directă pentru portul de Quebec. Lungimea li niei este 
aproape 27 km. La extremitatea ei se construesc base­
nuri imense, avend fie-care câte o eclusă de 1, m. lăr­

gime ş i de 9 m. înălţime. Fie-care basin posedă un mare 
dock-ascensor, prevezut cu 20 prese hidraulice, pentru 
ridicarea vaselor încărcate la o înălţime de 12 m. 

lncărcarea vaselor pe vagoane se opera în modul urmă­
tor : ln timpul fluxului vasele intrau în basin unde pluteşte 
un mare platan, construit în treiu ş i fikend serviciu unei 
plute care suportă vagonul. La intrarea vasului în basin 
se cufundă pluta ş i vagonul, vasul este atunci orientat con­
venabil deasupra vagonului care se ridică până ce vasul 
vine ş i repansează pe densul ş i prin ajutorul dispositiunelor 
speciale se ata şează soliei vasul de vagon; in urmă pluta 
încărcată astfel esle ridi cată până la nivelnl ~inelor. Ma­
şini hidraulice împing vagonul pe şine şi care este 
ataşat de locomotive puternice. Ajun la capătul liniei 
vagonul dimpreună cn vasul este din nou aşezat pe plută 

ş i acea ·la scoborîtă până la nivelul mc'.'trei , în urmă nn mai 
remâne ele cât a o seu[ unda în deaj nn , ca vasul ă por. tă 

se plutea că. 
Pent1 n loate aceste opera\iuni, transportul pe uscat 

flind cuprins, nu va fi nevoe de c<.U aproximativ ~ ore. 
Loc1)motiva va face Hi km. pe oră, rampa maximă ne­
inlrecand ~ % 0 . lfreltlatea maximă de ri licat admi ·ă. 
copri n ·ă f1i11d !;ii acea a vagonului, este :loUU tone, din 
care 20UU tone penlru vas. Taxa tnrn portului va fi ba aU't 
pe tonagiul vasului ~i anume fi7,5 centime pe tonă. 

Termenul prevezut penlru lerminarea lucrărei era anul 
l 91, anteeprisa în ·· a cerut o prelungir . 

Prodi4'c(iunea oţelului ba ic în anul 1 90 . .'tatisti­
c le ofi iale pentru producţiun a oţelului basi prin pro­
ced urile Thoma -tiil hri t în 1 HO unt rleja publieate. 
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Din acesle statis tice se ved e că în anul trecut s'au fabri ­
cat 2.G03.083 ton o de fer şi o\el din fon ta fosforoasă , 

cifra care comparată cu a8ea a anului 1889, dă un plus 
de [ahri ca linne pentrn 1890 de 328.5Gl tone. Producţi­

unea Lo la l ă a ma ter ialului bas ic de la în ceputul exploa­
trtrei aces tui procedeu ş i până la finea anului 1890 es te 
rle 1 3.44~ . 000 tone. Asupra cifrei anului din urmă., 

~ . 2 3:2. G39 tone au fos t fabri cate în convertisorul basic ş i 

;3 70.444 tone în furn alul basic cu sol deschis. Asupra 

produsului Bessmer, l.59 B.148 tone conţine cel puţin 

O,] 7 % cărbun e ş i cifra corespunzetoare pentrn produsul 
clin furnalul basi c cu sol deschi s , este 198.8G7 tone. 

Productfonea diverselor tări în 1890 ş i 1889 se descom-, ' 
pune ast-fel : 

'I 

1 8 {)o I 1 8 8 9 

r Cu mai pu- Cu mai pu-
ŢERILE 

11 Total tinde Total tin de 

li 
0) 7 O/o 0,17 O/o 
cărbune cărbun e 

Engli tera . 50'3.400 851.404 493.919 348.826 
Germania şi Luxem-

burgul 1.493.157 1.138.241 1.305 .887 1.060.416 
Austria. 202.315 114.857 175.755 124.907 
Franţa . . . . . . 200.6:38 175.5501 222.392 159.271 
Belgia, Rusia ş i 8ta-

tele-Uni te . 163.573 111.9631 76.599 71.219 

Total . . 1l 2.603.08:11 1.892.015l 2 274.5b21 1.764.639 

Ca suh produs a fost aproape 623.000 tone scura, 
con~in ând a proximativ 3G% fo~ fat de cal ciu, ş i aproape 
tot a fost utilisat ca agent fe1'lilisator . 

Un aparat nou frigorific cu acid carbonic. Fabrica 
Sch wartz ş i Sedlauck din Breslau au luat un brevet pen­
trn construirea unui nou aparat fr igorific, în care ca 
refri gent se întrebuinţează acidul carbonic. 

Grnţie proprietăţilor fi s ice a acestui gaz, aproape ino­
dor ş i insipid, acidul carbonic poate fi pus direct în con ­

tact cu li chidul de îngheţat, fără a mai necesita Jjutorul 
substanţelor interm ediare, ş i fără a mai avea teama ca 
cantita tea, neînsemnată de altminterea, a aces tui gaz ş i 

ca t'e a r putea tl'ece prin porii recipientului se s trice gus­
tul lichidului în preparaţiune. Acest din urmă fapt este de 

o mare importanţă pentrn conserva rea berei, peştelui, 

cărnei ele. Ma i mult încă, graţie indiferenţei, acidului 
carboni c faţă cu metalel e, o durat ă îndelungată estfl as i­

gurată tuburilor şi celor !ante părţi. a aparatului , care se 

găsesc în contac t direc t cu densul. 
S in gurul desavantagiu care presintă întrebuinţarea aci­

dului carbonic provine din presiunea înalt ă (până la 60 a t­
mosfere) sub ca re trebue lucrat, ş i prin urmare difi­
culta le ce r~sultă pentrn a se face pistonul compreso­

rului perfect e tan ~. 

Pentru a se evit a scurgerea de gaz între pis ton ş i compre­
sor şi pă l'eţi cilindrului, d-nu Sedlau ck între~uin\ează un 
li chid d. e. gli cerină, ~ i cat'e es te constant menţinută la 
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presiunea voită prin un piston a uxiliar, uşor de regulat. 
In interiorul pi8tonului principal se a fl ă mem1jat un spa­
ţiu circular ţ i care este în comuni ca~inne directă cu cilin­
drul lichidului a uxili ar . Acest c ilindru este prevezut cu doue 
mi ci pis toane, din care unul asigurând etanşitatea pisto­
nului principal în timpul cursei de compresinne , iar cel-lalt 
face ca presiunea lichidului auxiliar să fie constantă în 
t.impul în loarcerei pistonului principal. Aceste două pistoa­
ne funcţ ionează automatic. Regulându-se cursa lor cu 
îngrijire, se poate ajunge a avea- o mare diferenţă de pre­
siune între acidui carbonic şi lichidul auxiliar. 

Disposiţiu;:iea celor-lalte părţi a aparatulu~ frigorifi c cu 

acid carbonic, es te asemenea cu acea a multor aparate 
de genul acesta. 

Aparatul d-lor Schwartz şi Sedlauck poate fi construit 
cu unu sau doue cilindre. 

Tipul cel mai mic, produce aproximativ 25 kg. ghiaţă 
pe oră ş i necesită o forţă de 2 cai putere , tipul cel 
mai mare, produce 2000 kg. ghiaţă pe oră ş i necesită o 

forţă de 68 cai putere. 

Pod peste Misisipi la Noul-Orleans. La Noul-Orleans 
se va construi un pod pentru drum de fer, care, dacă nu 
va fi a·şa gigantic ca acel de la Forth, va avea însă nişte 
dimensiuni puţin comune. Până acuma, trenurile dealun­
gul fluviului trebuiau transbordată după un mal pe altul, 

operaţiune ce avea dublu desavantagiu, de a fi prea lungă, 
ş i de a împedeca c ircularea vapoarelor. Podul va fi construit 
după proj ectul unui inginer din New-Yorc, d-nu Tomas 
Cla rke, ş i va avea o travee centrală ş i doue laterale. 
Travea centrală de 365"' lungă va fi ridicată la 50 metri 
d'asupra nivelului apelor mari, cele laterale lungi de 24Qm. 
şi ridicate la 24m. d'asupra nivelului apelor mari. Rampele 

de acces vor avea 7% , începâ nd din mijlocul podului. 
Se va întrebuinţa ş ini şi locomotive sistem Abt. Se ad­
mite că 2 locomotive (una în cap alta în coadă) vor 

putea transpor: a un tren de 550 tone. 
Trenurile se vor urma la interval de 10 minute şi se 

speră ca în doue ore se va putea transporta materialul 

ce actualminte se transportă într'o-zi. 

Fotografia Culorilor. E ştiut că până acum încă nu 

se ajunsese la fixarea directă, stabilă ş i riguroasă a cu­

lorilor prin fo tografie. 
La începutul secolului, Scebeck, cel d'intâi observase că 

clorura de argint ia aproximativ culoarea luminei inci­

dente. Edmond Bec:querel, către 1849,- expunend o pă­
tură de sub clorură de argint pe o lamă de argint, la 
aetiunea unui spectru foarte intens,- obţinu imagina co­
l orată a spectrului. Dar această imagină se putea conserva 

numai la întunerec sau cel mult dt-va timp la lumina 

di fusă . 
· Mulţi alţi experimentatori, întrebuinţară diferite proce­
dări, dar rezultatele fură analoage cu cele obţinute de 

Becquerel. 
Profesorul Lippmann a reuşit să resol vească acest pro-
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blem. El a anunţat noua lui descoperire colegilor sei de la 
academia din Paris în şedinţa de la 2 Februarie. 

Iată experienţa realizată de profesorul Lippmann : 
Pe o placă de sti clă e întinsă o pătură foarte subţire 

„i transparentă (opalescentă cel mult) de o subs tanţă im­
presiom1.b ilă de lumină . 

Natura chimică a acestei substanţe poate fi oare-care 
(gelatinobromură de argint, d. e.) dar substanţa tre­
bue să împlinească următoarea condiţie esenţială : Să 

prezinte toate caracterele con~inuităţei ; cu alte cuvinte, 
ernnlsiunele ce servesc a s tă :d în deobşte în fotografie -
în care emulsiuni, substanţa impresionabilă e răspindită 

sub forma unor mici granule - nu pot fi întrebuinţate ; 

(gelatino-bromura trebue deci preparată cu îngrijire). 

Mai mult, trebue ca pătura sensibil ă să aibă în dosul 
seu o suprafaţă metalică re fl ectătoare : pentru aceasta 
aşezăm placa de sticlă -după ce a fost s ens ibilizat ă- pe 
o suprafaţă de mercUl' (mercurul e conţinut în un 'ras 
oare-care)- afla că faţa sensibilă a plăcei să fie di­
rect în contact r.u mercurul ce va juca rolul de supra­
faţă re fl ectătoare . 

Proectăm acum asupra suprafe ţe i exterioare a plăce i 

sensibilizate imagina unui spectru solar : Violetul impre­
s ionează la moment substanţa sensibilă, indigoul mai înce t, 
albastrul , verdele, galbenul , portocaliul, -- din ce în ce mai 
încet ; aşa că trebue să treacă un interval de timp de 30 
de minute ; ori cel mult de 2 oare, până ce în s fârşit ş i 

roşul impresionează pătura sensibil ă ; [Aceasta, bine-înţe­
les, în cazul gelatino-bromurei ; când însă se vor cunoaşte 

substanţe instantaneu sensibile ş i la luminele verzi , galbene 
şi roşii , dificultatea aceasta va dispărea] . 

Desvoltarea şi fixarea imaginei spectrului , se face cu 
ajutorul reactivilor ordinari intrebuinţaţi în fotogrdfie. Cu­
lorile fixate pe placă dau nuanţele exacte ş i cu aceeaş i 

strălucire , ale luminei incidente (spectrului) ce a impre-
ionat patura sensibil ă . 

Clişeul astfel desvoltat ş i uscat poate fi indefinit de mul t, 
expus la aer ş i la lumină: culorile spectrului solar o da tă 

fi xate nu vor mai fi câtuşi de pu ţ in alterate. 
Dacă în loc de a examina cl i şeuril e prin reflexiune le 

examinăm prin transparenţă, nu vom mai distinge nuan­
ţel e ordinare ale spectrului solar , ci vom distinge culorile 
lor complimentare, adică vel'dele în locul roşului , albastrul 
tn locul galbenului, roşul în locul verdelui, galbenul în 
locul albastrului„„ 

Teoria ace tui fenomen remarcabil a fost d ată tot de sa­
vantul prof~so.r de la Sorbonna 1). Iată-o : 

Lumma mc1dentă ce formează imagina interferează cu 
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luminar efle tată pe suprafaţa mercurului, care joacă ro­
lul unei oglinzi , ce re tringe razele pri mite silindu-le să 
p rcurgă acelaş drum în en invers [ln cazul luminei in-
idente normale l · 

1) D. Lippmann a expu ace teori a. fenomenului , int rvievat 
fiind de D. G. Tia ndier, primul redactor al r vi t 1 "L ture." 

Rezultă formarea unor trange de in terferen\ă , adid 't a 
unor maxime luminoase şi a unor minime obscure, în in ­
teriorul pătu re i sensibile. 

Frangele obscure n'au nici o i n fluenţă asupra acestei 
pături sensibila ; numai frangele luminoase i mpresionează 

această pătură, producînd, - în locurile unde ele se fo r­
mează - câte un depozit de argint metalic, în cazul 
când subs tanţa ce const itue pătura sensibilă e gelatino­
bromura de argint. 

Rezultă că pătura sens i bi l ă - în urma desvoltărei 

fotografice - - Se află împărţită (subdivizată) de către 

depozite' e de argint în o serie de lame sub ţiri ; aceste 
lame voL' avea tocmai grosimea necesară pentru a repro­
duce prin renex iune culoarea i ncidentă ce le-a format. 

Culoril e astfel produse sunt deci de aceiaşi specie ca 
ş i cele ale lamelor subţiri obţinute , turnînd o picătură de 
petrol pe supra faţa apei, ob ţ i nu te formînd lame sau bule 
de apă cu săpun, ori î ncă ca ş i cele ce le observăm în 
mod natural în diferite specimene de mică, gips etc. 

Pentru a l ămuri ş i mai bine cele zise mai sus, ne putem 
reprezinta mai de aproa pe fe nomenul ce se produce în 
pătura sens ibilă : 

Să ne aducem aminte c~ în lamele subţi ri se întîmplă 
fenomene de interfe ren ţe perfec t asimilabile cu cele din 
ţevil e de orgă . Vom avea în interiorul păturei sensibile ca 
ş i in interiorul unui lub acustic maxime r„ ventres" ; în 
acus tică: maxime sonoro -- a ici : maximă de lumin ă] , i 
minime rnoduri- obscuri tate]. 

Să presupunem că raza SAR soseş te normal pe faţa 

HH,' (fi g. 1 ), unde lama sens ibilă e aşezată pe mercur. 
Se va întîmpla in ter feren \ă între lumina incid e ntă c:e 
soseşte normal (SAB) ş i intre lumina ce se reînloarce,­
urmând ace i a ş i direcţie (BA ), însă în sens contrar,­
după ce s'a refl ectat (în B) pe faţa HH'. 

Să dovedeşte în Optica că în cazul când subs tanţa ce fo r­
mează lama (aici, substanţa sens ibil ă) are un indici u 
de re frac ţ i e mai mare de cât cel al sticlei ce formează 
placa ! ş i ne punem în aceas t.ă ipolezăj - atunci vom avea 
l u mină în regiunele de unde di tan\a pîoă la fa \a mr e~ te : 

).. 
d=n - (1). 

~ 

~i din potriv i:'t, vom avea obscuritate in reginncle lle 
unde di s tanţa până la faţa l1l r este : 

).. 
d= (2n- l )T (2). 

Putem aminti că ace tea sunt ş i formulei penlrn tu­
burile acu tice de chise. 

In ace le formule n e un numer înt1·eg oarc-eare ; rnr 
).. e lungimea undei caracteri ·tice lnminei CJ carie asupra 
lamei. 

A a dar în pă tura sen i b ilă, aproape de tot de meL'1~ ur 

în regiunea 00', de unde di. tanţa pt1nă la fa. ta IIH' e 

~ (obţinută făc nd în (2), n=l j avem di trngcrea ele 
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mi şcare, deci mm11num obscur, ce nu are nici o acliune 
' asupra substan ţei sensibilă. 

s 

L L' " ~,o~---:i-----'1-------- „ 
L_-:-1 _____ -_- -io-'-----_-_-_-_-_----+-_--_-_-_-_-___ Q=1~ _ J-'' 

o 
H 

o' ... ---------

F ig. 1. 

Mai departe, în regiunea LL' de unde di slan ~a până la 

fat,a HH' e ; [ob ţinută fă cend în (1), n=l], avem o adu-
'"' 

nare a celor doue mi ~cări vibratorii , adi că un maximum 
de lumină ; această lumină impres i on ează substan ţa sen­
s ib il ă în acea re~iune [adică în tot planul , dat de ecuaţ i a 

), . 
d = :2 ] : argmtul se va depune ş i vom form a ast-fel 

cea întâi l amă sub ţ i re . LL' HI-I'. 
Mai departe, în regiunea O O', de unde distan ta până 

3 )... \ \ ' 
la faţa HH' e T f obţinută făcend în (2), n=2] avem din 

nou distrugere de mişcare, deci minimum obscur - fără 

acţiune asupra sub3tan ţei. 

Ma1 departe , în regiunea L'L',, de unde distanta până 
la fa (a HH' este ), [ob ţinută făcend în (1). n=2l avem 
din nou lumină ; se va depune deci în toal ă aceas tă re­
giune a l'gint metalic - şi vom forma ast-fel - după 

desvoltarea fotografică cea a doua lamă subt.ire L 'L' LL" 
' ' ' 

ş i aşa mai depal'te. „ 

Putem remarca fap tnl că grosimea acestor lame sub-
. . . 1 /, 

ţm ş1 a ce or următoare e 9 . 
'"' 

Numerul. acestor lame subt.iri e evident variabil cu na-
' tu ra culorei ce le-a dat naştere ; în adever ştim că lun-

gimea undei caracteristicei luminei rosii bună-oară e a-
' ' ' proximativ : 

/,r = Ornrn ,OOOE:i 
a lu minei galbene : ),g = Qrnm,0005 
a luminei violete : h = Omm,0004 

Iar pen tru culorile intermediare, ), are valori interme­
diare ; urmează. c:i da că admitem de ex. : că grnsimea 
pă turei sensibile este: e= Omm,05, atunci lumina rosie va 
fo rma în acea pătură un numer n de lame subt.ire'. care 
numer, în virlutea -relatiei (1), e dat de : ' ' 

2e 
n = -~- = 16E:i de lame sublir1· 

Al' ! 
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'l'ot · 2e aşa , lumma galbenă va fo rma : n = --= 200 de 
),g 

I 
· 2e 

ame subţiri şi lumina vi o l etă : n = - - = 250 de lame 
),v 

subţiri. 

Iar lumine'e intermediare vor fo rm a nn numer inter­
mediar de lame subţiri . 

V D~eă d e~ i con:id erăm o placă sen s i bilizată, asupra 
carma a cazut, m loc de o lumină, monochroma li că, 

spectrul solar, atunci lamele sub ţ iri ce se vor form a, nu 
vor avea o grosime uni fo rma, ci lamele vor fi din ce în ce 
mai s~b ţiri în măsura în <.:a re trecem de la roş la violet ; 
reprezintăm aceasta i'I mod şema l ic în fig. 2. 

_După ~e cl işeu l a fost desvoltat ş i fi xat prin procede­
unie ord111 are ale fo tog rafi ei - da că îl pri vim în faţă 

-I 1 -i : . 
I ~ 1 • 

I . . I~ . 

I ·~ 
~ 
~ 

Fig. 2. 

prin refiecsiiine - e acum evident că va trebui să vedem 
"pozitivul „ adică spectrul cu nuanţel e lui ordinare - de 
vreme ce privim ni şte lame subţiri care au tocmai gro­
simea n ecesară pentru a reproduce exact euloarea ce le-a 
format. 
Dacă, din potrivă privim cli şeul prin transmisiune, 

prin transparenţă: atunci vom vedea „ negativul" , adică 
fenomenul suplimentar celui întâi, cum să întâmplă cu 
toate fenomenele datorite lamelor subţiri ş i conform cu 
teoria interferentelor. 

Iluslrul fizician ş 'au mărginit până acum experi enţele 
la reprnducerea spectrului solar, dar a enunţat pentrn o 
şedinţă viitore a Academiei aducerea unei plăc i care va 
reproduce culorile unui „ vitrail ". 

Nu suntem departe de reproducerea unui tablou, unei 
ş tofe, unui peisagiu, etc. sau în genere a unui obiect 
imobil oare-care. 

Singura dificultate însă ce o reprezintă - nu metoda 
ci realizarea ei practi că până acum,- e că substanţele 
sensibile cunoscute până as tă-zi, nu sunt destul de impre­
sionabile de di fe ritele culori. Aşa de ex : dacă gelatino­
bromura de argint e instantaneu impresiona'bilă de lu· 
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mină violetă, ea e din ce în ce mai puţin impresiona­
bilă de cele-l'alte culori ale spectrului, cu cât înaintăm 
spre ro~u, în cât trebue să treacă un timp prea lung, 
până ce toate culorile să'şi fi produs efectul. 

Cercetările trebuesc îndreptate de acum înainte, în 
spre găsirea unei substanţi uşor, instantaneu, impresio-

43 

nabile de toate culorile spectrului, şi atunci vom putea 
reproduce fotografic- cu adeveratele ei culori- nu nnmai 
natura moartă, dar şi natura animată : fotografia culo­
rilor va putea fi atunci aplicată la reproducerea de por-

trete, grupuri etc. ş i în moi mai util la ştiinţele naturale 
şi mai cu seamă la medicină. 
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