
Rezultit deei 6 t taxele noastre sun t mai cftin e el e 
cât ace le al e că il or ferate ale statu lui ungar la măr
furil e ele mare iuţal [l ordinară pe distanţel e de la f> J 

C" hilometri în sus, la mărfur il e ele mid iuţală de clasa 
1 pe distan ţe· până la 8 ş i de la 50- 2f>U chilometri. 

La m[lrfuril c de mică iu ţa l ă de clasa II pc di stanţel e 
până la 8 chilornetri. 

La m[trfuri le ele mică iu ţeală de clasele B. ş i C. pc 
distanţel e până la 10 chilometri . 

La cereale pe toate distan ţel e. 

La lemnele ele constru cţ.ie pc distanţe l e pân[t la 10 
chilometri ş i de la 3!10 c)lilo:11 ctri în sus. 

La trun chi de arbori, pari el e telegraf ş. c. 1. pe dis
tanţe l e pânft la 10 chilometri ş i de la 1110 chilomctri 
m sus. 
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La lemnele el e fo c pc distanţe l e pâ nă la 10 chilo
rnetri ş i între 150 şi 200 chilometri . 

La vitele mari cornute, pe distanţele până la 10 
chilometri. 

La vitele mici în vagoane făr[i caturi , pe distanţele 
ele la 50 chilometri în sus. 

La vitele mici în vagoane cu caturi pe toate dis
tanţel e. 

La . cărb uni , ciment străin ş i indigen şi petr:e ciopli te 
var, pe distanţele până la 1U chilometri. 

La petrele bolovani, vin şi spirt, pe distanţele până 

la 5U chilometri. 
La petrol eu şi sare pe toate distanţel e . , 

NOTA 

Asupra ( aptărei ~i între, uinţărei puterei motoare a Rhonului la Geneva 

Acum câte-va luni, in o visită a câtor-va oraşe din 
Elveţ ia , profitând el e amabili tatea inginerilor ele la ser
vi ciele apelor, puturtnn a ne procura câte-va note asu
pra alimenta ţiune i cu ap·ă a acestor oraşe atâ t clin punctu l 
de vedere al trebuinţelor casnice ş i hig ienice câ t şi asu
pra resultatului ce a dat întrebuinţarea apei sub presi
une ca motor industrial. 

S ub acest din urmă raport mai cu seamă, Elveţia, 
aeeastă ţară ak'Î t ele bogată in isvoaz e de forţă,, şi 

unele au fost aplicate mai toate si-;temcle de transmi
siune a puteri la distanţă , oferă exemple foarte in
structive, căci au fost obiectu l unor vi i discuţiuni ur
mate de studii foarte interesante, păreril e emise fiind 
atât de contra.versate în diferitele oraşe unde era vorba 
ele transmisiunea şi clisţribuţiunea puterei pentru dife
ritele industrii mari ş i mici. 

In această no tă ( 1) vom resuma frumoasele lucrări 
făcute la Geneva în scop de a se trage fo los din pute
rea motoare a Rhonu lu i la eşirea lui clin lac ; interesul 
cc prcsin tă atât ca in stalaţiun e mai recentă în care apa 
sub presiune e intrebuinţ.ată ca agent de transmisiune 

(') Nota ce expun em aci e datorită amabilităţei D-lui 1 lerzog 
ing iner al sen-ici ului apelor din Geneva, care cu cea mai mare 
bună vo inţă ne-a inlc~nit toate mijloacele necesare spre a eo
princle întreaga in -; tal aţiune ş i ne-a pus la cli sp o5iţ iune inlre al · 
tele, importanta clare de seamă a eonsiliului de adminis traţiune 
al oraşului Geneva privitoare la, „lntrebuinţarea puterei 111 :1toare a 
Ro1111ltti şi regulare(t lacului f, t·nuin" care pe lângă istori cul des
baleri lor privi toare la numeroasele proeete, cari s'au succedat 
eoprinde ş i o mul\ime de dat e teelrni l"c cari ne-au servi t de ba~ri 
in această redactare. 

ş i clistribuţiunc a puterei in parcele mari şi mici cât şi 

ca lucrări pentru obţinerea căclere i şi punerea in pre
siune a apei, părenclu-ni-se cu atât mai mare cu cât 
aees te lucrări sunt resultatul discuţiunei a o mulţime 

de proecte la cari au luat par te un mare numer ele 
ingineri dintre cei mai distinşi atât din Elveţia cât şi 

din Franţa . 

Consideraţiuni generale. Chestiunile ce trebueau re
salvate prin lu crările ele la Geneva ereau pe ele o parte 
scăderea pe câ t posibil a nivelului Rhonului la Geneva 
ş i inlesnirea unei scurgeri mai repecJi in vedereâ mic
şurăre i clesastrelor produse ţermurenilor de iacul Leman 
prin inundaţiunile lui la di ferite epoCi de ape mari. 

De :\ltă parte locuitorii oraşului Geneva erau intere
saţi a profita de însemnata cădere a Rhonului la eşirea 
lui din lac, unele are o vitesă foarte mare, spre a ob
ţi ne o distribuţiune de apă in oraş, atât pentru tre
buinţele ele alimentaţie ş i higienă a oraşului cât şi spre 
a oferi numeroaselor industrii din Geneva şi impreju
rimi, forţa eftină necesară desvoltărei lor ; căci după 

cum constată cu regret el . Turrettini distinsul inginer 
sub direcţiunea căruia s'au proectat ş i executat aceste 
lucrări , industria ş i comerţul in Geneva erea intr'o stare 
infloritoare inaintea descoperirei vaporului, timp in care 
roţile pe apă, instalate in tot lungul ţermului Rhonului, 
ha chiar şi in mijlocul lui, permiteau cu toată imper
fecţia lor a se obţine forţa in condiţiuni avantagioase ; 
dar cari in acelaşi timp justificau indestul prin encom
brarea aproape complectă a Rhonului, plângerile ţer

murenilor locului, plângeri ce au dat ioc la discuţiuni 
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in cur el 2 secole aproape : proc:ctul de utilisare a 

forţelor Rhonului părându-li-se că agravează si tuaţim1ea 

lor din punctul de vedere al inundaţi elor în loc s 'o 

uşureze. 

Ne propunem a descri in mod sumar lu cră ril e execu-

tate in vederea realisărei cop urilor enunţate mai sus, 

trecând mai r e ped· asupra Cl' lor ce presint un inte res 

d cercetar sciinţifl c pur local şi insistând mai mult 

asupra celor cc presint un interes mai general. 
Plan şa I inclic{L planul el situaţiune al diferitelo r lu-

crări ex ·cutate şi cari consist in : 

Regularea albie i llhonului prin dragaj' sau săp[tturi 

şi impliniri executate clupe el' ·ecare. 
epararca din Rhon a unui Canal de aducere, ce 

inc pe ele la vechea maşină hyclraulic[L ş i se termin[t din

colo ele podul Cou louncnicre prin clădirea turb in e lor 

h ·drauliee la spatele direia e eanalul de fug[t limitat 

de partea Rhonului prin un dig subm ersib il cc face 

continuarea digului longitudinal de separatie. 

In fine cu oca iunca a cestor lu crări s'a căutat a se 

profita d e desecarea amhclor braţe spre a se const rui 

in condiţiuni foarte avantagioase importantele eguu ri 
colect are cc constitue ·c un e lem ent esenţial ele ins[t

năto ire a oraşului. 

Asupra lucrări lor de regulare a lacu lui L cman , pri

vitoare la dragagiul portului Geneva, mărirea debitului 

Rhonului prin adâncirea ş i r egularea albie i, lu cr[tri de 

un inter local executate cu mijloacele ordinare nu 
vom ins i ta. 

eparar<'a Canalului ele aduc •re încep(' de la Vl'chia 

maşină h~1 draulic[L la se vedea planul ! airLturi dl' care c 

con truit barajul mobil cu storuri sistem Camere, baraj 

care servind şi ele trecătoare p 'ntru pi ·toni fol'rncac,lă 

pre I un gir a podului ma~inei rcconstl'u i t cu oc:asi unea 
dcst•eăre i ambelor braţ ale H hon ului . Braţul cln·pt a l 

Rhonului ast-fel barat se poat obţine debitul nccl'sar 

pe braţul tâng pe timpul eând apc•le sunt sc[LC,lute. 
:\tai la vale d e casa YeclH'i maşini hyclrauli ·c sPparaţiu

nea obţinută prin van le de ci ' ·eărcar · V şi ins ula I 
la spatei<' căreia s'a con truit digul long itudinal de Sl'

paraţic D înlocuit pl' porţiunea ciC' lâng[t hală c u o altă 

s ri · d vane de cl P dir care V .' 
Digul longitudinal S(' prelunge c până la casa ma-

in lor c • inch · canalul d e aducere . i la patch- căreia 

e canalul de fugă limitat ck pr<• Hh o n prin digul lon 
gitudinal el • ftwă. 

In timpul a1wl r mari când barajul <' culcat toat<' va
nei el<• ci ·s' reare unt kschi (' : . o u~urcază a t-ft>l 
curger<•a Hhonului car , <' fa ·e in C' l.'i mai scurt timp 

p ibil mi· orând . imţitor nivelul apelor mari in lacul 
L man i vit.:'\ndu- <' a t-f 1 inundaţiunil<' ţermun•nilor. 

ln 'l' P m prin a el eric in nţ[i prin ·ipall>le lu crări 
numer t m i . u atât p hraţ11I tâng, analul indus · 

trial-c1t „i p ' braţul dr •pt !le descărrnr · a Hhonului 
ca: Barajul, v, n<'lc d <le, cru·c· re, diguri! • d <'paraţi<• 

., i de fug , ci 1lin•a t11rhi1wl r , tr •c·frnd apoi la di. tribu
ţiun a ap •i u h pre iun a. upr rt rt>ia insi t m mai mult. 
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Am mai aclăogat câte-va cuvinte şi a upra f\Xccuţiu n c i 

lu crărilor pr cum şi a upra sistemului ele intre prindere 

in Regie Co-interesantă i tem ce ne parc că nu c 

îndestul ele c uno cut la noi . i care in une le imprcjurări 

excepţionale ar fJUtea fi aplicat c u ţ"ol o . 

Barajul. - IA se VL'ckapl. Iii . Barajul con truit pc 

braţul drept a l Rho nului c de un i tem cunoscut ckja 

din lu crările ele p c Scina între Pari· . i Houcn ale di -

tins11lui irn:riner el. Camere care a r edactat ş i ante-pro

iectu l acestui baraj. 
Construit în Yederea d e a sL·n ·i ş i de trecătoare p en

tru pietoni S(' compune din : un tabli er format ele tr i 

grinzi ele fer rezemat pc doi masivi d e zid{trie formâ nd 

c ulce şi susţinut intcrnwcliar d e trei pai<' e metaliee. 

Ace t tabli e r · consolidat în plan orizontal spre a forma 

g rinda de reazim superior a l cadrelor m e tali ce pe cci.ri 

se aplic sto ruril e Camfr6. 
Deoseb irea între acest baraj ş i cele cun osc ute deja 

1Poses ş. a. ) ' dt a ceste cadre meta li ce fo rmate clin 

câte doi rn o ntan ţ i ITLc uţi olidari în loc de a fi arti cu

laţi în part<·n supcri oar[t spre a Yeni srt se a-;;ezc suii 

trecrttoarc lpasscrc llel c i su n t artil' ula ţ i jos a~a ca s[t 

poată li cukaţ i pc racli('r . Joc ul ele dilatare a l podului 

cfrnd barajul runcţioneaz[t e înlc nit printr'tm aparat 

de reazim m ohil in plan verti cal. 
Hadicrul frtcut ele beto n de var hydrauli c şi acoperit 

cu un strat tle 25cm b0ton d e ciment c a p[trat de cloue 

râ nduri ele scânduri groase' 141cm încruci~ate ş i fixate pe 

un grr1tar ele le rnn. Barajul a fost c~:mstr uit cu ocasiu
nca ele ccftri bra ţ ului icll'e p t şi a l'Ostat HJ .fr21> fr. iar 

costu l de fundaţi e al podului harnj a ro~t i{ ;)2~ fr . 
în trebui n ţtmdu-sc îns[L pil oţ i ş i pal planşe cari mai crY1-

·c r~t dci în easul eântl ar li fost no ui ar li costat 43HW 
raportându-se la preţul'ile curente. 

Dimensiuni principale. 

Lungi mea baraj11lui -i-5" f>O 
Ocpărlarea intre 2 palee 1 J" GO 

" intre o pale' 
i o culce ll ' Jf> 

Hc\ increa nrn:ximă in a-
pele mici :l"' illJ 

Dcni\·clarca de d 0tclcrc -.;(t .-.c 
-<q>arc a radieru lui l " Oll 

l .ărg1mca radi erului 19 01J 
Lftrg-imca treciilori1 4" t ) 

Depi'trlarea i n lre axele mon-
tanţilor cadrelor de ~u<;-
ţinerc a storurilor 1„ 16 

Vanele de dcscârcare. 1.\ :::1(' wcl(•a plan'°a 
To. JI J. - \ "ancle ele dcscărcart' atc'tt din amontl' 

cât i clin oval a in uki, vonstruitc in Ycckrl'a 
d • c[trcăr ' i braţului stil.ng· al l thonului m eas 

când turbinele e opn· v sau în <·asul apl'lor mari. n11 
pn'sinl aproape nimi c <h' particular.-C le din aval 
unt d e l ·mn , i su ţinute de ft>rm t' m ctali1·c' plan':'a 

11-al di tantc d, :l.2 1. - Pl' di'ta.nţa întrl' lnuc rermetc \ana 

' împ[trţit[t în doul- panouri spr ' a ~c u-;rnra nmn('\fa 
car c face actualmente cu braţul de :;;i nwcani , mul 
van<'lnr t:' con truit ., i În n'dert>a aclt"tplUrci UJH'l turhin('. 
H idiea.rec (' im· p ' <'li p. nnu l dt jos care apoi t;.\re ce 
şi pe c11 111•, us prin C'Ontactul ru nisL'(' sahnţt li aţi 1w 
acea. ta din urm . \'a.rn' lc din amontP sunt l\l('la.lic •. -
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Radierul format clin o m as[t ck hcton 1 11 apăratri el e am
bele părp uu dto un rc't nd de piloţ i ş i pa lplan .,e e arn
perit ca ş i an to şi postracl ierul de 2 scrii do sdncluri 
alăturate ş i în crucişato fixate de gri nzi le ue se r eazim 
pc capetele piloţil or. 

Tincm a nota accidentul cc s'a produs radierului va
nelor cl in aval. La prima dcscăruaro a canalul ui ele 
aducere curentul a fi:'wut o a f'ui aro ele 4-5 111

, profunzime 
în aval, care s'a prelungit ş i sub rad ier l ăsându-l în sus. 
pensiune. Cu toate astea radi erul a res is ta t Coarto bine 
ca o grind ă rezemată la capete, ba încrt su portând şi 

întreaga greutate a vanelor. Tasarea lui a fost numai 
15 o. rn.-Aceastrt a fui are a fost atribuitrt lipsei un ei can
t ităţi înd estulătoare ele anrocnmcn tc în aval, a radi erului 
clin causa pu ţi nului spaţiu cc se prevezusc ele la batar~ 
clou la adăpostu l căruia s'a construi t radi cru l.- Conso
lid~rea radi erului însă s 'a făcut apoi prin construcţi a 
ele arnbelc lui p~t rţi a câte unui zid de sprijin , I gate 
împreun ă c; u câte o traversrt în dreptu l f'crmctclor; iar 
partea af'u iati:'t s 'a umplu t cu a nrocamc;ntc. 

Costul total, mrrt r<:'paraţiunc a Yanelor clin aval a fost 
674:1 1. 

Revine deci pe m etru curent scrtzcncl culcolo 1638 fr. 

Dimensiuni principale 

Debuşeul vanelor ele cl csd\rcarn clin a Ya l . 38 rn . 20 
Doprtrlarea între axele formetelor uncI vano . 3 n 20 
In rtlţimea rcţi n erc i apelor. 4. n 06 
]n ă lţimea vanelor (2J 3 ,, DU 
Lărgimea tredttoarci . 1 n -±O 
Debuşeul Yanelor de descărcare clin amonte . 16 >i -1U 
Costul total a l vanelor din amonte a fost B993·J clin 
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c:ari numai Yanclc m etalice propriu ziso au costat 1f> JUu 
fr. P e m etru curent rev ine aproapo 20dU ş i clact1 se scot 
uu lcclo şi reparaţiun ea unei casc al[1turatc . · 

Dig ul de separaţie. - 1 Plan~a H-a). Digul ele sepa
raţi e a urtrui secţ i e transversal ă c clattt în pi. JI-a o for· 
mat dintr 'un masiv de . beton (3 m. ~O ele baz[t pentru 
-± m. întdţime' ) turnat s uh ap[t în tre o seri c ele piloţ i 

clislanţi din 2 în 2 m. şi palplan şe. Săpt1t urilc pânrt la „ 
c:oasta ele fundaţie s'au ffo ut prin clrag-aje. 

Profilul e determinat În vederea rcs i sten ţ.u i la împin
gere a apoi atât în ipotesa când · braţul drept e ccat 
iar c:analul de aducere plin cât ş i în ipotcsa in versă . 

i\lasivul de beton o protejat ele partea braţului drep t cu 
anroc:amento iar de partea canalului ele adu cere o spri
jinit printr'un foi do contra-fort format de pămcnt ş i 

ac;operit ele zidări e . · 
Dig ul ele separaţie a uos tat 97270 fr. adi c[L 810 fr. 

aproape pc metru c;urent. E (le observatl'ă dig ul în beton 
a fost preferit Ia Ueneva tipului ele dig. ele pămcnt con-

(I) Betonul a fost comp us din 200 k. var. Om800 pietri ş i;; i 0,450 
nisip iar pe d 'asupra un sti-at de 2ocm. be ton de ciment în ace-
l eaşi proporpuni. • 

(') O n1. 16 soco tindu-se ca de\' e i-sai·p p ;\ 11 ţ1 la deschiderea va-
nelor. 

strui t anterior în Limat J;:i, Zi.iri ch api·oape în aceleaş i 

c;o ncli ţiuni , uu toată prevederea unui uost superior (1) 

(aproa pe pc îndoit). 
Digul ca,naJului de fugă,. - (Planşa II-a). Acest dig 

e construi t ele anrocam ente aşezate pc m[lrime şi pro
teja t în exterior: Ia hază prin hlowri el e dim ensiuni mari 
iar ia partea sup crioar[t îmbrăcat c; u un pereu. Fig. clin 
pi. lI dft o secţie transversală a acestui clig. E l a c:os
tat pe întreprin zător 180 fr . aprox. pe m etru c; uren t. 
Lung imea lui e ele 1U2 m.• 

Aces t t ip a fost prdcrit c;elui format clintr' un perete 
ele piloţ i fj> i palplanşe pc motivul eă asigură o durată 
mai lungă. 

CJ;idirea turbinelor. - (A se vedea pi. IV ş i V). Clft
clirca turbinelor consh·uitft în vederea instalărei a 20 de 
t urbine ele câte 30 J cai pu tern brută fie-caro, c:oprinclc 
:3 ar ipi , una transversal ă curen tului în care fun cţioneaz[t 
deJ·a G turbine si o a lta în clirectiunea curentului în care 

' ' 
sunt instalate în c~t -1 turbine (•), restul r em âncnd a se 
instala progres iv cu exigenţel e serviciului. 

Puterea di sponibilă cfmd instal aţi unea va fi complectrt 
e cla r de 6 JO!) cai putere brutri sau 42 JO cai putere efec
tivă cladt se vor întrebuinţa acela7i sistem ele turbine 
(t ipul Fontai ne modifi cat ele Jon val renclem ent 70.0/o) 

cJisu sub presiune sau cu reacţiune. Axul fie-cf.trei tur
bino e pus in l cgăturrt directă prin intermediu de. o mani
velă ş i bi e l ă c; u două pompe sistem Girard (3) uu piston 
înecat iplonj0or) cu dublu efect. - Turbinele sunt cal
culate penfru un debit de 5m 3 cu o scădere ele 5m 70 
in apclcmici ş i rn,m 35 eu o cădere de t.m 67 in apele 
mari. Fig. pl. \'-loa arată o secţ i e transversală prin o tur
bină A c axul fix a l turb inei. E l formea(Jă pivou la partea 
sa superioară. B o mansonul mobil ce se invârtesce injurul 
axului A. La partea sa superioară rnanşonul e pus in lc
gr1tură cu manivele comună M. ce comandă prin inter
mediul bielelor, pistoanele pompelor conjugate (acu
plate) ear Ia partea sa in ferioară e fixat[L eoroana rnohi l ă 

C a turbinei cc constituc receptorul imptirţit ca şi 
dis tribuitorul fix D in trei coroane cireulare (cu câte 
52, 48 şi 1~0 ele orill cii) construite in vederea variaţiunei 

că dcrci ele aprt deci al debitului turbin elor. 
De asupra dis tribuitorului se al'lrl Vanajul E coman

dat prin intermediul roţilor dinţato r ş i · şurupurilor 
fără sfârşit S şi prin ajutorul căruia se poate reduce de
bitul turbinei inc;hidcnclu-sc una sau amândouă clin eo
roanole eentrale alu distribuitorului. 

Cor oana exterioară n 'are vanaj şi regularea debitului 

( ') Cu loate eă se spunea că di •»ul de la Zi.irich, formal din 
pămcnt bălut i11 s tratu ri , cu talusc de '/2 perea te, ar fi resis tat 
foarte bin e, D-nu Bi.irkli ;i,i egler in urma experi enţei de la Zi.irich 
n 'a ma i consi li a L a se rc•pcta a stă con::; lruc ţie la Geneva ş i din 
contră a r ecoma ndat digul în beton. 

(' ) Spre sfa rşilul lui Iulie (1890) ci.inel eream acolo turb ina 9-a 
era deja mon~ată ia1· a 10 în curs de montare . 

(') Două grupuri de pompe trimi t apa in ca nalisaţiunea de 
presiune jof),să ş i r esLul de 8 g rupui-i în cea de presiune înaltă 
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• 
rn ca ul nefuncţionărci coroanelor cen tralr se fac<' prin 
ajukrul van lor el introcluc·ţi c a apei la turbină . 

Ekcţiunca transv •rsalrt ş i long ituclinalrl a aripc1 m1c1 
a dăclirC'i turbinelor pi. IV-a arată di posiţiun ca 
turl)inC'lor canalele ci aduc<'re a ap<'i, canalele de 
descărcare în l'analul de fugă , conductele de respingere 
a apei in canalisaţiun ea cu presiune joasrt (50m ) C şi ele 
pre~ iun inaltă C1 (1i)0m I P unt pompele hydrauli ce. 
Ele unt conjugate 2 câte 2 ş i di spuse in unghiu ele 
90°. s unt upapele ele a piraţiun e legate prin un re-
ervor de a r . 

Ele s terminr1 prin o parte co tită puncncluse ast-fel 
m legătură prin recipientul r 1 cu conduc ta de aspi
raţi a. 

s 1 sunt supapei de r pingere fixate la corpul ele 
pompă . 

Ele unt pu e în l egătură prin tuburile t ş i ti cu r c
ervori I R de aer destinate a unil'ormisa resistenţa la 

mi. car a pistonului, r egulând mişcarea aseensională 

a apei iri condul'tcle colectoare. In fundul construcţ iunc i 

c v~d incă 4· re ervorii de aer, de un diam etru mai 
marc el ' cât prec<'ckntcle. Ele sunt destinate regular<' i 
mişcăr<' i ap<'i in condu ctel e de presiune înaltă. C\rilagiul 
G tl<' pază in contra corpurilor plutitoare, c aşecJat ime
diat inaintf'a vanelor de introdu c tie . 

Dimensiuni principale 

Diame trul exterior al di tribuitorului turbin ei 
ca ş i al receptorului 

Diame trul int ri or . . . 
Lărgimta . .. . . . . 
lnă l ţimea di tribuitorului 

» r<'ceptoru I ul . 
L ;:"rgimea coroanei exterioare Id 'buşeu 1.092) 

n )) m<'Clian ( )) 1./~2 fi l 

,, » int<'rioarc I » 1. 081 
Numărul in vârtilu rilor pe minut lcâte ~-Ic 

coroan .Ic desc hise i . . . . . . 
umărnl învârtiturilor p · minut numai co-
roana ex lf'rioară d<'sc h isă. 

4m 200 

1. 750 
1. 225 
O. 250 
o. 21 .. 5 

O. 280 
O. 4!)() 

O. li·i>O 

2q. l 
21 J 

Diam<'l rul mijlor ul11i 
corpului ele pnmptt 

f prc~ iun e j um-1fl O./ iiO .
1 

n înal tfL f 0 .()()0 ~ i 

Diametrul p1 lonulni. 

\0 .MlO 

f 1m.·~ iunc j oaHă 11.4:m 

l 
)) înaltă fo .:rno ~ i 

l0.2()0 
ur a pt tonului 1 m 100 

lfr 1· or11 I 
d< a1·r l <[p 

f 1wcsiunc joastL 

l 
» îna ltit 

inlt'ri r 

Diam tru 

ln i'.llţinwlc• f pr1· ·i1in1• JnasfL 

l 
11 tn alt< 

la pa.rclo 'al ă 

1. 2() 
fl.1 2:{~i 
\ l.00() 
H. 1-tl 

f7 .HHfl ~i 
\11. 1;0 

H.t>H('l'V rii f l ia1 l'tru . . . . 1. .-io 
rt'E!lll too.re l lnalţinwa . - . . . l 2. 00 
P ri1rn· l1• H turhin l' eu pnmpdt' lnr, r( H«'n01·iik l'Cl!tl 

lat l\l't' ţ1i tro liurih- m oliik 1w1·1'. l l't' intrl'ţini · rt>i . 1 rqia
ratiunil r a(1 rn. t t Oid ~> · ~ fr ( 'n·tlttul 'olat 1wnlr11 <'l'le-
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laltc clou -: turbin e c· 11 pomp<' k lor 1);0. !I ~i 10 1 În curs 
ele omntarc pc d tncl eram acolo c 1/0000 fr . In sta laţi

unea m canică a turbinelor, pompelor, a fo t fi'tcuttt ele 
casa EsC'lwr \V~·ss ş i & clin Zi.iri ch. 

Distribuţiunea, apei s ub presiune şi Reserrnrial 
de la, Bessinges. - Am spus mai ·u sri la C:.cncva c 
o clublă canali saţiun e: Cna coprinz(·nd conelucte lc cu 
aprt s ub presiune joa tt alim entată ele cloue grupuri ele 
pompe ele press iune j oasrt ş i la nevoc ş i ele un a l H-lea 
grup ele pompe ele pres iune înaltă : ş i o al tă canalisaţi

une coprinzencl co ncluc tell' pentru presiune înaltrt a li
m entatrt cic cele- l 'alte grupuri ele pompe . 

Conclue tcl e ele presiune Înalttt eral'1 pu ·c la început 111 
în l egătură cu cele ele presiune joas[t prin intermccliul 
unui r egulator ele presiun e cc da liberă trecere apei clin 
conduc tele cc ar fi putut avea loc câ nd consumaţiunea 
apei d ·crcsce brusc cum bunioarri c cas ul ele încetarea 
lucrului ele la prânz 1.amiadl/ ş i scarrt. 

Conduc tele pentru ambele canalisaţiuni sunt ele fon ttL, 
ele tipul ordinar cu manşon spre a se putea face îrnbi
nru·ilc prin îmbucare. Diametre le Yari ez Între / 00 şi 

..J:U mm . La sfârşitul an ului 18HH ( ic•ncya poseda /f>:):)3 m. 
conducte pentrn canali saţ iunca el e presiune înaWi ş i 

1f>49H2, pc reţeaua ele presi une joa ă. \ piraţiunea apei 
clin lac ş i conducerea c i la clrulir<'a turbinelor se fare 
prin clou e conducte paralele 12). Ct•a wch<' de n m . G5 

d('V(' nÎse n eîndest ulă toare ş i a l1 l'('<' itat în ' talarea un ei 
a doua conclude el<' 1 m. 20 cliarnc tri care a costat cu 
aşezare cu tot 95000 fr . iw ntru 610 m . lung ime 1166 
fr. aprox. pe m c. ). 

Cererile tot crcsrl-ncle el<' apă sub pre iunc înaltă, ară
t{\. ncl in sufi cienta celor 4 reservorii iele acr i regulatoare 
a pre iun r i în coneluc tt', mi·nţionatc mai sus, al'1 decis 
construcţiun ca unui mat't' t'('St'rvoril't cu aer liber re sfl 
imaga.· in <' Z<' pri sos ul ap<'i, redf111clu ' I în 1wrioaek lc de 
co n sumaţiune adiYă ş i mai a ll'S pe timpul clin noapte• 
C'<l.nel pompdt' nu funcţion ez. 

Ac<'a::;tri solu ţi un<' a fost preferit[l r1' <' rYoriilor nwtalice 
eu U<'I' , adoptat<' la îneqrnt sal't accumulatori lor d<' ape 
~ uh pl'l'SÎlln (' c·iu'orn. li s<' impută ă inrng:asinar<' prea rcs
trânstl :;1i o ('<' l't ' I '(' cil- suprnn·glwn• l'Onti nu f\, 1w an·nd 
n·s<·n·c îndt•stul iHnar<' p<'ntt'll l'a ·ul d nd pornp<·k iwntru 
1111 mut iv oare-care, ar li oprite. 1:11 . 

(' l l11ai111l'a r1rn-.;lrniri rt '"<'n ori11l11i cit' zidilril'. [Wlllru pr1 '-..iune 
i11al1r1 ci t' la [3p-.si 11!!l'"· 

\'l I >-n u '111!i 111•r I le rzo!.!' m· "'JlHlll':l l'i\ "l' ll<'llpi\ c11 !.!il-..irl'a u1w1 
-.;olu\i1111i 1•co11omicl' "Jll'l' n pn'lun!.!i hw1·1• :i cil' api't p;l11;"t i111r·u11 
p1111<'l al la cului. 1111cl 1• -,;'\ aibă tJ prof111111me cil' apronp,· HO m . 
profu11.i:imc la C'<ll'l'. lucru "'l'l'Hh, '"'" Jll'l'lllllll' a ..,,. obţ11ll' n difl'
r111\ < cil' lt ' lllJll'l'aturi\ cil' LR 0 • ceea 1·e pt•rnule ca i11 11mpul 'l'l'•'I 
-<i\ ... ,. lllll ' la cl i" lHh1ţ1u111'a co11-<11malo 1·1lor apa l'l' <'l'. .\ 1·1·;i...li"1 api"1 
n'<'1• în • pi'trl'a cii o ... :-1-1 <'o-< t1· cam mu lt. 

t'l 111 -.chimb î11sr1 1111 trl'IHll ' -.i\ ..,,, uitt' cil r1•-..1' nor11lt> d1• 1idr1-
r1l' pentru pn·-.1u11i i1wlt1'. ... u111 ... 11uorclo11all' po..,i\1u 1w1 111po!.!Talh-" 
:dt11'<\l1t l\\1•1 ';'Î d t• ('l' l t• lll:ll llllllll' lll'I Î11i\lţ11111 prll[ll'll l'llll,l l'lll'\i
lllll'I lor ... l' !!: -..•-.1· la d1'piirti\ri a-:-a ck mart 1·r1 d 1f1• ri11\d1• dl' pre
-.iu111• a ap1•1 Li dtH'tT•' -..pri· 1'<'"1'n011· ';'I la i11t11ar1•1· n· 1•;\ml 1·1·d:1 
l'L'\l'll' I " " .-'11111•11!a\11• :1pa i111;1!.nhi11at:1 , -.1111t a--;1 cl1· 1111porla11tP 
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Reservoriul construi t pc culmea de la Bessinges (120m 
înă lţime d'asupra nivelului lacu lu i) la 4 km. de reţeaua 
ora$ului imagasincază 1285801 3

1 (aproximativ debitul pe 
13 ore a 3 grupuri de pompe cu presiune înaltă ) când 
apa atinge în reservor maximul înălţimei admise de 6m; 
această înă lţime întrecută , apa se devarsă. 

Format dintr'un zid de incintă de beton, cu contra
forţi , reservoriul e acoperit de o scrie de bolţi de beton 
ce se reazim pe mai multe rânduri de stâlpi de zidărie 
de peatră. - (a se vedea fig. pl. III-ea). 

Extra-dosu l bolţilor nivelat, e acoperit de o şapă de 
ciment ş i pe d'asupra un strat de păment vegetal de 
8Qcm grosime. 

Radieuul , aşezat în tăetură cu o pantă ele aproape 2% 
în sensul lungimei (48,88) e format din 2 straturi de 
beton de 35cm şi 15cm; cel d'întâiu cu var cel d'al doilea 
cu cimeht ş i acoperit cu o şapă de 3cm de ciment. In 
acoperiş sunt prevecJ.ute coşuri pentru in trarea ş i eşirea 

aerului urmând jocul denivelărilor apei din reservor. 
Alături de reservoriu se vede un turn de apă, cu un 

rcservor metalic de 75m3 în care nivelul superior al 
apei e aproape cu 4m mai sus de cât în reservor. 

Când reservoriul metalic e plin, o conductă t de prea 
plin, devarsă prisosul în reservoriul de zidări e, din care 

că pot compromite buna funcţionare a motorilor industriali 
inconvenient grav mai cu seamă. pentru industriile cari cer 
o mare regularitate de mişcare. Aşa la Geneva reservoriul e la 4 
km. aprox. de reţeaua urbană ş i aceste d ife rinţe de presiune ating. 
ap. 2Ll /0 . Spre a se remedia acest inconvenient precum ş i spre 
a permite desvoltarea concesiunilor cu debit constant (a la jauge) 
cărora li se dă oare-care preferin ţă din punct de vedere al sim
plificărei adminîstraţiunei faţă cu hydromctri a că ror construc ţi

une pare că lasă încă de dorit prin faptul că cer o supraveghere 
şi un control continuu, distinsul inginer el veţian D-nu Turret
tini a imaginat o disposiţiune foarte ingenioa ă ce permite re
g ularea presiunei apei în conductele reţelei de oraş, di sposiţiune 

ce cons i s tă în interpunerea unei pompe centrifuge, acţională de 
o turbină de 120 cai putere, între reservor şi reţeaua oraş ului 
lângă punctul de întâlnire a conductei ce aduce apa de la reser
vor, cu artera principală a reţel ei urbane. Când presiunea cade 
şi apa vine de la reservor, un regulator cu servo-motor e pus 
în mişcare, deschide distribuitorul turbinei şi pompa începe a ri
dica presiunea prin respingerea apei în canalisaţiunea oraşului ; 

In casul contra r când presiunea cresce, distribuitorul turbinei e 
silit a sta închis ş i apa trece liber la reservor prin pompă, co
municândui o mişcare inversă care e urmată şi de turbină. 
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apa ese prin conducta t' punându-se în legătură cu con
ducta de aducere de 600"' / m diametru, ce serveşte şi 
pentru întoarcerea apei de la reservor în oraş. 

Pe conducta t ' e aşezată valva de oprire v care Î,!Il

pedică însă eşirea liberă, când apa trece prin supapa 
echilibrată de siguranţă s , prin robinetu-vană r în con
ducta t . 
Ţeava C servă a goli prea plinul resorvoriului de 

zidărie . 

Costul reservoriului s'a ridicat la 250829 fr. 
Conductele ce stabilesc l egătura între reţeaua urbană 

şi reservor sunt de oOOm /m diametru. Ele sunt de 3 ca
tegorii corespunc~etoare presiunilor statice următoare. 

127m,5 pentru conductele de presiune înaltă, 80m,5 pen
tru cele de presiune mijlocie şi 52m pentru presiuni joase. 

Spre a se asigura regularitatea serviciului hydraulic 
de presiune înaltă s'a construit şi o canalisaţiune de 
centură a oraşului, legându-se ast-fel conductele prin
cipale. Se poate ast-tel alimenta reţeaua sau ele la reser
vor sau de la pompe chiar în casul rupturei canalisa
ţiunei directe care l eagă reservoriul de la Bessinges cu 
turbinele. 

Dimensiuni principale : 

Capacitatea reservorului de zidărie la 6,n;iOO 
înăl ţime de apă 12838m00 

Lungimea reservorului 48m388 
Lărgimea « 4~m64 

, !nălţimea de reţinere a apei (1) 5_7m 

Bol ţi l e de acoperi ş (2) l 
Deschiderea . 
Săgeata . . 

I 
Grosime la chee . 

" » nascere 

Lucrul maxim al betonului ţinencl socoteală 

5m20 
1mOO 
om30 
om75 

ele impingerea rambleului . . . 5kgr.pe. cm. 2 
Fără împingerea rambleului . 6k-6k6 pe c. 2 

(Va urma) 

(1) In partea cea mai joasă înălţimea este 7m00, căci radierul 
este în pantă. 

(
1

) Betonul bol ţilor e format cu 225 kgr. ciment Portland la 
metru cub ; iar betonul zidurilor de incintă e format cu var în 
aceeaşi proporţiune. 
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