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EXTRASE D I N  PU BL ICATI U N I LE STRE I N E  

PO D U R I M ETA L I C E 

Prescripţiuni relative la calculul, la supravegherea şi la întreţinerea podurilor 
metalice! în diferitele ţeri ale Europei. 

(Urmare şi fine) 

--:--..._........,. __ _ 

A USTR I A  
Ordomu1ta, Ministerului de Comert din 15 Sep-' 

tembre 1887. 
' 

A.  Poduri ce sunt a se construi, pentru căi ferate. 

§. 3. Incă,rciil'i. 

Incărcărilc de i n trod us în calculu l rezistcnţ.ci se com
pun din greutatea proprie a construc:ţiunei  (greutatea 
p rmanentii) şi din sarcinele accidentale datorite mate

rial u l ui rulant (greu tat a mobi lă) .  
D asemen a se va ţinea cont de fec:tele v;ntului ,  

ş i  d ·hin 1bări le de t rnp ratură, dacă va n ecesita sis
t •rnul de con trucţiune adoptat. Pentru calculele ele 
r i tenţă, va conforma condiţi u nelor următ6re : 

a) n tru calculul  tălpilor în t ipurile ele pod eel e 
mai usitat • şi cu grinzi independente, greutatea acci
d ntală, p '  metru c urent, d admi ca u n i form repar
ti ată, p • totă l ungim a grinz i ,  ocotită între mijlocul 
r az '111 ·lor, a fi 1 1xată el tabloul următor : 

Tablou I 

� chid J reutatca D . ch id  - r mat D chid - Greutat a 
r · în rn bi lă în r a î n  m o l  i l i'.t  în rea în  mobilă în 
m tr i  t on ' m ·t i·i ton m tr i  tone 

1 ,  
1 f) 
2,0 
2,1) 

30 
20 
1 f> 
1 3,f) 

G,O 1 1 ,n 
10 ( )  8,f> 
1 !) ( )  7,0 
20,0 f i,n 

40, 5,6 
0,0 4·,'� 

1 20,0 3, 
16 o ;ţ,4: 

P nt.ru el ' ehid ri intcrm diar · va int I'} la. 
b) P 'ntru ·al · u l  ul d ia nai l r în grinzi i  prin ipal 

al · n · •l ra p duri, ·fort uri !  f rfc t r , datorit gr u-

tăţei accidentale şi socotite pentru f lo-car ocţ iun în  
u n  sens sau în  altul, o vor determina în i p  t a unei  
sarcini  ce se întinde de la secţi unea în · · t i u n  ., i pânri 
la reazămul  de considerat după sensul fortu l u i  căutat. 

Această sarcină va fi f i xată, pe m tru c uren t el cale, 

i ndependent ele deschiderea pod u l u i  „ i  ţ in · ndu- c n t  
n umai d e  l u ngimea părţei de pod încăr ată eon� rm 
cu tablou de mai jos : 

-� 
dl � ·;-
Q) ... .c E '� Q) 
.bii g E 
c:: ·- c: 

;:l 'O ·-....J 8. 

1 ,0 
1 ,f) 
2,0 
2,5 

Tablou II ' "TI� u p,. B � · -
E „ c  � � l:: 
8. "" '- e ·� Q) · - u i::: u - · - c: -g i::- G bD._ ,... ·;:; 'li. �  c:: 'O .::: „ ;:l o J5 td ·= ..J o.. 

30,0 5 0  
25,0 10 o 
20,0 1 5,0 
1 ,o 20,0 

'" 1  c � o " -8 " c 
u "C ·-.,, ·- " " -" - „ ·= --� � ... .,, "' „ u " tO ·= V) 

1 4  o 
1 0, 

,5 
7,6 

'O �  
dl � ·-Q,) "- h  
>:l ·� Q) ·= g E bD._ 
g -o .:: ....J o.. 

E 1 c - o " -
e CI C "O ·-
8. ·i; � 
a ::- e 
·� 'a '5 
� (( (!: 

Pentru l ungimi  int rm diar a int  rp la : 
c) Pentru poduri u grinzi continu r pauzând p 

mai multe el cttt dou � r azăm , tălpi l  r l u la  
admiţ.ânclu.- pentru lrnv ' l în ăr at 
după tabloul I, or pund d ·hicl •r i 
tot odată cont el m l  inăril d upra-în arcar 

admit p ntru trav •a 
I I ,  „i  p ntru c mbin ril 

l ,  mai mari. 
l ra,i p duri 

ar in  •l > ta.bl 
upra-înc· r-

at imultan u,  ar i n  l tabloului  L 
d) P ntru alt t ipuri el p duri d tit ac l m n-

ţ i  nate la a, b, c, (p duri u p ndant • p duri în ar 
p duri 'U grinzi hi l ibrat l . j , i, întru ât impia 
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aplicare a. tab lourilor 1 şi II nu va fi posibînt, se va 
alege trenuri de încărcări care, pentru podurile usuale 
c u  travee independente, se corespundă apr6pe sarci
nelor prescrise pentru aceste poduri şi 'n acest scop 
se va admite ceea ce urmează : 

Greutatea mobilă va fi produsă de un tren compus 
din trei locomotive cu câte patru osii, avend f ie-care 
3m ,6U depărtare, între osiele extreme şi 9 m,50 l ungime 

totală, cu tenderele lor cu câte trei osii, cu 3 m  depărtare 
între osiele extreme şi 6 m 10 l ungime totală, şi cu un 
numer necesar de vagoane, aven d fie-care cloue osii 
depărtate de 3 m,OO şi o l ungime totală de 7 m,OO. Jn 
acest tren sarcinele pe osii vor fi în principiu urmă
toarele : 1 3t pentru l ocomotive, 1 0t pentru tendere şi 
St pentru vagoane . 

Efectele supra-încărcărei resultfmcl din trenul con-
siderat, pentru deschideri mici, trebuesc sporite, în ve
deri de sarcini pe osie, ridicându-se la 14\ pentru des
chideri foarte mari, sarcinele vor fi susceptibile de 
oare-cari reducţiuni, în vederea probabilităţei că sarcinele 
şi depărtările  între osii nu vor fi toate constituite în 
modul cel mai defavorabil .  

e) Pentru calculul grinzi lor transversale interme-
diare se va admite ca sarcină mobilrt j umătatea sar
cinei totale care, după tabloul I ar fi aplicabilă la un 
pod avencl ca deschidere distanţa între cele 2 grinzi 
transversale imediat vecine în stânga şi'n dreapta a 
acelei considerate. 

Calculul grinzilor transversale de la cap se va face 
în fie-care caz special, după disposiţiunea construc
ţiunei, şi pentru aplicarea regulei de mai sus se va 
înlocui acea din grinzile vecine ce lipseşte prin un 
suport teoretic al căei, l uat la o distanţă convenabilă. 

L ongeroanele vor fi tratate ca grinc}i principale şi 
repauiând pe grinzile transversale. 

f) Acţiunea ventulul'. va fi determinată în ipotesa 
unui efort transversal de 270 kg. pe metru pătrat, 
lucrând pe podul neîncărcat şi de 170 kg. pe metru 
pătrat, lucrând pe podul încrircat cu un tren ; în calcul 
se va ţinea cont din aste dorn�, de efortul cel mai defa
vorabi l  şi anume : 

1 .  Pentru podul neîncărcat se va ţinea cont în calcul 
de suprafaţa expusă efectiv la acţiunea ventului, pentru 
una din grinc;lile principale, iar pentru a doua se va 
reduce suprafaţa ei după indicaţiunile tabloului ele 
mai jos. 

Tabelă, pentru reducţiunea suprafeţei expuse 
a,cţiunei ventului în dreptul grindei principale 

a doua. 

Raportul suprafeţei go
lului la suprafaţa totală 

a conturului primei 
grincF.  

Pentru 0,40 
0,60 
0,80 

Raport pentru reducţia, 
suprafeţei expuse la acţi

unea ventului pentru 
grinda a 2-a 

0, 2 
0,4 
1,0 
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2 .  Pentru podul încărcat, trenul va fi considerat ca 
un dreptunghi u  de 2111 ,50 înălţime şi a cărei lature in
ferioarrt se află om,50 deasupra şinei. Ca suprafaţă 
expusă, se va admite acea a trenului şi a părţilor din 
construcţie, care întrece profilul trenului  în dreptul 
unei grinzi principale, şi suprafaţa acelora.ş părţi din 
grinda principală a doua, după reducţiunea făcută 
conform tabloului de mai sus. 

gi Pentru sisteme de construcţiuni pentru cari 
schimbările ele temperatură ar produce sporiri în efor · 
turil e  interioare, (poduri î n  arc, grin�li  continue pe pile 
metalice înalte etc .)  se va ţinea cont de aceste sporiri 
de eforturi . 

Se va ţinea ele asemenea cont, dacă va fi loc, _de 
efectele dinamice, conform cu condiţiunile traseului şi 
ale viteselor admise. 

Pentru construcţiuni supuse direct şocurilor provenite 
din materialul  rulant, şi cari nu sunt reduse prin in
termed iare elastice, se va introduce în calcul greutatea 
mobilă sporită cu 10% 

h)  Pentru linii cu căi înguste cari sunt d e  interes 
local sau cari au un caracter industrial şi pe cari nu 
va circula locomotive cu patru osii, se va reduce

. 
în 

consecinţă greutăţile mobile prescrise. la a şi b şi 
anume : 

1 .  Cu 20% pentru l inii a căror poduri nu sunt ex
puse la supra-încărcări mai defavorabile acelor produse 
de locomotive de 7m170 l ungime totală cu trei osii, de 
12t fle-care, distanţate de 1m,20, cu tendere ele 6"'130 
lungime totală, cu trei osii ele 25t în total . 

2 .  Cu 40% pentru linii ale căror poduri n u  sunt ex
puse la supra-încărcări mai defavorabile de cât acele 
produse de locomotive tender ele 7m,20 lungime totală 
cu trei osii încărcat cu ŞC,50 fie-care şi distanţate de 
1m, 10 .  

§ 4. Travaliul interior 

Travaliul maxim al materialelor provocat ele sarcinele 
precisate în § 3 a, b, c, e, f, g, h cât şi de greutatea 
proprie a construcţiei şi calculat pe centimetru pătrat 
al secţiunei efective (adică deducându-se găurile de nit 
şi părţile pline ce , nu participă la travaliu) nu trebu e  
s ă  întreacă limitele următoare : 

a) Pentru fer sudat, ( fer pudlat) acţionat la extensiune 
la compresiune sau la forfecare : 

1 .  Sub 40m,oo deschidere, 700 kg. cu o sporire de 
� kg. pe metru de deschidere. 

2. Peste 40m,O deschidere : 
pentru 40m,OO 

)) 80m,vo 
)) rnom,oo 
» 160m,oo 

. 780 kg. 
. 840 )) 
. 880 )) 
. 900 )) 

Pentru valori intermediare se va interpola, şi pentru 
grinzile transversale şi longeroane, se vor lua valorile 
ce conrespund cleschiderilo� astor grinqi. 
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i Lonţ i 1 J t'f.• ·ar t\ ni t. urii r, 

in m· dir ţi n 00 1 r. în mai 1 tdt l \ fre · ţ iuni  

J . • p r ţ i i  g urii r uraţi în pr j ţi 

ţ iunl' diam trah ă aibă a up rta 

m mult d H ( l g. p nt imctru pă trat.  

" P"ntru 1 ului  r ist nţ i la lun ar I ngitudi-

n I ·  a f 1  ri l  r )amin t 5 l g. 
f>. 1;' rul udat (li. r pudlat) av(•nd nţ.ă la 

rupturL el 3(i I g. , i  mai m u l t  h'obu ă a ibă uă 
J un ir , în n ul lam i nag iulu i ,  d c l puţin 1 2 0/o .  

I ntru o r i tcnţ,ă la ruptura inf rioară el 3()00 kg. 
Jungir tr bu ă por a că proporţfonal şi  pentru 
33 I g. l imita c a mai mi ă el r i tenţă, adm isă, 
I ung ir a tr bu ă. ridi la c 1 puţin 20 O/o .  ( 1 i  

Lung·ir a s v a  m -:  ura p e  o pruvctă d o s cţiunc 
n tim tri pătraţi între doue repere distanţate de 

m � O. In  caz ând într buinţarea unei epruv te de 
altă cţi un<' ar f i  in vitabilă,  se va d term ina depăr
tar a între r pere, în raport cu epruveta tip, ast-fel 
că pătratele di  tanţ lol' să so aibă întl'e ele ca secţ i
un l . (2) 

b) Pentru fontă car nu va p u tea const i tui  n ic i  o 
parte senţială a or că1·ei construcţiun i, l ucrând ca 
grinda au consolă, l im i t  Ie precisate la începutul acestui 
paragraf vor f 1  fixato la 700 kg. pentru compresiune, 
2 kg. pentru extensiune simplă şi 300 kg. pentru 

xt n iune în cas de în ovăer . 

c) P n tru I mn se va admite 80 kg. pen tru exten

iun şi compr siune în s nsul fibrelor. 
d) Pentru toat pios Ic l ucrând la compresiune se 

va ţinea cont de re i tenţă la flamhagiu (Knickfes
tigkeit) . 

e) Traval i u l  maxim al materialelor resultând din 
>C tele v · nt ul u i  prcci atc la � 3, f, combinate c u  

ef ct le m nţ ionatc mai su , după p iesele con i c l  rate, 
nu trebue ă întreacă l imit  le următoar<' : 

( ' )  Re i. Lenla la r u pt ura prevezută la § 4 a, u l imita infe
rioară 3300 la ll600 kg p m. p. a fo. L fixată a. L -fel a nu ex
clud xcel ntul fer moale de , ' tyria. Pr , cl'ip\ iunea compli
m ntară care fix ază lungirii , variind de la 20 la 120/0, după 
r i tenţa de ruptură, ar de . c p a evita întrebuin\:area f arelor 
d '  l ilat 1·ea . i priv , L mai u . eamă ' fercle importat în 
Au tria. 

l ' I  

2 

� 4·, a - N 1 , i  2 . . . 1 k 
§ 4, a - N  8 . 7 J) 

§ 4, a, - J• . . . . ' )( ) l) , 
� 4. o )) 

� . Ca, uri xc pţionaJ 

a) P ntru l in i i  p ari va ircula un mat rial rulant 
·u d o bir greu, p ntru tramwailo cu ap r, p n ru 

l i n i i  u al normală fără t racţ i u n  · 'U vap r p ·n tru 
l i n i i  ca al anormal , pr um ,i în azul într buinţăr ·i 
unui  mat rial de o cali tat x tra rdinară i în g n ral 
în a uri x · pţional , toat pr ripţ iunil de mai u 
pot f i  m odif i cat � în ons cinţ,ă.  

h) Pentru mat rialel , ca piatră, cărămidă, pluml ul, 
etc . de car . n u  s'au m 'nţionat în � )·, de a m n a 
şi p nt::u părţi de constru ţi (c n ol loan , t · . )  
care nu sunt cuprin î n  grinzi i  principal , O'rinzi 
transversal ş i  longeroan , e va adm i te ondiţiuni d 
r sistenţă, basate pe eât posibil pe ·xpcri nţ , ., i ar 
remân a fi supuse la o aprobar<' p cială. 

� 8.  Fo1·maJităţi de î11deplinit pent;r:u visita, 
de control, şi de încărcare de încercare dinaintea, 

comisiune} speciale. 

a,j Podurile  noi constru i te, mai înainte de a fi pu o 
în exploat.are, trebuesc upus u nei visite el ntrol,  
si  la  o încărcare de înc reare dinai n t  a u n  i comi iuni  ' 
speciale. Admi nistraţia « Inspectoratul ul gen ral al dru-
m urilor de fer austriac » va del ga în ac t cop un 
delegat î n  cal i tate de president al comisiunei.  

Pentru a provoca a e t act administrativ, tr bue 
presentat de administraţia drumuri lor d f ·r o 
în crisă ; se va desemna uvrag le el supu la în · r ar , 
am.i n tindu-se decisiunel ., i pi  s le aprobate si alăturând 
memorielo şi  document 1 următ are : 

1 .  Crochiul  onvenţional al trenuril  r d într 1 uinţat 
pentru î ncărcarea d în reare, ., i are tr bu să produ ă, 
pe cât est posibil,  ac lea., i moment în văit6r 
arci n  l mol i i  la � 13 şi în az 

la 6. 
Ac t tr nurI tr bu , a p n tru f i  - ar ·al i 

p ntru d chid ri până la 1 5"', 2 · "' i mai mult, ă f i  
u c I puţin u na, două sau t r  i I o  omoti , 

mpl ct şi d at g ria c -a mai gr a din 
unt admi a ir ula p l i n ia în tiun , 

or l i  ompl tat u atâ tea ag an în ăr-
ompl t ât a li n ar p ntru a ac p ri · -a 

mai mar d chid r . 
2. Rap rturil d 

în · r ·ar bţ inut u aj ut rul tr nului  �i a '  unt  
pr cr i  , pr  ·um . i tablou l r mai mari d t rmaţiuni  

last i - d t rminat prin ·al •ul  �i în v d r a tr nului  
d „ În<..:Cl"Ut' . 
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b) Pentru visita ele contro] şi încărcarea· de înccrc·are, 
administratorul drumului de fer va delega un represen
tant competent, care va trebui să producă clescnurile 
de execuţie autentice aprobate ş i  piesele privitoare la 
astă aprobare. 

Administraţia drumului de fer mai trebuc încă a pune 
la clisposiţia comisiunei trenurile ele încărcare şi instru
mentele de mesură1 necesare, ea trebue de asemenea 
să aibă grija pentru instalarea reperelor. 

§ 9.  Modul de a, efectua, încărcările de încercare. 

a) Incercarea fie-cărei travee a podului trebue sri f ie 
făcută atât cu greutate moartă cât şi cu greutate rulantă. 

Când mai multe poduri de o construcţie identică şi 
de o deschidere inferioară de 1 O"' ,00 trebue să fie apro
bate, nu va fi nevoe a se face încercările la tote, dadt 
după avisul prealabil exprimat de reprcsentantul In
spectoratului general al drumurilor c� fer, resultatele 
deja obţinute pot fi considerate suficient decisive. 

b) Pentru încercarea cu greutatea moartă, se va aduce 
trenurile de încărcare menţionate la § 8, a, succesiv în 
posiţiunele ce produc în constrncţia considerată, sarcina 
cea mai defavorabilă, şi va fi menţinut în acea posi
ţiune până când nu se va mai constata nici o creştere 
în deformaţie. 

Pentru -podurile de eonstrucţie usuale, cu travee in
dependente, va fi de ajuns a observa fie-care travee 
supra-încărcată, succesiv pe o jumetate, şi pe lungimea 
întreagă a deschi clerei .  

Pentru poduri în arc ş i  de deschideri mari, se va 
mai procede încă, la cloue alte încercări , aclucendu-se 
succesiv sarcinele, mai întâiu pe partea mijlocie a ar
cului, marginile fiind libere, pe urmă pe ambele mar
gini, mijlocul fiind neîncărcat. 

Pentru podurţ cu travee continue, sunt necesare 
doue trenuri pe fie-care cale, ast-fcl ca să se p6tă în
cărca simultaneu cloue travee. 

Pentru a se încerca o pilă ş i  părţile grinzilor si
tuate de asupra, se va încărca simultaneu cloue tra
vee adjacente, şi pe toată lungimea deschiderilor. 

Pentru a încerca regiunea din mijloc a unei travee, 
se va încerca succesiv pe o jumetate travee şi'n urmă 
pe lungime întreagă, ţ inându-se continuu încărcată şi 
pe toată lungimea travea cea mai mare clin cele cloue 
vecine sau clin cele doue următoare. 

c) Pentru încercarea cu greutăţi mobile, se va face 
se circule trenul ele încercare mai întttil'l pe fie-care 
cale cu o vitesă de aproape 20 kilometri pe oră, acest 
tren trebue să fie compus după prescripţiele § 8, a, 
No. 1 , totuşi neavend ele cât doue locomotive cel mult. 

Se va face în urmă să circule trenul pe fie-care 
cale cu o vitesă mai mare ele aproape 4:0 la 50 kilo
metri pe oră, această încercare ele mare vitesri poate 
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să f i e  amănată ul terior clacă ziclrtria sa(1 calea la m
trarea pe pod nu este suf ic ient consol idată . 

. d) Pentru poduri cu dom� sau mai multe cai , su
portate ele un sistem ele grinzi comune, supraîncăr
cările de încercare precisată mai sus, trebuc efectuate 
în tot casul, pe toate căile s imultaneu, ş i  pe f ie-care 
cale separat. 

e) Pentru lini i  ele interes local şi l in i i  industriale, 
încercare ele mare vitesă (e, al. 2) nu este obligatorie: 

§ 1 O .  Procesul-verbal 

Se va dresa proces-verbal înaintea comisiei speciale 
ele visita de control şi ele supraînctlrcarca ele îneer
care, la care se va anexa memoriele şi documentele 
menţionate la § H,  a,. 

Procesul-verbal trebue să conţină, în particular, un 
tablou ele cletormaţiunile permanente şi elastice, me
surate şi resultatele lecturi lor fac utc la repere r� 1 1 ) .  
printr' însu l  se va constata, de asemenea, întru cât u
vragiul construit se  găseşte conform c u  plan urile  de 
esecuţie aprobate. . . . . . . . . . . . . . . . 

� 1 1 .  Revisiu11i periodice 

a,) Aelministraţicle drumurilor de for, indcpendenţ 
ele supravegherea permancnttt ee le incumbrt, trcbucse 
sti proceadrl, cel puţin la f l e-care �ase ani, la revisuiri 
şi supraîncărcări ele încercare a poclui·ilor, conform cu 
prcscripţiunilc § 9, b şi d. 

Va fi permis, în acest scop, a se mesura deforma
ţiele elastice prin flexiune în podurile cu travee con
tinue, mărginindu-se a se încMea travea ce se consi
clei�ă, şi ele a se ut i l isa, ca sarcinri mobi lă, trcnurlle 
în serviciu, pentru poduri le de ori-cc sistem şi a căror 
dcsehidere nu întrece 25'" . 

b) Qbservaţiele făcute şi resultatele înccrcttrilor, trc
buc ţinute pentru fie-care pod, şi ast-fel ca serviciul 
ele control să poată lua cunoştinţă. 

Pentru înlesnire, toate podurile · cu deschideri mai 
mari ele 20"', şi  mai înainte ele prima încercare, tre
bue sti fie prevăzute cu repere spec iale, f i xate în per

manenţă pe m ij locul şi ele clesubtul f ie-cărui reazăm 
la ambele grinzi principale, perm i ţându-se a se constata 
deformaţiunile produse în cursu l anilor. 

§ 12 .  Restrictiuni în intrebuintarea, materia,-, ' 
Julzzi rulant. 

Nu este permis ele a se lrisa să circule pe poduri 
fărrl au torisaţia inspecţ iunei generale a drumurilor ele 
fer austriace, un material rulant susecpt ib i l  de a pro
voca supraîncărcări mai defavorabile ele cât acele ee 
resultă clin sarcinele prescrise la § 3 şi 6, sai'.1 cari 
nu ar corespunde la prescripţiunile gabaritului .  

4 
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du i de a u p r  ăil r f ro. e �i poduri 
p 1 I de acce 

� 1 5. Jnc;1 r ;/ n' 

] 1 1  'a l  u l u i rt' i Len \.  • i ,  în ··1 · 1 1  rnl, so va c n id 1ra, po 

]( mg: ·1re i 1 1a. pro pri dat ori Lă eon. l ru cţi un i, n.l t  •rnat i v 

de t tl- upmî1 1eilrcit ri : 
u) u n  1;1 i t· d ·ar ' în un  n um �r atât  d mar p ·â t 

p si l  i l ,  şi u n  n u m  � r  L l  · p i lon i  p trotuare şi p • partea 

l i ]  1·a a ş l ' I  •i . 
b) Un n um �r el p i toni  aco1 erind şos aua şi trotua-

a al 'g , pen tl'u i i  - arc eaz poc i al ,  şi pen IJ.•u f 1  -
·ar l i "  Ct p ac a d in upruîncărc:ări caro v a  da rosul

tal<' mai d favorab i l ' .  
l n  op d a s ,  ol ţ in  o clasi f icare asupra încărcă-

rii  r L l  pi ton i  p m tru cur nt, sau e le  eare din cele 
mai gr le,  el adm is .în f 1o- are caz, s'au aranjat toate po
duri ] � ele ., osea în trei clase, pentru care, afară de 
< l i  po iţ.iun i  r glcm n ta re cu tot u l  speeialc ,  se va ţ inea 

nt  el arc: in i le  tip urmă toare : 
I-a, Cfasu . 
1 .  O arcină de pi toni de 4·60 kg. pe metru pă trat ; 
2 .  n ar u patru roate cu o sarc ină totală ele 1 2  

tone, u ?m ,80 l u ngime ( fără osii )  21\50 lărgime, 3m 1SO 
d părtare într , osi i ,  t m ,60 întTe roate  (calea) şi cu u n  
atelagiu ele 4· cai de o gr �utale totală de 3 tone cu o 
l ungime de 7m ,20. 

II-a Cla,să, . 
1 .  O sarcină do pi to n i  de 4·00 kg. pe m etru pătrat. 
2. Un car cu patTu roate cu o sarc ină totală de 6 

ton 5m ,40 l ungime (fără osi i ) 2111 14 0 lr trg ime, � m�SO 
LI părtarea întT osi i ,  1 "',5U î ntre roţi (calea) ş i  cu un 
ate lagi u d doi ca i cu o greutate totală do 1 ,5 tone şt  
o l ungi m e totală de 3m ,60. 

Ill-a, Cla,să, 
1. O arc ină el pi ton i  d 34·0 kg. pe metru pătl'at ;  
2 .  n a r  cu 4, roate cu o arcină totalii do 3 tone ' 

u 4.m , U l ungime (fără i i ), cu 2111 , ; {0 lărgim , 2 m,40 
în tre s i i ,  t m ,1,0 în tr  roţ i  ( al a) şi ·u u n  at l agi u de 
d i ·a i  d ,  o JT u tatc totală d 1 ,0 tonă pe o l ungim 
totală d • 3m 120. 

ri ·e pod < l  • ., o a e l  ·on tru i t  upu (I la anch ta 
d par ·ur a l i n i i  de drum u f r provo ·ată d '  auto
ritat a p l i l i f'l »  (politi eh Bogebungscommi sion) 
au ri ar · an · l i 't u d i na in t ·a un · i  corni i u n i  spe · iale, 

va l i  anu 1j 'a t ,  ( ' U  a .cl 'a o as ic, în una d in da l d f i n i t · 
mai .-u , ;i c:cr ri l  ·rvel • · ) m ai  
·ari or ) u t >a ! i  pr nt.atc •x · 1 ţ iona l c u ta 

în a ·  · laş tim J . 
V · u ţ in  •a ·onl  e l , fe · te l  t•n l u l u i  onforrn · u  

c a · fo l f1 ·at la � B, I ., i u. imi l îndu- r un i  u n  'a 
pi · l nil  r , i a ·ar · l r ·u un dr 'ptunghi u plin, m bi l ,  
d 2 m l.l'i în  l ţ i m . 

d) , va i nea rn m 1 , i  <1 · h i m h :.1 ril e l  1 t ·m 1»1' 

în  l'aZ l'î' ll l t l  va ( ' ' I '  tiiSt l \ l l l l t l c i . '! J l lHU' l l ·ţ i ·, l i  
cal : t 1 l  ·ar s rap rt.ă la a ·  •a itt • t i u n ', f i  
d i  p iţi u n i d · r az ·m · m 1.J i l  . 

1.6. Tra valiul int 1rior. 

Trava l i u l  maxim a l  mat ·rialolor pr v 

t u ra., 

prin 
prin 

pr •ei at la * 1. 5, a,, b, d, pr · · um şi d · gr utal „ pr -

pri · a · nstru \;i i şi ·aleulat p · ·n i i  ·l l'u I iltr:it do 
suc\;i u n .foct ivă (găur i l  de n i t  şi I ăeţ i l p l i n · · n u  

partic ipă l a  trava l i u  f i i n d  căzut ) nu tr · b u  · ă înlt' ·a ·ă 
l imit  1 • următ ar : 

a) P ntru f"r sudabi l pec i f î  ·at l a  § 1·, a, N . 5 :  75 
kg. cu o sporir de 2 kg. pe metru e l ' d '  ·hid ·r , până 
la concurenţă de 9(J0 kg. ol m u l t, ! 1 i nd  bin tal i l i t  
că  pontru gr i nz i le transversal , 1 n1 1• roan , �i  pi , •l 
i n termed iare se va admite traval iu l  colU'o pu nzetor d -
chiderei lor. 

b) Pentru . fon tă , so va adm i te l i m ita traval iu lu i  in
terior f i xat la  * 4 b. 

c) In f i ne disposiţ iel e admiso pentru podu ri le de c ă i  

ferate d in § 4� No . 3 ş i  4 c,  d şi  e ( r  p c t i v  · 6,  b ) 
vor f i  apli cabi lo şi l a  podur i le de şosel 

s 1. 7 .  Vi site, încă,rcă,ri de încerca,1·e şi restricţiuni 
privitoare la, circuJa,rna, vehiculelor. 

a) Poduri l e de deasupra dti lor ţ •rate ş i poduri I p 

şos • lele de acces, trebue c, în ori -c caz, a f i  upu , i  
mai înainte d e  punerea lor în circ u laţie, la o visită d 
control el inaint a unei  omi i u n i  sp cial , penb.·u a 
constata că lucrările s'au executat <lupă r gui ' l e  artei 
şi con forrn cu plan uri !  aprobate . 

Inspecţiunea drumuri lor ele fer au triac , în urma 
unei  cereri în oţită ele do · umentele n •e ar , şi  fără 
prej ud i c i u cererelor şi r ervelor c · lor mai imp rioa e 
cari ar putea ă f 1  făcute ele alt  autorităţi au r-
v ic i i  compet n te, va avea ă d ciclă în fi - ar ·az 
parti ·u lar, dacă în afară de v1 ita el onb·ol u m n
ţionat.'1, 'ste loc a s pr ced l a  o încăr ar d În r
ear . 

b) Podur i le  on tru i t  , tr buc să f 1  upus p riod i 
la ·el ) uţin ., as ani, la v is i t d ontr 1„ ., i la n 
la în ăr ări el înc rear ; în a · t va pro · d 
după um s'a p i f icat la s 1 1 , b 'ii c. 

c) Cir u laţ ia p podu ri ·u v hi u l  d 

a pr v ·a f rt uri mai ci< favoral i i  ci au 
0rvit e l ba ă în cal u l u i  ro i t nţ  i t int  rzi ă. 

P niru  ca pu l ! i c u l  ă 'şi poată da u uşurinţă 

tcală d(' c a n1a 1  gr a ar ină aclmi ă, a va î n  l i  a 
p tabl  ari r l i  aş za la ar tel f 1  - · rui p d. 

C. Poduri deja. existente. 
� 1 . a,) Podul'i p ntru t i li. ra,t . 

1 .  a fa. r n m A•ntul tu tur r p durilor d 
ăi f rate, aranjat l l in i i  în u n  tablou a ărui o-

l an a indi a 1 puţin, ampl am n tul, anul ând 

https://biblioteca-digitala.ro



s 'au constru it, n umerul cri ilor, cleschiclcrca, ungh iul  
dintre axa u vragiu l u i  ş i  auea a l in iei,  sistemul e le  con_ 
strucţic adoptat, posiţia ele î nălţime a căci  (ele-asupra 
sau dedesubt) calitatea ş i  proveninţa materialelor în tre

b u inţate în construcţie,  sarcina cea mai grea de supor

tat actualminte, şi travaliu l  i nterior ce resul tă . . .  etc.  ş i  

în fine datele relative la aprobarea projectulu i .  
Acest tablou trebuc prcsentat î n  un termen ele trei 

l uni, socotit ele la p ublicarea presentei ordonanţe, In
spccţiunei generale a drumurilor de fer austriaco. A

ceastri autoritate basându-se pe obscrvaţiele frtc ute c u  
ocasia veri llcrirei pieselor presentatc _şi l a  nevoe, a pie
selor ş i  i nformaţiuni lor complimentare ce ea va cerc, 
va trebu i  î n  urmă, în cel mai scurt timp, se i a  ele la 
sine, sau clacă va fi nevoc prin Ministerul ele Comerci1\ 
toate mesuril e  cerute pentru siguranţa circulaţie i . 

2. Independent de recensement ş i  prcsentaroa p ie
selor sus menţionate, administraţielc drumulu i  de fer 
vor trebui ,  î nt r u  cât aceasta nu este deja facută, a su
pune toate podurile lor la verifi care prin calcul,  şi 1a 
o supraîncărcare de încercare, aclmiţândl.l-Se în acest 
scop, trenuri, compuse fie-care din cloue din cele mai 
grele locomotive ale l i n i i  considerate, prec u m  şi clin va
goanele cole mai grele, şi pentru rest procedându- se 
clupă indicările § 1 1  al presentei ordonanţe. Se va în
cepe c u  adunarea primelor informaţiuni  imediat clupă 
ziua publicărei presentei ordonanţe. 

ln caz când· supraîncărcarea de î ncercare va 1 1  dat 
un resultat devaforabil1  sau când prin veri f icarea prin 
calcul  se va fi constatat un travali u  interior pe centi
metru pătrat de secţiune efectivă, întrecând l imitele ma
xime definite mai sus, administraţia drumurilor ele fer 
va trebui  să refere i mediat inspecţiunei generale a clru
m urilor de fer a ustriace, presentfmclu-i  proposiţ iuni  a
propriate circumstanţelor ;  l imitele de toleran ţti sun t :  

Pentru fer sudabil, resistând l a  extensiune, compre-
siune sau forfceare . . . . . . . . . . 950 kg. 

Pentru n ituri  resistând la forfecare . . . . 750 >1 

Pentru lemn resistând la extensiune şi  com-
presiune în sensul f ibrelor . 80 n 

Pentru travali u l  interior combinat, rcsul tând clin efec
tele ventului  precisa.te la � 3 I, şi clin efectele sarcine
lor sus menţionate şi clupri p iesele cc se considcrri, 
aceste l imite se vor înti nde : 

1 pânrt la 1050 kg. 
2 )) )) 

3 )) )) 
800 )) 

uo )) 

b) Poduri penfru căi fera,te şi pe svselele 
de acces. 

65 

Pentru poduri peste dii ferate şi pentru podur i pe 

�oscle ele acces, adm inistraţ i i le  dru murilor de for, vor 
presen ta ele asemenea tabloul de recenscment specif icat 
mai sus (a, 1) ; şi so va face menţiune specială de clis
posiţia ş i  l ărgimea soselei şi a trotuarelor. 

In raportul prosentat se va desemna o clată cu uvragile 
·c i tate ş i  autorităţi le compctinte pentru con trolul  ş i  în
treţinerea oriilor şi  drumurilor privitoare la aceste u 
vrage . 

Inclepcnclent ele aceste clisposiţiuni, administraţi i le ele 
dru m  ele fer se vor asigura în un mod apropiat c ire um
stanţelor, despre resistcnţa poduri lor, avându-so în ve
dere sarcinile ce poetul are a le suporta efectiv, vor 
trebu i  ele asemene ca ole sri se adreseze la autorităţile 
ele control �i ele întreţ inere competintc, p entru ca rne
surile ele prec::i.uţiuni prescrise la § 17 să fie apl icate 
pentru aceste u v1:agc. 

c) Control inspecţiunei Generale a, drumul'ilor de 

fer austriace. 

I nspccţiunci generale a d ru murilor de fer austriaco 

11 este rescrvat ele a supune la visitc ele control şi  la 

îndircări ele î ncercare, conform cu prescripţiunile cc 

prec ed, şi  cluprt cum ea va j udeca mai eonvcnabil,  toate 

podurile ele drum ele for menţionate la l it . a şi toate 

podurile deasupra oriilor ferato şi poduri ele soşcle ele 

acces menţionate la l i t  b întrn atât, pen t.ru aste cl in ur

mri ,  cât se raportă la competenţa s·=t. 

. . . . . . . . . . . . . . . . 

R US I A  
Circularea No. 54 a Ministerului căilor de comuni

caţie al imperiului Rusiei din 18 Iulie 1875. 1 ) 

Coeficienţi de sig uranţă pentru suprcistructura, po
durilor în fier sudabil. 

a) Poduri cu desch idere ele mai puţin 
piese ele pod pentru f ie-care clcschielerc : 

E x tensi une (netri) ş i  compresiune (netă) . 
Forfecare î n  inima verticală . . . . . 

6.00kg. ,-;;;;'.!. 
3.50 

' ) Dăm douc tabloul'i in teresante relativ  b ina,Jtenil.Jilitatea, 
Ierului sudabil 111 sel'viciu. 

Unul din aste tablomi dă l'esultat ul ele încerc:u·i compara
tive ffouLe de el. Belelubsky, cu epruvele luaLe din lan ţ uri, for
mate d in  plat-»ancle in f ier, ale podului su ·pendat de la Kicn 
peste Ni pru , duprt 40 ani de serviciu, ş i  cu eprnvete asemenea 
luate clin  aceleaşi locuri din lanţmi in  momentul consl.rucţiei 
podului şi conservate, de la acea epocă i11 magasii .  

J\l doilea Lablou di"t l'esu\La tele de i ncercal'e facule la com
pania de nol'd Franccsi't cu di ferite epruvete luate din diferite 
griucJ i  de poduri ,  i n  serv iciu de un mare numer ele ani. 
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R '8ul1N t11/ 11c ' 1 c;i nlor r ' ll Ier sudN bil Jm;1, t di11 podul pest ip ' I' /;1, j, i fi 

-
1 ' 

1 ·p1 

nsi \ ia 

a 
h 
d 
u 

a 
b 
d 

·u vl ' I  e-

I I' 

} 
1 .  ! ' ies d i n  l a n �  l uat 

d in pod 

l\ J ij lu  ia  

l l i . l ' ies ' d in  la n� l uaL  f din magazie 

f ljlocia 

d11p:i 40 ani d tenţu a, u vragiului. 

l'-\arl ' i 1 m  d · rup- Lung-ir · omprcsiun · Lim ita d 
t ură . 

k 
m /  % O/o t i  itat 

m p mt - - -
H' z 

32,78 8,0 1'0,8 1 8,5 
H4·,f>2 9,2 1 1 , 1  16, 7 
37, 1 8  22,5 26,H -
HH,48 2 1 ,2 2 1 ,2 1 7.7 

H4„4\J 14,05 1 7,H5 1 7,G 
23,4.8 2 , 1  l , 6  -
32,34 8,2 9,6 -
aa,40 14,0 1 7,7 1 6 ,7 
H9,H2 8 ,4 20,\) 2H,\J 
34,87 2H,2 26,8 1 0,7 

34,87 rn ,42 1 7 ,H5 1 8,8 
27,28 6,0li 6,8 -

-
• la - J up rt 

O/o - --"= . 

R'" 
56 
48 -
f>iJ 
52 --
50 
60 
4o 

52 -
Lun.r i rile sunt m"' ·u ra Le pe 0"',200. 

· va remarca do sigur că r . ui tatele · imt  ident ice pen t ru ferul nei 1 1 trebuinţat .. i pentru acel de mult în ·ervi · i u. 

-nia, de Nord. Resulta, te de în cercări c u  epru vete luate din fere de poduri de un 1na,re 
11un1er de a,ni în serviciu. 

JATUHA 

pic lor incc1· ·a le  

0 Scn ul laminagiu lu i  , ens perpend. laminarr. 

� E; de lJ"',200 de O ", 1 00 ' • O B  E R V A T I I  
. � Epruvetă � Epruvetă Epruvet'"t de o·· 10 0 

� 1i: u1�- 1 L u ng. -Ru�- Lung. 
- -rru;t u;-.; J Lu ngire 

=��=-=c�c-=-=-=-=--=-==..:.....ct=u=ra � t ura O/o __ :J_o ___ _ 

( u lu i arcul ui . . . . . . 

Epruy te ti\etc  în o plat�an�ă d i n  apropierea vei'- , 
'urn ierc . nxa de i- f 

n imă a ·cia:;.i plat -bandă \ 

f Tole · 1 
Fer plat ' . \ 
'oru i  r '  · { 

Grinzi 
He11wl:i �'Tp�·ioară 

)) 1 1 1  'l'IOIU'ă 
l u  im:\ Huperioarr1 . 

i n ferioar: 
Grinzi tra.nsversa.le 

l 1 1 i rn .  
I 1 1 i 1 1 1. . 
1 1 1  i 1w 

Longeroane 
I' ·:Uf' ''.'ioal'c 

ll 1 l'l'll llll'C • 
Al long rone 

JSU �Jel' ioal'L' 
u i 1 1 I  • 1 · iua1·1 · . 

l nin 1 i  
I nim i  

.!. 
2 
8 
1 
2 
5 
4 
5 
6 
1 
2 
3 

1 
2 
H 
-1, 
5 
6 
7 
8 

)) 
)) 
)) 
)) 

)) 

)) 
)) 

)) 

)) 

Pod fn arc pe Sambră, la, Aulnoye (pasagiu inferior) 
3!J 1 1  » » » » Ace 't pod con tru i t în 1856, a op r 
39,H 12 n ii >> ii o suprafaţă de 2808 1 84"'1 şi >sic 
37 10 » » ii ii supo1·Lat de 8 saboţi p culc '. 

ii H8,8 14 >> >> De la pu 11erea in : rviciu a ·uf  riL 
ii i i  38,9 1 41/� » ii trecerea a mai mult de 300.UUO irc-
>> ii 3 �.o rn ii >> nuri au 1 5.000 OOO o i i .  
n ii ii '32 2 PlaL-banda a l'o l luaLă din părţile 
» » ii >> 29,7 2 1/� i tuaLc in  vClrful arculu i  . i su( riud ac-
n ii » » :30,5 3 ţ iuni  de eforturi a lLernadvc. 

T .ărgimea plat-band i nu p rmit a 
27,8 6 n ii >> să se facă încercări pcrp nd i ula l' . en-
30,5 9 » 11 >> sul laminagiului cu cpruvct d 200. 
31 6 ·;� )) )) )) 
Podul Jl1farca,det la, eşirea din Paris (pa:agi u ·up rior) 

34,1 5,75 >> > >  Epruveto de 0"',200 
32,5 5,25 )) )) )) )) 

)) )) 
80,6 4 )) 
3o 1 1  )) 
89,7 8,25 )) 
37,7 7,50 )) 

)) ----- --
l) 80,4 0.75 
)) 3 1 , t  0,7o 
)) )) )) 

)) )) )) 
)) )) )) 
l) )) )) 

Au . l pod c nst rn il în 1 60 a op r 
o ·uprafa\.i dv 5, I m• 

G ri nzii" r pa u."ază p 2 c Ioan „ i  
8 saboţi p ·ul . 

Podul Bazuel po .�oseaoa de fa, ·Ca,tea u fa, Ars (pa:ngiu inl'  rior) 

H8,0 7 ,5 )) )) )) )) A ·  t pod a fo ·t con trui L  în  1 55. 
30,6 8,0 )) » 

)) 32,4 6,0 )) )) 
ll )) )) 24,8 1 ,5 

33,6 7,5 ll )) )) )) 
)) ll4,5 ,O )) I) 

)) » 25,2 1,0 

33,9 7,0 )) )) )) » 
4·0,4 4,5 » I) )) 

aa,7 7,0 )) )) )) » 
:1 1 :  1 2,5 )) 
34„8 1 0,0 )) )) )) I) 
:H,7 9, » » 
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b) Poduri cu  deschideri mai mari el e 1 5  
Extensiune (nctrt'i . . . . · 
Compresiune (jumetate netri )  
c) Poduri cu  grinz i  în trci u  şi cu montanti. 

Pe11tru semele. 

Extensiune (netă) . . . 

Compresiune (.i umetate netăi 

Pe11tru diago11ale şi montanti. 

Extensiune (netă) . . . . . 
Compresiune (j umetate netă) 
Forfecare în tole verticale . 

metri. 
7 .00 
7 .00 

7 .25 
7 .25 

7 .26 
7 .00 
4.f>O 

d) Pentru contraventuiri în poduri de ori cc des-

chiclere : 
Extensiune . . . . 9 .00 
e) Nituri : 
Forfecarea niturilor în legătura grinzilor trans

versale cu grinzile principale şi cu longeroanele . 5 .00 
Forfecarea n iturilor în contravcntuiri . . . . 7 .!11) 

Forfecarea nituri lor în toate celelal te pr1rţi ale su-
prastructuroi metalice <le or cc desch idere . 6.00 

Circularea No. 60 a Ministerului căilor de co
municaţie al imperiului Rusiei din 5 Ianuarie 

1884, asupra condiţiunelor tecnice 
pentru construcţia podurilor 

metalice de drum de fer. 

I. Se va determina eforturile produse de greutăţile 
mobile în diferitele părţi ale grinzilor, clupri sarcina uni
form repartisată care conrcspundc la greu tatea trenulu i  
def init  de  epura A. 

Pentru determinarea sarcinci uni form repartisate sus
ceptibilă de a produce un  moment încovăitor maxim, 
trenu l  trcbuc sri fie compus cum se indidi de epura 
A; pentru obţinerea sarcinci producând e fortul forfccator 
maxim, va trebui  să se uscze în capul trenulu i  cele 
trei locomotive cu coşuri le înainte. Sarcinile pe metru 
curent de cale sunt atunci : 15 tone pentru travee până 
la 3 sagcne (6m ,40) 13, 750 tone pen tm travee până 
la 4 sagenc (8m ,50) şi 12 ,500 pentru travee superioare 
de 4 sagene (8m ,50). 

Sarcinele uni form� echivalente, determinate pentru 
secţiunele de la extremitate şi de la m ij locul traveclor 
sunt i ndi0atc în tabloul B. 

a) Pentru evaluarea momentelor încovăitoarc şi a e
fortmilor forfccatoarc în diferitele secţiuni ale traveei, se 
va detcrm�na sarcinclc  corespunzătoare dupri interpe
laţia sarcinelor, indicate în tabloul B pentru secţiunea 
extremă şi acea din mijlocul travcci .  In tot casul ,  sar
cina minimă pentru calculul  dimensiunelor montanţi lor 
şi ale diagonalelor n u  trebue să f ie mai mică de cât 
sarcina totală exercitată asupra unui nod al grindei .  

b) Pentru simpl i ficarea calculului  se va admite urmă
toarele regule în aplicarea tabloului B :  

67 

Jo Pentru e forturile în semelelc unei grinzi ele o des
ch idere sup0rioară ele 35 sagcnc (7nm.) se va lua pentl'u 

toate secţiunile traveei, o sarcinrt mobih't generală, care 
este mij locia a doue  numere K şi I\.' (la extremitate şi 
la mijlocul  traveei) .  Pentru travee mai scurte, se poate 
cl ivisa fie-caro din ele în câteva părţi, a cărui  n umer 
poate, dupri deschidere, s{t varieze între 6 ş i  12 .  Sar

cina mobi lă  pentru f l c-c:arc parte rcpresintă rn.ij locia de 
sarcini care conrespundc la secţiunea l i m i tând această 

parte ; 
2° De asemenea pentru determinarea cf  orturilor în 

montanţi  şi în diagonale, se dcvidc grinda în mai multe 
prirţi, şi pentru f i e-care cl in ele se va l ua sarcina mobilă 
constantă. 

c. Pentru travee cc nu sunt indicate în tabloul B, 
se va evalua prin interpolaţie, sarcinclo mobile. 

d) Pentru travca teoreticri a gri ndei,  se ia distanţa 
între axele montanţilor de la capăt. 

e) Grinzile transversale, în f er, se vor aşc<Ja tot dca
'
una în dreptul noduri lor grindei ; In caz ele grinzi tTans
versalc în lemn, cca ue arc loc în poduri cu tabl ier 
superior, este indispensabi l  de a se introduce în ealcul ,  
eforturi suplimentare în semelcle grindei, cari resu i tă 
din flexiunea locală a fie cărei părţi clin semela între 
nodmi, produse de greutăţile ce se a l lri pc grinzile trans
versale aşezate în tre nodurile grinde i . 

I I .  Pentru calcu lul traverselor de lemn cc se reazămă 

pc grinzi le transversale şi pe longeronele de fer, se 
va l ua, ca sarcină, geeu tăţi lc  exercitate de o locomo
tivă cu opt roţi, ale cărei osii sunt distanţate ele 
4, 3/ ,. picioare ( 1m,45i şi exercitând fie-care o presiune 
de 15 tone. 

III .  Pt'irţ i l e grindei supuse la compresiune trobuesc 
st't fie calculate cu coificienţii de siguranţri ,  ale căror 
valori depinde de raportul între lungimea părţei com
primate şi dimensiunea transversalt't m inimă a sccţiunoi .  

IV. Pentru calculul  e forturilor produse în contra
vcntu iri, prin presiunea ventulu i  pe . suprafaţa laterală 
a suprastructurei podului ,  se va face doue ipotese, 
alegând u-se în f ie-care caz pe acea care va da e forturi 
mai mari . 

a) Prima ipntesă,. Se va lua presiunea vântulu i  
1 1/2 pud ele picior pătrat 1235 kg. pe metru pătrat) a 
suprafeţei laterale, presupunându-se că nu  se află tren 
pe pod. 

b) A doua ipotesă,. Podul  încărcat cu un tren ; în 
acest caz, se va lua o presiune de O,R4 pud pe p1c10r 
pătrat ( 1 32 kg. pe m. p.) a suprafeţei laterale .  

I .  Remarcă. In casul întâ iu ,  suprafaţa lateraU'i supusă 
acţiunei ventului, este representată prin suprafaţa late
rală reală, a unei grinzi extreme, din partea acţiunei 
ventului ,  şi îneă, prin o parte clin suprafaţa lateraltt a 
cclei-l 'al te grinzi ,  căci dacă ventul lucrează în un  sens 
încl inat sau în biais, cele rloue grinzi nu se acopiir 
complectamintc ; pentru asta se poate lua suprafaţa 
totalt't a ambelor grinzi ale u ne i  aceiaşi travee expuse 
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, {' . iurwi (•nt1 1 J 1 1 i ,  în  Tinz i  c u  t1·c · i u ,  ca •n  i l 1 i l  P l'a l 

/ 1 11 d i n  U p rt f, ţ.a pl in t  l i m i tll.t i pr in  C' n t 1 1 1 ·ul  C Vt( 'IÎ I' 
a l u n <  i in r1 1 1· g 1· in zi , ., i 1 wntr 1 1  Ti nzi < ' U  innn la 1 1 ţ i ,  0,!) 

< l i n  n ! in , i  R 1 1 pm fa\lt < c· l i tu în tr< '  l ·  I p i lc gr i m i l r. J n  

ac< t C ':t7. P"""i 1 1 n t>rt (·n t u l n i  p s 1 1 pra luta lat ra lă a 
gri nd i t' < l i  t ri l  U< '  gn. l trH m L c  î n t r  c n tra entu i r  ·a 

riz ni lt  :-;u pcri ar;1 t;1i i n l'crinal'il. I ad'I. pal't •a nwtu l iră 

a tal l i  ru l u i  Sfl rti < 'Ş t  dea'u pra tă l p i lor gri nzi i  r, 

t r  ·hu I nat în('a pro iun a vcn t u l u i pe uprafaţa la t  ra lă  

a tab l ieru l u i ; ar a tă pre i u nu supl i rn  'ntară tr bue 

l uat:' în întregi m p n tr u  ·on trav nt u ir a supm·ioară 

au infl•1·i ară după di .  p iţ ia tabi i  ·ru l u i .  

II-a, Rcma,rc/i_. J n casul  a l  doil a ,  rânci t ron u l  este 

p p d, e l alu ază uprafaţ.a totală supusă a ·ţi u n  i 

, (•nt u l u i  adăogftncl către upral'aţa calcu lată mai sus : 

a,) I �ntru p duri cu tabl ier superior, 1 0  picioare 
pătrat ' po pi ior c urent  de pod (537 kg. pe metru 
cor nt ) l uânduse 3/r. din presiunea laterală pentru f lc-
·ar p cic el contraventuiri . 

b) P n tru poduri cu tal l i er i n ferior, de l a  1 0  până la 
7 t/2 p ic ioare pătrate pc pic ior curent  fdc la 5;{7 l a  403 
1 g. p m tru corcnt), după înălţ imea grinzi lor, care 
variază între 3 şi 20 picioare şi mai m u l t  ( 1  la 7 metri i ; 
acea tă pr iunc supl imentară trcbue l uată în între
gime pentru calculul  contravcntuirei i n ferioare. Se 
obţin uprafaţa supl imentară de 10 şi 7 1/2 p i cioare 
pătrat , căzcndu-se d i n  suprafaţa laterală. continuă a 
t r  nului ,  pe picior curent de pod, acea a i n tervalelor 
într vagoane v cine, ., i aeea exi tân d  între şină şi  p lan 
.,cul  vagonu l ui .  I rimu l n umer ( 10 picioare) se raportă 
la cazul  când upraf'a\a trenu l u i  nu este acoperită de 
gri n dă . l n  cazul al doi lea (7 1;2 ) su prafaţa tren u lu i  este 
acop rită pe înă lţ,imea totală a gri ndei,  cca-ce arc loc 
î n poduri cu tabl ier inferior şi c u  grinzi  de o înă l ţime 
d '  p t 7 m .  

· 

V .  P n tru d t rminarea secţi u n i lor semelelor în grinzi le  
prin · ipal , şi în grinz i le  transv ·r ale  ( presupuncndu-se că 
• l  serYă în ac laşi t imp . i ca montanţi î n  con traven

t uiril orizont al ') e într huinţoază form u lele următoare : 
a,) P ·ntru sem l l gr inz i lor pr i nc ipa le : 

P + 0 6 P' t=-p- . . . .  ' ( 1 )  

b) P ntru •rinzi tran ver al 
MZ O f> P'' t '= i + -'-r- (2) 

In ('are în ' mnă : t şi t', ro i f tc i nţi el iguranţă în 
ca u l  a ţ i u n ' i . i 1 1 1 u l tance a arcin i v rti ·al şt a cntu-
1 ui ; P, P' • f orturi le în produ ar ina r-
t i  ·alil ;i d · vt· n t, F M mom ntul  încovăi t  r 
produ În rrinz i l ' tran V 'r al de •rti ·a)ă · 
P11 efort ul  c 

mpr i
f rm u lc l ( l ) şi (� )  

a � a<lict ra-· �  
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J rt u l t ,n i u n  · i  :u l m · ' în t:11 I i i ' J'r i n d  i I ri n 'Îpal 
t ran v r ale p •n t ru sar · ina ·rt i ală 7,2:) , i  ( i  ak t n i 
un a ac l m i  ă p n l ru Vt-;n t în c • l  Jou � azuri ( 1 2 J g. 
p • m i l imetru J ătrat . 

Rmna,r ii .  T n  tot a u l t n i u n  a t I n tru ură 
. arcină. v rt icalt, n 1 1  tr  bu să î n tr a ă · 1 l i  

iguranţ.ă ad m i., i pri n ir ular a c l i n  1 875 
caz de a ţiune i m u l tan a ar · in  i v rti •al , , i  a 
vcn t u l u i , t n i u n  a maximă n u  tr bu ă f i  u p  -
rioară la 800 puzi p d get pătrat (7 .75 I g. p m i l i 
metru pătrat). 

Circularea Ministerului Lucrărilor Publice din 25 
August 1888, asupra întrebuinţărei în poduri 

a oţelului moale (fer fondu). 

I .  Oţel ul  moal e (fer fondu) este admis p ntru toat 
părţ i le  de pod, afară de n ituri , cari tr bue ă f 1  
executate în f ier sudab i l . 

I I .  a) Conţin u tu l  în cărbune n u  trebue se f 1  sup -
rior de 0, 1 OJo şi acela al fosforul u i  <l 0,05 % .  

Pentru oţelul  moale (fer fondu) provenind din � n ta 
rusă, care este produs prin cărbun de l emn ., i on
ţ inc o m ică cantitate de fosfor (0,06 % ), conţin u tu l fos
for u l u i  n u  este l imitat. 

b) Resistcnţ.a la  ruptură pe mil imetru pătrat a s c
ţiunei,  trebue să fie de cel p uţ in 34 kg. şi d c 1 

m u l t  40 kg. ; l im ita '.?'lastic ităţei n u  tr bue să f i  in
ferioară de 1 7  kg. ş i  în general tr b u  să s apropi 
de j u m etatea resistenţei la ruptură ; l u n O'ir a m in imu. 
în momentul rupturei este de 25 % p ntru o pi  ă 
î ncercare de 200 mil imetri de lu ngim pe 30 mil im -
tri lărgime. 

c) O ţelu l rnoal (ier fondu) nu tr bu ă se rupă ., i 
n ic i  să presin te crăpături sau rupturi când st urbat la 
rece şi cu ciocanul ,  ast -fel că supraf' ţ I int  rioar al 
celor doue j umetăţi al pi s i urbat ă at ingă 
complect. 

Pentru facerea înccr ·ărilor i n dicate la . IJ,  c ta 
I ande de oţel (fer I ondu) d 250 la �OU milim t ri lun
gime şi de 340 m i l i m  tri  lărgim . Margin I tr bu ă 
f ie p i l i te. 

d) O ţel u l  moal (for fondu) m1 tr bu ă ia tramp1\, 
a., a ca pieso! de înccrcar , î ncălzit  în m m •ntul ·ând 
el " e ating pe j umătat ă nu pr int răpături au 

rupturi. 
nr .  I n  V el · ·roa alterabi l i tăţ i ţ I u l u i  m al (f; r fondu) 

prin l u  rar a rn 'can ică tr •bu ă înd pl in  a că ndi-
ţiun 1 u ri 1ătoar în t impul fabrir.ăr ' i  : 

a,) ţ I u l  moal (J; 1· fondu), r- ar ar fi tr bu 
r în ă lzit (r · u it) d u pă lam inagiu ,-i 'n  urmă rKcit ·u  
înc tul  în furna l u l  el r în  ălz ir l four :.\ r ·u ir  ) au î n  
o 1 a i n i ip cald · la .,irea d i n  lamin a r  t mp ra
t ura rn ta l u l u i t r  bu ' ă r I u n  l <  l a  ac a d r G 
· Î l' ., i u .  H .în ·ă lz i r  a ( l  r u it) ar l în u ina undl' 

l u  ·r ază nwta l u l · pit ·  ·k întrl •o·i unt aş zate în 

l 'urnal ,  a di ru i paciu tl'l ' I  u r� l il' uli 'Î nt pcnt.1· I a. 
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toate părţile p ieselor să · fle supuse acţiunci gazuri lor 
calde. 

b) Este înterzis ele a poansona găurile, ele trebue să 
fre făcute cu buriu .  

c) Este permis lucru c u  foarfecele l a  rece, cu  con
diţie ca p iesele ast-fel tăiate s[t fie reîncălzite (recu ites) 
a doua oară, sau ca marginele lor să fie trase la rândea 
pe lărgimea de cel puţin 1 ,5 mil imetri . 

d) In tot cazul, cele patru margini ale tolelor verticale 
ale tălpilor, grinzilor principale, şi  inima verticală a 
grinzilor transversale  şi longeroane, mărginele transver
sale ale tolelor orizontale din tălpi, şi diagonale, precum 
şi cornierele trebue ca clupă tăerea cu foartecele, sri ll c  

trase la rândea pe lărgimea de cel puţin 1 ,5 mil imetri .  
e) Curbările de ori-ce natură trebuesc făcute la cald, 

şi  în urmă piesa va fi recită cu încetul. 
Reîncălzirea menţionată la c nu are loc �lacă tăerea 

cu foarfecele are loc în timpul dintre laminagiu şi reîn
călzirea indicată la l it .  a. 

I) Este interzis ele a depune piesele încălzite pc 
păment um ed, pe  piatră sau pe metal ; ele trebuesc 
aşezate pe nisip uscat. 

IV. Pentru facerea încercărilor mecan ice \§  II, a, c el) 
se ia, din fie-care turnare şi după alegerea inspecto
rului, doue p iese cel puţin, din care una în fer brut şi 
cea-laltă în fer fasonat, dacă asta din urmă provine 
din aceiaşi turnare ca şi feru l  plat ; după ce ele au 
fost încălzite conform cu § III, a,1 se tae piese de încer
e;ări la ruptură, şi  bande pentru încercări la flexiune şi 
la trampă. Pentru fie-care piesă şi pentru fie- care mod 
de încercare (ruptură, flexiune, trampă) se procede I a  
cel  puţin doue încercări . Piesele de încercare se  ea din 
laturele opuse ferulu i  de încercare, şi  de preferat în 
sens transversal laminagiului,  dacă permite lrirgimea 
piesei. 

V.  Independent de încercările sus menţionate, con
trolul  general al fabricaţiei se face alegându-se, clin 
cinci-zeci piese de fer brut şi fasonat, o p iesă din care 
so taie, în · diferite puncte, şi după sensul laminagiului ,  
p iese de încercare şi bande care sunt încercato con
form § II, b c el. 

Numerul încercărilor de accia<;>i specie pentru f ie-care 
p iesă este de cel puţin trei pentru flexiune şi ţrampă 
şi de cinci pentru r.uptură. Epruvetele de încercare 
pentru ruptura să iau din centrul piesei de încercat şi 
pe cele patru feţe în sens transversal laminagiului  . . 
Diferenţa între rosistenţa de ruptur[t a celor cinci epru
vete sus menţionate, nu trebue să fie superi6ră de 4 
kg. pe milimetru pătrat în l imitele indicate la § rr ,  b;  
lungirea trebue să fie ele ce l  puţin 25 % . . 

VI. Incercările trebuesc făcute cu epruvete provenite 
din p iesele din acelaşi metal, care este a se presenta 
la recepţie. 

Piesele de încercare trebue se fie preparate cu pi la, 
la tranche şi sfredelu şi fără încovăer'f, lovi turi ele ciocan 
de foarfeci, fără încălzire şi ,reîncălzire \recu i t) .  

69 

Articol 7. Coificienţii de siguranţă, (Kilograme pe 
milimetru pătrat) pentru oţelul moale (fer fondu): 

a, )  Jn poduri până la  1 5  metri deschidere ( inclusiv) 
şi în piesele ele pod, longerone, grinzi  tTansversale, 
pentru poduri ele ori-ce deschidere : 

Extensiune (netă) . . . . . . 
Compres iune (netă) . . . . . . . 

: } 6,50 kg . 

Forfecari în inima verticală • . . • 3, 75 kg. 
b) In poduri cu deschideri între 15"' şi 32 inclusiv, 

pentru grinzi principale : 
Extensiune (netă) . . . . . 
Compresiune (netă) . . . . 
Forfecari în in ima verticală 

} 7,25 kg. 

. 4,25 kg. 
32 metri : c) In poduri cu deschideri superioare de  

Pentru grinzi : 
Extensiune (netă) compresiune (jumrttate 

semele . . . . . . . . . . . . . 
netă) în 
7,75 kg. 
7,50 )) Extensiune. Diagonale şi montanţi 

Forfecare în tole verticale . . . . . 
d) In contraventuirile podurilor de 

4!,75 )) 

deschideri le mai 
mici de 30 metri : 

Extensiune (netă) . . . . . . 
Compresiune (netă) . . . . . . 

. . . . .  9,50 kg. 

. . . . . 8,50 )) 

e) In contraventuirile podurilor cu deschideri supe-
ri6re de 30 metri : 

Extensiune (netă) . . . . . 
Compresiune !jumătate netă) . 
I) Nituri. Este interzis a se 

oţel moale ( fer fondu) : 

. . . . } 

. . . . 9,00 kg. 

întrebu inta ' nituri de 

Coi f 1cienţii  de siguranţă pentru n ituri în fer sudabil  
sunt : 

Forfecarea niturilor în legăturele grinzilor transver
sale cu grinzile principale şi 'n acea a longeroanelor cu  
grinzile transversale . . . . . . . . . . . 5 ,  0 0  kg. 

Forfecarea n iturilor în contraventuiri . 7,50 » 

Forfecarea n ituri lor în celelalte părţi ale construc
ţiunei, pentru or ce- deschidere . . . . : . 6,00 kg. 

Remarcii . In cazul întrebuint�iroi simultanee a ote-, ' 
lului  moale ( ter fondu) şi a ferului sudabil, în o aceiaş 
construcţie, grupările părţilor ele o aceia<;>i specie trebue 
se f le executate în întregime cu metal de acelaş fel, 
adică cu oţel moale sau cu fer sudabil .  

In un pod, grupările de cari e vorba, sunt urm�itoarole : 
ci) Tălpi le, superioare şi inferioare ale grinzilor ; 
b) Montanţii şi diagonalele grinzilor ; 
c) Grinzile transversale, longeroane şi contraventuiri 

Condiţiunele tecn ice pentru construcţiunelc în oţel 
moale ( fer fondu) sunt date în c ircularea clin 5 Ianu
arie 1 884 No. 60. 

1 .  Sarcina K0= K'o este evaluată prcsupunend c[t 
sarcina liniară a trenului (trei locomotive şi vagoane) 
ocupa travea întreagă, ast-fel ca să se obţine, în apro
piere ele extremitatea traveei, momentul încovi'titor M0 şi 
efortul tranşant V0 . 

2. Pentru a evalua mărimea sarc inci K, travca în
trcag�t trcbue s�t f ie ocupatri ele tron (cu trei locomo-
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l i  <· di  J H I  1 '  în tr< •  :u(o11 1w) a 1 - f( · l ca ": fli( • oh\ ina m · 
I 

1 1 wn 1 u l  1 1 1 ; :-.: i m  I J l l ' l l l ru /= • . 

Ano ;1 . - Ta.b la A 
. { î n  p 1 1 ;-: i po pi ior ur nt ' p  .n t. ru H.tr i n i  u n i fnrmr h 1 v. 1 1 1 1  . · 1 1 1 l c rnc p . 1 1 1  t rn cur n t  /o al , 

I l 'l • l  li l'U l l lO l l l \ ' 1 1 1  I - -I i t t  oy:l i l  01· Ri l 'cn t ru m 1 11  n P n t ru fort 
Tr11 1 ·  r 

t e  o r o t i  
f'f'o 1·1. 1 mni;;:i i11 // în .ovăitor la. lranşnnt la mij-

i. 1 1 1 : i x i m  la · t rt'-1 m ij locu l trnv er loc·u l t rn.v ·or 
rn i l n t en l l 'av ei / 1 _:_ :  K � : I\ ' 

1 „ şi V 0 : I\„ l\ '0 � 2 �:�\1;.��1 :�i ,; 1 ' 1 1 d 1 1 1·i / Ton · li Puduri / Tone l i Pud u ri/ Tone 

; 2,  1 8  
1 4· 4„ 2i 
2 1  6, 4-0 
2 8, b4 
:\i) 1 0, 67 
42 1 2, 80 

• 4. ·:W 14.\:l 
5fi 1 7 ,t l2 
� :H 1 9, 1 (j 

il4 70 2 1 ,: 
i 1  84· 2fJ,f 

105 82,0 
14.1 ) 42,7 
1 75 58,4 
zto 64„o 
245 74„7 
2 o 5,4 
815 96,0 
iibO 106,7 
885 1 1 7,4 
4,20 1 28,0 
455 1 88,7 
490 1 49,4 
525 1 60,0 

o 

862 
288 
241 
1 5 
1 02 
14-il 188 
ma 
128 
1 25 
1 1 9 I 1 1 5 
108 
1 02 

96 
9 1  88 
84 8 1  
i8 
76 

I 73 
7 1 
iO 

1 9,4 
1 5,2 
l il,O 
9,\:l 
8, 1 
7,7 
i,4 
7, 1 5 
6,9 
6,77 
6,4 
6,2 
5,8 
5,5 
5 , 1 5  
4,87 
4,72 
4,5 
4,:14 
4,2 
4,08 
3,92 
8,Hl 
il,76 l i 

262 14 I 52H 28,2 
2Hl  1 2 ,4 H6 1 19,4 
2 1 1 1 1 ,R 807 10,5 
1 6 8  9,04 257 r n,8 
ma 7 , 1 5  228 1 1 ,H 
1 1 9 G,4 201 1 0,8 
l 1 2 6 1 82 9,8 
107 - " .  ,) 1  I 0 1 69 9,04 
1 05 b ,fii'> 159 8,55 
104· 5,6 1 58 8,2 
1 08 f>,b5 1 48 7,7 
10 1 5,45 r n 1  7,05 

98 5,25 1 2 1 6,fi 
!lG 5 , 1 5 1 16 6,24 
9H 5,0 1 12 6 ,  
89 4,77 109 5,87 
85 4,f5 107 5,76 
82 4·,4 106 5,7 
79 4,24 1 08 5 ,54 
76 4„08 1 0 1  5,44 
74 R,97 99 5,3 
72 8,86 96 5,14 
70 H,76 94 5,0H 
69 3,7 92 4,98 

:1. c obţine arcina 1\.', punândlf-se trei locomotive 
în capul tr n u l ui, cu ·oşurile înainte, şi ocupând j ume
tat a travoei pentru care se caută efortul tranşant 
maxim V .  

G E R M A N IA 
Condiţiuni de indeplinit pentru furnituri de 

metal destinat pentru construcţii de poduri şi alte 
uvrage metalice, elaborate de asociaţia 

uniunei inginerilor şi architecţilor 
germani cu cooperarea uniunei 

inginerilor germani şi a 
proprietarilor de 

usine germani ( 1 ) 

I .  Calitatea Metalului 
� l .  F, r sudabil 

F .ru l tl' bu i · ă aibă o t xtură omog nă, ă f i  bine 
c IT :e,  , i  bin uda l ; n u  tr bue ă f i  a ant la 

' ) 1 ·t• ·t durn rn nl 1111 cnn\i11 • d c< t condi\iun I •  1·1.11 penll'll 
rc0�p \ i u 1 1en ft:r11 l u i  1;>i a l'o�1 t t·!· ·ondiţi u n  a I r d fabrica\i şi ,  
în f 1 1 1  t' n<l 1 \ 11 · l  e l ' :-;up1·n 1 1 wa 1·c1 1 1· · pentru i n  roări l  d f'l\cul 
porlnl'i lOI' l d n 1 1 1 1  k l'l ' l ' si podurilol '  c i  RO, •11.. Ai ·\ nu YOl'bn 
1 1 ici  d · coi l i<'ie 1 1 \i dl' trnval lul  al 1 1 1Pl.1 t l u l u i : admisibi l ,  n ici d • in
l rl'bui. 1 1 \ 1 1 1·pn o\t' u l 1 1 i .  

f ' • ·te CPRt i u n i  'U l l l  î 1 1cll î n  i;;t ud i u  î n  Germaniu ; i n  :l <'  , t . op 
·pel'i 1 1 \t'lt• · urm •'l-'fi<', i :wtunl 1 1 1 i 1 1 1  n u  x i  t.'\., în c • 

privPi;;1 c  pod 1 1ri l " ni1 · i  un du · 1mw 1 1 t  o l i C' inl ,  f i  " nd coif ici f •n \ i i  
d • l raYu.l iu .  

7 

frig au la cald,  u 1 rafaţa 'i 1 u n i t  
tân t l  ni  · i  rl' q ăturil p argini .  

A. Incercări la. ruptură. 

A t înc r ări n i tll a c1 t rmina, în primul  lo ·, 

r i l .nţa la tracţiun ' nlim •tru ptltrat i lungir a 
p lungime d 0 01,2( O. 

Epruv tel de încercai' tr bu · 1 r parat la r c . 
ndiţi le de r c pţiun sunt următ ar 1 : 

1 .  Fer plat, � r corni ra, fer fasonat i;ii t lă, având a 
r si ta numai în sen u l  laminagi ul u i :  

a..) Resi tenţa l a  tracţiun pen tru gr im 

1. . 10111 / 111 ., i mai puţin 36'.JO kg. pe c nt. pătrat. 
2. 1 0"' / m  până la 1 5m/m1 3500 » » » » 

3. 1 5m/ m )) » 25111 / m, 34�00 )) )) )) » 

b) In momentul ruptur - i, l ungir a, în toat ca u
rile, trebu să fie 12 O/o .  

2 .  Tole având a suporta fort uri în ns longitudinal 

dar care sunt supuse, mai cu s amă la ef rturi d 

flexiune, ca inimile î n  grinzile unui  pod : 
a, )  Resistenţa la tracţiune în en longitudinal 35 

kg-. pe c m .  p .  
b )  Lungire 100/o .  
c) Resistenţa l a  tracţiune în sens transversal 2 

kg. pe cm. p .  

d) Lungire 3 0/o .  

3 .  Tole neavend a suporta eforturi în sensul longi

tudinal, clar supuse mai cu s amă, la t nsiuni  în clif rit 

direcţiuni  ca d.  e. tolele de racordare : 
a,) Resistenţa la tracţiune în sensul f ibr lor 3500 kg. 

pc cm. p. 
b) Lungire 10% . 
c) Resistenţa la tracţiune în sensul transv r al 3 

kg. pe cm. p. 
di Lungire 4· 0/o .  

4. Fer pentru n ituri, buloan . .  
a.) Resistenţă la traeţiun în s n ul  longitudinal 3 

kg. pe cm. p .  
b) Lungire 18  O/o .  
Aceste eforturi minime el tracţiun , tr b u  c să fi 

suportat de bar le de în rear , fără ruptură timp d 
doue minute. 

Sin urui dooum nt ofi ia! car ifi i nt, 
reln.tiv la într buinţar a ferului în lă.diri , i şarpante met li . 

Ac st dooum nt are ar ca t itlu : Na /Jtnig vom 16 Mai 1 90 
fiir G Ju'i ft 1w weisung fur da, t /mi h Burea,11 d r Ab
tb ilung ft1r dt1, Ba,11 w en im Mini terium d r offentli h n 

Arbeiten indică la pao'inn 71  i fr l urmă161' , d ndmi în  pr · 
j L : 

nt.im t ru p· t r< t 
« « 
li « [ Tra \.iun : 250 k . p c ntim tru pătrat 

2. Fonb\ . . . omprcsiun : f>O « « • 11 
Fort' ni· : 2 « « « • 
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B. Incercări suplimentare 

1 .  Fer plat, fer corniera, fer fasonat şi tolă : 
Bande cu marginele rotunj ite, de 30 la 50 m l m lăr

gime, trebuesc să poată fi încovoiate în jurul unei bare 
de 14 m /m diametru, fără ca să se producă nici  o fisură 
pe porţiunea pe care tola este încovoiată . Unghiul a 
minim, de care poate fi ridicată una din laturele bandei, 
este următorul : 

a) Incercări la rece : 
a=500 pentru tole de la 8 la 1 1  m /m grosime 
ct=35° )) )) )) )) 12  )) 1 5  )) )) 

ct=25° )) )) )) )) 16  )) 20 )) )) 

a=15° )) )) )) )) 2 1  )) 25 )) )) 

b) Incercări la roşiu cireşiu închis : 
ct=120!) pentru tole de la o la 25 mim grosime 
a= goo » » mai mult ele 25 » >> 

2. Fer pentru nituri : . 
Ferul pentru nituri trebue să se încovoae la rece şi 

să poată fi recurbat cu c iocanul, urmând un diametru 
egal cu raza barei de fer, fără nici o urmă de fisură 
unde ferul este recurbat. 

O bucată de fer de nit, rotundă, încălzită pe o lun
gime egală cu dublul diametrului  seu, la temperatura 
la care el trebue să fie întrebuinţat, să poată fi redusă 
de o treime din astă lungime, fără nici o fisură pe 
margini. 

§ 2.  Fontă,. 
Fonta, în caz când nu se va stipula ca să fie fontă 

dură sau fontă de calitate specială, trebue să presinte 
în casură, un grăunte cenuşiu, omogen şi fără lipsuri. 

Resistenţa la tracţiune trebne să fie de cel puţin 
1200 kg. pe centimetru pătrat. 

Se va putea da cu ciocanu, o serie de lovituri pe una 
din muchiele barei de îneercare, fără ca această mu
chie să se altereze. 

o bară brută de 3om \ °' de la ture repausând pe cloue 
reazeme distanţate ele 1 m ,00, trebue se poată suporta, 
fără a se rupe, sarcini succesive, ridicându-se până la 
maximum de 450 kg. şi cari sunt aşezate în mijlocul 
deschid erei ( 1) 

Variaţiele ele grosime ale fontei în o secţiune a cărei 
suprafaţă trebue să . fie peste tot uniformă, nu trebue 
să întreacă 3 m/m pentru coloane ele o, m40 diametru mij
lociu şi de 4m ,00 lungime. Pentru coloane de un diac 
metru mai mare, şi de lungimi mai mari această di
ferenţă pentru fie-care decimetru de diametru în plus 
şi, pentru fie-care metru de lungime în plus, va putea 
să se ridice la 0.5m \ m· 

In nici un caz grosimea fontei nu va fi inferioară de 
10 m i m· 

Coloanele trebue se fie turnate în picioare. 

') Ce-a ce conrespunde la un efort de flexiune de 2500 kg. pe 
centimetru pătrat. 

7 1  

II. Montarea. parţilor metalice 

§ 4. Condiţii de fabricaţie. 
Diferitele piese cari constitue uvragiul trebuesc să 

fie în totul conform. cu desemnurile şi să îndeplinească 
condiţiele următoare : 

1 .  Diferitele părţi metalice ce sunt a· se imbina, fie 
cu nituri, fie cu buloane, trebuesc să fie exact dresate 
ast-fel ca să se obţină un rost perfect. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . 
3. Toate găurile pentru buloane şi pentru nituri, vor 

f i  făcute cu buriul cu excepţiune ele acele ale tolelor cari 
servesc ca căptuşeli, şi cari pot fi poansonate. Mai îna
inte de aşezarea niturilor sau buloanelor, se vor curăţi 
perfect găurile .  

4. Găurile de nit trebuesc să aibă exact diametrul pre
vezut şi posiţiele lor trebuesc să fie, exact, acele indi
cate în desemnuri. · 

5. Găurile de nit trebue să se conrespundă pe atât 
de exact pe cât este posibil, şi o diferenţă maximă de 
5 % din diametrul găurei, va fi singura admisă. Totuşi, 
în acest caz, găurile vor trebu i  să fie alesate, şi se va 
întrebuinţa nituri de diametru mai mare şi conrespun
zând la noul diametru al găurei. 

6. Niturile vor fi puse la temperatura ele roşiu des
chis, clupă ce s'au avut grijă de a îndepărta oxidele 
care pot se adereze la suprafaţa lor ; ele trebue se in
tre cu forţă în g�wrile, convenabil curăţite. După ni· 
tuire, găurile trebuesc s�i fie complect umplute. 

Nitul trebue să fie pus, avendu-se grijă de a lovi în 
axa lui .  Marginile capului trebuesc curăţite cu îngrij ire, 
şi capul nitului nu trebue să presinte nici o crăpătură 

Nici un nit aşezat oblic, nu .va fi tolerat. 
După nituire se va asigura că niturile . sunt în bune 

condiţiuni, şi acele cari nu vor fi în condiţiunile indi
cate mai sus, trebuesc înlocuite. Nici un nit nu trebue 
aşezat la . rece. 

• • • • • • • • „ • • 

III. Recepţii 

B. Sarcini de încercare. 

Incercărilc r.onstrucţiunilor metalice sunt în sarr.ina 
antreprenorului  şi trebuesc făcute în condiţiunile urmă
toare : 

1 .  Poduri pentru drum de fer 
Fie-care din căile podului trebuc încărcată cu un tren 

a cărui greutate conrespunde, pc atc1.t pe cât este po
sibil, aceluia care a servit ca basă de calcul. Acest 
tren trebue adus pe pod, la locul comenabil, şi unde 

f> 
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v taţi na ât· va timp, a t·f l a să obţi ăgf)ata 
grinzil r prin ipa.l , m surPndu- dif r nţn d niv l în
tr mijlocul rind i şi pun tol d r azăm. Când podul 
va fi d · r at, a mo ura din nou săg ta, obţi
n " ndu- a t-f l săgeata lastică. 

fo. în urmă ca a elaşi tren să tr acă pe pod, 
a m imă au torisată p acea l inie, şi se va me

a mai sus, si1g ata ub trecerea trenului, şi în 
urm g ata elastică ; precum şi (dacă aceasta este po-
sibil) o ('ilaţielc lat rale ale grinzilor principale. 

Pentru grinzi continue se va încărca podul luându-se 

p ntru fie-care deschidere, combinaţiunile · de încărcare 
cele mai defavorabile. 

2. Poduri pentru şosea. 

a) Se va dispune pe pod o greutate permanentă şi  
egal repartisată, conrespunzetoare aceleia care a ser
vit ca basă de !calcul ; această greutate va fi reparti
sată atât pe partea pentru trăsuri cât şi pe trotuare 
şi trebue ţinută pe pod cât-va timp. 

So va mesura săgeata grinzilor principale, descăr
cându-se în urmă podul se va mesura săgeata clastică. 

b) Se va face să treacă pe pod, la pas, un şir de 
care, ale căror greutăţi conrespund acelor ce au servit 
ca baeă de calcul ; şi în urmă se va lăsa în nemişcare ' 
un oare-care timp, pe pod, această sarcină. 

ln ambele încercări se va mesura, cum e indicat mai 
sus, săgeata şi flexiunea elastică. 

c) lncercarea care consistă în a face să circule carele 
pe pod, în trap sau a face să circule oameni, mergend 
în pas cadenţat, nu este interzisă, dar, în cazul în care 
această încercare va fi găsită utilă, ea nu se va face de 
cât în condiţiuni speciale. 

Pentru grinzi continue, se va încărca podul luân
du-se, pentru fie-cai.te ·travee, combinaţiele de încărcare 
cele mai defavorabile. 

E N G LIT ER A 
Extras .di'.ll circularea departamentului 

drumurilor de fer din Noembrie 1885, amintită. prin 
circularea din 24 Octombre 1889, av�nd ca titlu: 

. . 

A. „ Informaţiuni de presentat departamentului 
drumurilor de Ier mai înaintea punerei în 

circulaţie a, unei linii de cale ferată,". 

. . . . . . . . . . .  

V. Un tablou indicând podurile de traversat, fie de 
, os a, fi de drum de fer. 

VI . Un tabl u indicând podurile şi viaducel , fie pe 
rîuri au pe văl. 

X. n tablou care va da inf rmaţiunile următoare : 
. . . . . . . . . . . . . .  

6. Poduri şi viaduce. D mnuril d rl taliu al tu
turor p durii r ' şi viadu �lor, f i  p d asupra, fi p 
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d d subtul ă i, . i în oţit d toa inf rmaţiun l 
n e ar pentru a permit v rif icar a prin al ul r 

i t nţ i astor poduri şi viadu e ţi u n i  tran v r al 
indicând d părtarea grinzilor, şi dând gabaritul 1 r 
mai mari vagoane ce unt în rv1 m pc a l in i  ', 
în az când sem la sup ri6ră a grinzilor prin ipate va 
întrece înălţimea de O m, 76 d asupra nivelului şinei . 

B. Condiţiuni importante. 

. . . . . . . . . . . . . . . . 
1 7 . Fonta nu trebuc într buinţată în suprastructura 

podurilor de drum de fer de cât sub formă de arcuri işi 
unde metalul  lucrează la compresiune. 

ln casul unui pod în arc de fontă, sau în casul unui 
pod superior, cu grinzi drepte, în fontă, greutatea care 
va aduce ruptura, nu trebue să fie inferioară la de trei 
ori sarcina permanentă datorită greutăţei supra truc
turei, plus de şase ori cea mai grea supraîncărcare, 
care ar putea fi adusă pe pod. 

In casul unui pod în fer sau în oţel, sarcina rulantă 
maximă, adaosă la greutatea podului, nu trebue să 
producă, în nici o parte a podului, un travaliu pe mili
metru pătrat superior de 7,87 kg. pentru fer şi 10,23 
kg. pentru oţel. 

Inginerul însărcinat cu o construcţie metalică în oţel 
va trebu i  să presinte departamentului drumului de fer 
(Board of Trade) un certificat constatând că oţelul în
trebuinţat este sau oţel turnat (acier fondu) sau oţel 
obţinut prin un procedeu de fusiune, pe urmă laminat 
sau ciocănit (marteie) şi că acest oţel este foarte ductil şi 
foarte flexibil. Va trebui  de asemenea să presinte un 
stat, indicând încercările la care metalul a fost supus. 

18. Cele mai grele locomotive, tendere sau macarale 
mobile, în serviciu pe linia drumului de fer, vor servi 
de măsură pentru cele mai grele sarcini rulante la care 
podul va putea fi supus. Aceaată regulă se aplică atât 
la grinzile principale cât şi la cele transversale. 

19. Este preferabil,  atât pe cât este posibil, ca via
ducele să fie construite în întregime, în cărămidă sau 
în piatră ; în acest caz trobue să li se prevadă, pe fie
care margină, un parapet de 1 m,37 înălţime minimă, 
deasupra nivelului şinei, şi o grosime minimă de om,46. 

Când nu va fi cu putinţă a se construi viaducele în 

cărămidă sau în piatră şi se va face uz de grinzi de fi r 
sau de oţel, este preferabil ca, pentru viaducele impor
tante, calea să fie aşezată între grinzile principale. Dacă, 
totuşi, grinzile principale ocupă o posiţie inferioară 

nivelului şinei, viaducul trebue să fie prevăzut cu un 

parapet de o înlUţime minimă de 1 m,37. In viaducele 

importante, va trebui fixat în exteriorul oăei şi atât de 

aproape de şine, pe cât este posibil, contraşine solide ; 

partea superioară a ac stora trebue să fie deasupra nive

hilui şinelor, fără însă ca ele să poată fi atinse de scării 

· mal rialului rulant sau d biel le ma in i. 

Când se va într buinţa ferul, pentru construcţii, fie 
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tle culee, fie ele pile, în vodere ca s[t supoarte grinzile în 
fer ale unui pod înalt sau ale unui viaeluc, este bine în
ţeles că aceste culee sau pile nu vor putea fi formate 
ele coloane de fontă ele diametre mici ca O m,ROf>, 
o :m, 38, o m,4:6 . 

Toate construcţiele importante, de acest gen, tre
buesc să poată resista la o presiune de vent ele 270 
kg. pe metru pătrat. 

20. Ori-ce piesă turnată şi care este a se întrebu inţa 
în un uvragiu ele drum de fer, trebue, pe cât este cu 
putinţă, ca ea să fie turnată în o posiţie asemenea 
acelea ce ea are a ocupa definitiv în acel uvragiu. 

2 1 .  Suprafeţele superioare alo plat-formelor în lemn 
ale podurilor sau viatlucelor trebue·sc puse la adăpost 
contra incendiului. 

BELG IA 
Extras din caetul d e  sarcine şi condiţiunile generale 

privitoare la construcţia şi exploataţia li
nielor ferate concesionate. 

(Moniteur Belge clin 1 2  August 1 866 p. 44:41 şi 4J�42). 

Art. 12. Materialele întrebu inţate în uvragiele ele 
executat, fie-care în specia sa1 trebuesc să fie de cea 
mai bună calitate şi l ipsite ele ori-ce defecte capabile 
de a compromite soliditatea sau durata uvragelor. 

Uvragele ele artă vor fi,  în general, construite în 
zidărie, în tolă sai:'1 în fer laminat sau forgeat. Fonta 
şi lemnul nu vor putea fi întrebuinţate sub formă de 
longeroane. 

In tablierele metalice, formele şi dimensiunile pieselor 
în fer laminat, tole sau fer forgeat, vor f i  ast-fel că 
cele mai grele sarcini ce tablierele vor avea a suporta 
să nu producă un  travaliu  superior de 6 kg. pe mili
metru pătrat. 

E L V ET I A  
Circulările departamentului federal al drumurilor de 

fer, către administraţiele de drum de fer, elve
tiane, r elativ la mesurile de luat, în urma , . 

catastrofei de la Monchenstein: pentru 
a se supune podurile d� fer. la o 

anchetă şi pentru siguranţa 
exploatărei. (Din 30 

Iunie 1891 ) .  

A N EX A  I 
Conferinta din 25 Iunie 1891 ' 

Intre delegaţii departamentului federal şi repre
sentanţii principalelor companii relativ la mesu_ 
rile de luat pentru siguranţa exploatiirei pe dru
murile de fer elveţiene, în ceea-ce priveşte mai 
cu seamă podurile metalice. 
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Resultatul deliberaţiunei 

1 .  Mesuri ce vor trebui luate si executate ime-' 
diat de către companii. 

· 

Revisiunea generală şi încercări de poduri, pen
tru fie-care companie sub direcţiunea unor ingirţ�ri spe-
cial i ,  desemnaţi în acest scop. -

1 .  Examinarea detaliată, a tuturor constructiu-' 
nilor metalice. 

Examinarea minuţioasă a tuturor părţilor podurilor. 
Incercarea cu ciocanu a diverselor piese şi a ni

turilor. 
Examinare specială, în ceea-ce priveşte defectele de 

construcţiune care ar putea să se presinte . (defecte în 
mbinări, în contra-ventuiri, în acoperirea rosturi lor etc . )  

Observaţiunea modului  cum se comportă diferitele 
p iese ale construcţilinei sub trecerea de trenuri. 

Această examinare detaliată trebue să se facă cu 
ajutorul unor grupuri speciale de monteori şi de uvrieri 
capab ili .  

2. Nivelmentul exact al grinzilor principale ale 
podurilor metalice la reazeme şi către toate punctele 
de îmbinări, sai:'1 la distanţe regulate, conform cu circu
larea relativă la aceasta a departamentului drumurilor 
ele fer. In acelaş timp, nivelmentul reazemelor construc
ţiunelor metalice. 

3. Observări asupra podurilor cu ajutorul unoz· 
instrumente sau aparate înregistratoare în timp 
de o <f.i cel puţin, la trecerea de trenuri ordinare, adică 
din punctul ele vedere al efectului produs de diversele 
specii de trenuri, de trenuri cu frâne strânse sau ne
strânse, etc. 

4. Incerciiri speciale de incercare a podurilor 
metalice cu doue din cele mai grele locomotive ale 
companiei respective, întrebuinţate în serviciul ordinar 
pentru fie-care din cele doue categorii do trenuri de 
voiajori şi de marfă, şi vagoane ele marfă complect 
încărcate (vagoane cu balast\. 

Vitesa trenurilor de încărcare va atinge, pe liniele 
principale, vitesa prevezută în orar şi, pe l iniele secun 
dare şi l iniele accesorii ale companiilor mari, cel mult 
25 km. pe oră. · Locomotivele trenurilor. de · marfă, la 
trecerea pe poduri, nu vor avea ·ele cât vitesa t1:enurilor 
de marfă. 

5. Examinarea culeelor şi a pilelor podurilor 
precum şi a fondaţiurielor, apărărilor, etc. 

Inginerii controlului federal; vor coopera la exami
nările şi încercările detaliate şi menţionate mai sus� 
îµtru atât cât li se vor permite inspecţiunea · Simultanee 
a uvragilor pe mai multe locuri clin circomscri"pţia lor 
ele control. 

Se va dresa proces-verbal exact de resultatul astor 
�xaminări, încercări de încercare şi nivelment. Aceste 
procese-verbale vor fi semnate de personalul -care a 
procedat la operaţiuni (coprinzâncl şi inginerul de con
trol present) şi se va comunica depa1'tamentu�ui drumu
rilor de fer. 
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t ân r• na 
tr hui, în 't , 

urm· I ar ' :  

v r nv a 1 
ia m '  uri i  

:1 A aminti p r. omilului J r  s ripţiunile a,ctuaJ-

mint în i oar , pril itour la tr r a tr 11urilor 

p poduri ., i a rl' izui ac sLc pi' cripţ iuni  în cn ul  

un i rr<lu ţ i i  a i t  ' i ma · im aclmi ibil p poduril  

und a, ta ar 1 ăr a oportun. 

b) A - r  du , în mă uri i po ibil � serviciul de dublă, 

tr& ţiui1 l n tru t n  nuri, şi int  rzi ompl t, I ână 

l. nou rdin,  m .r u l  u tl' i ma�ini  a uplate. 

; A r duc , în me urii posibile, vagoanele neprn

v zut u frlln continue în coada, trenurilor de 

voi;;1jori şi a, se prevedea, pentru aceste l'a,goane 

un p r. anal suficient, pentru a manipula frânele. 

II. Alte măsuri privitoare la podurile metalice 
care vor trebui avute de asemenea în vedere, adică 

imediat după. ce prescripţiile relative la fie
care vor fi elaborate. 

1. Stabilirea de registre pentru podun� după, o şemă, 
ce va dresa departamentul drumurilor de fer 

2. Un nou calcul complect al tutulol' podurilol', 

dim n iunile tutulor pieselor se va calcula pc base 

c P. v r stabil i  de departamentul drumuri lor de fer cu 

co p raţiunea experţi lor. 
E te admis, de pe acuma, că greutatea l ocomotivelor 

noi, nu trebu să sporească travaliul podurilor, şi că, 

mai cu amă, presiunile osi i lor acestor maşin i  nu tre

bue, în nici un cas, să întreacă 15 tone .  Resultatul cal

cul lor e va comunica departamentulu i  drumurilor de 

fer, la care se va upune, în acelaşi timp, planurile de 

ex cuţi · d taliat ale podurilor şi verificate la faţa locului . 
3. Stabilirea unei suprastl'ucturi la, poduri atât de 

olid/1 pe cât este posibil, (ma terial şi pasa celei). 
4. Mesul'i atât de complecte pe cât este posibi l ,  p n

tru a preveni urmările de deraieri pe poduri sau în 
apropri rea imediată a lor, ca contra ş in i ,  bordure în 
I mn, trav rs joantive, platelagiu resistent, strat de ba
la t, etc . 

5. Aşezarea de reazeme mobile pentru toate po-
duri/ de 25 metri deschidere şi mai sus. 

6. R visiunea ., i ÎJ1cerciil'i periodice ale podul'ilor 
p ba a unui  regi m nt c se va elabora de departa
m ntul drumurilor d f r. 

7. In rcări peciale de resistenţe cu feare pro
ve11it di11 poduri vechi. 

III. Alte măsuri de siguranţă. asupra cărora, 
totuşi, compa.niele sunt chemate a'şi da avisul lor 

şi care vor forma eventual objectul unei 
noi conferinţi. 

1 .  A 1 raţiun a în m ura po ibi lului ,  p ntru a-
daptar a, d frfln ontinu la mat rialul  rulant. n-
tr l r laii la man rar a r ct a a t r frân . 
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2. omplim nt d pr cripţiuni fn vigoar p ntru 
s rvi iul fr/i,11 lor. 

3.  A da,ptar a, g n rală d ta, h m tr la talita· 
tea tr nurilor tra.n p rtând v 1aJor1, i xaminar mi· 
nuţioa ă ·a 1 and lor el c ntrol a a r aparat , t · .  

A N E X A J I  

Circularea din 30 Iuni 1 9 1  a, d 1JJart11,m ntului 
federal aJ drumurilor de fer, iltre admini tra ţi J 
drumurilor de fer elveţi ne. 

Modul  do proc dat în niv Im ntul e act al poduri}  r 
metal ic mari , pre cris în circulara r Jativă la r i

iunea gen rală şi . la încercării podurilor m tal i  , 
este următorul :  

l .  Cele doue grinzi principale al podurilor e l  10 m tri 
deschidere, şi mai mulţ, precum şi toat r az m I lor, 
se vor n ivela. 

2 .  La f ie-care punct d îmbinare principală, au la 
intervale succesive de aproape 1 f 10 din de chiti r a 
uvragiului ,  se va nivela un cap de n it  al talp i inf -
rioare sau sup rioare a podulu i ; capete} d nit  el ni
velat se vor vopsi cu  alb tru d schi ., i înconjura u 
u n  cerc roş. 

3. CapeMle de n i t  aşezate de-asupra culeelor au a 
pilelor, vor servi ca puncte de r per pentru ac st ni 
velement, care va trebui  să f l e  executat cu cca mai 
mare exactitate. 

Aceste puncte de reper relativ vor fi I gat , înaintea 
şi în urma fie-cărei încercări a podulu i, la cel puţin 
doue repere în real itate fixe şi ind p ml nt de on
strucţia metal ică. 

4. Punctele nivelate vor fi, pentru fi -care pod, d -
semnate cu cifr arabe, car vor fi a., ezate:  c i fr I n -
pereche la talpa stângă şi c i fr le p r eh la c a dr aptă 
şi vor forma o serie continuă ·u în p r d la prima 
eul  , începându-se cu i frele 1 şi 2 .  

5. Nivelmentul n u  tr  bue ă. iacă d ât p un 
t imp alm, şi ând podu l n u  va f i  f t xpu ar lu i  
de c l puţin doue or . T mp ratura a rulu i  "\a f i n tată 
1 oră înaint , 1 or/1 clu1 ă � i ' n  timpul n i  lm ntulu i .  

6. Primele n i  Im nt  tr bu s făcut d un  a I� 
i ngin r. 

va dre a un pro -verbal d r uitatul fi - ămi 
niv Im nt al podulu i · ac t do um nt va 1 mnat d 
ingin rul ar a fă ut n i  Im ntul a muni a 
d partam ntulu i  drumurilor el f r. 

ule "i tradu d 

G. Casimir, ingin r. 
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