
IV. 

D I V E R S E  

Determinarea puterei câtorva substanţe explosive. 

Locotenentul "\i\Tillougby vValke din marina americană 
şi-a propus de a compara între ci, agenţii detunritori 
cei mai respândiţi acJi : pulbere fără fum, melinita etc . 

A ales ca termen de comparaţia, nitroglicerina, ser
vindu-se de aparatul lu i  Quinan . . 

Acest aparat se compune dintr'un bloc de fontr1 foarte 
solid, acoperit cu o placă de oţel pe care e trasă o 
circonferinţă de 102 milimetri. Patru vergi verticale de 
fer, fixate cu buloane, sunt legate la estremităţile a doue 
diametre rectangulare ale cercului. Un cilindru de plumb, 
destinat să se turtească sub influenţa presiunei desvol
tate stă pe tabla de oţel. D'asupra lui se poate mişca, 
lun icând în lungul tijelor verticale, un piston ele oţel 
Călit . de 102 m I m diametru şi 127 m.1 m lungime. Capul 
acestui piston este gol ,  avend o mieri gaură parabolieă 
destinată · să primească explosivul .  In f ine d'asupra pis
tonului se află o masă cilinclricrt ele oţel călit de 254 
m ! m lungime. 

Această masă are o greutate de 1 2,8 kg., pistonul 
cântrireşte 4,56 kg. 

Masa e pătrunsă, în lungul axei sale, de un canal 
destinat să primească capsa. 

. 

Pentru a opera cu acest aparat, se aşează cilindrul 
de plumb pe cerc, apoi se pune cl'asupra şi foarte încet, 
pistonul, încărcat cu o cantitate cunoscută de explosiv, 
în fine masa. Se aşează capsa şi se aprinde fitilul . Ex
plosiunea se produce şi masa e ridicată pe când .plum
bul se turteşce sub efort. 

Cilindri ele plumb aleşi de experimentatorul american, 
ereau cât se poate de omogeni, aveau 25,4 m im diame
tru şi aceaşi dimensiune înălţime. 

E bine înţeles că turtirea nu mesoară forţa explo-
sivă, dar turtirile obţinute cu diverse substanţe pot servi 
de termeni de comparaţiă. Căci ,  în timpul destinclerei 
produsă de explosiune, densitatea plumbului precum şi 
suprafaţa lu'i'., se măresc cu cât şi turtirea se face :  astfel 
ca o pulbere, producând de esemplu o turtire dublă de 
acea produsă de alt explosiv, este în realitate mâi mult 
de eât îndoit de puternică. 

Mai mult, aparatul nu .poate servi de cât pentru ex-

plosivii cei mai energici . Aşa, cu pulbere de puşcă or
dinară dă resultate proaste, vitesa de combustiune a 
acestei pulbere fiind prea mică. 

Nitroglicerina tip a fost preparată tratând o parte ele 
glicerină fină eu un amestic, prealabil răcit, de 2 părţi 
acid nitric la 1 ,5  şi 4 părţi de acid sulfuric la 1 ,84. Se 
spală cu apă şi apoi se conservă l ichidul dens sub 
apă. 

După şase septămâni, când este complectamente l im
pe�l it, e gata de întrehuinţat. 

Cât timp este tulbure, Nitroglicerina nu dă decât 
resultate discordante. 

Pentru fie care explosiv s'a luat o greutate constantă 
de substanţa egală cu l.555 gr. 

Incărcările au fost făcute cu substanţele următoare : 
No. 1 .  Nitroglicerina tip. 

. 

No. 2 .  Gelatina, explosivă,. Composiţia : nitroglicerina 
92 părţi ; Camfor 2 părţi, fulmicoton solubil 6 părţi. Nitro
glicerina întrebuinţaUt a fost preparată după formula 
usitată în Franţa. 

No. 3. Hellofita. Composiţia : acid azotic la 1 ,5 canti
tate 53 părţi ; binitrobenzina 47 părţi . 

No . 4. Pulbere fără, fum Nobel. Preparaţia : se di
solvă 5 părţi ele camfor în 50 părţi de nitroglicerină, 
se adaogă 100 părţi ele benzină, apoi 25 părţi de ful
micoton, se evaporează la bain-marie pentru a goni ben
zina şi masa astfel obţinută e divisată în cubi mici. 

No. 5. Nitroglicerina direcţiunei de torpile din 
marina Statelor unite. · 

No. 6. Gelatina explosivă, preparată cu nitroglice
rina ele mai sus. 

No. 7. Coton-pulbere, a direcţi unei de torpile. 
· No. 8. Coton-pulbere, preparată în 1885. 
No . 9. Nitroglicerina după, formula, francesă, în

trebuinţată în Vosgi. Se amestecă şi se lasă să se ră
cească, pe ele o parte : acid sulfuric la 1 ,84 cantitate 1 
parte, acid nitric la 1 ,5, ia.r o parte ; de altă parte gli
cerină pură 1 parte ; acid sulfuric la 1 ,84 prirţi 3,2. Se 
ia 4:,2 părţi ele sulfoglicerol pentru 5,6 părţi din ames
tecul acidelor. Se lasă în reacţiune t2 ore: apoi se spală 
cu apă. 
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o. 1 . 'otmi-pulb r , pr paru.t du pri f 1·mul 11 ir ' ·  

ţi uiu'Î torpih·l r.  
. . . . 

0. 1 1 . Dimi,mita. Trauzl . ompo 1 \ .m :  ni t rngl r erma 

. rl ) 7r, păr\.i ; ol n pulh r '  2r1 pri l'ţi ciirbun ' 2 pli�ţi . 

. 1 2. Dinamita, o. 1.  omposiţia : n i trogl ic rma 
( T • 0) {)  păr\.i j păm '\nt i Ji i 2 părţi j •arbonat de 
ma n ia 1 1  H.  

. 13. Emm 11 ita,. Pr paraţia : o disolvă acid pieri 
in o.citi  n i tri , i 'Vapor ază, se top sce apoi în baie 
d parafină 5 părţi din a ·  t residuu cu 5 părţi n itrat 
d am nia , apoi e adaogă 6 părţi de acid picric .  

. a. Pulbere a,mido. Composiţia : n i trat de po
ta ă 10 1  părţ i · nitrat de amoniac 80 ; carbon 4.0 
părţ i .  

N . 15.  Oxonita,. Composiţia : acid nitric la 1 ,5 părţi 
54 ; acid picric topit rn. 

No. 16. Tonita,. Composiţia:  coton-pulbero fin di visată 
52,5 părţi ; nitrat de barita 47,5 părţi . 

No. 1 7 . Bellita. Preparaţiune:  Se topesce în baia de 
parafJnă 5 părţi de ni trat de amon iac şi se adaogă în 
mici porţiuni o parte d metabinitrobenzina, când masa 
a deveni t  pastoasă, se lasă să se răcească şi se face 
granule. 

No. 18.  Oxonita în care acidul  p icric n 'a fost topit. 
No. 1 9. Rack-a-Rock. Composiţia : clorat de potasă 79 părţi ; ni trobenzina 2 1 .  
No. 20. Pulbere Atlas B. Composiţia : n itrat d e  sodă 

34; praf de lemn f in 14 ;  carbonat de magnesia 2 ;  n itro
glicerina 50 părţi . 

No. 2 1 . Dinamita, amoniac. Composiţia : n i trat de 
amoniac 75 părţi ; parafina 4 ;  cărbune 3 ;  n itroglicerina 
18 părţi . 

No. 22. Pulbere Volney No. 1. Composiţia : Se pre
pară mai întâiu n itronaftalina tratând 1 ,5 naftal ina c u  
patru părţi d e  un amestec d e  S04 H2 la 1 ,84 luat 2 
părţi şi AZ031-J  la 1 :5 l uat 1 parte. După o oră de con
tact se ia masa cristal ină, se spală şi se usucă . Se ia 
apoi naftal ina n itrată de mai sus 2, 1 8, nitrat de potasă o, rn, ulf 0, 1 6. 

No. 23 . Pulbere Vo/ney No. 2. Composiţia : ni tro
naftal ina o. 2, 1 part , n itrat de potasă :3,3 sul f 0,5 1 .  P •ntru a pr 'para naftalina n itrată No. 2 se dig r ază 
în t i m p  el ' 4· au 5 zilo o parte de naftalină şi patru 
părţ;i aei < l  n i t ric la 1 ,  J·O. ' · ia ma a cristal ini't bru tă. 

I ală ., i e 11 ucă. 
N . 2·L !Jf elinita,. Prepara ţ ia : s • di ol vă 30 părţi de t n-1 ulb ·re în t r' un am � t e l  2 părţi -• t  r şi 1 parte 

al . I .  ' a la rrrl 70 pă1·t i acid picric topit  ş i  pulbe-> gon c sul di olvantul u i  prin vapo-

e di lvă 
la 1 ,H08 ; 

, i  î n  111z e 
la il ă ră-

ia apoi pr · 

7 

. �O. Fulminfil t11/ rJ, 111 •r ur: A ·  ' l ': , i  pr ·pur ţi · 
·u 1 0  m r ·ur, 1 20 a · i<l. az ti · la 1 , 1, , a.I · ol I !Jo� 

părţi 1 1  . 
N . 27.  Morta,r Podwer . 
A to div r pi iv au dat la aparatul  l u i  u inan 

r ,  ui tate cons mnat în tabl ul d mai j . Num r • Io 

ooloan • i  (l Compr · iun » r pr intă in poucc ·ngl zc · 
m dia a 3 e ·peri nţ în g n ral e l  tu l  d ·on r<lan t " 

I Explosivi I Compresiune Explosivi I Compresiune I �xplosivi l Compresiune 

1 0,55 1 10 0,448 1 9  ,840 
2 0,585 11 0,4· J· 20 ,333 
3 0,5 5 12  0,4)J7 2 1  0,332 
4. 0,509 13 0,429 22 ,H82 
5 0,509 11· O,H 5 23 0,294 
6 0,490 1 5  0,3 3 24 ,2 o 
7 0,458 1 6  0,376 25 0,2i7 
8 0,458 1 7 0,862 26 0,27f> 
� 0,451 1 8  0,354 27 0, 1 55 

D upă acest tabl o u  se vede că puţino ub tanţe x
plosive produc efecte aşa d mari ca ni trogl icerina. In 
fine starea fisică a materielor înfluenţează consid rabi l 
asupra resultatelor. 

Draga hydraulică 

pentru a,dâ,ncfrea, ca,na,lurilor şi a porturilor. 

Se ştie că în oa1·e-care casuri s poate într buin\.a 
cu succes o violentă ţîşnitură de apă pentru a d a
grega noroiele ştpământurile mobile car constitu se 
albia canal uri lor şi a i n trărilor în porturi ; ac to no

roie ş i  pămenturi f i ind ast-!'el înmu iat sunt ' apoi
. 

mi„ · 
cate cu uşurin tă prin curentul de apă al canalu l u i  sau 
prin mişcarea mare i în port. Drag le car su�t �a-
sate p ,  întrebuinţarea apei pr sat unt d d

_
rf  r i t  

modele;  dăm aci l  'a descripţiunea exactă a unui  apa-

rat de acest gen i;.i de on t ·u • ţ i  un r n tă.  

i= . -

E lev&l ion 

Fig. ,.... 
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Această dragă consistă precum se vede în figuri 
dintr'o corabie ce s'ar cufunda în apă de om,60, pur
tând o pompă şi o puternică căldare. Această pompă 
produce una sau mai multe ţîşnituri de apă la o pre
siune de 7 kilograme cel puţin pe centimetru pătrat. 
Se regulează numerul ţîşniturilor după condiţi

.
unile 

lucrărei şi sunt toate purtate de un car putencl să se 
mişte în lungime şi în înălţime. Este ast-fel cu putinţă 
să se scormonească o mare suprafaţă de păment 
fără să mişti corabia. Experienţele au dovedit că ma
terialele fundului desagregate prin violenţa ţîşniturei 
pot fi transportate la 1 kilometru şi j umetate de punc
tul affouillementului, dacă curentul de apă al cana
lului sau al intrărei în port ce se dragează este destul 
de puternic.  

In ceea-ce priveşte operaţiunile, ele se fac foarte 
simplu :  când corabia a fost adusă la locul voit şi an
corată, să face ca tubul şi susţinătorul lui sa 1a posi
ţiunea verticală, desfăşurend un cabestan aşezat pe 
bastiment, pe urmă se aduce prin mijlocul unui alt 
scripete şi la spate, acest susţinător ale cărui ramuri 
verticale cul isează în lungul marginei . Se desfăşură 
în acelaş timp tubul ţevei de metal . Reacţiunea ţîşni
turilor dirijeate oblic şi orizontal pot să fie întrebuin
ţate ca să facă să înainteze sau săse învertească draga. 

Apeduc suspendat 

E xistă la Fribourg în Elveţia un pod original, con
struit pe Sarina, pentru trecerea unui concluct de apă. 
Acest conduct ele 0„40 diametru aduce în oraş apa nece
sară alimentaţiunei şi industriei sale ; era vorba să-l 
facă să străbată albia rîului Sarina pe o lung·ime de 
64 metri şi inginerul însărcinat cu această lucrare a 
construit în acest scop o trecătoare suspendată repre-
sintată în fig·ura alăturată. 

· 

77 

Fig. 2. 

Fonclaţiunea picioarelor ce au ele scop a pr1m1 ot 
goanele de suspensiune ale tablierului, a fost execu
tată parte în apă prin mijlocul fascinelor, a cleiona
gelor i;;i a pietrişului. Picioarele propriu zise rezemân
du-se pe chessoane-culee au forma unei piramide triun
chiate cu basă dreptunghiulară, înălţimea lor deasupra 
etiagiului este ele opt metri . Otgoanele după ce au 
trecut . Pc o traversă de stejar vin să se lege de nişte 
chessoane de lemn rotunde umplute cu pietroaie luate 
din albia rîului. 

Trecătoarea a fost calculată ca să suporte conductu 
fără picioare în apă, cla r s'a crezut necesar să se ia 
me.suri pentru a împiedeca ast-fcl ori-ce accident în 

cas de ruptură a otgoanelor : s'au stabilit 2 picioare 
suplimentare, destul de puternice pentru a suporta ele 
singure conductul de la o margină la cea-l'altă. Aceste 
picioare construite în rîu cu lemne rotunde, presintă 
o formă pyramidală. Ele au fost căptuşite în interior 
cu pietre pentru ca să le facă stabile, la exterior cu 
ciocuri pentru a împedica arbori tîrîţi în timpuri de 
creştere a apelor d'a se lovi de picioare. 

Otgoanele care suportă trecătoarea sunt de fire de 
oţel, ele au o secţiune de 9079 milimetri pătrate (aproape 
1 decimetru pătrat) şi cântărind 70 kilograme pe metru 
curent. 

Tablierul se compune din doue · grinzi, sistem Howe, 
depărtate de 2 metri, contraventate în sus şi în jos prin 
traverse şi cruci Sf. Andrei şi represintând oare-cum 
un cheson de 2 metri de fie-care parte. Acest tablier 
stă pe nişte grinzi depărtate unele de altele de 2„,50 şi 
suspendate de otgoane prin vergi verticale. 

In ceea ce priveşte conductul de apă, care se reazămă 
pe tablier, el este constituit din ţevi de fontă cu buze, 
legate unele de altele prin buloane. Trebuia să se ia 
precauţiuni speciale pentru garantarea conductei în 
contra îngheţului. In acest scop s'au acoperit ţevi'le, la 
partea lor superioară cu cârpe, pe urmă s'au învelit cu 
un amestec de muşchi, de frunze de frasin şi  de bucăţi 
de lemne închise într'un tub de scânduri. 

Aceste disposiţiuni au fost suficiente pentru garan
tarea conductei în contra stricăciunilor resultate din o 
descreştere considerabilă a temperaturei. 

Este clar dovedit, prin exemplul interesant ce alll 
citat, că construcţiunile suspendate permit trecerea pro
visorie, cu economie şi repeziciune, a spaţiurilor destul 
de mari. 

Trecătoarea n'a costat în adever de cât 35.000 lei 
sumă rotundă. 

Problema era grea, căci era vorba să se suporte un 

conduct de calibru mare, ne putencl lua de cât o uşoară 
flexiune şi supusă la o presiune de 1 6  atmosfere. Tre
buia dar să se obţie o clisposiţie cât se putea mai 
rigidă şi fixă. 

Adăogăm apoi că nu se avea la îndemână de cât 
lemne tăiate de curând şi că lucrările au fost întreprinse 
în toiul iernei . Construcţiunea totuşi s'a menţinut în 
condiţiuni satisfăcătoare în timp de trei ani. 

Higrometrii. 

Se scie _că sărurile de nikel şi cobalt arată, prin schim
barea culorei, gradul de umiditate al aerului. );fie-care � 
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1 

' i f bric trn f ·'.nu unu 1 Llin 

lat ino. l I ărţi ; apă 

u pru l part ; g latina 1 O părţi ; a1 ă 

; g latina 20 părţi ; apă 
1 rur l upru 25. 

t · m t uri unt întin fi po g amuril fer -
tr 1 r, f i , p hârti lipită p ziu au p ori- alt  corp. 

ând t impul t >  um d ac to tr i am stocuri sunt 

incolor · dar dacă d in c şi l imp de No. 1 capătă 

al l  a tră ; No. 2 o coloare galbenă şi No. 13 
v rde. 

Zmalţ pentru metale. 

Pentru f r topit şi pentru oţel, se obţine un cscclent 
zmalţ fără fri ă de a'l vedea crăpându-se când se 

himbă temperatura, operând în modul următor : 
e amestecă 1 25 părţi el sticlă ( flint), 20 părţi de 

carbonat de sodă şi 1 2  părţi de acid boric, totu l  topit 
împr ună într'un creuset. Masa este turnată pe o placă 
metalică sau pe piatră şi lăsată să se răcească pentru 
a opera în urmă pulveraţia. Dacă e vorba să se zmăl
ţ.uiască un obiect metalic, se amestecă mai întâi pulberea 
obţinută, c u  ; silicat de sodă la 50 grade Baume, se 
întind pe obiect şi se întroduce acesta în cuptor. Se 
încălqesce pentru a topi masa şi pentru a face zmalţul 
opac se adaogă 8 la 1 00 de oxid de stanin .  

Fabricaţiunea sticlelor roşii pentru geamuri, 

După d-nii Guignet şi Magne, ori-ce procedare care da 
loc la formaţiunea sub oxidului de cupru în contact cu 
sticla topită, produce coloarea roşie caracteristică gea
murilor din ecol le X I I  şi X I I I .  

Se poat opera cu sub clorura d e  cmpru, care se 
obţin 1 sn prin acţiunea acidului clorhidric concentrat 
a upra cuprului, adăogând din când în când puţ in acid 
azotic. 

Lic ar a 1 rună este precipitată de apă ; precipitatul 
alb t pălat ., i u cat r p d la adăpost de a r. Jn-

ăk} it  într două lam de sticlă, sub clorurul de cupru 
dă im diat ro. u .  

Lucrarea mecanică a pietrelor cu diamant 

p 

7 

•' I • unt 1 11 1 l <  I ' · în tr  ' lrni n\,nr 

d agr utor al I i •tr · ' .  Hun mai 1 

'ând un n tru · r d · ma. , i n i  -nul I I  ·rm 1 n 

v a d un lt d iaman · l p ntru u. tăia şi f 
tr l d m ară d ,  granit. 

pi"-

I uţin timp după . l i  rmann1 un ingin ·r L chat, 

apl ică diaman tul la p rforatric • şi obţin a r · uita r -

marcabil , aşa că ac,l i diamantul a d •v nit  d • un u ' gi u  

i n d u  trial curent p ntru l u  rarea ·u  un · I ta a ma riu-
lor uure um porţelanul�  licla fonta 

Dar diamantar a pânt,l lor do fer trcu ubţi1q, d 
oţel foarte dur, pr sintă di f icultăţ i  mult mai mari u ·ât 
a unei unolt ' masive. Aici vorba d a • 1 ţin , nu 
un singur punt diamantat c i  du a forma printr' u -
cesiune do punte diaman tate, o l iniă au o muchiă, 
dreaptă sau cu curbura dot rminată ; mai tr ·l u a r -
g-ularea ar telor punt lor diamantate ă f ie  e cutată 
cu o exactitate a'l a în ât aceste aret în mi ·aro să. l u
creze toate în acelaş plan. 

Această cestiune a diamantăr i pânzelor de f r'I trău 
a fost studiată d un mare n u mer Ic inv ntori. Unul 
din sisteme constă în a înfă., ura prin gal vani mu, dia
mantul într'o cămaşă de cupru, cu pul d a util i  a 
în urmă această cămaşă metalică p ntru a obţine mai 
uşor o sudare cu o lamă de oţ-·l . Dar această pr codare 
n'a dat în practică un mai bun r sultat d ·ât ac 1 a 
bazate de asemenea pe f ixarea diamantului prin cupru 
sau prin vre un alagiu al seu .  După puţin timp d l u
cru materia tandra care ţine diamantul e slăb . t ., i 
diamantul se mişcă şi se d taşeac,lă. - Acum în urma 
î ncercări de d iamantare pe oţ 1 fără int rv nţia r un i 

alte materii de l ipire de cât însu„i oţ lu i ,  au ajun la 
resultate practice asigurând o fixare solidă ., i n mişcă
toare a d iamantului  în masa m tal i  ă. A a unt dia
mantate ferestraele cu pânza circulară al D-lor d'E pin 
şi Acharcl. 

O pânc;lă de fer streu constru 'l t a., a: diaman-

tele sunt f ixate c u  totul ind p nd nt  d pânză în 

11111 1111111�1 mici bio uri el ţ 1 ( fig. 1 )  •ari apoi 

O 
sunt rotunjit p ntru a forma ea 

num ., t rondele diamanta te ; dia

mantul f ixat în d.  practi a apoi f ixa

r a a stor r nd I în pânza t r tr"ului  

Fig. 1 .  

Fin- .  2. 

• ir umf rin ţ. i pânz i ri  de 
act dim n iunil r nd l •l r diaman-

t aproap 
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e mai dură, cu atât trebue mărit numerul rondelelor şi 
apropiat unele de altele. 

Fixarea rondelelor în pânză constă într'o simplă su
dură cu  staniu a rondelei în gaura pânzei . Când pânza 
de ferestreu este complect garnisită cu rondelele sale 
diamantate a, a \ fig. 3) se face c u  pi la msce intrături 

h 

Fig. 8 .  

b, b, între diamante cea ce da circonferi nţei pânze i as
pectul unui cere ondulat şi are ele scop a menaja între 
diamante un spaţiu convenabil pentru apa de udare şi 
noroiul ele tăiere. 

Grosimea pânzei variaza în rapor t cu d i ametrul ; iei, 
cu natura materialelor de tăiat, c u  calitatea oţelulu i în
trebuinţat la fabricarea pânze i etc . Se obţin astfel l ini j 
ele feresh'eu de la 10  la 5 mil imetri. 

In 1 889 se vedea expusă la Exposiţirt o maşină ca 
cea de sus 

De atunci cestiunea a înaintat ; mai multe maşini  au 
fost furnisate carierelor ; o instalaţie eomplec tă _ de fc
restraie pentru piatra, pentru ate lierele de marmură s'a 
realisat la Clarens în Elveţia. 

Iată descripţia unei maşini de model mic permiţend 
să debiteze blocuri în fel i i  până la O,m.30 înălţime, 
avend o lamă ele O,m.75 diametru şi stucliaUt ca SEt 
poată esecuta scobituri, lucru co se presintă des şi cari 
până acum se esecutau cu mâna de petrar. 

Maşina se compune dintr'o lamă diamantată A, pusa 
în porte-a-faux la estremitatea unui  arbore B, rezemân
du-se pe 2 suporţi, şi dintr'o solidă traversă de fontă 
N, susţinută de un masiv P pe care pânză poate să se 
ri dice verticalminte ( fig. 4 şi 5\. 

Piatra de tăiat este adusă pe un car H pc şi ne şi  

79 

face s{t variez.o clupă voinţă adâncimea de pătrundere 
a ferestreului şi prin urmare de a debita pietrele sau 
numai de a face scobituri sau foi. 

Câte-va ţ ifre pot da o ideie de efectele maş inelor de 

tăiat pietre. 
Piatra de Chateau-London e tăiaUt O,m.U8 pe minut. 
Granit verde de Alpi O,m.02 » 

Marmure de Arvel, Villeneuve, 
Eronettes ; Pietre dure de Hauteville şi 
Comblanchien . . . . . . . . O,m.05-0,m .08 >> 

Pietre dure ele Villebois, mar-
m ure cu duritate mij loeie - . . O,m. 10 » 

Marmură albă de Carrara . . O,m . 1 5 >> 

Piatra de Anjou (Arin) alabastru O,m.20 >> 

Omnibus telegrafic. , 

Pentru a asigura servic iul  n umeroaselor eomunica
ţ iun i telegrafice în t impu l  marelor manevre din Est, 
administraţia pos telor şi telegrafelor din F'raneia a inau 
gurat întrebuinţarea unei  tr{tsuri, acleverat b irou telc
gra! lc  ambulant, destinat a urma m işcarea trupelor . 
Această trăsură, inventată do D.  \1Villot, inspector do 
Po�te ş i  telegra f, con ţ ine nu numa i apara te Hughes ş i  
Morse, p utend srt fie legate c u  toate porturi le ş i  c u  toa�.e 
l in i i le stabi l i te pe drumuri, dar încrt ş i  a parato tcl e f  o
n ice. Graţie  acestei inovaţiun i, n umeroşi i  coresponck n ţi 
ai cJ iarelor au toatrt înlesnirea ele a transmite depeşele 
lor la destinaţia fără a fi obl igaţi, ca mai nainte s{t 
meargă la oraşul cel mai aproape pentru a tclcgraria. 

Velociped cu 28 locuri. 

Vcnători i pedestri i ai batal ionului 2 1  cu garn1soana 
în Monbeliarcl (Francia) au esperimentat pc drumul ·e 
duce la Belfort un nou quadric icl u cu 28 locuri , earo 
a fost construit de un locotenent al aces tui  batalion . 

Acest quaclriciclu are mărimea unui  car pentru fura
giu şi poseclrt cloue roate motrice şi douu roate diroc
trice. Roatele motrice sunt puse în mişcare ele 28 pe
rechi de pedale acţionate ele 28 sol(laţi .  Pedalele sunt 
clepenclinte unele ele altele şi n u  comandă ele cât u n  

(Fig. 4 ş i  5). 
care se mişcă prin ajutorul unor cremaiere, roţi conice, 
etc. Traversa arborelu i  ce poartă pânza, poate să fie 
ridicată verticalminte pc m�siv aşa că e posibil de a 

s ingur angrenaj . Locotenentul inventator manevra 
roatele directricc. Vitesa normală a acestu i quaclr ic iclu 
poate să fie comparată cu aceia a unui  cal  în trap. 

6 
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Co tul eleotrioităţei 

l J .  I l iw 1 tmann,  într' un t udi u pr ·s i t tal la �' · i  'tal a. 
in ' Î ll •ri h )r · ivi l i ,  · n Lat '/l J r ţ.ul a,Jului-or;/, 1 tri , 

h L ndr t. d 37 •/» · •n tim , :uli ă d tr i ri ma.i 

mult d • 11t I r  ţu l  ·azu l u i ; la I ari t. el 90 c ·nt. 
'i la a.in t-Uri u , ra�ul din Fran ia und ac t pr ţ 
t '  1 m a.i mi ·, a ing ' în ă 62 n tim . Frihurg î n  El-

·ţ ia, ar ' pri i l  ·gi u d a [i raşul  din Europa unde 

c tul  al u l ui- r ·  ·l h·i · te 1 mai mic : nu  atinge 
de cât 1f> nt im i ad la 1 0  p n tru in întrebuin

\ 'ază put 'r ' d 20 ai .  D l .  Hauptmann ob erva că 
ac ' L dif r nţe nu provin din ·o tul forţei motrice, de 

ar - la Pari calul -ora nu costă de cât 75 centime 
]P ân<l la FJ'iburg remânc la 12 t/2 centime. Ele tr -
bu ' c atl'ibuit de voltărei mai mult  sau mai puţin 
mar a a tor induslTii ş i  si tem lor întrebuinţate 
p n t.ru a tran forma forţa motrice în electricitate. 

Telefonul portativ 

raţiă nou i di posiţiun i  imaginată de D l .  E. Merca
c l icr, t lefonul,  devenind foarte uşor, poate să remână 
f ixat la u rechi d,i le  întregi fără a osteni pe operator şi 
lăsându' i  mâin i le l ibere. 

E vorba d un telefon cu doi poli ,  reun iţi printr 'un 
r ort în f ir  de oţel de 2 mim diam. Cutia este de ebo
nita · capacul este terminat prin n iscc verfuri acoperite 
cu caucmc cari pot să fie scoase şi schimbate după 
voinţ,ă, f i  -care operator avend pe ale l ui ,  şi cari pătrund 
în urechi printT'o uşoară răsucire operată pe un resort. 

razi mă a t-fel pe u rechi ,  şi o uşoară apăsare a re
ortului  care trece sub bărbia operatorulu i ,  presiune 

r gulată de dânsul depărtând mai mult sau mai puţin 
le doue ramuri ale resortul u i, menţine cele doue te

l .foane la urech i .  Acestea, necăntărind de cât 50 grame, 
p când c l ordinare ·căntăresc 4·00 grame şi neavend 
mai mul t de 3-4 centimetri diametru, nu ostenesc şi 
nici  nu j nează. 

R rtul d oţel poate să s rvea că să unească prin 
I · ·tricitate doue din cele 4 verfuri ale bobinelor, ast-

1 ·l ·ă doue cord ane aj ung ca să lege in trumentul de 
aparat · l , p ntru car ' trobu e  ă crvea că. De altminteri, 
lJOate ă f i ' magnetat şi să contribu a întări ., i m n
t in ' ma rn tar •a  t I .foan lor ş i  prin u rmare este u -
e ·plil.iil d · a j uca un tri 1 l u  rol : ma()'n tic1 ol ctric şi  

· l · · tr -ma n t ie .  

c · ' t bi-telefon, a fo t în r ·at a re eptor, u mi
-roJ ni i  t Tan mit  tori ordinari, p r ţ J t } >fon i , m 
p '  ·ial p '  l in i i  ut ranc, d 50-75 I . luno- im p o 

l in i  · d • HOO 1 . 1  în f i n  p l in ia t l >f ni ă Pari -L ndra. 
A dat r · ultat bun , a , a  ·ă a f t I rimit printr apa
rat I a ·ăr r în tr  I uinţar ' t · a u l  ri ată d lat în 
r ·ţ 'l I t l f ni • .  

ln  trum ntul 
n iti'it ri t l f ni  
d I 1· an I , 

at tL f i  
d tran -

uti l i  at 
dând ari, p 
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un p st t •l f ni ·, au n •v ia d a l ua n te · nd 
tran mit sau prim s m • agi i t · I  fon i , f i  hiar d · 
I l!l i·i p d intr ·gu l .  

Volatilitatea ferului 

După rcctări le  - lu i  M �itmann, himi t g rman, 
f rul este d ja v latil la r u al J . a ă asam I ază 
foii el f ·r şi el nik I şi în ălz c la r u alb u -
ţ inut1  s con tată că f rul tr c a upra n ik lu lu i  în 
·antitate destul d mar '. form ază1 în ad v:sr, p '  

toată suprafaţ.a foa i de nik I u n  al iagiu el f r , i  n i kel, 
care, în fo i le de un milim tru gr im ar până la 5 

sutimi d mi l imetru adâncime, în mij loc poate ă fie 
şi 24 sutimi de fer. Porţiun 'a superficială st nat ural
minte mai bogată în fer de cât c a int rnă. Tran p rtu l 
ferul u i  pe nikel n u  este în oţit de tr c r a nik • lu lu i  p 
fer. D upă aceste î ncercări, plăcile de fer remân nealt rate. 

Plăci le de n ikel în aceste condiţi uni; au strălucir ·a 
albă a argintu lu i  şi acest aliagiu de fer conţin 50 la 
sută nikel, pe când lamele de fer păstrează un asp ct 
închis, ca acele  cari au fost n u mai încălzite. A. a dar 
ferul  singur s'a volatil isat. 

Se mai poate demonstra transportul particule! r de 
fer şi cu balanţa. 

Vagon dinamometrie 

al Companiei West-francesa. 

Studiul  resistenţol trenurilor şi a v hi u l  lor st ' d 
cea mai mare importanţă. pentru companiele d drum 
de fer şi cea mai mar parte din le a construit1 p n tru 
acest scop, vehicule speciale, purtând aparat cari ă 
permită de a mesura şi inregistra eforturi} el trac
ţiune pe carl trebue să l e  dea o locomotivă p ntru 
a l ua cu  sine o greutate dată. 

Aceste vagoane dina,mometrice s pun im diat 
după locomotiva, între ea şi tr nul  ce tr bu- tras . i a 
cărui greutate se cunoasce. 

I n  vagonul Campani i \ st-fran ă, mesura, efor
turilor de tracţiune s face prin aj ut  rul unu i  dina
mometru compu din două grup de lam al căror 

stremităţi sunt onjugate prin bi 1 , ari dou "' ât <loui'5 
form ază o ară rig·idă cu ax - 1  d împr 'unar . -
Acop ritul ant rior al dinamom trul ur mobil ub ac
ţ iun a forturilor maşin i, , t pu p un ăruţ pur
tând un or ' i  n ar i nr gi tr ază forturi I d tracţiun  
pe  uă bandă d hârti el fă „ u ră pr porţ i nal ·u 
paţi l p r urs . A t dinamom tru p a · m " · ar ' 
forturi l 7!1 1 g. ma ·im. Un aparat t tali  nt-0r 

m-: ura ., i aduna tra al iu,  a � r >du mult p 'raţi-

u n ii d d sfac r a bancl i <l hârti . 
Vite a, t m ura.UL ., i înr O'i trattt prin aj ut rul 

unui  aparat ar p1' in  a anta.ju l  d 11 da indioaţjuni 
I r p rţional u i t  a tr nulul �i al ărui prin ipiu 

t următ rul .  
tav· riz r cJ imă ntinuu o roati'i. u 
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fus un şurup şi aşecJată în plan ul diametral al tavei. 
Tava este în P., roata M şi  şurupul v,  p e  figura 

alăturată tava primesce o mişcare uniformă <le rotaţiă 
de la un regulator special, vitesa iei este de 1 80 în
torsături pe minut. Şurupul primeşce o mişcare ele 
rotaţiune de la arborele principal ele comandă al apa
ratului,  vitesa lui  este egală cu a osiei, redusă puţin 
printr'o serie de angrenage .  Sensurile rotaţiunilor şu
rupului şi taver sunt ast-fel combinate ca pe de o 
parte, mişcarea şurupului sileşte roata să se depărteze 
de centrul tavei şi ca de altă parte tava întoarce roata 
în acelaş sens cu şurupul pe care este pusă şi  prin 
urmare, când vehiculul se opreşte, aduce roata la centru. 

In aceste condiţiuni, dacă, roata fiind în centrul tavei, 
se pune vehiculul în mişcare, roata, sub acţiunea şuru
pului se depărtează progresiv de centru ; dar cu cât se 
depărtează cu atât întâlneşte punte cl'ale tavei cu vitese 
l ineare crescânde şi ea şi densa vitese de rotaţiune cres
cânde până când întâlnesce un punt al tavei care srt ' i  
dea o i uţeală egală c u  a şurupului .  Atunci s e  opreşte 
şi  distanţa sa de la centru, mesoară cu aproximaţia 
unui factor constant, vitesa trenului .  In casul încetinărei 
vitesei, roata se mişcă în sens invers sub acţiunea miş
cărei tavei şi se apropie de centru.  Un creion comandat 
de roată cu aj utorul unei Yergi conelusă, înregistrează 
vitesele pe banda ele hârtie. In fine o a doua tav[t p 
care se întoarce în sens invers de tava P sub acţiunea 
rotaţiunei raţei pe earc se reazimă are ele scop de a 
asigura contactul roatei cu tava P. Mişcarea şurupului 
V este luatrt pe un arbore auxiliar în relaţie cu comanda 
l uată pe osie. 

Mai este necesar să se înregistreze numerul întor
săturilor roţei vehiculului. Această î nregistrare se 
face eu aj utorul unui creion acţionat de un electro
magnet .aşezat într' un circuit  care se închide de f ie-care 
qece învârtituri, printr' un cumulator. Acest cumulator 
este pus pe un arbore legat cu un angrenaj la c�ecime, 
de arborele principal de comandă, al cărui numer de 
învârtituri este acelaş cu al osiei. 

Timpul este înregistrat prin ajutorul unui orologiu 

8 1  

c u  contacte electrice, care,- la fie-care cJece secunde tri
mite un curent într' un electro-magnet. 

Acest clin urmă acţionează un creion care face şase 
semne pe minut pe o bandă ele hârtie .  Un alt creion, 
m işcat de un electro-magnet în care un curent este 
trirnes prin nişte nasturi electrici  aşecJaţi pe peretele 
transversal anterior al furgonului, acolo unde sta obser
vatorul, permite acestuia ele a însemna kilometrii şi pun
tele interesante ale traseulu i .  Un compostor permite 
de a timbra kilometrii puntaţi. 

In ce priveşte mişcarea ele rotaţie a raţei, ea este 
l uată pe osiă prin aj utorul unui şurup fără fino şi  a 
unei roţi cu dinţi angrenând c u  densa, ea este transmisă 
unui arbore vertical prin intermediul a cloue roţi mici  
elinţate aşecJate la extremitatea unui arbore orizontal . 

Aceste detalii sunt suficiente pentru a se înţelege cum 
se poate înregistra toate elementele necesare la un 

. studiu complect şi minuţios al resistenţei trenurilor. E 
u til de a se mai adaoga că atelagiul dinamometrului  a 
fost dispus ast-fel ca să permită de a'l s ustrage acţiu
nei eforturilor de tracţiune în părţile traseului unele nu 
sunt esperienţe de făcut. 

Prin aj utorul aparatului dinamometrie descris mai 
sus s'a putut stabili ţifrele urmetoare, mij lociele a unui 
mare numer de esperienţe. 

Vitesa în chilometri pe oră. 

10- 1 5  

1 5-20 

20-25 

25-30 

30-35 

35-40 

Resistenţa mij locie pc 
tonă în chilograme. 

2.4CJ 

2.85 
3 . 10  
3.40 

6.68 
3.90 

Instalaţiunile hydraulice ale gărei Saint-Lazare 
(Paris) 

Compania drum urilor de fer \"f\T ost francesrt a făcut 
la gara Saint-Lazare la Paris interesante apl icaţiuni de 
aparate hydraulice. Acestea sunt :  carele cu plăci tur
nante pentru locomotive şi cabestanurilc pentru mane
vrarea acestor plăci ; planele încl inato pentru a ridica 
bagagele de la nivelul curţei ele sosire la nivelul cheu
rilor ele plecare mai sus cu lt·,m.90 ; în fine ridică.tor 
do vagoane ele 1 5 .000 kg. care l'uncţioneazrt în gară 
specială cu clone etaje pentru mesagerii .  

Plăci învârtitoa,re pentru locomotive. Liniile ser
viciului ele banl ieue sunt împărţite în şapte gru puri de 
câte doue căli ; ne-care grup ar putea să aibă la estre
mitatea sa o pla,că învârtitoa,re care srt permită lo
comotivei unui tren care sosesce pe linia A să treacă 
pc l inia B pentru a eşi să se punrt în capul altui tron . 
Dar această disposiţie ar atrage cluprt sine o mare în
cetineală ele manevre şi ar necesita pe cheuri tăieri de 
circulaţie cari ar gena pe călători .  S 'a atins scopul in
dicat �i să evită inconvenientele, înlocuind plăcile prin-
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l 1"un  ·ar tran hl rrdaLor · u pla. �· T, ·m·c • v ·d · în plan 
î n  l i  . 1 .  

Fig. 1 .  

Fi ''- 2 ear d ă  o s cţ ic vort ieant t ransversală a ca
ru l u i ,  în axa plăe •i învârt itoare, a.rată eă groapa şi 
drum u l  J · rosto<„o l iru ale  ac stu i ·ae so prulungo. c sub 
c •l · dou '\ el iumi J in  j urul  căi lor ast- f'ul eă o partu a 
ca n t l u i „ i a plăc:ei i n t ră sub u n u l  sau eul alt cl in celo  
Juu '\ c.:hcuri . Caru l  CC se ro tog·o l ·sce pe o cal u  trans
ver ală pri n aj u toru l u nor galeţ i  q q q . .  „ u trns de la 

Fig.  2.  

dreapta la  tânga , pr in m ij locu l un u i lan ţ înfăşurat pe 
ni t c. :rip 't , eând!pre a hyclrau l i că I pusa m miş-
car · ;  J in on tră tra ele la tâng-a la dr apta când se 
mi , ·ă pre a hydrau l ică P1•  

At un < · i  man vra s · face aşa : în t impu l când călătorii 
·e  � ·u l >  aru d i n t l '' u n tr 'n car o de fac ma
, i na 1 o i tă p cal •a d p pia a în vârti toar T 
unde 'St " C 'a]at ă,  apoi UJ arat u l d di tribuţ ie d apă 

ub prt ·H i u 1w · pus în m işcar prin man vrar a unei 
J Jâl 'g- l 1 i i ; ] W" ·a l t id ra u l ica P' t l'ag ' ·aru l  do Ja tân ··a la 
drl'< pta., dar ( '  to  opr i t ·[1 1 H I  aj ung • la j um '\ta tea ur oi  p ·n tru dl at une i c ·î t nd  rna�i n a  c · tu în tr  l i n i i  ă p ată 

ă .·o Î l l vârt 'a eă f� 1 ·tt ca p 1· \ i l  · j a a l  i ă ati ngă 
eheuri l . Jn att >il ' 1tl I i ţ i  î n  ·u 1·t· 'aru l ' t · l i  ·at prin 
tr' un  pri t 1 · s î ntoarC' l l'Hl�inu  a"·l\ţlind la lan\.u l  < l  

i n -uran\ă d in  < 1 ·  ră t , l '  ' l i '  ·mit.al ·a  unui ·al l u  d · man -

2 

V J'<t tr ·1"-nr l I 1 1  n 
rul  unui  ab sLan d 

p ml U ·  
u 

pic i oru l pc o pedală pentru ca ae •st eab �stan , i  prin 
urmare şi maşina să so întoarcă. ând ma , ina a aj un 
eu eoşu l înainte, so ia opritoru l şi se man ·vr 'ază din 
nou presa P' caro aduce locomotiva M pc l in ia B, ca
lea plăcci găsi ndu -se atunci în pr ' l ungir 'a · 1 •i de pl �

care pc care maşina trece după co esto decalată tl • p 
placă. 

Cursa carul u i  este do 4·,m.07 4'. ;  sunt el i · i l indri m t ori 
P şi P' cari au u n  diametru de O,m . 1 75 ., i un drum d „  
1 ,m.05. Vitesa do tran laţ.iune st  de O,m.40 p · e
ounclă  �i consumaţiunea de apă pentru ur a totală. a 
caru l u i  n u  e de cât de 25 l itr i .  

Această cantitat de apă u· bue furn i  ată, fără a ă 
percurgă u n  drum l ung în momentul chiar al mancvr 'i · 
de aceia s'a instalat în apropier de f ie  car grup d ·al ' 
în gară eh iar, la estremitatea h urilor, un a umulat r A. 
( J lg. 1 )  primind apa comprimat.ă de la usină a �lată 
în altă. parte a găre i . Ac st acumulator r pr intat 
în f igura 3 car arată i o ecţ iun longitudinală a gr · 

per unde sunt carul  şi tuburi l ap i d afon ntaţia a 
pr sei hidrau l i  car ridică ac t car ., i a  cab tanu lui K .  

e compun mai întâi dintr' un pi ton nţ.inut într'un 
tub v rtical o u  uă garn i tură imp rm abilă din r nd 1 
d gr u tat 1 purtat de r ată ·nr ri ară l f nta 1 -
gată u v rge l LI alta tija pi · 
tonu lui ,  în l in d intr'un 
un I raţ din ·ond ucta d 

ra.nţă ar d op d'a împ 
a ·ăd a I ru · în ca ul eân i pr iun 'a în onductă ar 
l ip i în urma rupturei u n u i  tub au unui  alt  a ·cid nt .  

Gil indru l  ar  u n  diam tru d .46 pi tonul  ar o cur · 
maximă d 5"·:.o i;;i r nd 1 1 tl r ·ină în n um r d 

1 8  ' U  u n  diam tru de m tri , ct\n tăr ti5 6 I g. 
Ridi ;Uorul de grcutilti ·u l lan în · l inat ar 

a ridica. ha()'ag 1 d '  la nivelu l t ra<l •i la n i  I ul h -

https://biblioteca-digitala.ro



urilor de plecare aşec�at la 4 . ... 90 mai sus, se compune 
dintr'o podeală având o înclirnţre de 30° cu orizontala, 
mişcată prin cloue ' lanţuri laterale fără fine pentru 
suiş şi un lanţ central fără sfârşit pentru coborîs şi clin 
doi motori hidaulici cu distribuţia lor. 

Aceşti motori lucrează pe cloue manivele dispuse la 
900 şi comandând angrenajele determinând mişcarea 
lanţurilor fără sfârşit  şi prin urmare a parcloselei mobile. 

Lanţul face 0,'"35 pe secundă şi aceste aparate per
mit ele a sui, de lanţ şi pe minut, cJece care cu trei roţi, 
încărcate cu bagage. 

Ridicător de vagoane. Acestea în numer ele cloue 
permit trecerea unui  vagon încărcat cu 10 tone şi căn
tărind prin urmare E> tone, de la n ivelu l  căilor la 
nivelul gărei de mesagerii şi vice-versa. Diferinţa ele nivel 
este ele 9, .,,60. Platforma ricliditorului se mişcrt vertical
mente sub acţiunea presei hydraulice. Presa _ de apă este 
de 52.5 k. pe centimetru păh·at. Vitesa de ascensiune 
variază după încărcare ele la 0'"50-0'"60 pe secundti, şi 
cheltuiala de apă variază pe ascensiune de asemenea 
după încărcare de la 237 la 7 1 1  l i tri . 

Luarea si lăsarea călătorilor în toate statiunile fără 
a se opri trenul şi nici încetina mersul lui 

Această problemă s'a resolvit în America. Acolo sunt 
vagoanele ca şi în România, cu  platforme la capete şi 
cu  podişca de trecere din

.
tr'un vagon într'altul. 

In apropierea unei staţiuni, se trec în vagonul clin 
urmă toţi călătorii cari sunt a remâne în acea staţiune. 
La un moment dat se clesleagă printr'un mecanism, 
vagonul care schimbând calea este dus în virtutea i u
ţelei ce are, pe un plan îndinat în rampa şi terminat 
cu o platformă. Vagonul se opresce ele sine şi călătorii 
se pot scoborâ în l inisce. 

Pentru luare de vagon lucrurile se petrec invers. In 
cea altă parte a staţiei vagonul de luat aşteaptă pe o 
platformă. Când trenul ajunge într'un anumit punct 
vagonul pornesce pe o pantă repede şi calculatt'i şi 
vine de se alipesce la coada trenului, de care apoi 
este legat. 

Cu acest mod de a lua şi lăsa călători, nu se mai 
perele timp cu oprirea trenurilor în staţiuni şi călătorii, 
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nu mai sunt expuşi la toate neajuns urile îmbulzelei şi 
grabei .  

N oui semnale electrice pentru drumuri de fer 

Domnii Martin şi Perls au inventat un sistem de sem
nale prin ajutorul căruia nisce sonerii, aşezate pe loco
motive, sunt puse în vibraţiune în casul când maşinele 
se află pe o aceeaşi secţiune de cale în contra prescrip
ţiunilor bloc-sistemului .  

Pentru acest scop, în l ungul fie-cărei şine se află 
aşezate fire conductoare clivisate în atâte bucăţi câte 
secţiuni are bloc-sistemul. Firele din stânga ale unei 
ser.ţiuni este legat cu firul c l in dreapta al secţiunei ce 
o precede. Intre �şine de asemenea se află un fir lung 
de la o estremitate la alta a calei . 

Locomotivele au câte o puternică baterie electrictt , 
ale cărei poluri sunt legate unul cu şinele prin inter
mediul  roţilor, altul cu o mătura ce se freacă ele firul 
conductor din dreapta. Afară ele asta, mai are o so
nerie electrică cu un pol pus în contact cu părţile 
metalice ale maşinei şi cu  cel alt pol legat de o bobină 
ele resistenţă. Doue fire pleacă ele la bobină şi merge 
unul la o mătură ce se freacă ele conductorul clin stânga 
şi altul la o a doua mătură ce se freacă ele conductorul 
clin mijloc. 

Dacă cloue locomotive sunt pe o aceeasi sectiune a I > 
unui bloc-sistem, curentul trece clin bateria unei loco-
motive, . prin intermediul conductorului din dreapta Ia 
mătura clin stânga a celei alte locomotive ; o parte clin 
curent trece în soneria maşinei şi cea alta trece prin 
mătura centrală la staţia cea mai apropiată unde per
sonalul este ast-fel anunţat că clone maşini se află pe 
secţie. 

Dacă cele clone locomotive în loc d'a înainta una 
spre alta, se urmează, curentul uneia trece în mătura 
conductorului clin dreapta ca şi în cel alt cas, dar atinge 
soneria celei alte locomotive prin intermediu l conduc
torilor transversal i .  

Această instalaţiune s'a dispus ast-fel ca să se asi
gure între mecanici şi posturile ele semnale o comuni
caţie telefon ică. 

Culese �i t raduse de 
P. P. Peretz , mgmer. 
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