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EXTRASE DIN PUBLICATIUNILE STREINE

SISTEMELE ENGLEZE DE TAVANURI CARI SA RESISTE FOCULUI

Construirca tavanurilor cari si poatd resista focului,
a fost in Englitera subicctul unui mare numdr de
inventiuni.

Vom descrie aci sistemele cele mai réspindite si
cele mai in renume.

Sistemul Dennett apartine categoriei de tavanuri
boltite. Boltile sunt formate dintr'un fel de beton com-
pus din gyps si din caridmidd firimati, avénd pana la
300 de deschidere si asezati fiec pe cele doué ziduri,
dacd largimea intre ele permite, fie pe grinzi mici de
fer laminat pentru lirgimi mai mari.

Daca existd coloanc si longrine, le acoperim cuun
strat din acelas beton. Plalonul se aseazi sau direct
pe intradosul Dboltilor, sau dacd trebue si fie neboltit
pe o retea metalicd fixatd la talpa grinzilor. Boltile
avénd aproape 0m025 de sigeata pentru 0.30 deschi-
dere, sunt deci destul de turtite pentru ca inpingerile
laterale pe ziduri si fie cat se poate de reduse.

Caracteristica acestui sistem consistd in formatiunea
betonului. Cimenturile ordinare, sub actiunea unui foc
violent, perd forta lor de cohesiune si tind a se cripa.
Nu este tot asa cu gypsul séu sulfatul de calce, carc
dupd cum a probat experienta, isi pistreazi in mare
parte cohesiunca si réméne aproape intact sub actiu-
nca céldurei albe (13000 c.) chiar dacd I'am stropi cu
apd rece. I[Fard indoiald ci se slibeste considerabil, dar
stratul exterior ne cojindu-se, protejc interiorul contra
tocului, ficéndu-l si resiste foarte mult. Pe de alti
parte boltile in beton de gyps absorh perfect sunetul
ficénd deci un tavan surd.

Ca esemplu de cohesiune si de forta acestui beton
s¢ citeazd laptul cid: o prijind grea deslicéndu-se din
esafodagiul unei cliddiri in constructic, si ciizénd ver-
tical de la o indlt{ime mare, traversi net tavanul de
sistemul acesta, ficénd in bolti o gaurd rotundi de
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diametru prijinei. Nu s’a observat cea mai mici cri-
piturd imprejurul giurei, precum nici cca mai mici
dislocatiune a boltei.

Pentru 360 deschiderc de bolti, greutatea tavanului
Dennett cu grinzi cu tot, este aproape 270 kg. pe metru
pétrat, suportind o greutate practici de 1000 kg. pe
metru pétrat ; preful unui m? [iind 14 f. 10.

Printre numérul destul de mare, al constructiunilor
unde acest sistem a fost aplicat, vom cita numai la
Londra: otelurile ITome, Colonial, si Foreingn oflice; Ga-
leria Nationald, spitalul Lants-Thomas, Institutul Im-
perial, si palatul de Justitie.

Sistemul W. B. Wilkinson & Comp. asemenca
foarte réspandit (adoptat mai cu seami de Directiunea
CI North-Eastern-Railway pentru girile sale, de Mi-
nisterul de resbel din Londra, de Universitatea din Edim-
burg etc), si analog cu precedentul. Nu diferd de cat
prin natura betonului, care se compune: din cimentde
Portland, cenuse de coke si de ciarimidd spartd in bu-
cati de 37™/n.

Ca si in sistemul Dennett fata superioari a planscului
poate [i lucrati in ciment sau poate f{i dispusi a primi
un parchet de lemn.

Sub coridoarca, paliere, si alte spatiuri de lirgimi
mici, boltile sunt asezate pe ziduri si intirite din distanti
in distantd (cam 0.75) prin tiranti de fer bigati in beton.
In cele alte casuri boltile repausi pe grindi mici de fer
laminat. '

Téencuelile se aplici pe intradosul boltei, sau pentru
cele ne holtite pe nisce plici de ipsos zisc : Plici Ii-
broase, prinse pe ud serie de grinzi mici atasate la talpa
grinzilor transversale. Aceste plici se compun dintr'ud
tesitura de {ibre Cocotier inccate intr'o pasti compusi :
din ud amesteciturd de Ipsos si (Erimaturi de cok. Ele
sunt ne inflamabile si loarte usoare.
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Greutaten acestui tavan pentru 3#60 deschidere de
holti este de 260 kg. pe m 2 suportand o greutate practici
de 1000 ke. si costand 11 fr. 40 m 2.

D1 WL B. Wilkingon & comp. an aplicat asemenea
aceste plici la construetin tavanclor ordinare de lemn,
Tavanuri existente au fost chiar transformate in tava-
nmuri capabile de a resista focului prin mijlocul acestor
plici si eu dispositiunile urmditoare :

Le fie-care parte a grinzisoarclor se prinde cite ui
micit bucatd de lemn cam la 2/ din indl{imea lor.

Pe aceste buciifi de lemn se aseazii plicile libroase
de ipsos, facind un fel de plat-bande intre grinzi ; Un
mortar de ipsos acoperii bucitile de lemn. Grinzele sustin
parchetu ca de ohiceiu. Sub bucitile de lemne se prinde
cu cue udt a doua serie de plici mai subtiri de cit cele
dintantiu si sub ele se executi tencuiala tavanului, dupi
ce am avut grije a umple golurile cu ipsos. Cu modul
acesta resulti nd serie de compartimente prin care nu
pitrunde nici aer nici cildura. Dupd cum vedem un sistem
foarte ugor pentru a nu necesita ua sporire de dimen-
siuni- a zidurilor si care se poate intrebuinta fard se
schimbim din condifiunile obisnuite a clidirilor. Pretul
revine la 7f. 20 m. 2 fard grinzi.

Sistemul A. D. Dawnay.— Acest sistem face parte
din categoria tavanurilor ne boltite. Osatura metalica
este ficutd sau din bare pitrate de 12 ™/w distante in-
tre ele de 07,305 sau din mici grinzisoare de 75™m dis-
tante de Om 4H; bare sau grinzisoare ce se reazimi pe
aripele inferioare ale grinzilor mici de 125", care
formeazi deschideri de 2°10. Aceasti constructiune con-
vine la lirgimi ce nu intrec 6700. Dimensiile grinzilor
principale mirindu-se cu Lirgimea pardoselei.

Sub accastid osaturi de fer se pun cintre drepte si
({"asupra sc toarni heton care acoperi complect osatura.

Betonul se compune exclusiv din ciment de Portland
si carimidd sparti (de preferniti ciaramidi refractare).

Talpa inferioard a grindilor este protejati de un strat
de cel putin 37m/, de ciment de desuptul cireia se
ascazit tencuiala tavanului. Peste masa de ciment se
poate pune or ce fel de parchet.

Din acest mod de constructie resulti o masi care
formeadi o singurdi bucati cu totul indestructibild de
accia g sistemul este foarte réspandit. El a fost intre-
huintat in mai bine de 3000 cliadiri, printre cari putem
cita: Charing Cross hotel, Colonial Institute, Gaiety thea-
tre, Excter Hall, clidivea si sucursalele biancei London
and Connty, statiile de pompieri din Londra precum
gl mai multe scoli insemnate.

Pentru 3260 deschidere acest tavan costi 10 fr. 5b
pe metru patrat, cantirind 200 kg. si putand sustine o
incircare practicd de 1000 kg.

Sistemul W. H. Lindsay & Comp. Apartine aceleasi
categorii de tavane ne boltite. Grindisoarele de fer sunt
depirtate da 0.4H—0.90. Din 0.45 in 0.4H trigitori de
fer imperechiati doi ¢ite doi, formeazi un fel de cingi-
tori. In spiritul inventatorului acegti teigditori sunt de-
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stinafi st susfic masa de beton, si sit impedice ciderea
pirtilor de beton cari s'ar sfirima sub actiunea unui
foc violent.

Betonul se compune din ciment de Portland, cenuge
arierd. Kl e relativ foarte usor.
Greutatea lui mai micd cu '/, de cat greutatea beto-

de cocks i nisip de

nului de céramidd, nu intrece 1300 kg. p. m. 3.

Cu sistemul Lindsay se poate intrebuinta toate me-
toadele cunoscute de tivinit si pardosit. Pretul revine,
fiind coprinse grinzile si tragitorii, la 10 fr. 50 pe m 2:
greutatea totald 220 kg. si incircarea practici 1000 ke.

Acest sistem a fost intrebuintat la Clubul National
Liberal din Londra, la biurourile societitei Prudential,
Assurance club si in mai multe alte cladiri importante
(biurouri, magasine etc).

Sistemul Gardner mai simplu de cat precedentul,
ne diferand de ¢l de cat prin aceia ci ii lipsesce tra-
gatori, betonul compus din ciment de Portland si ce-
nuse de cocks, este turnat d’asupra cintrelor drepte si
formeazd o pastd in care grinzile sunt complect ingro-
pate. IFata lor superioard precum si dosul tilpei lor este
protejat de un strat de beton de 2Hm/, grosime.

Pentru 3=60 deschidere acest tavan costi, coprindénd

si grindile cele mici, 10 fr. 50 pe metru pitrat, canti-

reste 230 kg. §i sustine o greutate practici de 1000
kg. pe m. 2.
El este foarte intrebuintat pentru cladirile impirite

in magasine la etajul de jos si apartamente de locuit
la cele alte etaje.

Sistemul Homan si Rodger. — Nu este in principiu
de cat sistemul ce se intrebuinteazi in Franja adi ; adici
un tavan de cirimidi sustinut de aripele inferioare ale
grindilor de fer ; aici carimidile sunt intrebuintate nu
ca boltari ¢i in forma de carouri sau diferite rosacce
drepte ; Nici o impingere laterald nu existd ; Tavanul
formeazii o greutate moartd care leagi zidurile intre
ele. Grindile cele mici sunt depirtate din 105 in 1m.05,
peste ele sunt asezate fiare plate formand antretoasc,
ce se reazimid pe aripele inferioare si ale ciror extre-
mititi sunt indoite ast-fel in cat fata inferioard a antre-
toaselor si a grindilor si fie in acelasi plan.

Carourile sunt formate de cirimidi presate, bine coapte
si goale in interior avind 0=.30 lungime §i 63"/w gro-
sime si trapezoidale avand o lirgime de3115™[q jos si
79™(n sus. lmbinarea lor in sensul transversal este in
coadi de randunicd, lisand santuri de aceeagi forma
pe cele 2 fete horizontale pentru ca si se poatd prinde
tencuiala tavanului in partea inferioard i betonul in
partea superioard. Stratul de beton intins d'asupra n'are
de cat 63", grosime. Acest beton se face cu cenuge de
colss si servit a umple inter-spatiu ce rémane intre cird-
midi din causa formei lor trapezoidale.

Aici rolul betonului nu este de cat de a lega cird-
midile si de a le pune la adapostul atingerei directe a
arunciturilor de apd rece in timpul incendiului. Cat
despre faga inferioard a carimidilor si a ferului ca este
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protejati prin tencueala tavanului. Aceste dispositiuni
dau in total o usurinti care nu poate I[i atinsi prin
nici unul din modurile de constructiune enumerate pani
aci si micsoreazi iniltimea totali a tavanului.

‘De altd parte diferenta de densitate a celor trei
feluri de materiale superpuse : heton, ciriamidi si ipsosul
tencuelei, are drept efect de a slirama undele sonore
si deci si Impedece cu totul pitrunderea sunetului.
Poate accasta ecste causa ci gisim acest sistem intre-
buintat de consiliul scoalelor (school Board) din Londra.
El a fost intrebuintat si la General-Post-office siin diversc)
alte mari clidiri private.

Pretul coprindénd gridile (pentru 3™.60 deschidere
revine la 10755 pe m. 2. Greutatea nu atinge de cit
175 kg. pe m. 2, incircarea practici rémanénd ca si
in sistemele precedente 1000 kg. pe m. 2.

De curdnd d-nii Ifoman si Rodger au adus perfectio-
niri considerabile la sistemul lor.

Antretoasele au fost suprimate. Cardamidile au luat o
forméd longitudinald, ridicati la mijloc {en dos d’anej ;
fic-care avand o lungime cgalid cu spatiul dintre grin-
dile cele mici, redus actualmente la 0™.45. (iratie lormei
datd caramidilor la cele 2 capete ale lor, tilpile acestor
grindi nu sunt protejate numai de tencuiala tavanului,
dar chiar de ciarimidi. Pe de altd parte stratul de beton
cu cenuse de coks acoperi grindile pand la lata ari-
pelor superioare. Cu toate aceste elemente de mirire a
securititei, pretul s’a scizut la 9880 pe m. 2 si ereu-
tatea la 160 kg. pe m. 2.

Tavanul Doulton-Peto. Este un tip American com-
pus din bolti de cirdmida presath, goale in interior,
perfect drepte, dar posedand din causa convergentei
rosturilor proprietitile statice ale constructiunilor in
arc. Cardmidile ce formeazii boltile sc reazimi pe talpa
grindilor pe cari le invelesc in parte, partca dec jos a
tilpei este si ea protejati de ud cheic in formd de
pand (coin.). Materia ccramicd este un amestec de ar-
gild de caramidi si de tera-cotd, foarte putin conduc-
tor de calduri.

Santulete in formi de coadd de Rondunicid sunt me-
najate pe partea de jos a cirdmidilor si dau tencuelei
de ipsos a tavanului aderenta necesari.

Din punctul de vedere al resistentei la foc acest
sistem, ca toate cele de acest tip, trebue si fic clasat
printre cele mai bune, el este un tavan mai usor de
cat cel obtinut prin formatiunile de beton masiv. Dar
avénd inconvenientul care insoteste or-ce formd de holta,
adicd o impingere laterali considerabild, al circia efect
este sporirea grosimei didurilor si o perdere de loc in
iniiltime, indati ce deschiderea trece peste 1™,.80.

Sistemul Doulton a fost intrebuintat mai ales la Lon-
dra la London PPavilion si la National Provincial Bank.

Pretul pentru 3™60 deschidere in lacre de 1m80 re-
vine, cu grindi cu tot, la 13 [. 60 pe metru pitrat, can-
tarind 170 kg. pe m 2 cu o incircare practici in ace-
leasi conditiuni de 1000 kg. pe metru pitrat.

117

Sistenul Evans si Swain. Pleaci de la un prin
cipiu cu totul diferit de cele expuse pand acum, si de
cati-va ani a gisit in America loarte multi adepti.

Lemnul si scie, resistd mult timp la actiunea focului,
dacd nu este pus in contact direct cu flacirea. In alti
termeni dacd aeru necesar combustiunei nu poate stré-
bate pand la suprafata lemnului supus la o tempera-
turd inalti; lemnul va suferi cu timpul o transforma-
tiune himicd superficiald, apoi aceasti coaje carboni-
satd impreund cu cele alte materii care infisurd lem-
nul, va proteja mai mult piesa in contra arderei; de
oare-ce sit scie c¢ii carbonul este unul din corpurile cele
mai rele conducitoare de cildurd.

In acestsistem tavanul se compune numai din grindi
de lemn de o indlt{ime uniformd asezate unele langi
altele, firi cel mai mic interval si unite din 045> in
Om%d prin cuc de lemn; (ormand intr’un cuvant un ta-
van de lemn masiv. Toate cripiturile si spaciurile din-
tre grinzi la supralata exterioari sunt umplute cu o
ciorbi de ipsos pand la refus. De desubt ipsosul pla-
fonului se prinde sau pe o tesitura de tire de ler prinse
pe o sipcuiald, sau direct pe sipcuiald, sau chiar di-
rect pe grindile ce formeadd tavanul prin ajutorul
unor santuri in coadd de lastun fdcut pe toati lungimea
grindilor. Cat pentru pardosealii putem s’o facem: din
scanduri parqueta sau ciment. In primul cas aseddim
sub scanduri un strat de paslid sau de piar de cal, care
pe lingd ci adaogi la resistenta contra focului, are
avantajul de a nu transmite sunctul.

Deci in acest sistem nu intrebuintim de loc fer. Me-
talul a detronat lemnul prin promisiuni pe cari expe-
rienta nu le-a probat, lemnul la réndul lui voeste a
detrona metalul va reusi? That is the question.

Cea cc cste sigur, este ci tavanul Iivans si Swain
opune focului o resistentid aproape perfectd, ci nu céan-
tireste de cat jumétate din tavanul de fer, cirimida, sau
ciment, ca nu produce nici o presiune laterald, ci din
contra leagi intre ele cele doud ziduri.

Indltimea grindilor variazi de la 115™/m pentru des-
chideri de 2mi0 la 275™/m pentru deschideri de 900
capetele lor se aseazii pe ziduri in mod ordinar, fird a
avea nevoce de plici sau cusmeti.

Putind suporta greutiti foarte mari, acest tavan se
intrebuinteazi foarte bine pentru constructia antreposi-
telor si magasinclor dec griane, in acest moment se in-
trebuinteazi la constructiunea anexclor Ialei din Vest-
minster.

Pretul lui pentru 14 c¢.m. grosime si 3.6) deschidere
estc de H [fr. 8O pe m. 2 cantirind 100 kg. si supor-
tand o greutate de 3500 kg. pe m 2.

Dacii acum am ciuta sii ne dim scama de valoarca
comparativi a diferitclor sisteme descrise din punctul
de vedere al resistentei la foc, ne vom gisi in faja a
doud cestiuni importante.
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1. Ce sistem proteje mai hine piesele metulice care
compun schelotul tavanului ?

9. Care este din diferitele materiale intrebuintate
acela care resistd mai bine focului?

La prima cestiune (afard de tavanul Evans gi Swain
unde nu intrit fer) respunsul este de sigur, in favoarea
tavanului Doulton, in care tilpile grindilor de fer sunt
protejate prin cirimidi de masind  foarte intirite prin
ardere. In acest sistem tencuiala mai adaogd la cali-
fatea superioard a materielor protectoare pentru a ii
garanta eficacitatea. Asa in tavanurile drepte talpa
grindi este acoperitd de o grosime destul de mare de
beton, pe cand ca nu este in tavanurile holtite de cat
prin plafon: numérul grindilor §i prin  consecinta gan-
scle ca flaciira si intilneasci grindile in cas cand ten-
cuiala 'ar disloca este de 4 la 6 in primul cad de cit
in secundul. Cel mai sigur dintre toate ar fi sistemul
Homan si Rodger, care are cel mai mare numér de
piese de fer si in care grindile si antretoasele nu sunt
protejate de cat prin temelia de ipsos,

La a 2-a cestiune, daci luim mai intdi materia de
legiturii: s. e. mortarul, este sigur c¢i Gypsul oferd o
mai mare resistentii focului de cit cimentu Portland,
dar aceastii calitate nu se obtine de cit in detrimentul
fortei; cit pentru cele alte materiale cari sunt: pe de
o parte koksul si pe de alta argila, sub diferitele eci
forme de cirdmidi intregi arse bhine sau de cirdmidi
sparte, cel d'intii este evident inferior, c¢iici sub actiunca
unui foc intens si de lungit durati kolksul fineste prin
a se caleina s dispare; pe cand argila coapti tinde a
deveni si mai tare.

In cat priveste lemnul intrebuintat in masa solidd si
protejat prin ipsos de si capabil, dar la o lungi du-
rati a focului va lini prin a suleri acciagi soarldl ca i
koksul.
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Dar lipsa complectd a ferului din tavane exclusiv
de lemn, face cé, considerand totalitatea circumstantelor
unui incendiu; acest tavan va fi probabil acela pe care
8¢ va putea compta cu mai multd sigurantd, mai ales
cd lemnul este de sigur mai mult atacabil prin fer de
@t prin clrdmidd sau beton.

Iiste bine inteles ci apreciatia comparativd ce o fa-
cem nu priveste de cit resistena diferitelor sisteme la
foc. intr'un examen total ar trebui si ne uitim mai
mult la forta lor, la pretul ce revine, la repartitia for-
telor pe grindi ete. in diversele sisteme.

Pentru complectarea acestui articol si spunem cite-
va vorbe i despre o inovatiune. Voim si vorbim
despre intrebuintarea in constructiunea tavanurilor a
cimentului Laitier (un fel de silicat compact, care se
formeazi in furnalele cele mari cand incdlzim feru in
contact cu carbonu).

Intrebuintarea acestui material este, precum stim, o
problemi pe care metalurgistii cauti s'o resolve de
multi ani, dar care inainteazii repede de cind a ince-
put a se cituta ca solutiune intrebuintarea in fabrica-
tiunca cimenturilor. In Germania accasti fabricare sc
face continuu si adi cimentu de Laitier al cirui pret
este foarte mic, face deja o mare concurentd celui de
Portland.

In Englitera a inceput de asemenea a se fabrica de
cafi-va ani acest ciment. Se crede cii se va glisi in con-
structia tavanurilor putand resista focului, un debugeu
important pentru acest soi de material, s in adevér
expericntele dese ficute la Londra si aiurea au dat
resultate hune. Tavanul de sistem lones cu grindi me-
talice si ciment Laitier se intrebuinteazi deja adi.

Traducere de
G. Caracostea, Inginer.
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