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D I V E R S E  

Rădăcina pătrată. 

Doue metoade noi pentru estragcre de rădăcina pă­
trată Metoda I a D-lui Bougon, so bazează . pe soluţiu­
nea unei probleme elementare : să se afle doue numere 
a căror suma şi produs este cunoscută. 

Fie a se afla rădăcina pătrată x a lui x2 =78.996.544. 
Se ia un numer a2, care sti f ie mai mare de cât nume­
rul propus şi a cărui rriclrtcin}i pătrată să fie cunoscutri 
f le 1os = 100.000.000 a cărui rădăcină pătrafa este 
10! = 10.000. 

Intre doue numere oare-cari a şi x există următoa­
rele relaţiuni : 

(a+x)X (a-x)=a2-x2=1J2 
(a+xH-(a-x)=2 a. 

In esemplul ales ele devin : 
1.a+x)X (a-x)=2 1 .003.456. 
(a+x)+(a-x)=20.000. 

Problema e deci redusă a se găsi doue numere. 
XI + 

. X "  .; =a x ş1 =a-x. 
a căror sumă şi produs este cunoscută. 

Soluţiunea aritmetică dată de D-l Bougon este urmă­
toarea : 

1 ) Se divide numerul 2 1 .003.456 cu 19 .999, se mul­
tiplică câtul 1050 cu 1 .049 şi se aclaogă restul 4.506 ; 

2) Se obţine 1 . 105,956, care se divide cu 1 7 .899, di­
ferinţa între 19 .999 şi 2 100 (dublul lui 1 .050) se ob­
ţine un noucât 61  care se îmulţesce cu 60 şi la pro­
dus se adaogă restul 14. 1 17 .  

3) Continuând aceleaşi operaţiuni aj unge la împărţi­
rea lui  1 7 .777 cu 17 .777 (diferinţa între 17 .899 şi 122 
dublul lu i  61 ) . 

De aci se conchide cu 17 .777-1=17 .776 este difc- · 
rinţa celor cloue rădăcini, suma lor fi ind 20.000. 

a+x = 
37 .766

= 18.880. � 
Şi fiind-că a = 10.000 x = 8.888. 
Aşa clar 8.888 este rădăcina pătrată a lui 78.996.544. 
Acest mod de a estrage rădăcina pătratri este mai 

puţin lungă de cât are aerul ; dar are mai ales avan­
tagiul de a proceda în mod simplu şi fără a necesita 
încercări. Alegerea auxiliare a2 are o mare importanţă ; 

cu a2 = 8 1.000 operaţiunile s'ar fi redus la o divisiune 
ş i  o muWplicaţiune. 

A doua metoadă este indicată de D-l Joseph Kleiber 
şi este următoarea : 

Un numer n poate tot-de-una să fie descompus în 
mai multe moduri în doi factori ; clacă este prim, cei 
doi factori sunt ele sigur n şi 1 .  Fie într' un cas oare­
care a şi b cei doi factori . So ia mijlocia aritmetica. 

a+ b ai = --2 
Şi mij locia armonica 

b = 2 a b  
1 a + b  

apoi mij locia aritmetica a2 ş i  mij locia armonica b2 a nu­
merilor a1 şi b1 şi aşa mai încolo. 

Cantităţile a 1  b1 a2 b2 a3 b3 formează doue serii de 
valori din ce în ce mai apropiate de rădăcina pătrată ; 
cantităţile a, prin esces, cantităţile b prin l ipsa ; aproxi­
maţia merge repede, numerul decimalelor exacte cres­
ccncl în progresiune geometricăde la o pereche de va­
lori la perechea următoare. 

S. e. fie a se calcula V2se va lua a=2 b=1 şi se 
va avea 

3 a1 = 2 
1 7  a., = -- 1 2  
577 aa = 
408 

665.857 a4- = 470.832 

4 h1 = 3 
24 b� =17 
816 ba = 577 
941 .664 b4 = 665. 857 

Daeri se transformă în fracţiuni c�ecimale, fracţiunile 
alt, şi b4 se grtsesce : 

a4=1 ,4142 1356237 4 

b�=l ,41421356237, 

Acest grup dri dect rădticina pătrată a lui  2 cu 12  
ţ ifre exacte. 

Autorul terminri comunicaţiunea sa prin următoarele 
observaţiuni : 

«De şi are avantagiul ele a da, după mai multe a­
proximaţii · succesive un resultat foarte exact, această 
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m toclrt pre. i n l<· L oL u �i in uon ' n i  ·n L  , ·ari ' i  r ·� l r[ r n u· î n ­

tr · l i t t in \ ::  rr •a la l 'il uri S J l l '  · iale, .în  uJaril <lo cari al t  

proc ·tlouri trl' l 1ue într hu inţ .at ' : 1\ci  
1 )  u · poat , ·i daoă un n umur t lal t '  paLm L per-

l' • · l  •ria num r i l r a,  �i I ,  f i ind n 'l im.itatCL .  
2) Aplieaţiunca moLoclei devin ' d i f ic i lă ·ânc.l n ume­

rul  <lat · nţin ' multe ţ i fre »„ . 

Metale rare şi preţul lor 

Ho ·au tă, p ·ntru un le lucrări d l icat ', material • 

l ' et hînd alităţ.i pecial pe ari nu le au metalele 
usuak, pr ' · ioa e or nu. Aşa e întrebu inţează pala­
d iu l  pentru fabrica1"a unor p ie e <le ceasornicărie, i ri­
diul p 'ntru vîrfu l p niţelor do aur etc. E deci  intere-
an t a s ci cât  co tă metalele rare suseeptib i le de în-

tr ' ) )U inţare. Li ta de mai jos dă preţul pe ki logram 
Vanadiul  1 23,900 le i  
R ubidiul  99,890 » 
Zirconiul  79,295 >> 
Litiul (cel mai uşor metal) . 7 7,090 >> 
Glucin iul  59,470 >> 
Calciul . 49,560 » 

trontiul 47,71 0 » 
Itriu l  . . 45,045 » 

Erbiul 37,465 >> 
C riul  (foarte greu)  . 37 ,445 >> 
Didiniul . . . . . . 35,240 >> 
Rut  niul  (dur şi casant) 26,430 >> 
Rh odiul ( foarte dur şi casant) 25,330 >> 
Niobi ul (colombiul )  . 25,330 >> 
Bariul  . . . . . . . 1 9,825 n 

Palladiul  . . . . . . 15,420 » 

O miul ( foarte asant) 1 4,315  >> 

Iridiul (cel mai greu) 12,005 n 

.\.urui On  va lorând astă�l i  3640 lei ş i  arg·intul  l i n  2 UJ  
e i  ki logTamul, se vede dt metalele precioa e n u sun t  
t ocmai acele  con iderate -ca atare. 

Fier topit, oţel 

Fi rul topit , i  oţ fol t ind să înlocuiască J i erul în 
·un trucţi un ·a tutulor lucrărilor do artă . La aceia.,i 
gT ·utale r '  istenţa oţ lu lu i  ste în ad văr mai mare 
·a aeea a f i  rulu i .  Până în anu l tr ut e considerau 

de chid ril · l • 100 m tri ca J î inc l  l imi ta extremă la 
· putea aj ung . Englezi d eând  au ·onstl'u i t  

p c lul tl ' pc F rt h car slr'I] at fără r z. mă tor i pa­
ţ i u ri d · 5 1 8  m tl'i , v r a bţi · mai mu l t, şi fără a 
v rbi t le pro 'c t u l podulu i  pe canal ul La Man ·hn al 
D-l r hn · ider şi H r •nt, a :ărui de chider ar a­
t i n  p l un°·imca celu i  de p F rth au apr a1 · Am -
ri ani pun în tu c l iu un I 01 1  su · 1 •n e lat · u  e l · C "h idcr 
· ntra lă el ' 5 m • tri . 

on tru · t  ri i au f . t dar aduşi ă aut 1 m.ai l un 
motal · · tr • J  u • ă ' într bu inţ · z  d a ·um înain t 
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p ·n t l'u lucrări i , muri  m ·tal i el ' :  Oţ.< 'l l l l m al · sau f 1  •rnl 
touiL  cu r "  i t ·n ţă mi ·ă, p · ( 'al' · indu t ria · .l · î n  tar ' 

se- 1 f urnis z • · ur n t, sau ţ ·luri l · tari c :u r sist ·nţCL 
mar , el ' t inat a da în lu · r·tiri o <.: n id •rabi Vi  •c n -
m ic d mat ri '. Din di  ·uţ.ia la car ' a dat na t ·r a ·  •st 
punct, a r '  ultat opin ia că s p at adm it · în pra tidi 
întrebuinţar a oţ ·! urilor d • !)0 l i lg. ci ' r i t ·nţtL a­
proape (re istenţă la ruptura pc milim tru pătrat ci ' 

secţiune). 
Remânea ce. t iunea să so stie dadt m talur„ia 

poate produc; uront ., i regulat oţeluri de 45, 5 , i  55 
k i lg. de resistenţă. Ea poate, într bu inrndu- ' ·uptorul 
lu i  iemens-Martin, care permite să  o obţină un m •t.al 
omogen mai mult sau mai puţin curat şi mai mult ri 
mai puţin tar . Incorporaţi un a metalu lui  cu o foart 
m ică proporţiune de chrom, uni form reparti . at, ar de 
efect să ridice l imita elast ic i tăţei la 66 ori 70 la sută 
din sarcina de ruptură, ea este dar favorabiUt metalelor 
dest inate construcţiun i lor. 

In ceia-ce priveşte progresele real isate în metoaclcle 
de fabricaţiune o să c ităm : 

1 )  Noul cuptor Siemens cu util isârea crtldurei per­
dute şi a gazurilor arso, care procurrt o economi ·on­
s iderabilă în cantitatea hui le i .  Aparatul, e te con · · put  
ast-fel în cât să facă să treacrt din nou în gaz.og 'n ,  o·a­
zu l  care a traversat cuptorul arzendu-se şi ·are pânft 
acuma n u  servea de cât ca să ced z.e căldura a pr -
prie regeneratorilor. Economiea ; noulu i  i t m do în­
călzit ar fi in ferioară de 50 la 100 clacă gaz.u l e pro­
duce cu coks ; clar dacă, cum se face ele obicei ,  e în­
trebuinţează hu i lă  care nu conţine do cât 66 la 100 

cărbune, economia se poate ridica la 2 treimi , că · i  
gazurilc arse, aduc cărbunel în stare de acid carbonic 
a căru i uti l isare este complectă .  

2) Procedeul puri f icărei  f ont i indicat e l  d-n u Roll t 
în vederea el irninărei puc ioasei , fo forulu i ,  ., i i l i · iul u i  

El supune la temperatură înaltă şi  la acţiun i  cftnd r -
ductrice, când oxydante, metalul 00 te el puri f i  ·at 
formând o scorio prin adaos d var, ox d d ' f r „ i 
spath fl uor. 

Reservoriile cele noui de la Montmartre 

·est r servorii do apă o-·upă 2300 m tri uprafa�j, 
ş1 compun clin 2 părţi dist in t , aven 1 una 2 , i a­
l-al tă 3 tag . El  unt d- t inat Ră a l im nt  z I 1 u­
laţ.i unea ar ' lo u ., t cuarti rul r idi<:at d la 1 ntmar­
tr , cu apă d la Dhu i  ·au u apă el na după C'a-
uri . raşu l I ari p at ' a ·un ă d i  pu d HO. O m .  

cubi el apă d i vor p �l i „ i anum " �pă lin Dhu i 
20 00 m .  . a1 ă de Vann t 20.0 O m. . Dhu i  aJim n­
t ază ·uarti r 1 ridicat prin n ur ul  un i părţi din 
apa Vann i înălţ.(l.tă u ma in i .  Vanna al iin nt ază uar-
ti r I j a „ i  m ij i · i i  ur ·ându - o ln t at • ctagiile. 
ra„ ul mai di pun în ă el 1:.m. 00 m.  . d apă p c1i 
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provenind din canalul Oureq, din Sona, clin Marna ş 1  
din  puţuri artcsiano. 

I 

Fig. 1 .  

Totuşi mc1 acest total ele 590.000 m .  c .  pc cJ i nu a­
j unge Parisulu i  în unele cJile de vară şi pentru a da 
100 do l i tr i  pe cF de locuitor, mai trebue 1 10.000 m. c. 
de apă de isvor, populaţiunea fi ind ele 2 .250.000 loc· 
Pentru acest cuvent s'a decis  să se aducă la Paris a­
pele do isvoare ale rîmilor Vigne şi Verneuil, alt-fel 
cJis apele A vre. Proiectul se execută actualmente.  

Fig .  2. 

In reservoriile ele la. Montmartee primele etage poate 
să conţio f le-care 4�800 m. c. apă ele rîu, la înălţimea 
ele 1 27,m 30. Etagiile ele al doilea au o capacitate ele 
4200 m. c. şi primesc apă de isvor, în f ino cel d'al treilea 
etaj al reservorului  cel mare conţine 20UO m. c. apă de 
isvor, care sunt tri mişi în reservoriul stabilit  în strada 
Lepic  şi care mesoară numai 150 m. c. Fie în total pen­
tru cele 2 reservorii noi .un cub de 1 1COO m. care sunt 
r idicaţi de o usină stabil ită la poalele dealului Mont-

1 2 1  

martro l a  cota 75m. ; apele sunt luate direct c l in eon­
ducta de distribuţie a apei rîului  Dhuis ca apă do surşrt 
şi sunt aspirate de conducta ele refoulmcnt a usinei do 
la Bercy în ce priveşte apa Senei .  

Terenul dealului  Montmartre se compune cl in ms1p 
galben, straturi de marnâ şi  e le argilrt, toate stând pe 
gips, trebuia deci stt se ia precauţiuni speciale pentru 
a se împedica crrtpMuri în radier, i n fil traţiuni  caro să 
dea naştere la lunecări etc. S'a construit mai întâi un 
radier general format dintr' un strat ele beton, acoperit 
pc toată întinderea cu o cămaşă impermeabilă do mor­
tar de cim„mt. Extradosul presintă o seric ele rigolo în 
fun dul cărora sunt nişte ţevi do drenaj ,  mergând toate 
la · o galerie care formează colectorul.  Pe această crt­
maşă s'a turnat un al doilea strat do beton caro s'a 
fftcut orizontal şi care servă ele basa zidăriei. 

·"• · ·· .· · �� 

Fig. 3. 

Graţie acestei clisposiţiuni toate apele ele infiltraţiune 
sunt drenate. Acest radier general constituc tavanu l  
unui sub-sol accesibi l ,  care s o  poate visita., acest sub­
sol este format elintr'o seric ele galerii ele 201 40, înăl­
ţime şi  2m. lărgime constituind nişte bolţi  ale căror pi ­
cioare sunt basa pic ioarelor reservoriu l u i .  Bolţi le  şi pi­
cioarele n u  sunt tencuite pentru ca Stt permit{t apei 
proveni tă cl in crrtpături superioare să se scurgrt în  toată 
l ibertatea. Pentru a se preveni efec tul scitprtrilor caro 
s'ar produce la partea rambleată a zidurilor înconj u­
rătoare, una clin retragerile exterioare ale acestor zi­
duri poartă o cămaşrt c u  rigole şi  ţevi de drug, caro 
merg în galeriile sub-solului .  

Cele d'întâi cloue etaj e  ale reservoriului mare şi  etajul  
inferior alo celui m ic, sunt constituite în partea ccntral�t 
prin n isce bolţi asemenea şi ele j ur împrejur ; zidurile 
exterioare sunt racordate cu radierul printr'o curbă do 
2m.50 ( f 1g· .  !�) .  

Iar cele doue etaje superioare sunt acoperite cu  bolţi 
joase ele Qm.07 grosime totalrt de cărămidă şi  0.60 să­
geată pentru 3.55 coarda. Pilele culee sunt isolate d 
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z idur i l  · Înl'onjur; t oa 1·t • prin t r'un spa \ i u  L l  0 . 1 ( )  aeop ·ri t 
numai pl'in tr 'o ·: r11m i c lă p '  l at, H\ rCL m 01' lar. mpl utu-
1 · i l într l io l ţ i  a u  f '  ,'L fi\ ·u t  · ·u bolon lah şi a ·opcrit • 
eu •t nw.i;;: t1 i im n l .  'a upra 'a pm; pilm • nt v g 'tal 
I JrCtzduit. Zidari ik au f t fr cu t cu p iatră d · m ară , i  
mortar d · e i m  · n t  d I orLlantl. 

, J icl tuol i l ' a · '  i on tru ·ţ i uni au f ost do 1 .000.000 

l l 'i d i n  car.i 07 ' .' 80 I ntru t r •sa.m nt „i z. idă.ria1 r tul 
p ·n l ru f n Lânării .  

_i 

Fig. 4. 
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Lucrările de fondaţie. - Intrebuinţarea apei sub 
presiune şi a vaporilor. 

Douc ap l icaţ iu n i interesante s'au făcut  în arta con-
tTucţ i un " i  : întTebu i nţar a apei sub prnsiune pentru 

cufundare d b l ocuri :le fon daţ ie pentru z.iduri de cheiu r i  

.. i într •bu inţar ·a vaporilor de a,pii pentru ăparoa pu­
ţuri lor în t r nuril aqu ifere . 

Prima din ac •st apl ieaţiun i a fost făcută la Calais1 
cân d c u  c:on tru eţ ia n ou l ui p rt. Sol ul pe earo s '  ra­
zimă zi t luri le ehei u l ui a aut-portu l u i d la alais se 
compun • c.l intr' u n  ni ip f in  şi aşa de mi„eător î n  cât so 
< l  • a )TcjaRă 1 no · ub acţiun a apo i .  ri , ziduri l e  che i u l u i 
l i in cl l'un<lat · J o  o eri d blocuri el ' p iat.Tă, c •stiu n  a 
'l 'a de a 'e în f ige în ni ip ac t 1 1  e uri cari av au 
pimă l a  8 n . ha a. Trebu iau c borâţi până la adâncimi 
variând d · la 8 l a  11 m . . ub fun d u l  ba i nu l u i .  tunci 
'1a ima ··inat m 'I.oda urmrLt ar , car a r u ., i t  p dopl i n .  

Io · u l  · '  t l '  ·Lu  i a  cu iundat în n i  ip ,  ! i i nd pu p pft· 
m ··nl,  într d ucea în d "  c:h izătura oct.agonal ă făc u t.:\ 
î1 a ·  · t  l i l o · , ţea a un i pomp de asp iraţi ( 1 1g. 1 )  
el zagr g n i  ipu l I rit apa v-;r ată în puţ u l m najat în 

•1 trul b i  e u l u i  i;.i · u  aj ut  rul p mp � i  a piră ac a tă 
am t ·ătură d · n i  i J  · u  apă. ând hi · u l  ra c u fun­
dat  atât în ut part · l u i 'UP ri ară ra la a ·  la , 
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n i v  · u  I u l , · pun a d 'a u pra u n  n u bi · 
�i ·I găurit la m ij l ou „ i se con t i n ua coaL •r ·a nisi p u l u i  
„ i  ap i .  · l e dou-; hloc uri s · scu fundau a t-f •l până 
u rn l  ra n ' V  ia .  Dar p ntru a mări a ·ţiun a < l  sagr" ' ·  
ganta a ap i nu s mărgi neau 'o v r • în gr apă, 

Fig. 1 .  

asvârloa sub presmno cu ajutorul unor ţevi do fer el 
0.04 diametru i nterior t, t„ .  unite prin nisce tuburi de 
cauciuc la n isco pompe de compresiune. Aceste isbituri 
do apă erau maniate clupă voie aşa că blocul  descindea 
vertical . In nisip, scoborîrea blocurilor se făcea de obi­
ceiu cu cca mai mare regularitate. Doue n ivel cu bila 
de aer puse în cruce la unul  din unghiuri! blocului 
arată verticali tatea. Timpul necesar la scufundarea 
unui bloc în nisip, c u  această metodă este în mediu, 
de 12 la 14 ore pentru o adâncime de 4 la 4.50 m.,  

coca-ce corespu nde la aproape 20 mc.  debl u pe oră. 
S'a întrebu inţat acest sistem şi la scufundarea unui  

bloc în argi la ; în acest cas operaţiunea este mai gr a 
şi cere u n  timp mai lung ; ou toate acestea s'a putut 
strebato stratu ri de 1 la 1 ,20 m. grosim . In f ine ac laş 
si tem a fost apl icat la în f ig·erea de pari şi C'ăptu.1 l i .  
Parul numai ascu ţit, fără cerc nici cioc d � r, ra 
aşezat vertical ( f ig. 2). e aşează p ·apul lu i  b rb eul 

Fii;: 

d U . 2 ,,;  m. diam tru. 

u nei s n te p ntru a'l  în­
gr una, apoi s întrodu ·ea 
de f i  - ar part a parului 
în lungul p r ţilor dou "  ţ vi 
cari rau pu în r laţiu n 
·u o pompă c trim it a ţ îş­

nituri d apă omprimată. 

Păm · ntu l fiind d agr 0 ·at 

în j urul parului, . 1 e 'U· 
fundă singur ub gr utatea 
I rb · u l u i .  u ac t i t m 
a "nd i mplă pompă do 
in ndiu, o hipă d 1 1  

oam ni put a ă înfigă înh'' 
zi d lu ru 1 50 pari cilin­
dri i d 2 50 m. l ungim i 

'a con tatat că parii a t-f l în-
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fipţi p uteau suporta aceeaşi sarcină ca şi cei bătuţi prin 
procedeurile obicinuite . 

Scoaterea parilor deja bătuţi se . poate şi ea face c u  
acelaş metod. P e  când s e  moaie terenul î n  j urul parului, 
se exercită asupra lui u n  efort de tracţiune vertical cu 
aju to rul u nor lanţuri. 

Acest mod de fondaţie, care n u  cere l ucrători speciali 
n ici  timp mult pentru a forma personalul,  poate aduce 
mari servicii în terenurile uşoare, puţin compacte, lesne 
ele clesagregat prin apă, . în acest cas el procură economie 
de timp şi ele braţe. 

Cea de a doua aplicaţie, a vaporilor de apă, 
pentru srtparea puţurilor în terenuri aqui fcre a fost 
aplicată de curând la Kansas. Se face mai întâiu cu o 
sondă o gaură ele 6 m .  ele adâncime, în ea se lasri un 
tub gros de fer galvanisat ele 0. 1 5  diametru.  A cest tub 
arc, pe cei doi metri d i n  urmă, mai m ulte găuri ele 
1 cm . diam. In  acest tub se întroeluce u n  al doilea de 
5 cm. diam. terminat j os printr'un cioc şi în el se tri­
m ite vapori de apă la 10 atmosfere . Aceşti vapori lu­
crează pe fun d  şi laturi, trecend prin găuri şi determină, 
clupă cât-va timp, un curent de apă continu u  în tubul 
exterior. Acest curent ia  cu densul nisipurile, pietrele 
etc. Un lucrător care stă sus pe păment învârtesce con­
tinu u  tubul  exterior� care se scufunclrt încet încet, şi ' l  
prelungesce c u  bucăţi de tuburi c u  cât se scufu ndă mai 
mult, până când aj unge la pânza de apă căutată . Atunci 
se procede la curăţirea puţului .  Pentru aceasta se în­
chide eşirea vaporilor la estremitatea tubului  interior 
şi nu se mai trimite ele cât prin perforaţiuni. Se obţine 
ast-fel un adeverat reservoriu subteran, a cărui contc­
nenţă variază cu capacitatea subsolului  ş i  se continut't 
l ucrarea pânri ce curentul ascendent nu mai o format 
ele cât de apă curată. 

Tracţiunea mecanică pe drumuri 

Această problemă s'a căutat a se resolvi în două 
moduri : prin întrebuinţarea, electâcităţei şi prin 
întrebuinţarea vaporilor. 
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ln primul cas s'a recurs la acumulatori. Electricitatea 
acumulată serva a acţiona un motor electric a cărui 
mişcare de rotaţiune e transmisă prin aj utorul u nor 
angrenaje  sau unor roţi şi lanţuri fără sfârşit la osia 
unui  vehicul.  E ele ajuns de a întoarce un comutator 
pentru a trimite curentul electric în motor şi a'l tace 
sri se întoarcă şi cum aceasta posedă proprietatea ele a 
produce, în oare cari limite, o putere cu atât mai mare 
cu cât se întoarce mai puţin repede, se înţelege ca să 
pot urca rampe fără a micşora prea mult iuţeala şi se 
pot scobori pante fără a prinde vînt periculos. 

Din nenorocire acumulatorii sunt grei şi  nu se poate 
lua de cât o cantitate de energia destul . de limitată . 
Mai mult trebue încărcat acumulatorul, ceea cc n u  se 
poate face fără o maşină . d inamo-clcctTică şi un mo tor 
cu vapori pentru a întoarce maşina. 

Figura 1 ,  represintă o trăsurri acţionată ele un motor 
ele 1 12 cal p utere, alimentat printr'o baterie de 16 acu­
mulatori aşezaţi sub scaun ş i  putencl srt asigure un 
mers e le 6 orc. 

Fig 1 .  

-Transmis.iunca m işcrtrei e l e  la motor la roata mo trice 
se face cu aj utorul a 2 lanţuri do o ţol şi a unu i ar­
bore i n termediar. Dacri trrtsura se m işct't pc macadam 
poate dtprtta i uţeala ele 7 .h k m .  pe orri .  

O altă trăsurri cu  patru roţi  ş i  cu patru locuri, cân­
tririncl aproape 550 kgr„ a c irculat cu o inţeani ele 
1 6  km. pe orrt .  Energia o clatrt în aces t cas ele o ha­
terie ele 24 acumulatori, cântririncl  3!10 kg. Accastrt ba­
terie actionează un motor electric ele un cal . ' 

La fotrebuin tarea vaporilor se în tâmp i nrt greutăţi ' 
ele al t soiu .  Fi incl-crt resistenţa opusă la tracţiune ele 
drum variazrt mereu în proporţiuni foarte mari, trebuc 
să se întrebu inţeze un cazan şi un motor p u ternice, 
prin urmare grele. Or, greutatea veh iculului  nu trcbuo 
srt treacrt oare-care l imite pentru a n u  strica drumul . 
Mai mult, cu  u n  cazan ordinar trcbue să se ţină seamă 
ele întâmplări de explosie cu atât mai multe cu ctt t  
volumul ele apă cl in cazan e mai mic.  

Din fericire motorul Serpollet, descris mai jos, şi  
care a funcţionat la Exposiţia cl in 1889, oferă o solu­
ţiune elegantă a problemei ş i  permi te ele a învinge ob­
stacolele arătate deja.  Cazanul Serpollet se compune 
esenţialmente clin tubur i  de oţel A (fig. 2) destul ele 
groase', lam inate la  cald pentru a le  turti cum se vede 
în figura 3. Mai remâne clone plăci  între cari subsi · fi 

un spaţ i u  ele o lărgime in feri6ră 
la o zecime ele mil imetru . Dac�t 
prin extrem itatea unui  tub ast- fol  
turtit şi  încălz.i t  la  300° cent igrade 
se i njecteazrt apa rece cu  ţîşni tura 
subţir e sau picătură c u  picăturrt, 
f ie-care p icătură ele apă se află, 
între doui pereţi Îndtlz i ţi la roşu, 
în nişcc cond iţiun i favorabile pcn-

FR. ig2i� tl'u ca fenomenul calc facţ iunei  să 

se proclu dt, mlică pentru ca apa să se evaporeze brusc. 
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xfa m i tat a tuhu l u i .  1 •n t ru  a 
uri l'azan ,  înftt . ml't tubu l în 
m 1 ., i ' \ a ază, aşa m vârti t în 

u or, J uând J uţ in loc, de o mar 
a . tea absol utam nt inexpl o ibil 

� <' f arl hin la con trucţ;iun a tră uri lor 
u Yapori ir ulând p drumuri! publ ice, a �i o tră-
u ră ord inară iar fărtt ai. 'a  început a aplica g -

nrratnl'l l l 'rpol l 't la con trucţ iunea triciclelor cu va­
pori, apoi au încercat tTăsuri ele dim •nsiuni şi mai 
mari . e t l i fr1 · itc tentative au condus la tră ura ropre­
s in takl. în l lg. �·, caro a şi circulat pc stradele Parisu-

Fig. 4. 

l u i .  Contononţa unu i  generator, compus clin trei tuburi 
<le oţ I gro , upcrpuse ş i  reu nite, este de câţi-va me­
tri cubi, şi puter a de vaporisaţiune este de 80 kgr. 
do apă pe cea . Vapori i produşi la 3000 şi  în nişte 
·oncl iţ iuni vo i te pentru o funcţionaro economică al i ­

m .ntează un motor de 5 cai forţă, făcencl aproape 257 

învflrtituri pe minut. Consumaţiunea cărbunel u i  pe cal­

ora n u  e de cât do 1 ,9 1  kgr. Pentru a evita fumul se 
într l rn inţ ază 

cokul , dar se 
p ate întrebuinţa 
şi hui la  labă . Se 
J oat i nmaga ina 
în cutia p 'n tru 
·ărbuni cantita­

t a n · ară pC'n­
tru un par ur el 
60 km „, i apa on­
ţ in ută în re cr o­
riu ajung pen­
tru RO I m .  

� i •r .  5 arată 
di po iţia difori ­
t ·l or rga1w nw­
can i . Ea arată 

C'ţ ia în c :ăl-
darra 1 eul  

· 1 1  at d '  m to- --��-����:!! 
rul  D şi t ran mi-
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si u 1 1 ' m i., ci1ri . ' •n ·ratoru l aşozat Î n l r1 • d u "  luzi 
u ădrnni  ' î 1 1car ă pe u în T ;  azuril din 

fo ·ar apă printr'u n  coş răsturnat I I I .  J n  2 )  1 -
nut foc ul  to aprins, azan ul pu în pr · iun 
şi  tră ura gata e le pl car aporii din cazan tr , prin 
tub u l  T într' un m tor B a cărui adă acţionează, cu 
aj utorul un i rnaniv l , un  arl or p ar . e calată n 

roată cu dinţi l ; ac a ta angr n ază cu altă roală 
d inţată R ' , aşezată p un arl ore car comun ică mi .  -
car a . a d rotaţie la  o ia trăsur"i, prin int rm diarul  

a doue roţi R" şi R"' ., i a lanţului  fără fin K. Apa 
în cesară pentru al i mentaţi u n  a cazanulu i  t inmacra­
sinată în doue lăzi aşezate în corpul  v hi  u l ul u i  · a 
încărcată cu o mică pompă acţionată d m torul 

Conductoru l, aşezat în trăsură ş i  ţ incml mân rul A 
dirige uşor vehicu lu l ; îl întoarc în curbe foart nuci  
şi  cu  aj utorul unui mic braţar D a�ezat la extremita­
tea vergei A, poate să acţionez o m ică pom pă d ali­
mentaţi une specială, 'distinctă de cea acţionată el mo­
torul B. Cu aj utorul acestei a doa pompă s pun în 
mişcare sau se oprescc motorul, căci e de aju ns el a 
injecta o mică cantitate de apă în cazan au ele a în­
trerupe injecţiunea, pentru a determina propulsiunea 
sau oprirea. 

Motorul produce un  lucru mij lociu d 4 cai-vapori, 

dar cum unul  din caracterele e enţiale al gen ratoru­

l u i  este de a putea vaporisa mai mult sau mai puţin, 

se poate lesne îndoui  put rea sa ş i  ele a tr c d la 4 

sau 5 atmosfere, presiune mij locie a cazanulu i  la 20 
atmosfere. Acesta este puntul  important al si t mului .  

Când se scoboară o pantă, se întrerupe.comunicaţia cu 

motoru l,  prin aj utorul unei  pârghi i  aşezată la  îndemâna 

conductorul u i  atunci trăsura e mişcă n umai ub acţ iu­

nea gravităţei ş i  se moderează iuţ ala print 'un frîu u 
pedala .  

In practică se poate c ircula fără pericol, p drum uri 
b un , u vit a 
d 20 km. p ră 

., i ând e tar în­
cărcată , adi ă cu 
7 am ni ,  e p6t 
u rca înc t rarnp 
el  ' . m. 1 "  m.  

'a fit ut · u  a ­
a tă tră Ul\ în-

ăr atit u 3 ă.lă­
t ri d !'umul le 

la ul z la L r n 
în 7 or . n tr n 
omnibu fa e a­

t drum în i1 li 

or ·. h l tuiala do 
cărbuni a ro�t (I 

)'O l i .  
Tră ura cu a­

pori a D-lui Ser­
pol l t au tori-
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sată a circula în Paris cu condiţia de a n u  trece iu­
ţeala de 16 klm. pe oră. 

Pretul unui asemenea vehicul este de 6,500 lei .  J 

Ascensor distribuitor de obiecte 

D-l  Golaz-Senac, din Geneva, a inventat un aparat 
cu un mecanism foarte simplu, care urcă şi distribue 
automatic la diferitele etaje ale unei case şi în cutia 
închisă cu cheia a fie-cărui locatar, obiectele care ' i  
sunt destinate. E l  consistă într'o cutie mare, avend tot 
atâta deschideri câte etaje sau locatari sunt în casă. 
Inelată ce o scrisoare sau un pachet e introdus într'unul 
clin compartimentele acestei cuti i ,  aşezată la catul de 
jos, căderea obiectului  stabileşte un contact electric la 
etajiul  superior ; acest curent deschide un robinet de 
apă, l ichidul umple un cil indru care face oficiu de con­
tragreutate şi atunci cutia se ridică clin etaj în etaj ; 
când trece în dreptul fle-c�rei cutii particulare se des­
chide automatic şi depune scrisoarea sau pachetul des­
tinat locatarului .  In acelaş timp o sonerie electrică pre­
vine pe destinator ele sosirea unui obiect. Când ascen­
sorul acesta a ajuns la etaj iul  superior, cil indrul se go­
lesce printr'o simplă isbitură şi cutia se scoboară iar 
la etajiul  de jos şi se aşează la locul ei gata a face 
o nouă ascensiune. 

Temperaturi sub sol 

D. Henri Becquerel a făcut, la Academia ele ştiinţe 
din Paris, la 19 Octombrie 1891 ,  o interesantă comu­
nicaţiune, concernând temperaturele observate sub sol 
în timpul iernei 90-9 1 .  

Resultatele aduse d e  el .  Becquerel sunt relative la 
stratul superior al solului de la  5 până la 73 centimetri 
de adâncime sub doue soluri, unul acoperit  cu petre 
şi descoperit, cel alt acoperit cu brazdă. 

Pămentul a îngheţat până la adâncime mai mare de 
73 c. m. sub solul gol şi până la 30 c. m. sub cel 
brăzdat. 

In timpul lunei Februarie, tot stratul studiat a fost 
aproape constant la 0°, apoi încălc,lirea s'a manifestat 
începând de la partea inferioară, cea ce arăta propa-
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garea căklurei centrale către straturile exterioare. In 
timpul celor alte luni, termometrul a presintat oscila­
ţiuni cu ampl itudini şi perioade diferite. 

Aceste variaţiuni s'au regăsit la diferitele adâncimi 
în aceleaşi perioade dar cu  întârc,lieri progresive, şi cu 
amplitudini i ute descrescende. 

O grosime convenabilă de păment proteje răclăcinele 
plantelor contra atingerei unui frig brusc, dar poate să 
nu mai fie eficace contra efectelor unui frig prelungit 
ele şi mai puţin intens, căci atunci scăderea tempera­
turei se propagă încetul cu încetul şi pătrunde mult 
mai adânc în păment. 

Un strat de brazdă acoperind solul, produce în timpul 
iernei un efect protector care echivalează cu o grosime 
de aproape 50 centimetri de păment. 

Locomotive monstre 

Se construesc la Zi.irich, pentru Gothard, n işte 1000-
motive enorme. Ele sunt Compound, cu destindere, 
avend 2 mecanisme şi prin urmare patru ci lindri ; sunt 
lungi ele 8,m13  şi cântăresc goale 77 tone, cu apă şi 
cărbune 88 tone. Vaporul eşind clin căldare ajunge 
într'o pereche de cilindri instalaţi în centrul maşinei 
şi acţionând trei perechi de roţi motrice împerecheate . 
Apoi tot aceşti vapori, deja destinşi, mişcă pistoanele 
altor doi cil indri de diametru mai mare, aşezaţi înainte 
şi comandând iar trei perechi de roţi .  Sunt dar în total 
12 roţi motrice şi toată greutatea maşinei e utilisată 
pentru aderenţă. Fie-care mecanism 'şi are dricul seu a 
parte, care se învârteşte lesne în j urul axei sale, aşa ca 
locomotivele pot trece uşor în curbe . . .  Cea mai mare 
locomotivă cunoscută până acum erea cea eşită din 
atelierele : cc Central Pacific Railway» la Sacramente şi 
care e destinată la tracţiunea trenurilor pe pantele cele 
mari din Sierra Nevacla. Ea cântăreşte 73 tone ; are 6 
roţi motrice împerechiate de 1 ,m43 diam. 

Tenderul conţine 13000 l itri de apă. 

Culese şi traduse de 

Petru Paul Peretz, inginer. 
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