III
EXTRASE DIN PUBLICATIUNILE STREINE

RESISTENTELE TRENURILOR I.A TRECEREA LOR PRIN CURBE

— (Urmare) —
_____ e -
Conditiuni de stabilitate a vagonelor unui tren sau
pentru un unghiu variabil de alunecare x Wobpebmtpet @ iapisar P2 eP(r—A:+zm[-+ 3 l,c* l)|
si determinarea resistentei incurba. | Zms,
Observirile de mai nainte le-am bazat pe cazul \ i - S
ardtat in (fig. 5) unde raza buzei rotei este mai mici | - sau
de cAt raza de curburi a capului sinei, i de aceia | ““"1'4‘,&‘1‘ i) (‘:1‘)_{_ [x+—(d—l)C+ ]
unghiul de alunecare x este invariabil. De aceia voim ] Z:"";‘ 1+~'ld VBi g

acum a studia casul contrar espus in (fig. 6) unde raza
buzei rotei este mai mare de cat aceia a capului si-
nei, din care cauzi unghiul de alunecare variazd dupi

méirimea efortului exercitat de buza rotei.

Si pentru acest caz se aplicd ecuatiunea 14)
Zm+, +c0s (g4 7+8) = W+p,+p;+ Py +pe+ pot-Zm cos (¢—y--8
si fiind-cd unghiurile sunt mici putem pune

Zunt, = Wp,+potps+pi+ps + Zn.

W, pi, p., ps au aceleasi valori ca mai nainte, numai
P« §i p; se schimba pentru ci si unghiul « se schimbai.
Dupd observdrile néstre de padnd acum, intelegem prin
2, unghiul format de generatricea conului buzei si axa
rotei, pe cit timp «, este unghiul format de tangenta
la Hyperbold si de planul care este indreptat in acelas
sens cu axa. Dar fiind-cA aceste doué unghiuri sunt
aprépe egal de mari, vom ldsa neobservatd diferinta lor,
si vom insemna unghiul tangentei cu axa rotei, in punc-
tul”de contact al buzei cu gatul rotei, pentru osia din
nainte cu «, si pentru osia din napoi cu a,, atunci
vom avea dupd cele dise mai sus:

p«=N, (cos a,+f sin a,) tg «,

d—i

R
pr=N, (c0s a+f sin ) tg o 5
N, sin @, (142)=2 P ({4-Al— Zn,, B4-Za C
N, sin 2, (14-£2)=2 P (f—A)]— Zny. E+Zn D
cos x,4f sin a, .
sin a, (‘!-H') tg a,=F,
cOs a,—+1 81N o, _
sin o (14r) B2 =T

Din causa aceasta putem scri in locul ecuatiunei 14)
?,m.l “"p‘cpzop,l i“d-i) [il‘(fOA)—anI BeZm C]

Fai s P A) Zme, FEZmD /w N
" Lo, F +4 3

pentru i=o avem :

Wap+py+py , Zm F,
S e T T B
4P x+ g B
Am-+ 1

In expresiunile pentru F, st F, depinde de

l) ’
unghiurile «; §i «, cari nu sunt incd cunoscute §i pen-
tru a cdror determinare servesc urmétoarele ecuatiuni:

Pentru axa din nainte reiese, observand fig. 6).

P= N, cos ¢, + fN; sin o, . 21)
N, sin «; —fN, cos a,=y, . . 22)
yw=fP+2PA—Zn4, B4Z, C . 23)
Asemenea avem pentru axa din napoi
P= N, cos @, + f N, sin a, . 24)
N, sin 2, — f N, cos a, = y. - . 2b)
fa=fP—2PA+4 ZoD — Z,. E. . 26)

Din ecuatiunile 21 §i 22 urmeazi :
sin a,—f cos @,

cos &,+f sin «

= 71—(,'— si din cauzi ci:
cos o, = \/l—sin? x,, avem:
+ f

Vo Joo

Asemenea gdsim din ecuatiunile 24 si 25:

Ya
P -}-f"

sin a =
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Din aceste ecuatiuni in legdturd cu cele de mai
nainte vom putea calcula unghiurile «, si «,. Expre-
siunile insd, pe cari le dobandim sunt nepractice, si este
mai bine dacd vom intrebuinta o metodd aproxima-
tivd, plecénd de la ecuatiunea 19) gdsitd mai sus,

K d d\2 Z,
v OB R —(R) 1P
si dupd ecuatia 17) vom avea'
lﬂn# 2 m \V
4—P1 0]8 —15 (R) < :¥351pelltru4p—000468,o
/Jm+l

™+1— 0,01875-0, 72R+ T1—1 5t L El

dupd aceste vom avea pentru f=0,2

Zim
p‘~02+2A B[00167o+072 Jp e (1_15 2)].|___ﬁ
In acelas mod se gaseste

Zm 2
P ;=0,2—2 A—E[O 0187540, 72R+ (1— 5(%)°) ]+ p D.
Prin ajutorul va]urllor—81 5 petem calcula «, si «,

precum si Fy si Fy, si prin ajutoru] ecuatiunei 20 va-

Zm+, . .
loarea 2‘;‘; Din ecuatia 17) deducer :
K _Zm-l-l—zm—W
4P 4P

Intrebuintara ecuatiunilor desvoltate.

Pentru A=0, R=1000w.; d==3™ pistrdnd valorile
de mai sus pentru s, L, K, precum si pentru valorile cal-
culate dupd ele, pentru i, B, C, D si E, obtinem.

* o AR
% =0,1996—0,024787

Pentru un singur vagon vom avea m ) si;;'—()l996

P

sin a,=0,384, F, =1,042 s1 —O 000462

PentruZT)“l= 1 vom avea :

%=0,1748, sin ,=0,362, F, = 1,037 si‘% = 0,000442.
Valorile «; si F» nu apar aci din cauzd cd i=0.
Didm in resumatul I[ cate-va valori ale lui 4KTdeter-

minate dupd o metodd descrisi deja mal sus; in acest

resumat pentru comparatiune, sunt trecute si valo-

lorile corespunzdtére de mai nainte ale unghiului in-
variabil «;, din Resumatul I.

RESUMATUL II

1 Valoarea resistentel in curbe 4%
| Pentru unghiul va- |[Pentru ungh. invar.
riabil («) e, din Resum. 1.
Zm Zm Zm
Za gl e { Zn_gy | E=—y
R=-1000, d=3 0,000462| 0,000442 0,000560[ 0,000540
1 R=1000, d—4% 0,000601| 0,000537| 0,000732| 0,000678
|
R= 300, d=3 0,001471| 0,001242| 0,001794 0,001513
| R= 800, d=4 | 0,001933 0,001449) 0,02368| 0,011763

155

Divisiunea ori-cafél valori din resumatul II cu cores-
punzétoarea din'resumatul I *di aproximativ 0,82.

Resistenta in curbd, sau mai bine dis crescerea re-
sistentel iscatd, prin fniscarea vagonului pe curburele
sinei, este in p,asu1 cercetat in urmd, in cara raza de
la coréna buzei este mai mare de ¢t acea a cur-
burei de la capul sinei, atdt pentru un vagon, cat si
pentru trenuri de 0,82 de ori mai mare de ¢t in casul
contrar cercetat intaiu.

In general casul contrar cercetat in urma revine
numai asupra bandajelor noi, pentru céd raza de cur-
bura de la coroana buzei prin multa intrebuintare se

micsereazd din ce in ce.
Pentru bandaje noi dobdndim o bund coincidentd,

cu valorile calculate deja, prin formula urmatdére arro-

ximativa
K d 27m. ot sl . 27
—41)_0,148 R——12( ) ip )

Dar fiind-cd la trenuri avem aface cu bandage mai
mult sau mai putin usate, se recomandad spre intre-
buintare, formula 19 gé,sit;é mai sus.

K .,d d)2 Zm
L0188 —15 o— 12 () 5

4P
; el Zm+1
Valoarea aproximativd pentru %P

pentru determinarea lui %, si «, este dupd aceastd for-
muld prea mare, cu tote acestea influenta ce o are
asupra resultatului din urmé, este asa de micd ci nu
se poate remarca.

intrebuintata

Influenta supra-indltirei sinei exterioare asupra
resistentel in curba.

;2 h
La exemplul numerar sa luat ca A—Lﬁ —5;=0
5
2
sau cé —“Xﬁ = ';- Dacd aceastd hypotezd nu are loc,
b
2
atunci ar puted fi cu mai mult cuvént _:T{=% si h=,h+h,
g ;
« & ] h,
de unde urmeazi A— ‘R — h—":'—]l — . Trebue
g :
debi vy s Zm4-1 - =
eci ca valoarea cantitdtei — 55— calculatd dupd ecua-
tiunea 20 sd descreascd cu cantitatea urmétoare:
F, A F, . A
U RU—DF =R
1+ i)+ THE
R R

Pentru un unghiu invariabil « avem F,—F, si de acea

diferinta se reduce la :
I h,

‘R— +2s
14+5 [(d—i) B+ i E]

sau fiind-cd din causa membru]m al doilea putem pune
fird multd gandire numitorul egal cu 1, vom avea:

U=L 2o(d —2i)
Insd F=1,368, s=1 5 si din causa ecuatiunei 2
d—2 i_2R°de unde U= 0912 3-h,

Pentra va razd de arc R 300, ¢ —0,027 si d-=4m
avem de exemplu U=0,0062 h, de unde pentru :

U (d—21)
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h; = 0,01, U = 0,000062.

600, 3 0,013 8i d = 4m

Pentru ud raza de arc R
vomn avea:
U 00039 h, de unde pentru:
h, 0,01 U 0000030
Cu aceastd valoare se va micsora cifra de resistentd

k Zm+1

pentru arcul P in acelas timp cu valoarea - ip

Influenta suprafetei de alergare a bandajelor cu
formd conicd, asupra resistentei in curbi.

Pand acum am luat o form4d determinati a banda-
jelor prin acea ci puneam tangenta unghiului de in-
clinatiune forinat de generatricea conului, cu axa,
n /20, deci dacd am voi sd cercetdm influenta un-
ghiului de inclinatiune, asupra resistentei in curbd,
atunci vom avea trebuintd de valorile p, si p. pentru
cd numai acestea sunt dependinte de n.

Din equatiunea 6) deducem dard ;

s a . S a—2¢
p—fP (—ﬁ—ﬁr) si py 7 (R_ nr )
mai departe pentru f—0.2; s—1,5 si r=0,49

P, 15 ¢ VoD 15
s 006 (R 11.0,49) sigp— 0,06 ('li'—

In aceastd formuld fi" este independent de distanta

s—2c¢ )
n. 0,49

intre réte pe cat timp ;pi’, si valoarea ¢ depinde de d.

Introducem ca si mai sus valorile lu R, o si c si

facem n —40 §i n —~ oo atunci obtinem:

Pentrun — 40 si R — 1600 ﬂ-) 0,0000245 -
y , », R-—1000 | 0,0000506
noo » » R 600 0,0000918
” n 0 L] R 300 » 0,0UO 18311

Pentrun — 40 §iR— 1600 d — b 49% 0,0000670

SRR s » R R Y 0,0000615
n " n » R » d—3 0,0000398

" w=n» yR=1000d =56 (,0001005

w 55 p g R . d=4 0,00000183

n n n » R ” d 3 ” O,()UOO72{

w mn= gy n R 600 d —5 0,0091688

n w4 B ot Be=d B 0,0001681

- . R , d=23" 0,0001800

n o I 300d-—5 , 0,000:3188

” ” ” " R ” d 4 n 0,00()3IBH

2 4w =, B y d=23 0,0002576

Pentru R il Pa =
n — o 1600 ip 4P 0,00005t 0
w w5, R 1000 ., 0,0000760)
w a= 4 R 600 ) 0,0001250
» »= R 300 ) 0,0002600

observénd valorile gisite mai sus pentru n- 20 cat

§i pentru ;pfl gi f}{’result.a urmatorul resumat :

. 2

|

Resumatul III.

Pentru R~ 1600 d ~ 6 n 20 p',‘"*'P"z 0,0000850
S S . — . n—40 0,0000915
e ' n =, N=c0 0,0001000)
. v d—=dn—2 | 0.0000510
” ” " ” o 1 40 ” “,‘]()007““
” » » n N==o0 5 0,0001000
w ow= 5 d=3n=20 0,0040306.
» n " " » 11 40 . (),“000643
» » . = addd oo ” = 0,0001000
., R 1000d —6n—20 00001500
» n = "o » n 40 0,0001500
» ” ” ” ” n 4 " “)000150“
I T G e T, 00001295
1 TRa )T D Loy P 0,0001423
" on = y  ow y =00 0,0001600
-y, . n—2 0,0000940
o . B » n—40 0.0001229
n ” ) y Il =00 » 0,0001500
" R-— 600d —B8n-—-20 0.0002600
» ” L el | 40 9 0.0002500
s e = . =, Dn=oc 0,00'12500
. .— . d—4n—2 | 00002500
. S — _ n—40 0.1002500
» » o w n§ —— y =00 = 0,0002500
s w— o+ d—38n—2 (0,000193 &
s s b usniighun g o ) 0,0002218
S T " n—w ] — 0000250
» R 300d ==5n=20 0,0005000
2 g FEET R T G 0,0005000
s e . oo =ln_ @ . — 0,0006000
. o — J d—4&n=20 . — 00005000
.y S —.n —40 . — (,0005000
” nT" i g p T=gl== © e 0,0005000
. " d—3n—2 |, 0,0003777
b o= o =y e =40 ” = 0,0003777

= = n=w . = 00005000

” n » n »
lIn acest resumat gasim pentru n=20 cele mai mari
vaori favorabile si pentru n=co cele mai nefavorabile.
Pentru raze de arcuri mici R=300" i R=600" si
pentry o distantd mijlocie intre roate de d=4~ sau
d=>5~, dispare influenta lui n, pentru c4, in toate ca-
surile, in cari buza rotei interioard a osiei din napoi
atinge sina, ¢ va deveni egal cu ¢ §i prin urmare

g—2c¢c __ G o b Pi+Ps 16
oy — —5p§ din aceastd cauzd “;5— = 2X0,06 R

prin urmare independent de n. Deosebirea este mai mare
pentru ui distantd intre roate de d==3™. Deci cele ce
preced ne permite a calcula influenta ce o exercita
raza curbelor, distanta intre roate, greutatea materia-
lului rulant, forma bandagelor, puterile de tractiune
in lanturile de atelagiu, supra-indltarea sinei exterioare,
asupra resistentei materialului rulant in curbe.

Traductiune dupd Albert Frank
de
L. Podhorski.

Inginer.
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