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ELECTRICITATEA SI

GAZUIL AERIFORM

Vederi generale

Sunt aproape 10 ani de zile, de cand intre aplidati-
unile electricitatei si ale gazului aeriforin, ud concurenti
simtitvare s’a declarat.

Sunt centruri unde foloasele realisate in acest timp
face ca electricitatea pe fie-cere di si castige, iar gazul
pe fie-care minuta si peard4. La Paris din timpul ex-
positiunei (39) mai ales, s’a format atatea Societéti
pentru iluminarea cu electricitate, cd chiar usinele de
gaz pentru a nu liquida, s’au transformat in usine mixte
(gaz si electricitate), numai ca si se poatd mentine.

Ud revistd Americand prevede cd la centruri mari peste
12 ani cel mult, gazul aeriform va fi intrebuintat nu-
mai pentru incéldirea fearelor de incretit peruce.
Aceasta nu se poate sti, insd urmdatorul lucru e posi-
tiv: Cu cat se va cunoaste mai de aproape conditiunile
in cari electricitatea d& avantaje si cu cat inconve-
nientele gazului vor fi mai bine precisate pentru a fi
intelese, cu atat consumatorii ’si vor intelege mai bine
interesul si vor profita mai mult, exemplu: 'Mi rea-
mintesc cd in Bruxelles prin 1833, gazul aeriform se
vindea cu 40 centime metru cub; insd dupd un an de
dile de la infiintarea unei puternice usine electrice, pre-
tul gazului a cddut /a 10 centime m. c. pentru parti-
culari, iar usina de gaz s'a transformat in usind mixta.

Proprietiti

Gazul aeriform di ud lumind veseld prin migcarea fla-
mei si plicutd la vedere cind ud persoand o vede pen-
bru antdia datd in presenta unei lampi cu petrol; el e
de un miros particular destul de simtitor si poate lua
ori-ce formd doritd numai prin ud simpld schimbare de
becuri. In teatruri réspunde aproape la toate trebuin-
tele de decoratiuni si serviciu de scend, afard de la ca-
te-va efecte accesorii, cari se cer a se efectua cu lumina
electrici. Cu un cuvént e ud lumind, gata ori cand a
servi, avénd sursa sa in afard de edificiu, prac-
ticd, inepuisabild, s’'aprinde si se stinge sau se micso-
reazd dupd vointd, in fie-care punct, fird a avea a se
preocupa de numérul becurilor aprinse in toatd intin-
derea distributiei. Acestea sunt laudele cari se pot
aduce gazului aeriform.

Acum réméne sd examinim si inconvenientele lui,
cari in intdiul loc si printre cele mai grave e a sem-
nala riscul si nenorocirile intdmplate de incendiuri atat
de usor a proveni si atitea provenite.

In teatruri mari cu deosebire, tot-d’a-una cel mai
mare risc e mai mult pe scend de cat in sald. E de
ajuns cui-va de a asista uddatd la acele grabite si com-
plicate manevre de decoruri, pentru a se convinge ci
precautiunile cele mai rignroase cu gz au caracterul
de a deveni niste iluzii, niste aparente inselatoare; ti-

nénd seamd de arcurile de boltd ce sunt acoperite de
panze, in mijlocul cirora se ridicd, se scoboard si se
balanseazd ,hersele“ cari cate-uidatd fie-care nu au
mai putin de 100 becuri de gaz. Mijloacele prin cari
se comunicd gazul la ele sunt niste tevi in plumb
flexibile prevédute cu robinete situate sub scend; cand
ajustagiul e terminat manevrantul bate uddatd cu pi-
ciorul pentru a i se¢ deschide robinetele si procedeazi
la aprinderea lor, dar toate becurile nu pot fi aprinse in
acelas timp si de aici resulti de multe ori intelegeri
gresite etc., asemenea nu e rar de a se vedea din un
moment la altul flacdri de lungimi care intrec marimea
admisd si pe cari nici un reglaj practic nu o poate
evita in mod absolut. Enumerarea pericolelor cari ar
avea loc in timpul fie-cirei representatii in un teatru !)
ilutninat cu gaz, e infricosdtoare si forteazd a se recu-
noaste, cad trebue ud riguroasd organisatiune interioard
si personal bine exercitat pentru ca incendii grave si
nu se manifeste mult mai lesnicios si mai des, de cat
ar avea loc in realitate.

Un altinconvenient capital, al acestui mod de ecleraj
e alteratiunea aerului.

Din punctul de vedere hygienic, trebue a se tine s2ama
de produsele combustiunei si a oxigenului absorbit-
Combustiunea gazului, cand ea e complectd, da aproape
numai vapori de apd si acid carbonic.

Vaporii de apd prin ei insisi contribue a maéri
starea hygrometricd (desi in general se pare foarte slaba
mai ales pentru salele incdldite), devenind ast-fel ca
apa condensatd finesce prin a se rostogoli pe pereti
sI a cddea dupd plafon.

Acidul Carbonic nu e viatiméator, atat cat el existd
in ud micd proportiune. Dar, fitd a discuta produsele
vatdmadatoare, nu se poate neglija perderea de oxigen
a aerului din ud sali inchisd. Pentru a aprecia impor-
tanta acestei cause de alteratiune, ¢ de ajuns a remarca
cd productiunea acidului carbonicprin un bec de gaz
consuménd 120 litri pe ord, echivaleazd cu respirati-
unea a 4 persoane aproape de talie mijlocie. Si trebue
a ridica acest numér /a 9 sau 12 persoane, daci se
tine seam# de consumarea oxigenuluicare corespunde
la formarea apei.

In salele de teatru bine iluminate nu e mai putin de
un bec de gaz de fie care spectator, adesea-ori si jumé-
tate si cate odatd trei. Cu acest mod de ecleraj, aerul
respirabil, este prin urmare mult privat de oxigenul
necesar.

Tot-uddatad influenta physiologicd a aerului nu tine
numai decat la ud abondentd in oxigen si acid carbonic,
dar cd produsele respiratiunei una cu alta sunt cu

(') Am precisat locul in un teatru, numai in memoria ca-
tastrofelor dela opera comici din Paris, teatru Iixeter din En-
glitera etc. care au miscat atat de profund opiniunea publici.
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sigurantd mult mai vatimdtoare, de cat produsele unei
combustiuni bine regulata.

Cand combustiunea e incomplectd, cum se intampld
adesea-ori dupd ud gresala in reglaj, flicirile imprastie
ud depunere de cirbuni, cind se formeazd produse ac-
cesorii ca acetylina al cérei miros e usor a’l recunoasce
si particulele de cdrbune cari au scdpat combustiunei,
se impreun4 cu praful ordinar pentru a tapisa p]éma‘mii,
cu tapiseazd paretil saler.

Se stie cd-in timpul ernei pe gerun de multe ori
gazul nu arde {cauza e cunoscutd, comptorii de inregis-
trare) si dacd oare cum arde (combustiune incomplectd)
face atata fum si dd o lumina atat de rosie, ca nefiind
instalatiuni electrice, e de preferat Jampa cu petrol.

Toate aceste cause de alteratiune, reunite la respira-
tiunea persoanelor care se ilumineazad cu gaz, procurd
un aer foarte vatdmator in ud sald réi ventilata.

Gazul intrebuintat prin locuinte, mai ales in Camerele
de dormit, e foarte periculos. Un bec de gaz uitat des-
chis in timpul noptei, poate provoca moartea, prin inlo-
cuirea aerului vital; (Asphyxie par Pl'absorbtion d'un
gaz délétére).

In afard de toate aceste con51derat1un1 remane a se
semnala -si stricdciunele ocazionate de fum, striciciuni
cari se pot evalua in seama eclerajului cind e vorba
numai de decoruri si tapiserii comune,-insd incalcu-
labile cand e in presenta lucrarilor de artd cari pot fi
compromise sau perdute pentru tot-d’a-una.

-Trecand la intrebuintarea Llectricitdatei, adoptarea
focarelor cu arc convine de minune pentru efecte de
scend, projectiuni, iluminare de fatade, de intrari,
de usine, de peroane de gari si de stradi, fira a li-se
putea ceva reprosa.

In ceea-ce privesce iluminarea prin incandescenta
electricd ea nu numai ci corespunde chiar celor mai
stricte mésuri higienice, menajénd aerul respirabil si
suprimind perderile ocasionate din fum si caldurd, —
dar garanteaza si depérteaza ori ce temere de incendiu;—
apoi Intre altele e ud lumind mult mai placutd si mai vie
de cat a gazului, ea nu misca de loc in iluminare pe
cand flama gazului are un foc atadt de suparidtor si in-

fluenteaza atat de mult vederea.
Introducerea incandescentei electrice in localurile

marilor administratiuni de drumuri de fer, de telegra-
phie !) si posta, aseminea in salele de spectacole, prin
spitaluri, hoteluri, cazarmi, locuinte particulare etc. ar
fi un exemplu folositor, cici in adevér ar depdrta ua
obositoare stare de lucruri.

Cestiunea costului.

Raportindu-ne la cestiunea costului de instalatiuni
de lumind clectricd si gaz aeriform, se stie cd cele

1) In aceste olicii, unde serviciul ¢ permanent, (zi i noapte),

in timpul verei devine un loc de supliciu pentru amploiati, ilu-
minate fiind cu gaz aeriform,

4

d'intdi depind adesea-ori de avantagele ce presinta
locul ') unde aceste instalatiuni au a se face, apoi de
dispositiunile localurilor, de intrebuintarea®) lor, de
dimensiunile lor, de stabilitatea motorului si de aceia
a masinelor Dynamo-electrice, cari stau in strdnsd re-
]at;iline :

1) Cu costul motorului, transimisiunilor sau in general
cu tot ce constitue partea mecanicd, si al

2) Cu costul masinelor Dynamo-electrice, a Cablurilor,
a focarelor luminoase si a aparatelor electrice accesorii.
Asupra cdrora apoi tindndu-se seamd de intretinerea
lor, de amortismentul materialului si de interesul ca-
pitalului angajat, resultd costul/ ilumindrei prin elec-
tricitate.

In adevér cu electricitatea primele cheltuelr se ri-
dicd binisor, cdci motorii cu vapori si caldarile, masi-
nele electrice, cablurile, represintd mai tot-d’a-una ud
sumd considerabild, pe cand cheltuelile curente nu
coprind de cat usura lampilor, combustibilul si intre-
tinerea care ocasioneazd ud cheltuiald relativ mica.

Cu gazul aeriform cestiunea este absolutamente con-
trard, cele d’antai cheltueli, adicd: amortismentul ca-
nalisirei si comptoarelor nu se ridicd nici-odatd asa
sus (cdci aici nu e vorba a amortisa piimele cheltueli
ale usinei de gaz, de oare ce aceasta poate e de mai
multe ori rescumpdratd) si prin urmare cand se iveste
un abonat, Gdzarii %) nu tind a amortisa de cat costul
comptoarelor si tuburilor de plub de la gdzarie si pand
la abonat acasd. Dar dacd s'ar intreba, atunci in ce con-
sistd multa cheltueald a acestui sistem de iluminare? res-
punsul e urmdétorul : acea multd cheltueald se consti-
tue prin marea consumatiune de gaz, ceea-ce fice ca
gazul pe fie-care di s& peardd, ear electricitatea pe fie-
care minutd si castige. (Vom vedca numai de céat
cum).

Intorcéndu-ne eardsi la amortisment, urmeaza ca
electricitatea costd chiar cand ea nu functioneaza, pe
cand cu gaz nu are a suporta cheltueli de cat cand se

deschid robinetele.
E dar de mult interes, cu eleutrlcltatea a seinmulti

cu cat va fi mai mult posibil ceasurile de lucru
(adicd timpul ilumindrei) si numérul focarelor pen-
tru a se putea mai bine repartisa amortismentul si prin
consecintd scddea pretul iluminatului.

') Trebue si se {ind seamid de Jocul unde ud instalatie are a
sc stabili, pentru motivul ci dacd in apropiere s’ar gisi ud ci-
dere de apd, aceasla utilisatd ca motor hidraulic, pe langa- ci
ar costa mult mai putin in raport cu acela cu vapori sau gaz etc.
dar intretinerea nu necesitd aproape nimic, si afard de accasta
motori hidraulici sunt acei care convin mai bine incandescentei
eleclrice; iald dar un caz cu alalea avantage unei nmmlayum
electrice.

) lnllelmlul,tuea localurilor ¢ asemenca foarte interesanli,
cici in ateliere, usine, fabrici de manulacturi ete. unde motori
sc gasese deja mstalatl si ca ud parte din fora neutilisald, resulli
atunei ci cheltuelile find linitate numai in partea electrici, de
bund scama ele sunt foarte reduse si prin consecinti-iluminarea
electrici e procurati in foarte bune conditiuni. :

t’J Abreviatiune penuu personalul care e\ploatca/a gazul ae-
riforni.

https://biblioteca-digitala.ro



U4 micd instalatie de gaz functiondnd cate-va ceasuri
pe di, ¢ cconoinicoasd, insa in aceleasi conditiuni ua
instalatie de lumind electricd, nu e avantagioasa.

Toate acestea la prima vedere par a explica reflec-
tiunea unor complicatiuni cari ar exista in costul ilu-
mindrei prin electricitate, ceca ce a si insufletit pe cei
cu gazu, a face mare caz mai anii trecuti prin streina-
tate dicénd cd lumina electrica ar fi frumoasd daca ar
fi eftind, insd e foarte scumpéa si apoi nesigurd, obicc-
tiuni care a pus multd lume in reservéd, de oare-ce multi
nu patrunsese ancd aceastd cestiune si prin urmare ea ca
svon a castigat mult teren, insd in realitate e departe
de adevér. Dar iatd cum sta lucrul, si pentru a arita
in ce proportiuni aceste doué diferite elemente inter-
vin in ud cheltueald totald, sa incercim a calcula pre-
tul unui acelas eclaraj, faicut cu ldnpi incandescente
si becuri de gaz.
<~ S& admitem in acest scop cd Societatea Politec
nicd ') ’si construeste cldadirea (localul) ei si i-ar trebui
ud instalare de 200 lampi Edison de cate 8 lumanari.
Forta motrice necesard va fi de 14 ciui vapori, cocotind
aproape 15 lampi de fie-care cal.

Pentru aceasta darse valua:

Ua masind cu Vapori de 15 cai, va cosia apeape: .

2 masini Dinamo-Edison din care una de reservi . 2,700 «

IYire, lampi si instalatia . . aproape . . 4,000 «
Vom avea dar ui misi de fond a pnmdm eheltueli de 14700 .
al carui amortisment de 10/, si interesul de 5 represinta o
cheltueald fixa pe an de: da ¢ . 2209 fr.

Addngdm incd pentru personal si reparatiuni aproape: 1,500 «

avem uddatd ca cheltuealit fixid 3,705 (r.

Admitem acum ci eclarajul functioneazi numai 3)0 de cea-
suri pe an, cit fie-care lampa sa cumpdrat cu cate d fr. si du-
reazd cu garantie 800 de ccasuri.

Cheltuelile curente vor fi:

. 8,000 fr.

PP x : =300 . 29z
Reinoirea lampilor 2005 - X & = 37

Cdrbuni pentru masina cu Vapori a 1,5 kg. p.uncal in un
3o fr.
ceas va fi: 14X1,0300 ~ - —
Apoi unsoare, fitiluri, carpe ete. aproape 100
De unde cheltuelile curente se ridici la: 661 r.
lar cheltueala totali pe an va fi, prin urmare,
4,639 fr. adicd de 0,073 fr. pe lampd si

189

maximé dc
pe ceas ?)

Acum si citutim a gisi, care ar fi cheltueala pentru un acelas
numar de becuri de gaz, cari tic-care
ceas ?

Adoptam dar uit instalatiune de 200 becuri de gaz, care ar re-
veni constiincios la aproape 23 fr. de bee, adicit in total 5,000
al carui interes si amortisment represinti ud cheltuealid  fixi

consumd Li0 de liwi pe

anuali de . 540 © © 013 B 1o oMo O < 750 r.
Repanattiunile s p(-rsnuulul de intretinere vor cosla
aproape: 8007) «

Pretul g.uulul hln(l 0, H I| m. c¢. cheltuelile curente

,30 fr, .
sunt: 140 200300 200 = 2,620 «
Ast-fel ¢i cheltueala totali pe an pentru 200 becuri
de gaz vafi:. . . . . g e B . . 4,070 fr.

Adica de 0,067 fr. pe l)cc si pe ceas.

") Am luat ea exemplu un local ce se va consteui in Bucu-
resti, pentru a nu beneficia de nici un avantaj, care mi sar fi
putut oferi aiurea, prin ui cidere de apd, sau alt-fel adoptand o
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Din cele ardtate panii aici se velde dar, ca cu ua du-
ratd de iluminarc numaide 300 ceasuri pe an, focarul
electric costd mai mult ua idee, adici cu %/,, din ua
centimd, de caAt becul de gaz aeriform.

Dacé voimn a mari insd in mod suficient numérul cea-
surilorde iluminare vom ajunge la ui limitd, un'e cele
doué cheltueli 'si vor face echilibru, cici dupa cum
sa dis deja, cu gazul cheltuelile cresc mult mai repede
de cat cu electricitatea ; si dacd am voi sd stim care
este numérul de ceasuri necesar pentru ca cele doué
cheltueli sid fie echivalente; n'avem de cit sa egalam
ambele expresiuni cari represinta pretul eclera-
giului cu electricitate si cu gaz; apoi luand ca necu-
noscuti numdérul de ceasuri si resolvand aceastd
equatiune, gisim cifra de 350 ceasuri.

l.a aceastd limitd dar, ambele preturi a acestor doue
elemente de ecleraj se echilibreazd; insd dincolo de ea,
(dincole de 35!) ceasuri), se realiseaza economie intre-
buintdnd lumina electricd in loc de gaz aeriform.

Sd ludm un exemplu practic.

Admitem ca in lecalul propriu al Societdtei Poly-
technice, se vor face conferinte, vor fi intruniri mai
dese etc. asa cad cele 200 lampi Edison, in loc sd arda
cum s'a dis numai 3)0 de ceasuri pe an, sa arda 150)
ceasuri, adicd in termen mijlociu 5 ceasuri pe di. In
acest caz, cheltueala maximéd pe an, va {i de 6,625
franci adica de 0,022 fr. pe ceas si pe lampa.

Iar cu gazu vom avea 14,159 fr. in total, adica
0,047 fr. pe ceas si pe hec.

Asa dar, iatd avantagele electricitdtei puse in evi-
dentd, iatd cum cu zZ00 lampi numai, mdérind insi
timpul ilumindrii se obtine lumina electrica de douc
ori mai eftind de cat gazul aeriform; adicid cea
dintdiu costd 2 centime pe lampd, si pe .ceas pe cand
cel al doilea aproape 5 centimz pe ceas si pe bec.

Acesta e un cas destul de simplu, dar dacd am lua
un caz putin mai complect, d. ex. Cazul unei puter-
nice usine care ar alimenta la 10 sau 15 mii de lampi
in timp de 1500 la 160) ceasuri pe an, atunci diferenta
numai e in centime si scitt ce devin usinele de Gaz
in presenta unor asseminea coloase electrice de con-
curentd ? (ale Frantei, Germaniei, Angliei, Statele Unite
ele.), dacd nu liquideaza de uadata ; sau se transforma
in ud usind de ecleraj mixt (gaz si electricitate, sau isi

in un atelier, usinii sau vre'o fabricd ; deci mé pun in niste
conditiuni cu totul generale.
') Am adoptat systemul de apreciare cu lampd  ceas,  clci

aceasta se obicinueste pentra mici instalatiuni adicit unde  nu-
mérul lampilor nu trece de 301, insit trecand acest numér, atunci
adoptam comptoare electrice si in acest caz prequl celerajului ¢
foarte redus.

) Poate ar avea cine-va de obiectat ¢t 800 de 1. pe an, ar ti
prea putin pentru reparatiuni si personal, cu atit mai réu, caci
cu asi putea pune 1500 ca pentru  clectricitate,
numai poate ligura concurenta gazului nici cand numérul ar
i de 100 Lampi incandescent, lucru care e usor de constatat

insit  atunci

védendu-se cele dupi urmé cifre.
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formeazd usine electrice sucursale si se suptiliseazd cu
asa finetd cd pier pe nesimtite.

E bine inteles cd calculele de mai sus, sunt curat
teoretice si noi le-am indicat numai pentru a ardta in
ce proportiuni cheltuelile fixe si cheltuelile curente,
intervin in un pret al unui ecleraj ast-fel determinat.
In practicd insd se presintd conditiuni pe cari teoria
nu le poate prevede, ast-fel noi am suposat cd insta-
latia era creatd din toate piesele necesare si clddirile,

masinele erau stabilite numai pentru ecleraj: in multe
cazuri insd, un industrias nu va avea de cat sd comande

masina sa electricd si sd pund udcurea pe un arhore
de transmisiune deja existent. In acest caz cheltuelile
de amortisment sunt mult reduse, de oare ce lui nu'i
mai rdmane a socoti, de cat consumatiunea carbunilor.
Alta-datd, dacd se gdsesce in ud usind ud fortd motrice
naturald (uad caddere de apa d.e.) economia vafi mult

mai mare.
De alta parte e foarte cu greu de a prevedea de mai

nainte ce poale costa ud instalatiune de gaz; noi repe-
tam dar cd calculele precedente nu servesc de cat a
Jamuri cum se constituie costul ilumindre: pentru aceste
doua differite elemente, dar nu sustincm in ori ce caz
ca ele se fie acceptate in mod absolut pentru stabilirea
unui devisz.
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Resumat

Pentru a resuma tot ce s’a desvoltat asupra acestei
importante cestiuni, putem admite, in general, ci ecle-
rajul electric, posedd serioase avantagii cand el functi-
neazd cu un mare numér de focare in un destul de
considerabil numér de ceasuri, pentru a reduce,
cheltuelile de amortisement suportate de fie-care lampa
si In care caz, chiar stabilirea cdldarilor, masinelor
cu vapori, numai pentru productiunea fluidului electric
devine ud necesitate avantagioasa.

Iar pentru ud micd instalatie, coprinzand putine focare
si lumindnd in un numér restrdns de ceasuri, lumina
electricd nu va fi economicoasd de cat in cazul unde
s'ar servi de motori deja existenti.

In ceea-ce privesce, limpile cu arc, nici nu mai incape
discutie, de oare-ce se scic deja c& ele procurd insem-
nate economii inlocuind gnzul aeriform si de aceia in
multe circumstante se obtine resultate satisfacatoare
de tot, combindnd incandcscenta cu arcul voltaic.

D. N. Theodoru
Inginer Electrician
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